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RESUMO

Este estudo traz a baila a importancia do conhecimento dos custos de producdo agricola, para a tomada de decisdo
ao adotar a tecnologia do manejo integrado de pragas — MIP, por uma produgdo agricola mais racional e sustentavel.
A fim de identificar importantes caracteristicas dos produtores rurais, este estudo aplica um survey para uma amostra
dos agricultores irrigantes da regido de Cristalina-GO (N=60), de tal sorte que dados qualitativos sdo explorados
para o atendimento de categorias analiticas. A andlise revelou que o produtor rural da regido de Cristalina-GO tem
consciéncia da importancia de conhecer sua estrutura de custos de produgdo agricola, considera que o MIP ¢ uma
tecnologia util, contudo de viabilidade duvidosa. Ha solidos registros de que o produtor necessita de mais treinamen-
to, orientacdo e disseminag@o sobre praticas mais sustentaveis para a agricultura. Em que pese a disposi¢@o na ado -
¢do do MIP, a atitude diante do risco de dano econémico a lavoura tem sido, em sua maioria, priorizada através do
controle preventivo agroquimico, que de certa forma tem provocado alteragdo no agroecossistema (myriad effects).
Os resultados sugerem considerar a racionalidade como base para a tomada de decisdo; utilizar o MIP e outras tec-
nologias sustentaveis de modo a maximizar o lucro com a reducdo dos custos de produgdo; ampliar a disseminagao
da tecnologia MIP. Este estudo apresenta resultados referentes ao questionamento direto do produtor rural sobre sua
consciéncia ambiental com pano de fundo sobre seu desenvolvimento econdmico. Abre-se a a discussdo sobre os re-
ais motivos do ndo-uso do MIP cotidianamente. Apresenta que para os produtores rurais irrigantes de Cristalina-GO

adotam predominantemente o uso preventivo de agroquimicos na lavoura.

PALAVRAS-CHAVE: MIP; Tomada de Decisdo; Custo de Producdo Agricola.



ABSTRACT

This study analyzes the importance production costs knowledge for decision-making in adopting the technology of
integrated pest management - IPM for sustainable and rational agricultural production. In order to identify key cha-
racteristics of farmers, this study applies a survey to a sample of irrigation farmers in the Cristalina-GO region (N =
60), in such a way that qualitative data are explored for the case of analytical categories. The analysis revealed that
the farmers of the Cristalina-GO region aware of the importance of knowing the structure are agricultural production
costs, the IPM is a useful technology, but of doubtful viability. There are strong reports that the producer needs more
training, guidance and dissemination of more sustainable practices. Despite the provision in the IPM adoption, the
attitude towards the risk of economic damage to crops has been mostly prioritized the agrochemical preventive con-
trol and somehow caused changes in the agro-ecosystem (myriad effects). The results suggest to consider rationality
as the basis for decision making, and use IPM and other sustainable technologies to maximize profit by adding value
to production; the spread of the IPM should be expanded. This study presents results for the direct questioning of
farmers about their environmental awareness with background on its economic health. Open the question of the ac-
tual non-use of IPM in everyday reasons. It shows that the irrigation farmers at Cristalina-GO dominate the preventi-

ve use of agrochemicals.

KEYWORDS: IPM; Decision Taking; Agricultural Production Cost.
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1. INTRODUCAO

O uso de pesticidas tem preocupado diversos organismos governamentais pelo
mundo, justamente pelo risco que oferecem a satde humana e ao ambiente. O diario oficial da
Unido Europeia publicou em 24.11.2009, a Directive 2009/128/EC que em suma estabelece o
Plano Nacional de Ac¢do para os estados membros da Comunidade Europeia, que estabelece
metas a serem cumpridas a partir de 2013, com o intuito maior de forgar a utilizagdo sustentavel
dos pesticidas, € como consequéncia reduzir os riscos e efeitos na saide humana e ao meio
ambiente. Para isso, usa como maior ferramenta a promocao do uso do Manejo Integrado de
Pragas — MIP.

Nas lavouras brasileiras o comum ¢ que as infestacdes de pragas sejam
controladas quimicamente, ou seja, com o uso de pesticidas (agroquimicos, defensivos ou outro
termo de igual significado). H4 contudo, nos tempos atuais, recorrente preocupagdo com O
impacto do uso desses insumos. A lavoura que ¢ cultivada com o uso do MIP, tenderd a ter
reduzido o uso dos agroquimicos, de modo a convergir em uma producdo de alimentos mais
saudaveis.

Diuturnamente tem-se noticia da criagdo de férmulas agroquimicas para
enfrentar as pragas da agricultura brasileira. As pragas, quando representam risco econdomico
para as lavouras, seja com o aumento de sua populacdo, seja com o impacto que causam no
cultivar que infestam, sdo o foco da industria agroquimica para fornecer ao produtor rural,
condig¢des de melhor produtividade. Contudo, técnicas avangadas como o MIP, podem minimizar
o uso de inseticidas quimicos, na medida em que identifica 0 momento mais apropriado para a
aplicagdo e em qual quantidade (BOARETTO, 2000).

Para Zalucki et al. (2009) a alternativa mais coerente frente ao uso excessivo de
agroquimicos ¢ a adocao do manejo integrado de pragas — MIP, que vem ao encontro do objetivo
de manter a sustentabilidade da producdo de soja no médio e no longo prazo, pois propde o uso
racional dos agroquimicos, bem como a integragdo harmoniosa de diferentes estratégias de
controle (2009).

Ainda que a adog¢ao do MIP no cotidiano das fazendas possa representar a
inclusdo de tarefas onerosas, que compordo os custos da lavoura, estudar seu impacto na
estrutura de custos de produgdo poderd auxiliar o processo decisério de outras empresas

agricolas que possam vir a decidir pela adogdo deste principio, ou tecnologia sustentavel.
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Segundo o sitio da Comissdo Europeia para o acompanhamento da
implementagao da diretiva 128 (CE, 2014), na grande maioria dos estados membros da
Comunidade Europeia diversas a¢des foram implementadas. Segundo a Embaixada da Franca no
Brasil (2014), foi criado o programa ECOPHYTO, que traz o lema “pouco é melhor” - “reduzir e
melhorar a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos”. Ele incorpora o compromisso assumido
por autoridades, industria e sociedade civil de reduzir o uso de agrotoxicos em todo o pais em
50% em dez anos.

Para tanto o programa elegeu trés macroferramentas principais para alcance do
objetivo: a comunicagdo, onde ¢ prevista a divulgacdo em tempo real dos dados sobre pragas e
infestacdes no territdrio; o treinamento, que pretende garantir que todo agente da cadeia
produtiva de alimentos receba treinamento para implementag¢do ativa do MIP; e o fomento a
pesquisa, que financia estudos que busquem cultivares menos exigentes a protecao quimica, com
a transferéncia das tecnologias produzidas de imediato ao produtor rural (ECOPHYTO, 2010).

No Brasil, ha a¢des diminutas de incentivo a redug¢ao do uso de agroquimicos.
O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento — MAPA, editou em 2002 a Instrugao
Normativa — IN n° 04, que exige a instalacdo do MIP nos pomares de mamao a fim de garantir a
ndo proliferagdo de alguns tipos de virus do cultivar. Dentre algumas medidas, a IN estabelece a
possibilidade de apenamento do agricultor nos ditames do codigo penal brasileiro em reclusao de
até quatro anos e multa.

Em contraponto, em 2012, do projeto de lei estadual que pretendia proibir a
utilizagcdo de aviagdo agricola, em analogia a diretiva da Comunidade Europeia, foi reprovado
por agao da entidade classista dos agricultores no Estado de Goias (FAEG, 2013).

Iniciativas sdo observadas em diversas culturas, principalmente naquelas que
descobriram na tecnologia MIP a melhor formula para o monitoramento das pragas, como a das
olericolas e fruticolas ou simplesmente Hortifrati - HF. O MIP ¢ uma tecnologia que utiliza um
conjunto de técnicas econdmica e¢ ambientalmente sustentaveis para o manejo eficiente de
insetos-pragas que atacam as lavouras (EMBRAPA, 2015).

Segundo a Unidade Soja da Embrapa (2015), nos tltimos anos os principios do
MIP ndo tém sido adotados em quantidade adequada, na lavoura da soja no Brasil. Esse fato
pode implicar desequilibrio e contribuir para um crescente aumento no uso de agrotoxicos. Nota-
se que ndo ha ainda no setor agricola uma preocupacao ou uma visualizagdo de tudo que se pode
perpetuar com o uso indiscriminado de agroquimicos, ou seja, dos custos irreversiveis que

poderao ser produzidos.
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Outro fator técnico que incentiva a instalagdo do MIP esta ligado ao controle
agroquimico de pragas, que destréi junto com o inseto que se pretende controlar, as defesas
naturais contidas naquele ecossistema, provocando o desenvolvimento da resisténcia aos
pesticidas (PIMENTEL et al. 1992). Isso implicard no aumento dos custos da produ¢do e pode
incorrer novos custos irreversiveis na cultura, ou seja, danos que nao serdo possiveis de ser
recuperados por outra acdo ou pelo efeito produtivo, como os ambientais, os de biodiversidade
etc. Portanto, analisar a influéncia da implementacdo do MIP numa lavoura de uma empresa
agricola “X” pode ser uma ferramenta influenciadora da competitividade da empresa agricola e
de sua sustentabilidade efetiva no mercado, pois produzird dados relevantes para a tomada de
decisdo em adotar ou nao tal manejo (MATZ; FRANK; CURRY, 1974).

Tanto uma cultura temporaria, quanto uma cultura permanente, poderdo ter
seus custos subdivididos por operagdes, para um melhor controle na apuracdo dos custos
(CREPALDI, 1993). Segundo Marion (1996), essas operagdes sao classificadas como: preparo
do solo; calagem; plantio; adubacao; tratamento fitossanitario; cultivo manual; cultivo mecanico;
cultivo quimico;desbaste; irrigagdo; manutencdo; poda; colheita; e outras. Nessas subdivisdes o
MIP apresenta-se entdo como uma operagdo que necessita receber a analise minuciosa de seu
custo. O custo mede o uso de recursos, apurar, portanto, o quantitativo de recursos que sdo
utilizados para realizacdo do MIP permitird avaliar o impacto principalmente econdomico dessa
pratica (SANSAO; WASHINGTON, 1988).

Ao considerar o cenario econdmico atual, pode-se perceber que a
competitividade é um fator que esta diretamente relacionado aos diversos segmentos da vida em
sociedade, inclusive nas atividades do setor primario, as quais estdo em constante mutacao. Os
dados do Censo Agropecuario 2006 do IBGE, demonstram um crescimento da agricultura
brasileira na grande maioria das areas.

A renda das atividades ligadas ao agronegdcio, assim como todas as atividades
econOmicas, estdo sujeitas a instabilidades diversas que afetam a lucratividade dos
empreendimentos agricolas, ao provocar alteracdes nos resultados de produtividade, preco e
custos. Nesse contexto, o gestor em geral, ou, mais precisamente, o tomador de decisdo de
qualquer organizagdo agricola, necessita de alternativas que melhorem os resultados da
atividade.

A firma deve sempre buscar otimizar seus custos (reduzi-los ao minimo),
ampliar a produtividade e buscar o melhor prego possivel no mercado. Ao passo desses

pressupostos, observa-se que um desses fatores, que englobam as diferentes nuances da dindmica
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social, merece das organizagdes um monitoramento cotidiano dos custos (PORTER; KRAMER,
2011).

O dominio da estrutura de custos, implica em conhecer com profundidade a
atividade desempenhada, verificar os melhores caminhos para sua execugao, as alternativas com
seus impactos e reflexos, enfim, apoderar-se de seu gerenciamento. Acredita-se que todos
aqueles que estdo imersos em uma atividade agricola conhecam de alguma forma os custos dessa
atividade, seja através de empresa fornecedora de insumos, por meio das cooperativas do setor,
através das publicacdes feitas pelas empresas de extensdo rural, pesquisa agropecudria, institutos
de pesquisa ou universidades (CREPALDI, 1993; MARION, 1996; MOTA, 2013). Ha o
pressuposto que tal informacao chegue a maioria das pessoas envolvidas nesse ramo. Contudo,
ha davidas se todos sabem da estrutura de custos de sua propria atividade, se conhecem seu
proprio custo, ou seja, o custo real, medido dia apds dia, com grau de precisdo adequado para
reconhecer os fatores que afetaram positivamente ou negativamente o resultado (lucro ou
prejuizo) da atividade (ALVARENGA et al. 2014).

Por conceito, o patamar tido como 6timo para o gerenciamento dos custos de
producdo da agricultura, e, por conseguinte de qualquer atividade, ¢ que o gestor tenha
conhecimento minucioso de sua estrutura de custos. Tal trabalho de mensuragdo deve ser
cotidiano, de modo que para qualquer alteracdo, por menor que seja, tenha o maximo de
previsibilidade e os efeitos econdmicos e financeiros para a renda da atividade sejam também ao
maximo conhecidos (MOTA, 2013).

Guedes et al. (2016) afirma que hd mais de seis décadas apods o inicio da
utilizagao comercial em larga escala de agroquimicos e mais de cinquenta anos apo6s a edicao de
Silent Spring de Rachel Carson, defensivos, especialmente os inseticidas continuam a ser a
ferramenta de gestdo de pragas mais influente em todo o mundo. Salienta que o uso de pesticidas
ainda é uma questdo controversa e estd na vanguarda de regulamenta¢do na maioria dos paises.
Comenta que as formulas de inseticidas foram amplamente substituidos por inimeras outras
novas moléculas com perfil de seguranga humana e ambiental mais satisfatorios. Entretanto,
continuam com indica¢do de eficacia no curto prazo, ou seja, os efeitos indiretos e de complexo
ou de dificil diagnostico nas suas espécies-alvo t€m sido negligenciados. O MIP pode ser a
principal ferramenta para mitigar os incontaveis efeitos, ou myriad effects — efeitos que nao sao
possiveis de serem quantificados — das aplicagdes de inseticidas sobre as pragas.

Arrow e Fischer (1974), ja alertavam que a incerteza no processo decisorio

pode acarretar algumas transformagdes irreversiveis, no ambiente, que superam os custos de
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preservacdo. No estudo, os pesquisadores investigaram a preservacdo ambiental e sua
irreversibilidade, na dimensao temporal, e concluiram que a sensibilizagdo do impacto ambiental
irreversivel somente apresenta-se relevante quando sdo empiricamente mensuraveis e
apresentam-se fortes. Um impacto gradativo ou pouco sensivel pode ndo ser contabilizado, ou
ser relevante, mas impactara com o decorrer do fator tempo.

Este estudo tera como objeto de pesquisa, o agricultor irrigante, que utiliza
sistema de irrigacdo por pivd central, em Cristalina-GO. Com isso, a proposta de pesquisa deste
estudo foi produzida a partir da indagagdo sobre o comportamento do agente o produtor rural no
municipio de Cristalina-GO executa acompanhamento dos custos da atividade de forma
cotidiana, a ponto de influenciar o processo de tomada de decisdo sobre utilizar ou nao uma
tecnologia de producdo sustentdvel como o MIP. A partir desse resultado, pode-se inferir ndo
apenas sobre os impactos da nova tecnologia, nos custos das operacdes de plantio e, sobretudo
apontar dificuldades encontradas pelos agentes na conducao de atividades que contribuem para a

competitividade e sustentabilidade da producdo e diferentes praticas adotadas.

1.1. O PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

O uso de defensivos agricolas, visando reduzir riscos de perda em
produtividades esta inserido nos sistemas agricolas mais tecnificados e, em busca de inovagoes,
muitos agricultores optam por aplicagdes intensivas de insumos tradicionais, caros e
crescentemente cartelizados. O monitoramento da planilha de custos permite inferir quanto a
relevancia dessa pratica e implicagdes para a competitividade do sistema. Segundo o Instituto
Mato-grossense de Economia Agropecuaria (IMEA), o custo médio dos fatores diretos de
produgdo da soja na regido, devera aumentar 6,5% para a safra 2015/16, dos quais, 75% sdo
representados pelos insumos.

Ao analisar a composi¢do dos Custos Variaveis de producao, em diferentes
situacdes de producdo, evidencia-se a importancia dos insumos, especificamente conjunto dos
agroquimicos (inseticidas, fungicidas, herbicidas em suas aplicagdes) nas culturas que
predominam, no municipio de Cristalina, Goias (Tabela 1).

Assim, pode ser possivel ratificar que o estudo proposto guarda relevancia e

aplicagdo, quanto a analise do segmento controle agroquimico, com visdo especifica para o
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universo de possibilidades para a maximizagao dos lucros.

Tabela 1 — Percentuais do Custo Varidvel Médio — principais culturas Cristalina-GO.

CUSTO VARIAVEL UsTO _ UsTO _ CUSTO DEFESA
CULTURA MEDIO S %V - %CV  AGROQUIMICA 96 CV
<V DEFENSIVOS APLICACAO DA~ LI
SOTA! 2876.70 957.07 3327 2549 0.89 032 36 34,15
MILHO? 2333.87 403.68 17,81 11,48 0,31 415,16 18,42
CEBOLA® 7.964.80 1.168.00 14.66 388,80 488 1.536.80 19,55
TOMATE? 0.046.44 111740 12,35 46846 5.18 1.585.86 17,53
TOMATE TUTORADO! 39227.00 3.720.00 948 1.480,00 3,77 5.200,00 13,26
CENOURAS 2122200 1.038,00 4890 920,00 434 1.938,00 9,23
BATATA' 2362720 1.430.00 6.05 320,00 135 1.750,00 741

"'Média dos custos de produgado estimado para a Safra 2015/2016, considerando cultivar transgénico e convencional,
set 2015, taxa de cambio RS 3,91. Fonte: IMEA-MT; CONAB, 2015.

2 Média dos custos de produgio estimado para a Safra 2015/2016, considerando cultura com alta ¢ média tecnologia,
set 2015, taxa de cambio R$ 3,91. Fonte: IMEA-MT.

* Conforme dados apresentados por ARAUJO, J.L.P; ARAUJO, E.P; CORREIA, R.C. In.: Analise de custos de
producdo e rentabilidade da cultura da cebola na regido do Submédio Sdo Francisco. Simpdsio de Engenharia de
Produgdo. Nov 2008.

* Estimativa Custo de Produgio, tomate industrial, Goids, Jan2015, alta tecnologia, FAEG.

* Custos de Produgio de Hortaligas — EMATER-GO: 2011.

Os resultados contribuem para a ampliagdo do conhecimento sobre as
organizacdes integrantes do agronegocio brasileiro, bem como para reunir argumentos e
justificativas para maior ado¢do da ferramenta custos para subsidio a tomada de decisdo.

Apresenta-se também relevante analisar se as lavouras agricolas brasileiras tém
recebido uma gestdo consciente que julgue os efeitos e os impactos da agdo humana sobre o
ambiente, de modo que a sustentabilidade das cadeias agropecuarias seja proporcionada,
mantendo-se a necessaria competitividade.

A preocupacao justifica-se pelos indiscutiveis danos que o uso indiscriminado
de inseticidas podem provocar a saude humana e ao ambiente. A adogdo do MIP pode ser
encarada pelos membros das diversas cadeias produtivas como mais um dificultador na tarefa
produtiva; ou como um propulsor de lucros, a saber:

e lucros econdmicos, na medida que reduz o custo do uso de pesticidas;

e lucros sociais, quando promove a agregacdo de mais recursos humanos para realizagdo do manejo diario,
que implica em mais salarios, mais distribuicao de renda etc; e,

e lucros ambientais, pois mostra que a empresa agricola tem verdadeiro compromisso com a qualidade do

solo, do ar, da 4gua etc.
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Em virtude dessas discussdes, inquieta no pesquisador a investigacdo da
seguinte questdo problema: ha potencial de incremento na adocdo da tecnologia Manejo

Integrado de Pragas - MIP na regido de Cristalina-GO?

1.2. OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICO

Depreende-se do escopo do estudo a necessidade principal de investigar se
produtor rural irrigante do municipio de Cristalina-GO possui disposi¢ao suficiente a adocao do
Manejo Integrado de Pragas como uma alternativa para a gestdo mais eficiente de seus custos
produtivos.

Para alcance do objetivo geral, apresentam-se o0s seguintes objetivos

especificos:
e descrever a estrutura do agronegocio do municipio de Cristalina-GO;
e identificar o nivel de compreensdo do produtor rural do municipio de Cristalina-GO, frente ao uso do custo
de produgdo como ferramenta de apoio a tomada de decisao; e,
e verificar se o produtor rural de Cristalina-GO utiliza o MIP, se estaria disposto a adotar, assim como qual

seria sua percepg¢do quanto ao nivel de investimento que a técnica exige.

Entende-se como fundamental apresentar a estrutura do agronegdcio do
municipio de Cristalina-GO, pois o conhecimento de suas caracteristicas contribuem para
estabelecer parametros da andlise produzida neste estudo, que mesmo que ndo seja enviesada
pela caracteristica geografica local, garante condi¢des futuras de replicagdo com objetos de
estudo diferentes.

O dominio dos custos de producao de uma cultura oferece pressupostos para a
tomada de decisdo, seja para adogdo ou rejei¢do de qualquer artificio que posso interferir no
resultado da organizacdo rural. Nao ha registros diretos sobre o nivel de compreensdo do
produtor rural sobre tal dominio da gestdo da propriedade. O estudo aspira investigar se ha
dominio sobre os custos de producao.

Por fim, saber se o produtor rural utiliza a tecnologia MIP ou se estaria
disposto a adota-la, pelos argumentos apresentados, promoverd um arcabougo factual que podera
validar os questionamentos propostos e contribuir em conjunto para a resposta da questdo-

problema.
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A seguir, o municipio de Cristalina e seus aspectos de influéncia no

agronegocio local serdo apresentados.

1.3. O MUNICIPIO DE CRISTALINA-GOIAS-BRASIL

Até o final da década de 1970, a extragdo e comercializagdo de cristais era a
atividade econOmica central, praticada pela populacdo em Cristalina-GO. Com o processo de
modernizacao da agricultura e a expansao da fronteira agricola sobre o Cerrado brasileiro, a
partir da década de 70 do século XX, o agronegdcio desponta como a principal atividade
econdmica no municipio (GONCALVES; CRUZ; MENDONCA, 2011).

Borges (2012), afirma que o desenvolvimento da producdo agraria regional do
Estado de Goids, permaneceu por muitos anos moroso ¢ desigual. A implantagdo do transporte
ferrovidrio possibilitou uma maior inser¢cdo da economia do sul do Estado ao mercado, logo nas
primeiras décadas do século, enquanto a regido norte permaneceu isolada e esparsamente
povoada até os anos 60.

A producdo agricola goiana manteve-se organizada como economia do
excedente até o inicio deste século, quando a populacdo sertaneja dedicava-se sobretudo a
propria subsisténcia e, de forma secundaria, a troca de produtos que excediam as suas
necessidades. Pressionados pelo avango das relagdes capitalistas de produ¢dao no Centro-Sul e
estimulados pela politica de ocupacao da fronteira no pds-1930, mineiros e paulistas, depois de
ocuparem o norte de Minas Gerais e o Triangulo Mineiro, avangaram em territorio goiano a
procura de terras a preco acessivel para a exploracao agropecuaria (BORGES, 2012).

Borges (1996), ainda contribui que com a chegada dos trilhos da estrada de
ferro a Anapolis (1935) e apds a implantacao da Colonia Agricola Nacional de Goias (1941), a
regido passou a receber um novo tipo de povoador, aquele pequeno lavrador que cultivava a terra
e que ele proprio possuia e vendia produtos agricolas para o mercado, que naturalmente se
interessou por terras com melhor solo: as florestas que os fazendeiros do gado ndo davam valor.

Diante desse processo, intensas transformagdes espaciais ocorreram no cerrado
goiano a partir da modernizagdo conservadora da agricultura. O municipio de Cristalina ¢ um
exemplo dessas mudancas na paisagem do cerrado e na produgdo dos territdrios do

agrohidronegocio no Estado de Goias. Dados de 2009 apresentma o municipio como pioneiro em
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irrigacdo na América Latina, maior produ¢do de batata, trigo, milho e alho irrigados do Brasil
(REDE TERRA, 2014).

A intensificacdo de culturas irrigadas no municipio se atribuiu principalmente a
sua extensa rede hidrografica, tendo como principais rios o Sdo Marcos e Sdo Bartolomeu,
favorecendo também a construgdo de hidrelétricas. Expandindo a dimensao espacial do capital, a
modernizacao conservadora da agricultura, empreendimentos barrageiros no municipio, fez de
Cristalina/GO o territorio do agrohidronegocio (GONCAVES, CRUZ e MENDONCA, 2011)

Dotada de um subsolo rico em mineral e situada na confluéncia das rodovias
BR-040 ¢ BR- 050, Cristalina é privilegiada tanto geografica como situacionalmente. E o canal
natural de exportacao e o ponto de interseccao das rotas de transporte e escoamento da producgao
agroindustrial do Sudoeste goiano, Sudoeste da Bahia, entorno de Brasilia e Noroeste Mineiro,
para as regides restantes de Minas, Espirito Santo, Rio, Sdo Paulo e o Sul do Pais. Suas terras de
cerrado s3o planas, ricas em aguas ¢ com recordes ano apds ano de produtividade de grios.
Devido a altitude, o clima ¢ ameno e a precipitagao ¢ considerada boa. Produz soja, milho, feijao,
sorgo, arroz e conta ainda com suinocultura e bovinocultura de alto nivel tecnoldgico. A cidade ¢
tradicionalmente um centro produtor e comercializador de pedras preciosas, objetos de adorno
em pedras; conta com varias lojas, fabricas, artesdos, joalheiros e lapidacdes (PREFEITURA
MUNICIPAL DE CRISTALINA, 2011).

Localizado na microrregido do Entorno de Brasilia, o municipio de Cristalina
foi o primeiro no ranking estadual do PIB Agropecuario 2010, com 5,2% do Valor Adicionado
(VA), sendo que a atividade primaria representou 58,6% da estrutura produtiva do municipio
(SEGPLAN, 2012). Liderou também o ranking com o maior valor adicionado na agropecuaria
brasileira em 2010, com R$ 624,132 milhdes. Ocupou o segundo lugar na agropecudria estadual
em 2012, conforme evidenciado na tabela 2, com maior ganho de participacdo entre os dez
maiores (1,1 p.p) na comparagdo com 2011, e representatividade de 55,5% no VA municipal

(IMB-SEGPLAN, 2014).
Tabela 2 - Maiores municipios em relagdo ao Valor Adicionado (VA) da Agropecuaria — Goias — 2002/2011/2012.

. 2002 2011 2012

Ranking Municipio Valor (R$ Mil) Municipio Valor (R$ Mil) Municipio Valor (R$ Mil)

1 Rio Verde 528.522,00 Rio Verde 723.351,00 Rio Verde 951.809,00

2 Jatai 309.276,00 Jatai 592.393,00 Cristalina 775.057,00

3 Cristalina 269.714,00 Cristalina 521.630,00 Jatai 698.941,00

4 Montividiu 215.373,00 Chapadéo do Céu 360.002,00 Chapadéo do Céu 393.673,00

5 Mineiros 196.218,00 Mineiros 266.245,00 Ipameri 302.416,00
Estado de Goias 6.202.445,00 12.048.097,00 14.217.104,00

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagido de Contas Nacionais.
Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores — 2014. Adaptado
pelo autor.
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Apresenta populagdo estimada em 2014 de mais de 52.000 habitantes, numa
area territorial de mais de 6 milhdes de km?, registrando uma densidade demografica de 7,56
hab/km? (IBGE, 2014). O Censo demografico 2010 do IBGE (2010), registrou que 82,5% da
populagdo ¢ urbana e o restante do campo, com pouco mais de 8.000 pessoas.

O perfil socioecondmico desta regido ¢ baseado no uso de tecnologias
avangadas para a producao agricola e pastagens cultivadas, sendo que se destacam os produtos
relacionados aos aspectos fisicos da regido e a capacidade de atrair um grande contingente
populacional. Esse fato exige dos produtores investimentos na producdo para suprir as
necessidades tanto do comércio local quanto de outros niveis (externo e agroinduistria regional).
Nesse sentido, se v€ a concentragdo do uso de pivos centrais € em Cristalina/GO onde predomina
o plantio de milho, soja e tomate. A extensa drea ocupada pela soja requer uma elevada
mecanizacdo da lavoura, acarretando a deterioracdo da estrutura do solo e sua compactagdo.
Além disto, o desmatamento de grandes areas com reflexos na diminuicdo dos cursos d’agua
exige um esforco maior para suprir as demandas hidricas e consequentemente distirbios no
comportamento das condi¢des climaticas (CARNEIRO; DINIZ; MENEZES, 2011).

O clima da cidade de Cristalina ¢ do tipo tropical, com chuva e com seca nos
meses de Junho a Setembro, ou seja, com chuva no verdo e seca no inverno. A precipitagdo anual
média de 1600mm, com temperatura média anual ¢ de 20,5°C. A umidade relativa fica em torno
de 40% no inverno e 70% no verdo (SCHMIDT; VALIATI, 2006).

Segundo a classificacdo climatica proposta por Koppen, o clima dominante na
area ¢ representativo da regido dos cerrados e ¢ do tipo o tropical quente sub-imido (Aw).
Caracteriza-se por duas estacdes bem definidas, uma seca que corresponde ao periodo outono-
inverno, € a outra umida de verdo, com chuvas que costumam ser muito fortes nos meses de
outubro a maio. A temperatura média ¢ de 23°C, variando menos de 5°C entre os meses mais
frios e mais quentes. A umidade relativa fica em torno de 40% no inverno e 70% no verdo. No
inverno sdo comuns as frentes frias polares que ocasionam as friagens na regiao (SCHMIDT;
VALIATI, 2006; DIAS, 1996).

Para Barbalho, Barbalho e Silva (2006) o municipio encontra-se na regido do
bioma cerrado e apresenta fisionomias que englobavam formacdes florestais, savanicas e
campestres. Eles ratificam que a fisionomia do cerrado assemelha-se com a de uma savana
lenhosa africana, com pequenas arvores tortuosas, espacadas, sobre denso revestimento de

gramineas e subarbustos.
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Segundo Ab’Saber (2003) apud Carneiro, Diniz ¢ Menezes (2011), o relevo das
areas de cerrado sdo marcados por chapaddes recobertos por florestas-galeria de diversas
composi¢des. Ocupados predominantemente por macicos planaltos de estrutura complexa,
dotados de superficies aplainadas de cimeira, os dominios dos cerrados apresentam cerrados e
cerraddes nos interflivios e vertentes suaves nos diferentes tipos de planaltos regionais.

O uso do solo ao final da década de 1980 apresentava predominio de 61,66%
de fitofisionomias do Cerrado e 10,72% de atividades agropecudrias, situacdo que foi invertida
no ano de 2005. Naquela época, apresentava cerca de 11 pivds de irrigacdo e estavam localizados
sobretudo nas cabeceiras dos tributarios do rio Samambaia. Nesta ultima década esse numero
subiu para 298 pivos (BARBALHO; BARBALHO; SILVA, 2006). Em 2015, ha registro de mais
de 600 pivos em atividade, que cobrem uma area irrigada de mais de 50.000 hectares, o que
constitui a maior area irrigada da América Latina (SEMARH, 2015).

O municipio de Cristalina se manteve como principal utilizador de pivos no
Brasil, com um incremento de 110% na &rea irrigada no periodo de 2000 a 2013 (tabela 3). Sua
area irrigada passou de 25.194 ha, no periodo de 2000, para 52.970 ha, em 2013. O que
corresponde a aproximadamente 25% de toda a area irrigada no estado de Goias. A area média de
cada pivo no municipio ¢ de 80 ha (IMB, 2014).

Tabela 3 — Ranking municipios com maior area irrigado por pivos —2013.

Ranking Area Municipio quil]l;l:ltl.e?lios Area (ha) Média g;:vz;rea por
1° Cristalina 659 52.970,40 80,37
2° Jussara 86 9.569,37 111,27
3° Paratna 116 7.624,94 65,73
4° Morrinhos 143 7.532,36 52,67
5° Luziania 98 7.302,84 74,52

Fonte: 2014 - IMB/ SEGPLAN-GO / Ger. de Cart.e Geoprocessamento / SEMARH / SRH. Adaptada pelo autor.

Barbalho (2007) constatou que a partir da observacao de imagens do satélite
LANDSAT-5 TM, de julho de 2005, além das areas desmatadas e ocupadas pela agricultura e
pastagem, chama a aten¢do a excessiva concentracdo de equipamentos de irrigagdo do tipo pivo
central. O ultimo levantamento do Instituto Mauro Borges (2014), ao utilizar imagens de varios

outros satélites (figura 1) manteve o municipio em posi¢do de destaque na irrigagdao nacional.
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Figura 1 — Cristalina — pivds centrais instalados no municipio em 2013.
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Fonte: 2014 - Instituto Mauro Borges / SEGPLAN-GO / Ger. de Cart.e Geoprocessamento / SEMARH / SRH.
Adaptada pelo autor.

O IBGE (2014), através da pesquisa da produ¢do agricola municipal em 2013,
apresentou dados que confirmam o protagonismo e a competitividade do municipio. A tabela 4,
mostra os cultivares advindos das lavouras temporarias no periodo. E possivel identificar com
clareza a relevancia do cultivar soja na regido. Deve-se ressaltar o valor da produ¢do de tomate
na regido, que consegue movimentar um volume relevante de recursos em sua cadeia produtiva.
Por sua diversidade de cultivares, e pela condi¢des diversas da agricultura local supracitados, os
dados apresentados mostram que a regido ¢ um relevante 16cus de produgdo de alimentos, onde
tém-se noticia que se planta e se colhe todos os dias do ano (COACRIS, 2014).

A mesma pesquisa, também levantou informagdes sobre as culturas
permanentes. A produgdo de café no municipio foi de 1.800 toneladas em 2012, produzidas em
540 ha, de modo a manté-lo como o maior produtor do estado, frente a 16.285 de toneladas em

pouco mais de 6.000 ha do total de Goias. Tais dados corroboram com a afirmagdo de eficiéncia
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da agricultura local, uma vez que o rendimento médio foi 668 Kg/ha, maior que a média global

de todo estado.

Tabela 4 — Cristalina - Produg@o Agricola Municipal 2013 — Lavoura Temporaria.

Area Plantada  Quant. Produzida Rend. Médio Vlr. Producao

Lavoura Temporaria 2013 (ha) (t) (Kg/ha) (R$ Mil)
Algodao herbaceo (em caroco) 7.182 25.137 3.500 27.902
Alho 1.500 22.500 15.000 137.250
Arroz (em casca) 200 480 2.400 278
Batata — inglesa 3.190 119.625 37.500 167.475
Cebola 1.600 108.800 68.000 130.560
Feijdo (em grao) 25.000 57.000 2.280 103.725
Milho (em grao) 90.000 717.600 7.973 294.720
Soja (em grao) 190.000 513.000 2.700 438.615
Sorgo (em grao) 45.000 180.000 4.000 45.000
Tomate 5.389 485.000 89.998 703.250
Trigo (em gréo) 3.119 15.000 4.809 12.281

Fonte: Produgdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014. Adaptado pelo autor.

Portanto, esta dissertagdo estrutura-se além deste capitulo introdutorio, de um

capitulo denominado marco conceitual, que abordara o custo de produ¢do agricola e o manejo

integrado de pragas; de um capitulo que descreve a metodologia do estudo; de outro capitulo

responsavel pela apresentacdo dos resultados e discussdo; do referencial bibliografico; e, de um

anexo que contém o questionario utilizado.
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2. MARCO CONCEITUAL

Este capitulo estd organizado a fim de apresentar o conjunto tedrico que
embasa a pesquisa. Primeiro, traz o conceito de custo aplicado a produgdo agricola. Apds, ¢
apresentado o Manejo Integrado de Pragas, assim como o Controle Biologico nesse tipo de

manejo.

2.1. CUSTO DE PRODUCAO AGRICOLA

Segundo Noronha e Latapia (1988), a determinagdo de custos de produgdo
revela-se de suma importancia na agricultura, ndo somente como um componente para analise de
rentabilidade da unidade de produgdo, mas também como parametro de tomada de decisdo e de
capitalizagdo do produtor rural. Entretanto, para capitalizar seu empreendimento, o produtor
precisa auferir lucro na atividade suficiente para manter sua familia, poupar e investir na
capacidade produtiva.

Para Schuh (1976) os custos sdao importantes na administragdo rural e no
trabalho de extensdo, uma vez que refletem eficiéncia na produgdo e indicam o sucesso de
determinada firma no seu esforco de produgdo. Para ele, todos os recursos de propriedade do
individuo, com exce¢do de sua capacidade empreendedora, podem ter precos de acordo com seus
custos de oportunidade no mercado.

A implementacdo de tecnologias avancadas de produgdo altera
significativamente os padroes de comportamento dos custos e a materialidade dos custos de
tecnologia. Ela contribui para aumentar rapidamente a porcentagem dos custos fixos pois muda o
perfil da empresa de uso intensivo de mao de obra para o uso intensivo de capital. Como
consequéncia, & medida que os indices de custos fixos em relacdo aos custos variaveis
aumentam, devido a politica de automagdo da empresa, torna-se cada vez mais importante
melhor monitoramento de seus custos (NAKAGAWA, 1991).

No que diz respeito ao controle, a importancia do custo esta no fato de fornecer
dados para o estabelecimento de padrdes, orcamentos e outras formas de previsdo e, num estagio

seguinte, acompanhar efetivamente o acontecido para comparagdo com valores anteriormente
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definidos (MARTINS, 1995). Este mesmo autor afirma que, no que tange a tomada de decisdo, o
papel dos custos consiste na alimentacdo de informagdes sobre valores relevantes que dizem
respeito as consequéncias de curto e longo prazo sobre medidas de corte de produtos, fixacdo de
precos de venda, op¢ao de compra ou fabricacdo, entre outras medidas.

Para Alvarenga et al. (2014) a gestdo de custos pode ser uma das principais
taticas no processo de tomada de decisdo, na medida que possibilita aos produtores o
conhecimento para enfrentar as diversidades do mercado.

Genericamente, a teoria da producdo microeconomica estabelece que o
objetivo final de uma empresa ¢ a maximizacao dos seus lucros, que pode ser alcangado através
da minimizagao dos custos (FERGUSON, 1992). Pindyck e Rubinfield (2006), acreditam que na
verdade, as organizagdes trabalham seus fatores de producdo a fim de chegar a uma condigdo
6tima minimizadora de custos, que essencialmente varia com o decorrer do tempo.

Os dados de custos de producdo, além de sua importancia em nivel de
administracao rural, sdo também intensamente utilizados em nivel de governo, como subsidios as
politicas de crédito rural e de precos minimos (MARTIN; SERRA; ANTUNES et al. /994).

Portanto, para o empreendimento de andlises sobre a atividade agricola, o
conhecimento dos custos de produgdo apresenta uma rica ligagdo com o fator tempo, em cuja
atividade apresentara resultados diversos, frente as suas especificidades (SANTOS; MARION;
KETTLE, 2014).

O risco esta presente em qualquer atividade econdmica, especialmente na
atividade agropecuaria. Os produtores rurais tém acesso a diversos mecanismos para a gestao
desses riscos (FIGUEIREDO et al. 207/4). Ricardo e Wander (2013) alertam que os problemas de
decisdo classificam-se em niveis de acordo com o grau de conhecimento do risco de sua
atividade e sugerem que ao coadunar o conhecimento dos custos e a consciéncia de que a
variabilidade de opgdes, ou seja, o portfolio de operagdes, podem contribuir para uma
maximizacao de lucros. Reforcam que diante do risco e de situagdes de retornos diferentes, a
tomada de decisdo seguird a inten¢do do produtor e sua disposi¢do ao risco.

Babcock e Shogren (1995) explicaram o porqué dos produtores serem avessos
ao risco, pois concluiram que o risco seria caro aos produtores, e que eles tendem a ajustar suas
decisdes, nao na maximizagdo do lucro, mas na redugdo da probabilidade de ocorréncia de um
fator de risco. Mostram no estudo que a variabilidade de renda da atividade seria fonte do custo
do risco de produgdo agricola, justificados por terem a possibilidade de afetar o risco da

obtencao de lucros de forma linear.
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A seguir, apresenta-se um melhor aprofundamento sobre o tema, com foco

sobre as planilhas de custo de produgao.

2.1.1. Planilhas de Custo de Producao

Menegatti e Barros (2007) sugere que a elaboragdo de planilhas de custo de
producdo, objetiva o custo realizado com o intuito de auxiliar a apuracdo e avaliagdo do
resultado econdmico, situagdo ex-post. A analise deve ser feita a partir do monitoramento dos
custos utilizados no processo produtivo, esses tidos como fixos ou varidveis em termos

econdmicos.

Figura 2: Exemplo de Planilha de Custo de Produgdo — CONAB.

Desempenho do Sistema de Producéo
CUSTO DE PRODUGAO DA SOJA (US$/ha)
USA Brasil Brasil Argentina

SOJA Meio-Oeste Mato Grosse  Parand  Pampa Umida

2003/04 2003 2003 2002
CUSTOS VARIAVEIS
Semente 453 19,8 30,8 -
Fertilizantes 20,6 1195 51,7 -
Produtos Quimicos 55,9 63,9 74,0 -
Maquinas Operacionais/Consertos 57,2 658 47 8 -
Juros do Capital 52 15,6 13,3 -
Assisténcia Técnica 33 129 16,9 -
Outros - 313 280 -
Total dos Custos Variaveis 1875 3287 262 4 2229
CUSTOS FIXOS
Depreciacdo de Mag. e Equipamentos 126,1 166,6 93,3 47,2
Custo da Terra 2241 78 409 1653
Taxas e Seguros 17,4 44 46 -
Retomo do Investimento da Fazenda 37,0 24 5 338 512
Total dos Custos Fixos 404,7 193,3 1726 2536
Total dos Custos de Produgao 5921 5219 4351 476 5
Produtividade por hectares em kg 2910 3000 3000 3000
Total dos Custos por toneladas 2035 1740 1450 158,8
Fonte: CONAB - USDA

Fonte: TAVARES, C.E.C. Fatores criticos a competitividade da soja no parana e no mato grosso. Brasilia: CONAB,
2004.

Tais custos sdo classificados de acordo com a relagdo que guardam com a
producao. Para De Melo Filho e Mesquita (1993), no custo fixo enquadra-se a remuneragao dos
fatores de producao cujas quantidades ndo podem ser modificadas em curto prazo, mesmo que as
condi¢des de mercado indiquem vantagens em se alterar a escala de produgdo. Apesar de ser

possivel classificar os custos, vale ressaltar que qualquer custo ¢ sujeito a mudangas; porém, os
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custos que tendem a se manterem constantes frente as alteragdes de nivel de produgdo sao tidos
como fixos.

De modo prético, algumas instituigcdes pelo pais, dedicam-se a realizar
publicagdes periddicas sobre os custos de producdo das diversas culturas relevantes para a
agricultura brasileira. Para a cultura da Soja por exemplo, tanto a Companhia Nacional de
Abastecimento — CONAB, quanto os 6rgao estaduais de economia agricola, tornam publico as
projecdes de custos, ex-ante, € a confirmagdo dos custos da lavoura, ex-post, como as publicadas
pelo Instituto Mato-grossense de Economia Aplicada — IMEA.

Tais publicagdes, em que pese suas caracteristicas regionais, tendem a seguir a
estruturagao ilustrada pela figura 2, segmentando os custos varidveis e fixos. A tecnologia MIP,
terd influéncia direta nos custos varidveis, pois tem o proposito de otimizar o uso de

agroquimicos e por consequéncia racionalizar a operagdo de maquinas.

Figura 3: Composicdo do custo de produgdo da Soja.
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Fonte: Menegatti e Barros (2007), adaptado pelo autor.

Menegatti e Barros (2007) ainda contribuem que os custos sdo classificados
mediante a adocdo dos seguintes critérios: os varidveis, que sdo custos obtidos diretamente da
multiplicagdo da quantidade utilizada de certo insumo pelo preco de mercado do insumo, esses
onde pode-se citar os insumos (sementes, fertilizantes e quimicos, mao de obra, operacdes
mecanizadas, juros etc); e, os fixos, que existem independentemente da quantidade produzida e
que muitas vezes ndo exibem um desembolso direto do produtor, como no caso depreciagdes e

remuneracgao dos fatores de producao agricola (capital, trabalho e terra).
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A figura 3 mostra a relevancia dos “agro” quimicos ¢ das operagdes
mecanizadas para com o custo total de producdo da soja por exemplo. Isso justifica a
importincia da referida tecnologia do Manejo Integrado de Pragas e suas relagdes com o custo
variavel de qualquer cultura que seja implementada, assim como suas implicacdes para a
lucratividade da atividade agricola geral.

Os agroquimicos, pesticidas ou simplesmente quimicos, sdo 0s insumos
utilizados na lavoura para o controle fitossanitario.

Na proxima sessao a tecnologia MIP sera abordada em sequéncia ao estudo.

2.2. MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS

No geral, o Manejo Integrado de Pragas - MIP ¢ considerado um conjunto de
praticas ou um grupo de diferentes tecnologias utilizadas para a gestdo de diferentes culturas
com o intuito primordial de preservar a sustentabilidade do agroecossistema, na busca de um
possivel equilibrio biolégico (BORTOLOTTO et al., 2015).

Este conceito foi estabelecido em todo o mundo no final dos anos 50 e busca
principalmente a convergir o entendimento de que se trata de um método de controle baseado em
principios ecoldgicos, econdmicos e sociais. Baseia-se na premissa de que plantas cultivadas
podem tolerar certos niveis de lesdo sem um significativo impacto econdmico na reducdo da

produgdo, conforme ilustrado na figura 4 (HIGLEY; PETERSON, 1996).

Figura 4: Relagdo Prejuizo x Produgéo.

A

Tolerancia

Compensagao

Linearidade

Produc¢ao

Dessensibilizacao

Impunidade Inerente

>

Tolerancia: produgdo com prejuizo = producdo sem prejuizo

Prejuizo

Fonte: Higley e Peterson, 2002; Bortolotto et al., 2015. Adaptacao e tradugao livre do Autor.
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Stern et al. (1959) definiu que o nivel de dano econdmico - NDE como a menor
populacdo de pragas que € capaz de causar dano econdmico para as plantas e consequentemente
para a lavoura. Com isso, para evitar que tal limite seja alcangado e a redugdo do rendimento seja
iminente, diversos fatores devem ser considerados, como o clima, o tempo necessdrio para
realizacdo as medidas de controle - aplicagdao dos defensivos - entre outros.

Assim, a decisdo de haver ou ndo controle de populacdo de pragas a ser feito,
deve ser sempre executada antes que o NDE seja atingido. Assim, 0 momento apropriado para
comecar a medida de controle, a fim de evitar que a populacdo da praga alcance o NDE ¢
denominado como Nivel de A¢ao ou de Controle — NA ou NC (PEDIGO et al., 1986). Bortolotto
et al. (2015), ainda esclarecem que a diferenca entre os valores do NDE e do NC sao iguais a
velocidade de acdo dos métodos de controle, pois o tempo de rea¢do ao sinal de controle pode
implicar no aumento da densidade da praga e causar possiveis danos acima do limite toleravel.

A produtividade de uma cultura ¢ definida pela interagdo entre a planta, o
ambiente de producdo e o manejo (MAUAD et al. 20/0). O manejo da cultura da soja inclui a
protecdo de plantas como parte fundamental. Consiste na redugdo dos danos causados por
problemas fitossanitarios, como os causados por doengas, pragas e plantas invasoras. Seus
métodos consistem na utilizagdo de mecanismos tradicionais e tecnoldgicos, que podem ser
classificados como genéticos, fisicos, quimicos, culturais e biologicos.

Os produtos quimicos assumiram uma posi¢do de destaque nos Ultimos anos.
Contudo, a preocupagdo com o impacto da agricultura no ambiente e a contaminacdo da cadeia
alimentar com os agroquimicos alteraram esse cenario. Tais fatores impulsionaram a criagdo de
sistemas de cultivo mais sustentaveis e menos dependentes do uso de agroquimicos (GHINI &
BETTIOL, 2000).

A modernizacdo dos processos e técnicas de producdo ¢ um dos fatores que
explicam o excelente desempenho do setor que hoje incorpora conhecimento cientifico e as
melhores tecnologias disponiveis. Essas inovagdes garantem ao setor aumento na produtividade
e a sustentabilidade da cadeia de produgdo (RIBEIRO FILHO, 2011).

Na década de 50, os trabalhos cientificos sobre o controle de pragas tratavam
basicamente de defensivos, principalmente clorados, como o BHC e o DDT. Esses produtos eram
considerados seguros e controlavam de forma eficaz varias pragas das lavouras. Na verdade, tais
inseticidas ofereciam a melhor resposta para o controle de pragas. No entanto, com o uso
indiscriminado eles comecaram a provocar problemas anteriormente ndo imaginados, como a

resisténcia de alguns insetos aos produtos agroquimicos aplicados (PARRA et al. 2002).
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Com a verificagdo da resisténcia de pragas ao DDT e a outros produtos
clorados, os estudos cientificos indicaram que a dependéncia unilateral dos inseticidas quimicos
para o controle de pragas ndo era mais a solugdo ideal. Segundo Parra et al. (2002), o
pensamento geral de muitos pesquisadores por volta de 1950 sugeria o retorno as pesquisas sobre
outras técnicas de controle pragas. Durante esses anos até o inicio dos anos 70, a entomologia
(ciéncia que estuda os insetos e suas relagdes) desenvolveu grandes avangos em prol do controle
de espécies de importancia econdmica, ¢ mesmo da integracdo de diferentes estratégias de
controle.

Do esforco para encontrar alternativas ao manejo de pragas por meio de
inseticidas prejudiciais a saide humana e ao meio ambiente, surgiu a no¢ao do Manejo Integrado
de Pragas. Este consiste na integragdo de praticas e métodos apropriados de controle de pragas,
que possibilita a manuten¢cdo das populacdes dos insetos competidores abaixo do nivel
econdmico. Combina estratégias e taticas de controle, tais como: praticas culturais; resisténcia
vertical; controle bioldgico; e manejo de inseticidas (PAPA, 2010). Portanto, tal abordagem
sugere que os inseticidas (ou seus sindnimos: pesticidas, agrotoxicos, agroquimicos ou
defensivos agricolas) ndo sejam preventivamente aplicados na lavoura, ja que sua utilizagdo
somente se justifica quando a populacao de pragas atinge o NC recomendado para cada espécie
de praga.

Entretanto, Bortolotto et al. (2015) noticia que os produtores de soja no Brasil,
talvez na tentativa de executar o controle mais rapido e mais simples, comecaram a aplicar
inseticidas misturados com fungicidas e/ou herbicidas, em uma unica operacao. Tais produtores
sao induzidos a otimizar a operacao agricola, por razdes de economia de grande escala, mesmo
sem a realizacdo de amostragem de pragas e, portanto, sem levar em consideracdo o NC. Os
pesquisadores relatam que tal mistura, no entanto, ndo deveria ser aplicada em horarios fixos,
principalmente quando surtos de insetos, doencas das plantas e/ou ervas daninhas ndo ocorrem
simultaneamente (ZALUCKI et al., 2009), como erroneamente tem sido realizado por alguns
produtores rurais brasileiros. Esses problemas podem explicar algumas das razdes que levam o
Brasil como o maior consumidor de pesticidas do mundo (HIGLEY; PETERSON, 1996).

Owen et al., (2015) lembra que os organismos se adaptam a todas as taticas de
controle usados na agricultura e infelizmente, a agricultura ndo aborda de forma proativa
problemas de pragas até que causem perda econdmica relevante. Agricultura ndo consegue
resolver problemas de pragas de forma proativa ndo por causa da biologia de pragas ou ecologia,

mas por causa das caracteristicas socioeconomicas da agricultura moderna.
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O monitoramento ¢ fundamental para a tomada de decisdo do momento ideal
para execugdo do controle da populagdao de insetos em relagao ao nivel de controle pelo dano
econdmico. Nos casos em que as medidas de protecdo indireta das plantas ndo sdo suficientes
para prevenir os problemas de ataque de pragas, e os niveis de controle indicarem a necessidade
de interven¢do com medidas diretas de combate, essas devem apresentar o minimo impacto na
saude humana, nos organismos nao-alvos e no ambiente (DEGRANDE; VIVAN, 2009).

Quintela (2004) salienta que o MIP ¢ um tipo de tecnologia que promove a
sustentabilidade dos sistemas de producdo de alimentos, pois diminui ou elimina o uso de
agrotdxicos, com a consequente redu¢do nos custos de producdo e no impacto ambiental da
cadeia produtiva, de modo a agregar valor ao produto e aumentar sua competitividade no
mercado. Registra ainda que a tecnologia MIP, e a amostragem periddica das pragas e seus
inimigos naturais, evitariam que centenas de milhdes de litros de produtos quimicos fossem
aplicados.

Miranda et al. (2013), destaca que o aumento da populacao da lagarta da
espécie Helicoverpa Armigera na cultura do algoddo levou ao aumento de pulverizagdes com
produtos quimicos. Dessa maneira, o MIP ¢ apontado como uma opg¢do de controle mais
eficiente, ambientalmente amigavel, e que contribui para a diminui¢ao dos custos de produgao da
cultura.

Santos Filho et al. (2011), também demonstram os beneficios da ado¢do da
técnica na cultura do mamao em contraposi¢cao ao uso sistematico de produtos quimicos. A
analise comparativa dos custos de producao dos sistemas convencional e de controle monitorado,
ou seja, com utilizacdo do MIP, revelou que os custos de controle das pragas da cultura foi
reduzido em quase 50% quando o manejo integrado foi utilizado, com a diminui¢do também do
numero de pulverizagdes.

Além do manejo de inseticidas, o MIP também recomenda a adogdo do
controle biolégico natural, exercido por inimigos naturais que possuem a capacidade de manter
os niveis das populagdes de iniimeras pragas controlados. A¢des que aspirem manter os inimigos
naturais, parasitoides e patogenos de pragas nos agroecossistemas, sdo fundamentais para o
equilibrio dindmico das populagdes de espécies de insetos e outros organismos Vivos
(DEGRANDE et al., 2011).

Atualmente, existem estudos sobre centenas de espécies, que indicam

resultados satisfatorios para pratica do controle bioldgico. Vérias outras espécies ainda poderdo
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ser exploradas, constituindo-se numa tatica dindmica ¢ de base para o Manejo Integrado de
Pragas (AZEVEDO et al., 2010).

O termo “Manejo” implica na utilizag¢@o de todas as técnicas disponiveis dentro
de um programa unificado, de tal modo a manter a populagdo de organismos nocivos abaixo do
limiar de dano econdmico e a minimizar os efeitos ao meio ambiente (GALLO et al., 2002)
(Figura 5).

Figura 5: Bases e pilares de um programa de manejo integrado de pragas.

MIP
Manejo Integrado de Pragas

Controle Natural
Meétodos de
amostragens
Niveis Economicos
Biologia / Ecologia
do Inseto

Fonte: Gallo et al., 2002. Adaptado pelo Autor.

O controle biologico deve ser considerado, nos dias de hoje, como um dos
componentes de programas de MIP, associado a outras medidas de controle. Entretanto, o nivel
de controle, amostragem e taxonomia, somado ao controle bioldgico, constituem-se como base
de programas modernos de controle de pragas, pois os inimigos naturais mantém as pragas em
equilibrio, ou seja, promovem a mortalidade natural no agroecossistema (GALLO et al., 2002). A
seguir serd apresentado um sessdo especifica sobre o controle bioldgico naquilo que se relaciona

com o MIP.

2.2.1. Controle Biolégico como Tatica no Manejo Integrado de Pragas

O termo “Controle Bioldgico” foi empregado pela primeira vez em 1919 por

H.S. Smith, para designar o uso de inimigos naturais para o controle de insetos-praga.
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Posteriormente essa expressao foi usada para designar todas as formas de controle, alternativas
aos produtos quimicos, que envolvessem métodos bioldgicos (CARVALHO et al., 2013).

O controle bioldgico compreendia técnicas tdo diversas como: o uso de
variedades resistentes; rotacdo de culturas; antecipagdo ou retardamento das épocas de plantio e
colheita; queima de restos de culturas; destrui¢do de ramos e frutos atacados; ¢ uso de atraentes e
repelentes, de feromonios e de armadilhas (BIOLOGIA VIRTUAL, 2007).

Essa técnica ¢ o componente fundamental do equilibrio da natureza, em cujo
principio fundamenta-se no mecanismo da densidade reciproca, ou seja, com o aumento da
densidade populacional da presa, ou do hospedeiro, os predadores, ou parasitos, com maior
quantidade de alimento disponivel, aumentam a populagdo em nimero. Destarte os inimigos
naturais, causam um declinio na populagdo da praga. Posteriormente, a populacdo do inimigo
natural diminui com a queda no numero de presas, ou hospedeiros, permitindo que a populagdo
da praga se recupere e volte a crescer. Nesse caso, os parasitos e predadores sdo agentes de
mortalidade dependentes da densidade populacional da praga. Entretanto, os fatores fisicos de
mortalidade, como a umidade e a temperatura, podem vir a impedir temporariamente o aumento
no numero de individuos da praga, independentemente do tamanho desta populagdo. Esses sdo os
fatores de mortalidade independentes da densidade. Assim, a detec¢ao do efeito da mudanga de
diferentes fatores ambientais, dependentes e independentes da densidade populacional na
densidade de uma populagdo, em diferentes tipos de ambientes, ¢ possibilitada (CONTROLE
BIOLOGICO, 2006).

Os entomodfagos (insetos predadores e parasitdides) e os competidores sdo
empregados como agentes de controle biologico, seja aplicados (produzindo e liberando), seja
natural (ocorréncia natural) e ainda pela conservacdo (preservar o inimigo natural existente e
desenvolvé-lo) (PRATISSOLI et al., 2010). As principais formas de utilizagdo de controle
biologico dentro dos programas de MIP poderiam ser assim definidas:

® Natural: conservagdo de inimigos naturais (inseticidas seletivos, praticas culturais adequadas, preservar
habitat ou fontes de alimentacgdo). Atende a um dos preceitos basicos do controle bioldgico: a conservagao.
Muito importante no MIP, uma vez que é responsavel pela mortalidade natural no agroecossistema e pela

populagdo de pragas (GALLO et al., 2002);

e (lassico: importagdo (introdugdo) e colonizacdo de predadores ou parasitdides para controle de pragas
exoticas. E realizado com a introdugdo de inimigos naturais de um pais para outro, ou de uma regido para

outra muito distante (CROCOMO et al., 1990); e,
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® Aplicado: liberacdes de parasitoides ou predadores, apds sua producdo em massa em laboratorio, com foco

na redugdo rapida da populacdo da praga para seu nivel de equilibrio. Tem maior aceitagio por ter efeito se-

melhante aos inseticidas (BIOLOGIA VIRTUAL, 2007).

Pefia, (1998) relata que na literatura mundial ha registros de mais de 260 es-
pécies de artropodes causadoras de algum tipo de dano para a cultura da manga, a maioria inse-
tos. Relatou que para a reducdo populacional dessas pragas o método de controle mais utilizado
no campo se baseia em aplicacdes fitossanitarias com inseticidas sintéticos de elevada toxicidade
e que o uso irracional do controle quimico pode ocasionar problemas ao agroecossistema, relaci-
onados principalmente a seu desequilibrio e a contamina¢do ambiental. Pode ainda provocar a
presenga residual dessas moléculas nos alimentos, que agrava a saude do consumidor (Pefia et
al., 1998; Moura et al., 2009; De Oliveira et al., 2013).

A utilizagdo de controle biologico traz vantagens ambientais e econdmicas para
os sistemas produtivas. Conceic¢do e Da Silva (2011), demonstram que o uso do controle bioldgi-
co pode reduzir o impacto ambiental na lavoura de cana de agucar, além de contribuir para o au-
mento da producdo na cultura e propiciar uma boa relagdo de custo beneficio no manejo de pra-
gas.

Entretanto, o controle biologico, pilar fundamental da gestdo integrada de
pragas, tem recebido pouca atencdo sobre a atribuicdo de seu valor economico. Isso poderia
ajudar a ampliar a sua utilidade e sua ado¢do para uma prote¢do mais sustentavel das culturas. A
interacdo entre a ciéncia e a as partes interessadas serdo fundamentais para medir os custos e
beneficios diretos e indiretos do controle bioldgico, a fim de que os agricultores e outros atores
das cadeias produtivas internalizem os beneficios e incentivem a adocao de tais praticas para o
bem publico e privado (NARANJO; ELLSWORTH; FRISVOLD, 2015).

Posto isso, a sub-sessao a seguir relatara sobre o custo de adog¢ao da tecnologia

MIP e a disposicdo a pagar por essa tecnologia agricola.

2.2.2. MIP: custo de adogdo e disposicao a pagar

Diversos sdo os estudos que abordam o MIP sob os mais diferentes enfoques.

Seja para analisar sua difusao no meio agricola, a conscientiza¢do de que pode ser propulsor de
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beneficios diretos a humanidade e por isso, vetor da produgdo de ativos ambientais.com foco no
custo de sua adogao,

Dunlap (2015) argumenta que o best-seller, Silent Spring, escrito por Rachel
Carson e publicado pela editora Houghton Mifflin em 1962, trouxe o alerta de que a industria
quimica disseminava a desinformag¢do aos produtores rurais e sociedade em geral de modo que
seja possivel o aceite das argumentagdes dessa industria de maneira pouco critica.

Jors et al. (2016) relataram os efeitos positivos do treinamento dos agricultores
em escolas rurais na Bolivia para a ado¢ao do MIP da cultura do café, que representou redugdo
da utilizagdo de agroquimicos, levou mais seguranca na aplicacdo. O estudo revela que a politica
publica da conscientizacao e do treinamento melhorou o desempenho dos treinados e de certa
forma melhorou o desempenho até dos vizinhos dos treinados, de modo a elevar a qualidade da
producdo se comparado com o grupo de controle. Concluem que a disseminagdo do
conhecimento pode contribuir para a ado¢do do programa MIP e agregar valor, como os
ambientais, a cadeia produtiva.

De Silva e Forbes (2016), ao analisarem a sustentabilidae da industria da
horticultura na Nova Zelandia, identificaram a necessidade de os produtores serem instruidos e
melhor informados sobre o processo de adogdo de praticas sustentaveis de producdo, como a
adogao do MIP, e os beneficios que podem ser alcangados.

Prasad e Malathi (2016), ao comparar o rendimento da cultura do algoddo com
tecnologia transgénica, com e sem a ado¢do do MIP, confirmaram que a adog¢do implica em
maiores retornos liquidos e melhores relagdes custo beneficio. Sugerem que a adogdo do
programa MIP adicionado a outras tecnologias podem inclusive aumentar a utilidade e a
sustentabilidade das novas tecnologias inovadoras como as provenientes do melhoramento
genético.

A producio cientifica conseguiu provar que a sociedade tem uma disposigao a
pagar pela reducdo dos riscos dos pesticidas, seja para a saude humana, seja para a
sustentabilidade ambiental (MULLEN; NORTON; REAVES, 1997). Uma recente pesquisa na
Suic¢a revelou a grande disposicao dos consumidores em adquirirem produtos ndo transformados,
organicos ¢ nao importados (GOTZE et al., 2016).

Historicamente, quando uma nova resisténcia a herbicidas ¢ descoberto, a
agricultura vai negar ou ignorar o problema e presumir que os herbicidas eficazes existem ainda
que vai ajudar a controlar a nova edigdo. Infelizmente, a negacdo do problema permite que

plantas daninhas resistentes a herbicidas aumentem sua populacdo e com sua ampla
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disseminagdo, as opgdes de manejo passam a ser caras ¢ de dificil operacionalizagdo. A
resisténcia ao herbicida glifosato por exemplo representa para o pesquisador o maior fracasso da
agricultura que agora se tornou uma questdo global de custo irreversivel. (OWEN et al., 2015)

Owen et al. (2015), cita ainda a rapida evolucdo da resisténcia a aceto lactato
sintase (ALS) inibidor de herbicidas para um numero de ervas daninhas agronomicamente
importantes seria outro exemplo do fracasso da gestdo de plantas daninhas na agricultura que
poderia ter sido resolvido de forma proativa e racional. A pesquisa condena que a agricultura em
geral nesses exemplos foi negligente na formulacao e na adogdo de estratégias padronizadas para
a comercializa¢do e uso de herbicidas. Cita que dado a elevada taxa de adogdo da engenharia
genética com a criacao de hibridos tolerantes, como o do milho tolerante ao glifosato (Zea mays
L.), algodao (Gossypium hir-sutum L.), soja (Glycine max.) e beterraba (Beta vulgaris.) nos
Estados Unidos e Canada, e ao considerar como a tecnologia foi usada de forma indiscriminada,
isso pode ter levado ao desenvolvimento da resisténcia ao glifosato por parte das ervas daninhas.

Gressel (2015) relata que em 2012, mais de 24,7 milhdes de hectares foram
afetados por ervas daninhas resistentes ao glifosato nos Estados Unidos, 34% de incremento
sobre os dados de 2011; cerca de 50% dos produtores pesquisados relataram problemas de
resisténcia ao glifosato. Infelizmente a simplicidade e conveniéncia do uso de glifosato em uma
cultura tolerante ao glifosato e o custo relativamente baixo do manejo de plantas daninhas,
segundo o pesquisador “sem divida” obscureceu o julgamento dos produtores e da agroindustria
de modo que os principios basicos do MIP e do gerenciamento integrado de plantas daninhas nao
foram praticados. Complementa que tal condicdo mais adequada ou facil, oferece grande
vantagem ao insumo tempo, que ¢ economizado em culturas a base de glifosato, que propiciaram
uma grande mudanga socioecondmica na agricultura americana, de sorte que menos agricultores
passaram a possuir fazendas maiores em distancias maiores.

Uma recente levantamento aplicado a 220 produtores de hortalicas em Nakhon
Ratchasima, Tailandia, entrevistados com o objetivo de investigar os fatores determinantes da
adocdo ou ndo das praticas de MIP revelou que os agricultores tinham diferentes razdes para
incorporar o MIP a gestdo de pragas de insetos. O resultado apontou que as razdes para adocao
do MIP: aumento no custo dos agroquimicos (91%); maleficios dos agroquimicos a saude
humana e ao ambiente (80%); e o aumento do indice de insetos que desenvolvem resisténcia aos
inseticidas (28%). As razdes para a rejei¢ao da pratica MIP foram: inadequagao do MIP para uma

grandes propriedades rurais (52%); dificuldades de execugdo (80%); e uma maior crenga no
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novos agroquimicos e nos resultados imediatos de sua eficacia para o controle de pragas-alvo
(39%) (TIMPRASERT; DATTA; RANAMUKHAARACHCHI, 2014).

Essa mesma pesquisa concluiu que apds comparar o grau de conhecimento dos
agricultores sobre o controle de pragas foi determinante para ado¢do ou ndo da pratica do MIP,
pois no grupo dos agricultores que usam do MIP, houve um maior registro de conhecimento
sobre a identificacdo de inimigos naturais ¢ seu papel benéfico no controle de pragas, cerca de
extratos vegetais e sua eficacia no controle de pragas e sobre armadilhas pegajosas e sua eficacia
no acompanhamento de inimigos naturais e no controle de pragas.

Citam como exemplo que 24% dos agricultores que fazem MIP tinham
conhecimento de inimigos naturais, contra apenas 4% para os agricultores que ndo adotam o
MIP. Concluem que o menor custo de gestdo de pragas, o melhor conhecimento sobre MIP apds
treinamento e a disponibilidade de servigos de extensao rural foram os fatores que influenciaram
a adogdo do MIP para os agricultores e que a ndo adogao ocorreu devido a crenca comum de que
os inimigos naturais nao seriam eficazes no controle da praga-alvo e que o lucro da cultura nao
seria aumentado por praticar o MIP (TIMPRASERT; DATTA; RANAMUKHAARACHCH],
2014).

A tecnologia MIP, quando utilizada de forma sistémica na propriedade, ou seja,
quando encarada com um controle prorpiciador de racionalizacdo dos insumos da produgdo,
reduz os custos e maximiza lucros. O estudo de Silva et al. (2012) conclui, apoés comparar o
desempenho da cultura do Feijdo Comum, na producdo convencional e na producdo integrada,
onde o MIP ¢é um fundamento, que o desempenho econdmico na producdo integrada ¢ muito
superior ao da convencional, visto que apresenta menor custo operacional, garantindo
sustentabilidade da produgdo e acesso a mercados exigentes em qualidade.

Ahuja et al. (2015) comparou a pratica dos agricultores convencionais, que
segundo os pesquisadores seria a base de pesticidas, com uma abordagem MIP, que usou
controle biologico e quimico para gerir o inseto-praga da cultura do couve-flor. Observaram que
os rendimentos foram maiores com a utilizagdo do MIP, numa escala de 10% a mais de
produtividade, redug¢do de 63,8% na quantidade de pesticidas e mais de 50% no ntimero de
aplicagoes, fatos que produziram maior retorno econdmico além de conseguir substituir alguns
agroquimicos por bio-pesticidas e pesticidas de risco reduzido.

O estudo conduzido por Teixeira et al. (2009) mostrou que o fato do produtor
residir na propriedade, conhecer MIP, conhecer inimigos naturais, empregar rotagdo de cultura,

além da variavel area plantada com soja, tém um efeito significativo e positivo sobre a
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probabilidade da ado¢do do MIP. Esse mesmo estudo revelou uma percentagem de 46% da
amostra de produtores rurais que disseram adotar a tecnologia.

Observa-se entdo, portanto, que invariavelmente a tecnologia MIP, implica em
inumeros beneficios para a agricultura, de tal sorte que o custo da contrapartida da mao-de-obra
humana de sua execugdo, ndo consegue superar os beneficios advindos do Manejo.

Por conseguinte, a metodologia do estudo ¢ apresentada no proximo capitulo.
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3. METODOLOGIA

O estudo apresenta em uma primeira etapa de investigacdo, a pesquisa
bibliografica para a caracterizagdo do agronegocio no municipio de Cristalina-GO. Foram
levantados dados junto aos oOrgdos de governo e institutos especializados em estudos
socioecondmicos, 0rgaos municipais € no que houvera publicado na literatura a respeito do
histoérico do municipio. As principais fontes foram o IMB, a SEGPLAN, o SENAR-GO, o IPEA
e o IBGE.

Em uma segunda etapa, da pesquisa de campo com aplicagdo de questionario,
de carater mais exploratorio e descritivo, foi aplicado um questionario. O método utilizado para
atingir os objetivos do estudo foi o Survey, que se confunde com as pesquisas censo e ¢ visto
com certo preconceito por alguns pesquisadores. No entanto, se corretamente aplicado, atinge
objetivos cientificos de forma muito satisfatéria (SILVA, 2013). Para Mello (2013), “¢ um
método de coleta de informacdes diretamente de pessoas a respeito de suas ideias, sentimentos,
saude, planos, crengas e de fundo social, educacional e financeiro”.

Este método utiliza um instrumento predefinido, o questionario, para obter
descrigdes quantitativas de uma populagao. Para Mello (2013), esse deve ser administrado pelo
pesquisador, que pode envid-lo aos entrevistados por meio impresso ou eletronico, sendo
possivel oferecer assisténcia ou ndo para o preenchimento, fazer a pesquisa presencialmente ou
ainda via telefone.

Apos a aplicacdo do questiondrio foi feita uma explanacao dos resultados,
utilizando-se da andlise descritiva apds a tabulagdo dos resultados obtidos nos levantamentos.
Destaca-se no entanto, que nessa analise os fatores sdo formados exclusivamente pelo resultado
do tratamento estatistico aplicado a amostra e, por isso, ndo se pode esperar a plena adequagao
de todos os fatores gerados ao objeto-alvo do estudo realizado. As analises dos resultados serdo
feitas com auxilio de planilhas eletronicas.

A tabela 5, mostra contatena os principais topicos abordados nos capitulos do
desenvolvimento, de tal sorte que a partir de sua répida visualizagdo, pode-se observar que o
estudo contribuiu com cita¢des extremamente recentes a até outras historicas.

A busca por pesquisas afins revelou o estudo de Teixeira et al. (2009). Este foi

realizado em dez localidades distribuidas em cinco Estados brasileiros e no Distrito Federal, no
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qual procuraram associar o controle das pragas na cultura da soja as condigdes socioecondmicas

dos produtores rurais e as praticas agronomicas utilizadas por esses em suas unidades agricolas.

Tabela 5. Principais topicos abordados.

Temas Téoicos ou Contribuicdes Fontes / Referéncias
Importancia Noronha e Latapia (1988)
Schuh (1976)
Monitoramento Nakagawa (1991)
Ferramenta para tomada de decisdo Martins (1995)
Maximizagdo de lucros Ferguson (1992)
}SZEZQ‘;? . - Pindyck e Rubinfield (2006)
Agricola Risco da atividade agricola Figueiredo et al. (2014)
Relagao risco / resultado Ricardo e Wander (2013)
Disposi¢ao ao risco Babcock e Shogren (1995)
Planilhas de Custos de Produgdo

Objetivo e relevancia Menegatti e Barros (2007)
Exemplo de planilha Tavares (2004) / IMEA (2016)
Conceito e Importancia Bortolotto et al. (2015)
Papa (2010)
Higley e Peterson (1996)
Gallo et al. (2002)
Nivel de Dano Econdmico Stern et al. (1959)
Nivel de Controle Pedigo et al. (1986)
Resisténcia a pesticidas Parra et al. (2002)
Owen et al. (2015)
Sustentabilidade ¢ MIP Quintela (2004)
Beneficios Miranda et al. (2013)
Manejo Santos Filho et al. (2011)
Integrado Degrande et al. (2011)

de Pragas . Controle Biologico como Tatica no MIP
(MIP) Conceito Carvalho et al. (2013)
Inimigos naturais Pratissoli et al. (2010)
Formas de utilizagao Gallo et al. (2002)
Crocomo et al. (1990)
Beneficios Conceigdo e Da Silva (2011)

MIP: custo de adog¢do e disposi¢do a pagar

Historico Dunlap (2015)
Fatores de adogao Jors et al. (2016)
De Silva e Forbes (2016)
Prasad e Malathi (2016)
Timprasert et al. (2014)
Disposi¢do a pagar Gotze et al. (2016)
Historico IBGE (2014)
Economia Gongalves, Cruz e Mendonga (2011)
Borges (2012; 1996)
Valor Adicionado IMB-SEGPLAN, 2014)
Cristalina- Geografia Rede Terra (2014)
GO Schmidt e Valiati (2006)
Socioeconomia Carneiro, Diniz e Menezes (2011)
Area Irrigada SEMARH / SRH (2014)
Ocupagao do territorio Barbalho (2007)
Produgdo Agricola Municipal IBGE (2013)

COACRIS (2014)

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Descobriu-se que apesar de parte expressiva dos entrevistados revelarem
conhecer o Manejo Integrado de Pragas, e outra parcela significativa ter afirmado utiliza-la, a
incidéncia de aplicagcdo de inseticidas se mostrou maior que a desejavel pela tecnologia. No
entanto, o conjunto de resultados mostrou que algumas caracteristicas podem influenciar
positivamente a ado¢do do MIP pelos produtores rurais, como conhecer a tecnologia, residir na
propriedade, ter conhecimento das pragas e seus insetos combatentes e realizar a rotacdo de
cultura em suas lavouras. O método utilizado foi o Logit/Probit, o qual pretende “quantificar
fatores que podem explicar o comportamento frente a tecnologia MIP” (TEIXEIRA et al., 2009).

A apresentagdo dessa pesquisa se justifica pela similaridade entre as mesmas,
no entanto com objetivos especificos diferentes. Lakatos & Marconi (2003) ressaltam a
importincia da descoberta de pesquisas semelhantes ou complementares a nova pesquisa.
Especificamente, o estudo de Teixeira et al. (2009) traz como contribui¢do a presente pesquisa a
validagdo dos métodos propostos nesse projeto.

Na proxima sessdo, o instrumento utilizado na pesquisa ¢ apresentado.

3.1. INSTRUMENTO DE PESQUISA

A abordagem apresenta caracteristicas de pesquisa exploratoria e descritiva,
com plano de amostragem probabilistica aleatdria. Também foi utilizado critério de elegibilidade
para selecionar as respostas validas a partir das informagdes coletadas em campo, a fim de
validar as respostas quanto aos objetivos da pesquisa (HAIR Jr. et al., 2005; BABBIE, 1999).
Este estudo também se caracteriza por um corte transversal, tendo como unidade de andlise as
organizagdes, ou seja, cada questionario corresponde a uma unidade agricola.

O universo considerado para a pesquisa sao os produtores rurais de Cristalina —
GO, que apresentam sistema de irrigacdo por pivo central em suas propriedades agricolas. A
escolha dessa localidade pautou-se na sua importancia tanto regional como em ambito nacional
para o agronegodcio. Na pesquisa organizacional, a pesquisa exploratoria requer que a coleta de
dados seja feita por meio de questionarios autoaplicdveis, entrevistas estruturadas ou
semiestruturadas (BRYMAN, 1995).

Nesta pesquisa optou-se por utilizar questionario autoaplicavel, através de

contato direto com os produtores rurais. O acesso aos produtores foi feito por sorteio aleatorio
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dos nomes constantes na relagdo dos irrigantes do municipio, que continha o contato de todos os
produtores da categoria irrigantes registrados no Sindicato Rural de Cristalina-GO. Esta opgao se
justificou por existirem restrigdes operacionais associadas a dificuldade de acessar produtores
rurais dispersos geograficamente, de modo a combinar o significado para o objeto de pesquisa,
com a eficiéncia e economia do processo (PEREIRA; CARVALHO, 2008). Locais de
aglomeracdo da amostra relevante, como reunides, eventos do setor, foram estrategicamente
utilizados para facilitar o contato e a obteng@o da resposta ao instrumento.

Conforme sugere a literatura, a aplicacdo dos questionarios foi realizada apds
um pré-teste junto a dois produtores rurais do municipio vizinho de Ipameri. Esse processo
possibilitou a revisdo do instrumento, com o intento de reduzi-lo e adequar sua redagdo para
facilitar a compreensado dos produtores rurais (COOPER; SCHINDLER, 2003).

O universo da pesquisa contém 135 produtores. O célculo da amostra aleatéria
simples, com erro amostral de 10%, relevou a necessidade de aplicagdo de 57 questionarios. Esse
numero sera elevado a 60 questiondrios, dos quais espera-se que ao menos 50 deles contenham
respostas validas.

A coleta dos dados foi efetuada por meio de questionarios desenvolvidos com
base no levantamento bibliografico apresentado nas seg¢des anteriores. Este questionario foi
construido através de um bloco de questdes iniciais que visam descrever um minimo perfil do
respondente direcionado a obetencdo de respostas que satisfazem as categorias analiticas e mais
quatro outros blocos de questdes fechadas, com 5 variaveis em cada questdo (Anexo A).

O primeiro bloco buscou a caracteriza¢ao do entrevistado e da unidade agricola
de producao e principalmente destinado a entender a estrutura de governanga da propriedade
quanto a tomada de decisdo, sua atitude diante do risco, sua conjuntura dos recursos de produgdo
etc, todos que possam contribuir e triangular argumentagdes para suporte ao cotejamento do
problema de pesquisa e seus objetivos. Este bloco oferece base para classificacdo do tamanho e
porte da propriedade, dentre outros fatores.

O segundo bloco contou com trés questdes que visam investigar sobre a
percepgdo da importancia de se conhecer a estrutura de custos de producdo do cultivar soja como
um fator determinante para a lucratividade da atividade.

O terceiro bloco trouxe duas questdes voltadas a percep¢dao do entendimento
sobre os custos e seu cotidiano acompanhamento como um fator determinante para a reducao do

risco da atividade.
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Num quarto grupo, mais 4 questdes que ofereceram resposta sobre a percepcao
da importancia do uso da tecnologia MIP no dia-a-dia da lavoura como ferramenta de reducgdo de
custos.

E por fim o quinto grupo, com seis questdes que tentaram responder se o
produtor rural utiliza MIP, e qual a percepcao do quanto o tomador de decisdo estd disposto a
pagar para a maxima produtividade.

Todas essas questdes, excetuadas as do primeiro bloco, foram apresentadas de
forma que o entrevistado poderd apresentar sua percep¢do sobre as afirmativas segundo uma
escala ordinal Likert hierarquica definida, pontuada da seguinte forma: Discordo (a); Indiferente

(b); Nao sei ou nao tenho opinido (c); Concordo Parcialmente (d); e, Concordo (e).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um questionario de levantamento do tipo survey foi aplicado aleatoriamente
para 67 produtores rurais irrigantes do municipio de Cristalina-GO de um total de 135
cadastrados pelo Sindicato Rural local. Desse foram considerados 60 questionarios como validos
(N-60), que receberam analise.

O questionario foi dividido em blocos de respostas, que propunham olhares
diferentes sobre o tema observado. O primeiro bloco de questdes, que objetivou uma melhor
caracterizacdo do respondente e da unidade agricola de producdo, a fim de que fosse possivel
ampliar o entendimento sobre a estrutura de governanga da propriedade quanto a tomada de
decisdo.

A andlise do uso e posse da propriedade rural revela que por mais que exista
atividade em terras proprias em sua maioria, 73%, ha um percentual consideravel de 23% de
areas arrendadas. As outras formas de posse da terra informadas foram categorias de andlise
incomuns como o aluguel e o emprétimo, que por mais que tenham sustento na literatura, ndo
foram objeto de andlise e ndo contém quantidade expressiva que justificasse sua inevitavel

abordagem, ao menos nesse estudo, fig. 6.

Figura 6: Posse da terra.

Posse da propriedade rural

Outra
4% Arrendada

23%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Verificou-se que os levantamentos conseguiram receber respostas de 60
produtores rurais, que informaram suas areas plantadas, sendo que essas correspondem a 35.850
ha plantados. A tabela 3, p. 34, no desenvolvimento do trabalho trouxe a informagdo que em
2013 a area total irrigada para a regido era pouco mais de 50.000 ha, de tal sorte que os
levantamentos executados, ddo conta de uma amostra relevante do universo de pesquisa em
termos de 4rea plantada irrigada, avancando a casa dos 70%. Os respondentes foram
questionados a respeito de sua classificagdo quanto a receita bruta agropecudria, indicador da
classificagdo do porte do produtor ou da empresa rural junto as Institui¢des Bancarias Oficiais,
de modo que através desta classificagdo um grupo de produtos financeiros sdo oferecidos a eles
de modo segmentado, ou seja, de acordo com o porte do cliente bancéario, um produto
customizado esta pronto para ser ofertado, como taxas diferenciadas etc.

Esse constitui um dado importante para o produtor rural, pois ajuda-o a
entender suas possibilidades financeiras e de crédito. Fato esse pode ser confirmado pois todos
os respondentes registraram resposta para essa pergunta. Ao considerar esse dado e relacionando-
o com a area plantada, chega-se a informag¢do de que, na amostra analisada, os grandes
produtores em receita bruta agropecuaria ocupam 45,08% da area, 47,23% com médios
produtores, 7,45% com pequenos produtores e apenas 0,25% de area ocupada por micro-

produtores na amostra, conforme pode-se observar na figura 7.

Figura 7: a area ocupada pelo produtor rural por sua classifica¢do de acordo com a Renda Bruta Agropecuaria.

Porte do produtor rural (declarado) por area ocupada

Grande Produtor Micro Produtor
Pequeno Produtor

145.08% 0,25%
T A%

Médio Produtor
47.23%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

49



Observa-se entdo uma grande concentracdo das areas entre os médios e grandes
produtores rurais, conforme classificagdo quanto a receita bruta agropecuaria, representando
mais de 92% das areas informadas no levantamento.

O uso do solo dentre os entrevistados revela que a cultura da soja na regido
ainda ocupa as maiores areas, 66% dos informados, contra 17% daqueles que dedicam-se a
produgdo de hortifruti — HF, 10% a Pecudria e Outros 7% que dedicam-se a outras culturas, como
o feijdo, o café e o milho safrinha. Esse ultimo extrato, pode indicar um primeiro viés do
levantamento que pode ser observado, pois ¢ comum na regido a rotacdo de culturas, de modo
que ¢ comum que quem plante uma cultura na safra de verdo plante outra logo em seguida na
lavoura extra denominada safrinha. Portanto, ter a indicagao de milho safrinha na resposta sobre
a atividade agricola gera dlivida sobre o conjunto das respostas, pois como o questionamento era
fechado e ndo oportunizava tal categoria como opg¢do de resposta, presume-se uma possivel
omissdo, esquecimento ou auséncia de entendimento da questio no momento da resposta.

Entretanto, tal auséncia ndo tem o conddo de inviabilizar os dados, pois ha registros consistentes

neste questionamento, que ndo houve lacunas e respostas vazias.

Figura 8: Percentual de atividades agricolas na propriedade rural, no conjunto de areas utilizadas.

Uso do solo - % por atividade agricola

Outros
7%

Pecudria
10%

Fonte: Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Sobre o uso das tecnologias de produ¢do agricolas utilizadas pelo respondente.
Procurou-se limitar a resposta a cinco tecnologias, que em tese sdo mais observadas nas culturas
irrigadas, como a agricultura de precisdo, o plantio direto, o MIP, a semente transgénica e por
fim o controle bioldgico.

A intencdo primordial era entender quais dessas categorias o produtor utilizava
em sua atividade. A agricultura de precisao tem tido larga implementa¢do na regido, de modo que
pode-se relatar a comum observacdo de atividades em campo com essas novas tecnologias, seja
com a ampliagdo do nimero de pixel's de analise de solo e marca¢do geodésica por ha, seja pela
utilizagdo de maquinas e implementos assistidos por navegacdo GPS, bem como pela utiliza¢ao

dos dados extraidos de tais maquinas para fornecimento de informagdes sobre a producao.

Figura 9: Tecnologias que o Produtor Rural adota na propriedade.

Adocio por tipo de tecnologia

m % da amostra

95% 100%

68% 68%
I I ’
MIP

Agricultura de  Plantio Direto Semente Controle
Precisio Transgénica Biologico

Fonte: Resultados da Pesquisa.

O uso das tecnologias pelo produtor rural na propriedade, para todas elas,
contudo com foco especial na de Plantio Direto - PD, que para esse estudo, apresentam-se com
um significado amplo, pois ndo sera possivel saber se o respondente domina ou ndo o conceito
das tecnologias, como a do PD, ja que ela ndo seria simplesmente plantar sem arar ou sem
preparar o solo, o PD deve ser considerado um sistema de producdo e exploracdo agropecuario
que compreende o exclusivo movimento do solo na linha de semeadura, de modo que a cobertura
vegetal mantenha-se permanente na superficie do solo, que devera ser construida através de um

programa de rotagdo de culturas de viabilidade econdmica e agrondmica.
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Se o produtor rural adquire um equipamento agricola, do tipo uma plantadeira
para plantio direto, entretanto, utiliza tal equipamento somente para a semeadura numa mesma
area de cultivares subsequentes de soja, milho safrinha, soja, milho safrinha, por exemplo, sem
que haja a rotagdo plena de culturas de variedades diferentes, em tese a tecnologia Plantio Direto
nao estaria em uso (SEMEATO, 2016).

A tecnologia do Manejo Integrado de Pragas - MIP, tem sido muito divulgada
pela EMBRAPA e pelos 6rgdo de assisténcia rural do Estado de Goids e do Distrito Federal,
contudo, sua ado¢do compreende enfrentar dentre os varios fatores elencados nesse estudo, a
disposi¢do e o preconceito do produtor a respeito. Considera-se de extrema relevancia o numero
alcangado de 68% de presenga do MIP das propriedades envolvidas na amostragem. A producao
de hortifruti, por serem lavouras de alto valor agregado, com grande aporte de mao-de-obra e
capital, exige mais da estrutura econdmica do produtor rural, de tal sorte que o MIP apresenta-se
como um ferramenta inevitavel para conducao sustentavel dessas lavouras.

Para outras culturas de producao em grandes extensoes de area, como a soja, o
MIP ainda enfrenta o desafio de ampliar sua eficiéncia logistica, a fim de que possa gerenciar a
grande area no tempo de resposta suficiente para o controle, de tal sorte que consiga concorrer
com o controle agroquimico preventivo usado atualmente.

A Semente Transgénica — ST, ¢ o produto com tecnologia da engenharia
genética embarcada, que representa melhor a utilizagdo de tecnologia no campo, ja que seu custo
de aquisicao apresenta-se suportavel ao produtor e se dilui na escala de produgdo aliado a benece
tecnologica que gera economia no processo produtivo, seja tornando a cultura resistente a pragas
e doengas, seja aumentando a produtividade etc. Sua alta representatividade na figura 9, merece
cautela, visto que so existe semente transgénica liberada para comercializacdo no Brasil para as
culturas da soja, do milho, do algoddo e do eucalipto (CTNBIO, 2016). O grafico informa que
100% dos entrevistados disseram utilizar a tecnologia ST em sua propriedade, portanto, cultivam
alguma cultura das que sio OGM's com autorizagao para comercializagao.

Por fim, a tecnologia de Controle Bioldgico, assim como o PD, padece de
pouca divulgacdo de seu conceito, pois também ndo se resume em adquirir armadilhas e grupo
de insetos predadores das pragas-alvo, engloba um conjunto de agdes que visa recuperar o
equilibrio do agro ecossistema (PAPA, 2010). Motivado pela pressao exercida pela
disponibilidade de alimento para as pragas, que encontram em Cristalina ambiente propicio (ha
lavouras durante todo o ano), produtos bioldgicos para as mais diversas aplicacdes que antes

eram somente tratadas com agroquimicos.
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A figura 10 a seguir, traz a informagdo tabulada do grau de adocdo das
tecnologias disponibilizadas para selecdo pelo produtor no questionario, de modo que fica
flagrante a plena ado¢do da Semente Transgénica por todos os respondentes, uma forte
incidéncia sobre o Plantio Direto, 95%, Agricultura de Precisdo e Manejo Integrado de Pragas
com 68% e a tecnologia do Controle Biolodgico com apenas 48% de taxa de adogdo, resultado
que indica possiveis lacunas no desenvolvimento da agricultura local, bem como sinalizam para
politicas publica de conscientizagdo e treinamento que podem ser implementadas para melhoria
do valor dessas informacao.

Na analise pormenorizada e individualizada da propriedade agricola foi
possivel filtrar os dados sobre esse grupo de tecnologias que foram questionadas aos produtores
rurais e em virtude das diversas respostas foi possivel segmentar aqueles produtores que utilizam
todas as tecnologias sugeridas, ou seja, 33,33% dos produtores rurais adotam todas as
tecnologias; 20% s6 ndo adotam o CB; 13,33% nao adotam nem MIP, nem AP; 11,67% nao
adotam somente a AG; 6,67% nao adotam somente o MIP; 5,00% nao adotam nem AP, nem PD;
3,33% nao adotam nem MIP, nem CB; 1,67% s6 adotam CB ¢ ST; 1,67% s6 adotam PD e ST;

1,67 ndo adotam nem AP, nem CB; e, 1,67% s6 nao adotam o PD.

Figura 10: Grupo de tecnologias que o Produtor Rural adota na propriedade.

Grupo de tecnologias adotadas

MIP/AP/PD/CB/ST | ::.33%
MiP/AP/PD/ST | 20.00%
pD/CB/ST I 13.33%
MIP/PD/CB/ST | 11.67%

AP/PD/CB/ST | 6.67%
MIP/CB/ST | 5.00%
AP/PD/ST | 3.33%

cB/ST M 1.67% ® % da amostra
' MIP - Manejo Integrado de Pragas
PD/ST [ 1.67% AP - Agricultura de Precisdo
PD - Plantio Direto
MIP/PD/ST [l 1.67% CB - Controle Biologico
MIP/AP/CB/ST . 1.67% SM - Semente Transgénica

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Esse extrato de dados mostra que a grande participacdo da engenharia genética

através da Semente Transgénica com seu hibridos resistentes, resultado de pesquisas de alto
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padrdo como as conduzidas pela EMBRAPA e outros centros de pesquisa e explorados por
empresas globais do ramo.

Mostra ainda que por mais que o Controle Bioldgico ndo tem sido alternativa
muito utilizada, certamente por suas limitacdes mercadoldgicas, por sua disponibilidade para o
atendimento em escala e principalmente motivado pelo baixo uso da tecnologia MIP, que esta
intrinsicamente ligado, como que se um pilar fosse para o CB. Entretanto, se o grupo daqueles
que utilizam somente CB e ST, for somado com aqueles que utilizam também o Plantio Direto, o
patamar se eleva para proximo dos 15 pontos percentuais, atribuindo relevancia a essa
tecnologia, confirmando sua utilidade para o desenvolvimento de uma agricultura mais
sustentavel.

Numa outra 6tica, ao trazer para a discussdo as caracteristicas comerciais de
tais tecnologias, pode-se inferir que a a¢do das empresas que comercializam algumas dessas
tecnologias citadas, impulsionam uma maior participagdo percentual, resultado da agdo
comercial. Principalmente MIP, também CB, ndo estdo ainda customizados como produtos de
mercado, em que pese alguns diminutos exemplos, em contraste com as outras tecnologias
aboradadas que se apresentam com as melhores pontuagdes nesse estudo. O incentivo a produgdo
das citadas tecnologias mais sustentaveis, pode ser justificativa para sustentacdo futura de
politicas publicas para o setor.

Analisam-se as culturas e tecnologias adotadas pelos respondentes em seu
conjunto, com vistas a uma abordagem sistémica em que nas praticas sdo preconizadas.
Visualiza-se o impacto da adog¢do e¢ o défict das tecnologias de maior afinidade com a
racionalizacdo na aplicagdo de defensivos. Como foi dito, o termo “Manejo” implica na
utilizag@o de todas as técnicas disponiveis dentro de um programa unificado de produgdo. Com a
lente da potencialidade economica, seria possivel inferir quanto a lacuna de oportunidade de
otimizagdo dos custos de produgdo e ganho de ativos ambientais.

Nao obstante, novamente pode-se visualizar o qudo representativo sdo as
tecnologias de mercado ST e PD, com utilizagdo generalizada. As sementes transgénicas trazem
os beneficios das tolerancias e das resisténcias aos fatores que inibem as altas produtividades, em
destaque principalmente as pragas. O avango destas tecnologias ¢ grande, contudo, conforme a
abordagem do estudo, o interesse econdmico pela geracdo de receitas por parte das empresas
pode estar diminuindo as opg¢des e oportunidades de otimizar a produgdo sustentavel em
detrimento das altas produtividades a qualquer custo. Sementes com tecnologia de modificagdo

genética, como um novo hibrido de soja que contém 3 avangos biotecnoldgicos, presenga de uma
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proteina que promete resisténcia ao ataque de até 6 pragas especificas (nessas incluidas a
Helicoverpa Harmigera), tolerancia ao agroquimico glifosato e ainda entrega altas
produtividades (MONSANTO, 2015). Essa seria a aposta comercial de uma empresa

agroquimica do setor, no qual ja registra relevante crescimento de seu market share.

Figura 11: Atividades na propriedade e as tecnologias adotadas.

Culturas X Tecnologias (%o adotadas)
100%
90%
80%
70%
H Controle Biologico
60% Agricultura de Precisdo
50% = MIP
40% ® Plantio Direto
30% m Semente Transgénica
20%
10%
0%
Soja HF Pecudria Outras

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A informagdo fornecida por essa Figura 11, deve ser analisada com extrema
cautela, sob pena de se tornar inconsistente ou enviesada, pois por exemplo a Tecnologia de
Semente Transgénica, que atinge 100% de adogdao nas propriedades, difere de 100% nas
lavouras, pois segundo a pagina da CTNBIO (2016), ha variedades geneticamente modificadas
autorizadas para comercializacdo somente de Eucalipto, Soja, Milho e Algodao.

A tomada de decisdo na propriedade rural, tem a presun¢ao de ser exercida pelo
proprietario, pelo dono dos fatores de produgdo ou pela triangulagao e convergéncia de todos os
fatores relevantes e monitoraveis, sendo que essa Ultima a mais racional. Entretanto, a pesquisa
retorna as informacdes, conforme pode-se inferir da figura 12, que merece cautela na
observagdo, a fim de que algumas nuances do perfil decisorio sejam cotejados.

Foi solicitado ao respondente que assinalasse quem seria o responsavel pela
producdo e oferecidas as opgdes, vocé, agronomo, técnico agricola e pessoa com experiéncia.

Foi baixo o indice de respondentes que afirmaram ser os responsaveis unicos
pela producdo. A predominancia esteve depositada nos profissionais deste mercado, o técnico

agropecuario € o agronomo € na maioria, no agronomo e o produtor rural (fig. 12).
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Outras pesquisas mais profundas deveriam ser utilizadas para investigar se na
verdade a vontade particular do produtor rural, de gerenciar aquilo que lhe pertence, pode estar
confundindo, “interesse econdmico” com a “responsabilidade técnica de uma producdo agricola
de alimentos”.

Este retrato infere, dentre outras, a importancia na formagdo cautelosa dos
futuros profissionais das ciéncias da terra, que acabam de certa forma por estarem ligados a
atividade, ligados ao detentor dos recursos de producdo e deveriam prestar a ele, uma servigo de
extrema responsabilidade ética com as possibilidades e os efeitos da tomada de decisdo sobre o

qué e como plantar e edificar a terra.

Figura 12: A responsabilidade pela producao.

Responsavel pela Producao

Produtor

Agrénomo

Técnico Agropecuaria
Produtor + Agrénomo 42%

Produtor + Técnico Agropecuario

Agrénomo + Pessoa ¢/ Experiéncia

0% 10% 20% 30% 40%  50%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Um dado ainda relevante consubstancia no pequeno retorno da categoria
pessoa com experiéncia, denotando o conhecido profissionalismo da agricultura brasileira, pois
esse tipo de responsabilidade foi somente observado em conjunto com a categoria agronomo € na
quantidade de 3% dos respondentes. Pode ser um indicio também da melhoria das condigdes
sociais no campo, que passaram a exigir maior capacitagdo profissional.

A figura 13, amplia a discussdo sobre a posse da tomada de decisdo ao
questionar quem decide sobre qual cultura serd implementada (o qué) e sobre quais as
estratégias, formas, estrutura do plantio a ser realizado (como), de tal sorte que novamente

recebe-se um extrato sobre a tomada de decisdo na agricultura.
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Nesse ponto do questiondrio, a resposta ndo foi direcionada, havia um espago
para que o registro fosse feito manualmente. Mais uma vez observa-se a predominancia do
Produtor Rural em todas as fases de decisdao, ndo diferindo da constitui¢do tradicional do
processo de tomada de decisdo. Wagner (2016) sugere que “o sucesso ou insucesso de sua
empresa depende de apenas um fator: as milhares de decisoes que vocé ird tomar”, em uma
reflexao sobre a importancia do processo de tomada de decisdo e o quanto sdo importantes todos
os dados e informagdes sobre seu problema para contribuir na escolha do caminho mais
apropriado.

Figura 13: Quem decide sobre o qué e como plantar.

A quem pertence a decisao sobre o qué e como plantar

Consultor / Equipe Técnica

Agrénomo / Produtor Rural

Clima / Produtor Rural

Produtor Rural / Produtor Rural ¢ Consultor
Equipe Técnica / Equipe Técnica

Produtor Rural / Produtor Rural 61,7%

Agrénomo / Técnico

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nao obstante os resultados apresentados, sendo possivel considerar que o
Produtor Rural pode ter se incluido na categoria respondida “Equipe Técnica”, pode-se entdo
inferir que ele estd presente na maioria das vezes na decisdo sobre o qué e como plantar.

Os dados apresentam um item que diferiu do grupo de respostas que foi a
indicacao de “clima”. Essa resposta nao foi desconsiderada, pois, em que pese nao ser possivel
conhecer o que levou o respondente a registra-la, apresenta um avango na significdncia que do
ato de decidir para o produtor rural, pois esse em especial, pode ter tido um discernimento de que
as decisdes partem das pessoas, mas sao emanadas ao considerar a conjuncao de fatores, dados e
informacdes, que convergem atributos para formagdo da adequada tomada de decisdo.

Se forem somadas as respostas nas quais o Produtor Rural ndo ¢ o detentor da
Tomada de Decisdo, ou seja, naquelas onde ele ndo se declara o tomador de decisdo, o percentil
passa pouco mais de 25% dos respondentes, confirmando a predominancia do Produtor Rural

como o principal tomador de decisao.
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A figura 14 mostra o grau de relacionamento do produtor rural com o crédito,
ou seja, de que forma ele conduz as relagdes comerciais com base na forma de pagamento usual
utilizada. Do extrato das respostas, da mesma forma ¢ possivel segmentar os grupos de tipos de
pagamentos que foram assinalados pelos respondentes.

Observa-se uma predominancia da forma de pagamento a prazo com
financiamento pela revenda de insumos, 45% e 18,33% dos respondentes que pagam seus
insumos a vista. Ha também relevantes percentuais daqueles que utilizam-se de padrdes
diferenciados de pagamento, como adquirir insumos a vista, a vista apds retirar um

financiamento de custeio da producio e a prazo pela revenda, 25%.

Figura 14: Forma de pagamento utilizada na compra de insumos.

Forma pagto na compra de insumos

a prazo 45,00%

a vista / a vista pos custeio / & prazo

avista 18,33%
a vista pos custeio / 4 prazo

troca 1,67%
a vista / a prazo / troca 1.67%

a vista / a vista pos custeio / a vista.. ll 1,67%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Esses dados, confirmam a estreita ligacdo da cadeia de insumos com o setor
produtivo, de modo que principalmente nas operagdes a prazo, a presen¢a do poder econdmico
dos grupos empresariais agroquimicos pode ser observada, pois a liquidez da transacdo
comercial passa a estar em jogo com o sucesso da produgdo e ndo diretamente da lucratividade
do produtor rural, pois para a industria, o foco estd na quantidade de produtos comercializados e
recebidos, deixando ndo de lado, mas em segundo plano os interesses diretos dos produtores
rurais frente ao quais, o lucro.

A figura 15 revela a origem do conhecimento técnico atribuido pelo produtor

rural respondente e revela que a maioria, 54%, tem origem na tradi¢do, ou seja, no conhecimento
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empirico acumulado. Um boa parte no desenvolvimento préprio, através do estudo por exemplo,
41% e apenas 5% pelo convivio com pessoa de experiéncia.

Tais dados quando confrontados com a informagdo extraida da figura 12,
responsabilidade da producdo, p. 49, refor¢a a necessidade de ampliagdo de politicas publicas
para ampliagdo do conhecimento sobre a agricultura, pois o conhecimento tradicional, ndo
acumula os avangos tecnologicos e esses quando nao levados ao conhecimento do produtor,

padecem de baixa taxa de adogdo e adesdo, conforme dados deste estudo.

Figura 15: Origem do conhecimento técnico do Produtor Rural.

Origem do conhecimento técnico
aplicado a agricultura

Estudo/Desenv.
Proprio
41%

Tradicdo
54%

Convivio
5%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Esses dados apresentam mais uma lacuna de oportunidade também para as
empresas agroquimicas que podem apostar na difusdo do conhecimento para poderem melhorar a
demanda por seus produtos, que se forem adquiridos numa dindmica sustentavel, todos os elos
da cadeia serdo retribuidos com uma sensivel diminuicdo dos riscos a saude humana e ao
ambiente.

A figura 16 a seguir, traz o extrato sobre a lembranca do Produtor Rural (que
na maioria das vezes ¢ o tomador de decisdo conforme dados anteriores), a respeito de qual foi a
safra anterior na qual tivera o maior ataque de pragas, ou seja, qual aquela que marcou mais
economicamente o produtor rural.

O questionamento procurou remontar ao entrevistado o sentimento da perca, ou

o sentimento do deixar de ganhar, que afeta drasticamente as finangas da propriedade e marca o
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produtor rural, na medida que se submete as peculiaridades e caracteristicas da atividade

agricola, como a imprevisibilidade, a suscetibilidade a pragas.

Figura 16: Recordagao sobre a safra de maior ataque de pragas.

Safra de maior ataque de pragas

2014-2015
24%

004-2005
57%

2013-2014
6%

2010-2011
13%

Fonte: Resultados da pesquisa.

O grafico contido na figura 16 representa a quantidade de respostas sobre o
ano que os entrevistados mais se recordaram de danos sofridos a produgdo. Os maiores
percentuais foram para a safra de 2004-2005, 57%, seguidos pela lembranca das Safra de 2014-
2015, 24%, 2010-201, 13% e 2013-2014, 6%. Esses dados contrastam com a série historica

publicada pela Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, figura 17.
Figura 17: Série Historica — Soja — CONAB.

Produtividade, producio e area plantada, soja, Goias,
Safra 2000/01 - 2015/16 (estimada)

]
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Fonte: CONAB — Série historica SOJA (2016); adaptado pelo autor.
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Segundo os dados da CONAB (2016) a quebra da Safra ocorreu a partir da
Safra 2004/05 com queda de produtividade relevante em 2006/07 ou a maior queda de
produtividade na Safra 2003/04, pior marca depois da Safra de 1995/96. A Safra 2011/12
apresentou uma manuten¢do na produtividade de 2010/11, que apds novo crescimento em
2013/14, presencia outra queda em 2014/15.

Todas essas questdes, prepararam o entrevistado para que pudesse registrar
manualmente qual teria sido sua atitude no momento dessas Safras que de certa forma fizeram-
lhes perder dinheiro ou ao menos deixar de ganhar e qual foi a atitude que passaram a adotar
diante do risco iminente a lavoura.

A figura 18 retrata bem o comportamento do produtor rural na Safra 2004/05,
diante do dano efetivo. Retrata ainda qual a atitude que o produtor rural tem hoje diante do risco
de dano econdmico a lavoura. 82% daqueles que responderam que o maior dano foi na safra de
2004/05, disseram que na época adotaram o controle Preventivo; na época 11% desses
respondentes contrataram consultoria agrondmica, 4% passaram a adotar o MIP como alternativa
e 4% o Controle Agroquimico.

Hoje, os mesmos que responderam que o maior dano foi na safra de 2004/05,
apontaram que 68% adotam o controle Preventivo, 11% o melhoramento genético
(explicitamente citaram a tecnologia Intacta RR2 Monsanto) e 21% o Controle Agroquimico,

como atitude diante do dano potencial a lavoura.

Figura 18: Atitude de defesa, Safra 2004/05 e hoje.

Atitute de defesa frente ao dano potencial

% dos que indicaram dano na safra 2004/2005
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1 0,

404 21% 404
- 110
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A
Consultoria MIP Preventivo Melhoramento Controle
Genético Agroquimico

B Atualmente Safra 2004/2005

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Esse recorte sobre os dados da pesquisa, especifico para aqueles que
informaram dano na safra 2004/2005, sustenta a inferéncia de que a maioria dos produtores
rurais admitem uma atitude preventiva contra pragas e doencas.

Observa-se entdo uma predominancia do controle preventivo da lavoura, ou
seja, aplicagdo de agroquimicos, inseticidas e herbicidas, antes mesmo que haja um nivel de
infestacdo de pragas que possa representar dano econOmico. Reservadas as proporgdes e
peculiaridades da atividade agricola, ndo parece ser racional administrar um produto, sem nem
mesmo ter minimas evidéncias de sua necessidade, contudo, o extrato mostra ser essa a pratica
preferida.

Daqueles que na safra 2004/05 utilizavam da consultoria agronomica para
encontrar as respostas ao dano, confiavam no MIP e os que partiam para a aplicacdo de
pesticidas, controle agroquimico, hoje, aumentaram o percentual dessa tltima, de 4% para 21% e
passaram a investir em biotecnologia e tecnologia embarcada na classe da categoria
melhoramento genético, na ordem de 11%.

A tabela 6 traz o reflexo da atitude para todas as safras com historico de danos
indicadas pelos respondentes e as atitudes tomadas diante do risco. Nestas outras safras,
excetuada a 2004/05, ndo foi possivel correlacionar os dados devido a muito baixa quantidade de

informantes.

Tabela 6: Respostas sobre atitude diante do risco de dano.

Respostas: Atitude de defesa frente ao dano potencial?

R " Safras N Hoi
espostas 20042005  2009/2010  2013/2014  2014/2015 osp 0Je
Consultoria 3 0 0 0 - 0
MIP 1 0 4 4 - 10
Preventivo 23 4 1 8 - 35
Melhoramento Genético 0 0 0 0 - 3
Controle Agroquimico 1 2 0 0 - 6
Nao responderam - - - - 9 6
Totais 28 6 5 12 9 60

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para essas questdes, 9 produtores ndo responderam em qual safra tiveram os
maiores danos e atitudes e 6 produtores ndo responderam a mesma pergunta para os dias atuais.
Em suma, atualmente, 10 adotam o MIP para o enfrentamento dos riscos iminentes, 35 adotam o

controle Preventivo, 3 acreditam no Melhoramento Genético, 6 no controle agroquimico e 6 nao
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responderam. Portanto, quase 65% dos produtores rurais entrevistados utilizam atitude
preventiva.

Esses foram os dados extraidos da primeira parte do questionario. E necessario
relatar que foram ainda solicitados dados sobre as finangas do produtor rural e seu conhecimento
sobre o qué representavam algumas categorias no custo variavel de producdo das culturas
indicadas, contudo, praticamente todas essas questdes que envolviam uma investigacao
monetaria do produtor rural foram desconsideradas pelos respondentes, que em virtude de uma
postura ¢ética do entrevistador, nenhuma barreira a ndo-resposta fora imposta, de modo a manter a
validade de todo o restante do levantamento.

Em seguida, o respondente viu-se de frente de afirmativas que solicitavam sua
opinido numa escala de percepg¢do, variando sempre entre: a - Discordo; b - Indiferente; ¢ - Nao
sei ou ndo tenho opinido; d - Concordo parcialmente; e, ¢ — Concordo. Esses compdem uma
escala Likert psicométrica que pretende registrar o nivel de concordancia ou discordancia com
uma declara¢ao dada. Cada um dos itens ¢ um item Likert. A pontuagdo final da escala serd a
soma de todas as pontuacdes de cada item.

A escala de resposta ¢ ordinal, de tal sorte que interessa a analise e a discussdo
seus percentis. Observa-se que nao haveria conexao logica a analise de médias e de desvios,
pois, por exemplo, ndo se poderia afirmar, para este tipo de escala, que a média das respostas
para a questdo “x” esta em “2,5”, pois isso seria um lugar situado entre “indiferente” e *“ ndo sei
ou ndo tenho opinido” de acordo com o questionario aplicado.

O segundo bloco contou com trés questdes que visavam investigar sobre a
percepgao da importancia de se conhecer a estrutura de custos de producao do cultivar soja como
um fator determinante para a lucratividade da atividade.

A questdo 2.1. propunha que o produtor agricola deveria conhecer o custo de
produgdo com a finalidade de orientar sua forma de produzir a fim de que a atividade fosse
lucrativa. Essa afirmativa recebeu 96,67% de concordancia e 3,33% de parcial concordancia.

A questdo 2.2. sugeria que se o produtor conhecesse o custo de cada fase do
plantio, desde o preparo do solo até a venda ou comercializagdo da produgdo, ele conseguiria
saber com maior facilidade em quais dessas fases seu lucro final poderia ter sido mais
consumido. Recebeu tal afirmativa 78,33% de concordancia e 21,67% de parcial concordancia.

A questdo 2.3. afirmava que na lavoura, o que realmente importa ¢ 0 maximo
de produtividade por area, que reflete a maior lucratividade possivel por hectare. Afirma ainda na

mesma questdo que o controle de pragas e doencgas entdo seria fundamental para a produtividade
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e a aplicagdo preventiva de agroquimicos, antes da ocorréncia da praga, seria a melhor garantia
até hoje conhecida que muitos sacos serdo colhidos. Também essa questdo predominou 81,67%

de concordancia e 18,33% de parcial concordancia.

Figura 19: Percentis do segundo bloco de questdes.

2° Bloco: conhecer os custos para se ter lucro?
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e 78% 82%
80% -
\ \ ¥
70% § \\ %
40% —
\ \ \
. \ N \
10% 5% \ = E\
0% 0% 0% E‘% 0% 0% 0% =\ 0% 0% 0% =
e 2.1. conhecer custo 2.2. consumo lucro 2.3. max pdt. - max luc.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Pode-se inferir desse segundo bloco que a amostra relevante tem consciéncia
sobre a importancia de se conhecer os custos da atividade agricola, seja para orientar sua forma
de produzir, seja para identificar onde seu lucro esta sendo consumido. Houve ainda uma
predominancia para aqueles que entendem que o controle preventivo de pragas ¢ a melhor
garantia para a maxima produtividade, confirmado pelas informagdes extraidas do primeiro
grupo de questdes analisadas. Esperava-se que os produtores ndo concordassem com esta
afirmativa, pois se cada um deles entender sua propriedade rural e os fatores de produgao nela
envolvidos, concordariam que tais fatores deveriam retribuir a maxima lucratividade que pode
ser alcancada com a melhor gestdo de tais fatores, ou seja, nem sempre maior produtividade
implica maior lucratividade.

O terceiro bloco de afirmagdes apresentou duas questdes voltadas a entender a
percepcdo de conhecer os custos e/ou acompanhéa-los cotidianamente como um fator
determinante para a reducao do risco da atividade agricola.

A questdo 3.1. afirmou que as Instituicdes que oferecem assisténcia técnica
(Emater, Fundagao Soja, Embrapa etc), bem como as cooperativas e as empresas do ramo de

insumos para a agricultura, emitem publicagdes sobre os custos da producdo e que estas seriam
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extremamente Uteis para que fosse possivel saber o quanto se ganharia e se perderia na atividade
agricola. Nessa questdo 75% concordaram parcialmente, 11,67, ndo sabiam ou ndo tinham
opinido, 10% concordaram e 3,33% posicionaram-se como indiferente.

A questdo 3.2. por sua vez afirmou que a utilizacdo de tecnologias para o
campo, como a instalacdo de mini-estagdes climaticas, ou a utilizagdo de mapeamento do nivel
de controle ou infestacdo de pragas e doencas, ¢ tarefa importante, mas que deveria ser feita
apenas como indicador inicial ou at¢ mesmo eventual da programacdo de entradas na lavoura
para aplicacdo de defensivos ou cobertura de adubagdo. 56,67% concordaram parcialmente,

36,67% concordaram e 6,67% nao sabiam ou ndo tinham opinido.

Figura 20: Percentis do terceiro bloco de questdes.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Esse terceiro bloco cumpriu seu objetivo inicial com a questdo 3.1., pois o
custo extremamente Util ¢ o da propria lavoura, individualizada e particularizada, pois o
conhecimento de sua estrutura, condiciona e melhora seu rendimento ao longo dos anos.
Conhecer a propriedade ¢ fundamental, inclusive para poder compara-la com as demais através
da publicagdes oficiais.

A questdo 3.2., na verdade, deveria fazer parte do grupo de questdes niimero 4
a seguir, pois tem intima ligacdo com a disposicao a ado¢do do MIP. Entretanto, em que pese o

erro na numeragao, também cumpriu seu objetivo ao receber a maioria das repostas na hierarquia
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de concordancia parcial, pois toda tecnologia de monitoramento tem espago para ser utilizada de
forma cotidiana, na medida que mitiga riscos e reduz custos da agdo sem maior planejamento.

O quarto grupo de questdes, apresentou mais quatro questdes que respondem
sobre a percep¢do da importancia do uso da tecnologia MIP no dia a dia da lavoura como
ferramenta de reduc¢ao de custos.

A questdo 4.1. afirma em tom de questionamento direto, que tecnologia do
Manejo Integrado de Pragas - MIP seria util e se realmente funcionaria para o respondente.
Colheu 51,67% de concordancia plena, 40% de concordancia parcial e 8,33% de respondentes
que ndo sabiam ou ndo tinham opinido formada.

A 4.2. afirmou que na pratica, o MIP, parecia ser uma técnica inviavel, pois o
custo necessario para se manter um pragueiro poderia ser muito maior que o custo de aplicacdes
preventivas prescritas pelos agronomos que davam suporte. Essa questdo atingiu 36,67% de
concordancia parcial, 30% de plena concordancia e ainda 21,67% daqueles que ndo sabiam ou
ndo tinham opinido, 6,67% daqueles que eram indiferentes e 5% dos que discordavam.

A afirmativa 4.3, apresentou a questdo que a aplicacdo de defensivo
agroquimico com a finalidade de prevenir a ocorréncia de pragas, reduziria a possibilidade de
perdas de produtividade e facilitaria o manejo da lavoura. 48,33% concordam plenamente e
também 48,33% concordam parcialmente e ainda apenas 3,33% ndo sabiam ou ndo tinham
opinido formada.

Figura 21: Percentis do quarto bloco de questoes.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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Por fim a 4.4. afirmou que O MIP, funcionaria realmente para outros cultivares
plantados em talhdes ou areas menores, como as olericulas (tomate, cebola etc). 41,67% nao
sabiam ou ndo tinham opinido, 41,67% concordam parcialmente, 10% concordam plenamente,
3,33% sdo indiferentes e 3,33% discordam.

Esse grupo de questdes também conseguiu manter a coeréncia com o conjunto
global das respostas do questionario, pois da observacdo pode-se inferir que a maioria dos
produtores rurais entende que a tecnologia MIP pode ser util, que de certa forma também
entendem que ¢ invidvel pela manuten¢do do pragueiro, nesse ponto colaborado pelos 66% das
areas dedicadas a producdo de soja, figura 8, p. 43, que entretanto a maioria plena acredita no
controle preventivo de pragas para reduzir a perda de produtividade e a facilitagdo do manejo da
lavoura. O resultado da questdo 4.4. traduz em parte a grande importancia do conhecimento das
peculiaridades da agricultura, pois a questdo colocou um pressuposto que o respondente
dominava as diferengas existentes na produ¢do de HF, de modo que a pequena predominancia
pela concordancia tende a explicar a categoria em andlise.

E em derradeira andlise o quinto grupo, com seis questdes que tentaram
responder se o produtor rural utiliza MIP, e qual seria percep¢ao do quanto o tomador de decisdo

estaria disposto a pagar por uma maxima produtividade.

Figura 22: Percentis do quinto bloco de questdes.
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A questdo 5.1. afirmou que ao adquirir o pacote tecnoldgico agroquimico na
entressafra, o historico dos ultimos anos era sempre utilizado como base para a sugestdo de
aquisi¢do de insumos para a lavoura em determinada 4rea e que nesse momento, sempre haveria
um temor em deixar de adquirir algum defensivo, que poderia ser necessario utilizar
preventivamente para a ndo ocorréncia de pragas. 51,67% concordaram, 33,33% concordaram
parcialmente, 6,67% ndo sabiam ou ndo tinham opinido e 8,33% discordaram.

A 5.2. afirmou que a maxima produtividade, além de outros fatores como o
clima, ¢ mais garantida com a utilizagdo dos defensivos que foram adquiridos na entressafra,
mediante as recomendagdes dos técnicos das empresas agroquimicas. 48,33% concordaram
parcialmente, 30% concordaram, 11,67% discordaram, 6,67% foram indiferentes, e¢ 3,33% nao
souberam ou ndo tinham opinido.

A 5.3. afirmou que ndo era possivel saber se o agroquimico adquirido seria
realmente necessario para a lavoura, pois a ocorréncia da praga seria somente uma previsao.
48,33% concordaram; 40% concordaram parcialmente; 8,33% discordaram e 3,33% nao sabiam
ou ndo tinham opinido.

A 5.4. afirmou que o produtor rural acreditava que era mais arriscado fazer o
gerenciamento das aplicagdes somente quando necessario controlar uma praga a fazer a
aplicagdo preventiva. 66,67% concordaram, 26,67% concordaram parcialmente e somente 6,67%
nao sabiam ou nao tinham opinido.

A 5.5. afirmou que a maxima produtividade da lavoura, ndo necessariamente
correspondia @ maxima lucratividade. 70% concordaram, 8,33% concordaram parcialmente,
18,33% discordaram e 3,33% ndo sabiam ou ndo tinham opinido.

E para finalizar o questiondrio o produtor rural apresentou resposta para a
questdo de n°® 5.6., que afirmou que para outras culturas plantadas em areas menores, alho,
batata, cebola, cenoura etc, existia uma grande tendéncia dos consumidores em pagar um pouco
a mais por um produto que teria sido produzido com o minimo de aplicagdo de defensivos.
41,67% concordaram, 40% ndo sabiam ou ndo tinham opinido e 18,33% concordaram
parcialmente.

O grupo cinco, contribuiu com o registro que a maioria concorda que ha sim
um temor em deixar de adquirir algum defensivo do pacote tecnologico e justamente ser
necessario este durante a lavoura; que a maioria acredita que a maxima produtividade ¢ mais
garantida com o controle preventivo da lavoura; que a maioria concorda que a ocorréncia de uma

praga ¢ somente uma previsao; que a tecnologia MIP é mais arriscada que o controle preventivo;
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que a maioria concorda que a maxima produtividade ndo necessariamente corresponde em
maxima lucratividade; e, que se dividem as opinides sobre quem concorda € quem ndo conhece
que os HF tendem a ser melhor remunerados pelo consumidores finais quando sdo produzidos

com o minimo possivel de agroquimicos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo conseguiu mostrar uma parte do comportamento do produtor rural
irrigante da regido de Cristalina, que reservado a peculiaridade local, guarda condigdes de
comparacao com qualquer produtor rural brasileiro com caracteristicas semelhantes, mesmo que
pese a auséncia de dados analiticos puramente socioecondmicos que ajudariam entender melhor
alguns aspectos levantados, como o percentual financeiro dos impactos, das atitudes esperadas,
que nao receberam resposta para a grande maioria dos respondentes.

A estrutura do agronegocio do municipio de Cristalina-GO foi descrita,
contribuindo com o leitor sobre as caracteristicas do recorte geografico utilizado na pesquisa,
que oferece base para comparagdes futuras.

Foi possivel identificar que o produtor rural entrevistado, tem consciéncia da
importancia do dominio dos custos de produgdo da lavoura, contudo, hé indicios de um dominio
superficial ou generalizado, de tal sorte que o produtor conhece seus custos, conhece os precos
praticados, contudo, ndo acompanha cotidianamente todos os custos envolvidos, por diversos
motivos, mas principalmente pela auséncia de mao de obra especifica para este fim. Concordam
que quem conhece o custo, sabe onde perde lucro.

No cotidiano da lavoura, a pesquisa contribui que a amostra selecionada
entende que ¢ importante conhecer o NDE e o NC das pragas existentes, concordam que a
ocorréncia dessas pragas € apenas previsivel e portanto, a aquisi¢do de agroquimicos nao deveria
ocorrer em previsao antecipada, por impulsionar aplicagao preventiva daquilo que ndo se sabe se
iria combater. Destarte, os respondentes, em sua maioria, admitem uma atitude preventiva diante
do riscos de ataque de pragas.

Os respondentes compreendem a utilidade e os beneficios da tecnologia MIP,
mas poucos diferenciam os beneficios do MIP entre HF e culturas anuais, nem mesmo
compreendem a disposi¢do a pagar por parte do consumidor de Hortifratis oriundos de produgao
sustentavel.

Todo esse panorama indica a necessidade de um atuacao maior por parte do
Estado, que através das Ater's, empresas de pesquisa, universidades, institutos etc, deve ampliar a
aten¢do, a formagdo e a promog¢do ao uso racional de agroquimicos, incentivando o uso de

tecnologias sustentaveis como o MIP, o Controle Bioldgico, entre outros.
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Indica ainda, que o avanco do aparato juridico serd necessario, com a edig¢ao de
leis que disciplinem o uso de agroquimicos sob a luz da racionalidade agricola — que valoriza a
saude humana, sem prejuizo da lucratividade da atividade agricola.

No mesmo contexto, a pesquisa aplicada ao desenvolvimento das tecnologias
sustentaveis discutidas deveria ser priorizada, a fim de que os avangos contabilizados possam ser
devidamente adequados as mais diversas realidades produtivas, como o MIP para grandes
extensoes de area.

As questdes que abordaram o volume de receita das culturas em uso na
propriedade, em termos percentuais e o percentual do Custo Variavel de Produgdo que a atitude
frente ao dano, no passado e hoje, representavam, nao obtiveram nimero satisfatorio de
respostas e, portanto, ndo conseguiram ser utilizadas nas analises.

A amostra analisada registrou certa uniformidade na maioria das questdes
apresentadas, de modo que a importancia de se conhecer os custos da atividade agricola, seja
para orientar sua forma de produzir, seja para identificar onde seu lucro esta sendo consumido,
foi uma categoria exaurida que confirma os questionamentos.

O controle preventivo de pragas ¢ utilizado em sua grande maioria pelos
produtores rurais, entretanto o uso do MIP tem propensdo a ser utilizado se as barreiras de seu
custo de implantagcdo, como vencer a peculiaridade de seu uso em grandes areas produtivas. A
adocdo do MIP deve ser amplamente discutida e disseminada, em escala diferente da atual, a fim
de que seja massificada sua importancia, bem como para as outras tecnologias sustentdveis
coadjuvantes. Sugere-se que essa lacuna no desenvolvimento sustentavel da agricultura brasileira
deva ser preenchida por uma habil politica publica que atue na regulagdo, na educagdo e na
fiscalizacdo da forma de produzir alimentos executada pelo produtor rural do Brasil.

Os valiosos avangos tecnoldgicos da engenharia genética, podem estar sendo
utilizados de forma indiscriminada e deixando para um momento a posteriori os efeitos de uma
acdo sinérgica, que geraria um mosaico de possibilidades, se todas as ferramentas para uma
agricultura sustentdvel e racional hoje existentes, pudessem contribuir juntas para uma
agricultura mais adequada a saide humana, de modo que o MIP tem estrutura para ser a principal
ferramenta de enfrentamento do myriad effect da defesa agricola contra pragas e doengas.

Estudos socioecondmicos com maior profundidade de questionamento sao
necessarios a ampliagdo do entendimento da questdo rural do municipio de Cristalina. Seus
dados estatisticos posicionam o municipio em condi¢do de prestigio para com o agronegocio

brasileiro, destacando seu relevante potencial de ampliagdo das areas que ainda podem ser
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irrigadas, de tal sorte que os fatores coadjuvantes dessa realidade tendem a ser colocados a prova
nos proximos tempos e de certa forma, forcardo a continuidade das mudangas do cenario
geografico local.

Assim, este estudo, registra o desafio do aumento do grau de profundidade das
analises, de modo que se possa ainda mais entender comportamentos e disposi¢des a adogcao de

técnicas que agreguem valor a agricultura do Brasil.
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ANEXO A

PESQUISA DE OPINIAO

Prezado Produtor Rural, desejamos obter sua opinido a respeito de algumas
questdes sobre o gerenciamento de sua lavoura na regido do municipio de Cristalina-GO e para
tanto, quereriamos muito solicitar-lhe que responda o questionario a seguir, com o intuito de
identificarmos sua concordancia a respeito de algumas afirmativas.

Os dados apurados desta pesquisa serdao tabulados e poderdo contribuir para o
entendimento de alguns aspectos da gestdo das propriedades rurais na regido e como elas estdo
posicionadas para o desafio de ser competitivo no agronegocio do Brasil.

Salientamos que sua identidade sera sempre preservada e os dados protegidos.

No mais, agradecemos a contribui¢ao e colocamo-nos a disposi¢ao.

Fernando Augusto dos Santos

Discente PPAGRO

As questdes a seguir devem ser respondidas livremente, a fim de que possamos caracterizar
melhor sua regido e o perfil do produtor rural do municipio.

Informacodes Gerais do Respondente:

Nome:

Telefone para Contato: ( ) -

E-mail:

1.1. Perfil da Propriedade Rural:

Municipio: UF:

Area plantada atual:
Regime de propriedade da terra: () arrendada () propria () outra:

Uso do Solo (ou Atividades na Propriedade) Area (ha) % Volume de Receita(%)

Soja

Outras Culturas Anuais - HF
Pecuaria

Total cultivado(ha)

Tecnologias que utilizada na propriedade?

Agricultura de Plantio Direto MIP Semente Transgénica Controle Biologico

precisdo

1.2. O responsavel pela producido agricola desta propriedade é:

‘( ) Vocé () Agroénomo () Técnico agropecuario () Pessoa com experiéncia no ramo

1.3. De quem ¢ a palavra final sobre o qué plantar?
1.4. E sobre como plantar, ou seja, que insumos adquirir para a lavoura, de quem ¢ a palavra final?

1.5. Tem outras rendas fora da propriedade? ( ) SIM ( )NAO N
1.6. Acessa crédito bancario para financiamento da atividade agricola? ( ) SIM () NAO
1.7. No Banco, como seu cadastro ¢ classificado em relacdo Receita Bruta Agropecudria:

(' )micro produtor (' )pequeno produtor ( )médio produtor ( )grande produtor
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1.8. Quando compra os insumos, acorda em qual ou quais formas de pagamento:
() avista;

() avista, apds obter recursos por crédito de custeio da produgao;

() aprazo, financiado pela revenda de insumos;

() avista apds o travamento da produgdo em mercados de futuro;

() outro (favor especificar):
1.9. O seu conhecimento técnico para a agricultura vem:
() datradi¢do familiar;

() do convivio com produtores da localidade;

() do estudo e desenvolvimento proprio;

() de outra origem (favor especificar):
1.10. Que ano houve o maior ataque de pragas/doengas?
1.11. Qual o valor da produc¢ao que foi perdido ou quanto vocé deixou de ganhar?

1.12. Que atitude de prevengdo passou a adotar:

1.13. Essa atitude de prevengdo, consumiu quantos % do custo variavel da cultura, aproximadamente?

1.14. Hoje, que atitude de controle utiliza?
1.15. Quantos % representa de seu custo varidvel?
1.16. Quanto estaria disposto a pagar por uma tecnologia que diminuisse os riscos e o nimero de aplicacdes?
% do custo variavel — R$/ha — n° de aplicagoes.

A seguir, serdo feitas afirmacdes, nas quais vocé deverd assinalar um unico item:

2.1. O produtor agricola deve conhecer seu custo da produgdo para orientar sua forma de produzir para que a
atividade seja lucrativa.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

2.2. Se o produtor conhece qual o custo de cada fase do plantio, desde o preparo até a venda, ele consegue saber
com maior facilidade em quais dessas fases seu lucro final pode ter sido mais consumido.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

2.3. Na lavoura, o que realmente importa ¢ o maximo de produtividade por area, que refletira na maior lucratividade
possivel por hectare. Para tanto, o controle de pragas e doengas ¢ fundamental para a produtividade e a aplicagdo
preventiva de agroquimicos, antes da ocorréncia da praga, ¢ a melhor garantia até hoje conhecida que muitos sacos
serdo colhidos.

‘a). Discordo ‘b). Indiferente ‘c). Nao sei ou ndo tenho opinido ‘ d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

3.1. As Instituigdes que oferecem assiténcia técnica (Emater, Fundacdo Soja, Embrapa etc), bem como as
cooperativas e as empresas do ramo de insumos para a agricultura, emitem publicagdes sobre os custos da producao
que sdo extremamente Uiteis para saber o quanto se ganha e se perde na lavoura.

‘a). Discordo ‘b). Indiferente ‘c). Nao sei ou ndo tenho opinido ‘ d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

3.2. A utilizagdo de tecnologias para o campo, como a instalagdo de mini-estagdes climaticas, ou a utilizagdo de
mapeamento do nivel de controle ou infestacdo de pragas ¢ doencas, ¢ tarefa importante, mas que deve ser feita
apenas como indicador inicial ou até mesmo eventual da programac¢do de entradas na lavoura para aplicacdo de
defensivos ou cobertura de adubacéo.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

4.1. A tecnologia do Manejo Integrado de Pragas - MIP ¢ 1til e realmente funciona.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

4.2. Na pratica, o MIP, parece ser uma técnica inviavel, pois o custo de manter um pragueiro pode ser muito maior
que o custo de aplicagdes preventivas prescritas pelos agronomos que ddo suporte.

‘a). Discordo ’b). Indiferente | c). Nao sei ou ndo tenho opinido |d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘
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4.3. Aplicar o defensivo agroquimico para prevenir a ocorréncia de pragas, reduz a possibilidade de percas de
produtividade e facilita o manejo da lavoura.

‘a). Discordo ‘b). Indiferente ‘c). Nao sei ou ndo tenho opinido ‘ d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

4.4. O MIP, funciona realmente para outros cultivares plantados em talhdes ou areas menores, como as olericulas
(tomate, cebola etc).

‘a). Discordo ‘b). Indiferente ‘c). Nao sei ou ndo tenho opinido ‘ d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

5.1. Ao adquirir o pacote tecnoldgico agroquimico na entressafra, o historico dos ultimos anos ¢ sempre utilizado
como base para a sugestdo de aquisi¢do de insumos para a lavoura em determinada area. Nesse momento, sempre ha
um temor em deixar de adquirir algum defensivo, que pode ser necessario utilizar preventivamente para a nao
ocorréncia de pragas.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

5.2. A maxima produtividade, além de outros fatores como o clima, ¢ mais garantida com a utilizagcdo dos defensivos
que foram adquiridos na entressafra, mediante as recomendagdes dos técnicos das empresas agroquimicas.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente | ). Concordo ‘

5.3. Nao se sabe se o agroquimico adquirido, sera realmente necessario para a lavoura, pois a ocorréncia da praga é
s6 uma previsdo.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

5.4. Acredito que ¢ mais arriscado fazer o gerenciamento das aplicagdes somente quando necessario controlar uma
praga do que fazer a aplicagdo preventiva.

a). Discordo ’b). Indiferente | c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

5.5. A maxima produtividade da lavoura, ndo necessariamente corresponde & maxima lucratividade.

‘a). Discordo ‘b). Indiferente ‘c). Nao sei ou nao tenho opinido ‘ d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘

5.6. Para outras culturas plantadas em areas menores, alho, batata, cebola, cenoura etc, hd uma grande tendéncia dos
consumidores em pagar um pouco a mais por um produto que foi produzido com o minimo de aplicagdo de
defensivos.

‘a). Discordo ’b). Indiferente ’c). Nao sei ou ndo tenho opinido ’d). Concordo parcialmente ‘ e). Concordo ‘
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