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Apresentacao

O Seminario Agropecuaria no Cerrado Frente as Mudancgas Climaticas, realizado nos dias 03
e 04 de outubro de 2017 no Auditério do Departamento de Melhoramento de Plantas da Escola
de Agronomia da Universidade Federal de Goias (UFG), foi uma realizacdo do Programa de Pés-
Graduagao em Agronegécio (Ppagro) daquela Universidade e da Embrapa Arroz e Feijao, com
o apoio financeiro da Coordenacédo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).
Foram realizadas 13 palestras, sete no primeiro dia e seis no segundo. O evento contou com a
presenca de palestrantes de trés instituicbes de ensino e pesquisa locais, oito palestrantes de
instituicbes de pesquisa nacionais e dois palestrantes internacionais. O seminario atingiu um publico
de 110 inscritos, sendo 80 participantes certificados, 13 palestrantes, 13 membros da comissao
organizadora e oito estudantes de graduacdo de Engenharia Florestal da UFG, que auxiliaram
a comissdo organizadora como monitores. Os espectadores foram estudantes de graduacéo e
pos-graduagéo, professores, profissionais liberais e pesquisadores de Goias, do Tocantins, de
Mato Grosso e do Distrito Federal, representando instituicdes como o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, o Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria, o Instituto Nacional de Meteorologia, a Superintendéncia Executiva
de Agricultura e Pecuaria, a Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensao Rural, e Pesquisa
Agropecuaria e universidades, entre as quais, Universidade Federal de Goias, Universidade de
Brasilia, Instituto Federal Goiano, Instituto Federal do Tocantins, Universidade Estadual de Goias,
Pontificia Universidade Catdlica de Goias, Faculdades Unidas do Vale do Araguaia, Faculdade
Araguaia, Faculdade Metropolitana de Anapolis e o Centro Universitario de Anapolis. As se¢des
foram marcadas por discussdes importantes, com resultados positivos, do ponto de vista critico e
cientifico, haja vista que os debates foram ricos em opinides, muitas vezes divergentes, permitindo
o despertar dos participantes para as questdes relacionadas as mudancgas climaticas e a relagao
com o setor agropecuario, tanto no que diz respeito a pesquisa e inovagado quanto as praticas e
processos agricolas.

O inicio da primavera marcou o seminario, quando a zona de convergéncia entre Atlantico
Norte e Sul traz, por meio da floresta Amazonica, passando pelos Andes, a umidade, que chega
em forma de muita chuva no Cerrado, fendmeno unico entre as Savanas do mundo, que o torna
tao fértil para a atividade agropecuaria. Este evento foi concebido a partir da necessidade de se
contextualizar a atividade agropecuaria num momento em que mudancgas globais podem acentuar
os efeitos negativos da transformacédo do uso da terra no Cerrado. A agropecuaria no Cerrado
brasileiro é exemplo mundial e representa o sucesso do investimento em ciéncia e tecnologia,
do pioneirismo e de politicas publicas, dos ultimos 30 a 40 anos. Porém, reconhecer, entender
e racionalizar os efeitos colaterais negativos da mudanga no uso da terra € fundamental para
garantir a sustentagdo do setor agropecuario no Cerrado. Compreender o Cerrado, sua formagao
e caracteristicas peculiares, um dos biomas mais antigos da terra, € chave para o desenvolvimento
de praticas e processos agropecuarios mais assertivos, eficientes e de menor impacto ambiental.

Trabalhos cientificos foram apresentados nas areas de impacto ambiental de sistemas
produtivos, os quais destacamos: uso e manejo do solo; emissdo de gases de efeito estufa e
sequestro de carbono; produgdo de alimentos, produtividade e eficiéncia; recursos hidricos,
irrigacao e energia; biogeografia do Cerrado, desmatamento, fogo e queimadas; geotecnologias,
modelagem, mapeamento e monitoramento, e de tecnologias de mitigacdo e adaptacdo as
mudangas climaticas para o setor agropecuario, que sdo, agricultura de baixo carbono; recursos
genéticos e biodiversidade; agroecologia; e microbiologia.

Dos 26 trabalhos inscritos, 19 foram apresentados na forma de pdster durante o seminario,
sendo cinco premiados, conforme critérios do comité cientifico.

Marcia Thais de Melo Carvalho
Presidente da Comiss&o Organizadora
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Prefacio

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, cobrindo 200 milhdes de hectares, 23% do
territério nacional, dos quais, cerca de 50% foram convertidos em area para agricultura e pecuaria,
desde a década de 1970. Atualmente, mais de 40% da producao brasileira de graos e 55% da
producdo de carne bovina € proveniente da regido do Cerrado. Nesse bioma, a agropecuaria em
larga escala expandiu-se, especialmente devido ao uso de fertilizantes sintéticos para a corre¢ao da
acidez e a baixa disponibilidade de nutrientes no solo, ao melhoramento genético, para adaptagao
de espécies exdticas como o arroz e a soja, € a mecanizagao. Assim, a viabilizagao da agricultura no
Cerrado desenvolveu papel preponderante para que o Brasil passasse de importador a exportador
mundial de graos, de carne e de fibras, em cerca de 30 anos. Atualmente os efeitos colaterais
negativos resultantes da expansao do setor agropecuario no Cerrado suscitam questionamentos
sobre a sua sustentabilidade ambiental.

A mudanga climatica global esta relacionada ao aumento da concentragao dos gases de efeito
estufa (GEE) na atmosfera que € uma das causas do aumento da temperatura do planeta. O
aquecimento global pode gerar variados efeitos em nivel regional, como nas regides tropicais,
provocando condigdes extraordinarias de temperatura e precipitagéo. O dioxido de carbono (CO,),
produto da queima de combustivel fossil e florestas, € o GEE liberado em maior quantidade
para a atmosfera desde o inicio do século 20, com o advento da era industrial. O metano (CH,)
e o oxido nitroso (N,O) sdo GEE com potencial de aquecimento global 86 e 286 vezes maiores,
respectivamente, do que o CO,, em 20 anos. A emissédo de CH, e N,O esta ligada principalmente
a atividade agropecuaria, sendo a responsavel por 37% das emissdes de GEE em 2012, no Brasil.
Entre 2005 e 2012, a emiss&o de N,O e CH, aumentou 14% e 4%, respectivamente. As principais
fontes de emissao no setor agropecuario sao a fermentagdo entérica (56%), os solos agricolas
(36%), o manejo de dejetos de animais (5%), a cultura do arroz (2%) e a queima de cana-de-agucar
e de algodao (1,5%).

O uso inadequado dos recursos industrializados e naturais tem efeito direto sobre o0 aquecimento
global, representando uma ameaga a sustentabilidade da produgdo agropecuaria. Sendo a
agricultura um setor produtivo fortemente vulneravel ao clima e as mudangas ambientais, as
incertezas tornam-se maiores com os extremos climaticos, como os recordes de temperaturas
maximas e minimas e o0 excesso ou reducao da precipitagdo. Portanto, o paradigma da produgéao
agropecuaria enfatizado na produtividade fisica, isto €, produgao por area cultivada, a qualquer
custo ambiental, ndo é condizente com a capacidade de regeneracao dos sistemas de producgao e
dos solos do planeta.

A resposta do setor agropecuario diante das mudancgas climaticas esta acontecendo em dois
planos fortemente interligados: 1 - No da mitigagéo, por meio da redu¢do da emissdo de GEE e
até aumento do sequestro do gas da atmosfera em sistemas produtivos, como por exemplo, o
aumento do estoque de carbono no solo com o uso de plantas de cobertura sem revolvimento do
solo (plantio direto) e a integragéo de arvores nos sistemas de produgao. As plantas sdo uma usina
natural de captura do CO, livre na atmosfera que € transformado em energia e alimento na forma de
biomassa, num processo catalisado pela energia do sol na presenga de agua (fotossintese); 2 - No
plano da adaptagdo, com monitoramento e planejamento, baseados nas incertezas e nos riscos,
aliados as mudangas climaticas que dependem dos cenarios e do manejo para os principais vetores
de desenvolvimento social: Crescimento populacional, desenvolvimento econdmico, inovacao
tecnoldgica, fontes de energia, uso da terra e agricultura.

Enfim, sustentabilidade, neste contexto, significa uma produgdo agropecuaria que reduz e
elimina a emisséo liquida de GEE ou o remove da atmosfera, que é baseada no uso eficiente
de recursos, independente da escala de producéo, e se mantém produtiva diante de extremos
climaticos, contribuindo para atingir os objetivos de desenvolvimento e seguranca alimentar
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nacionais. Portanto, é essencial o engajamento da comunidade cientifica em torno de discussdes que
levem a proposicao de praticas mitigadoras e a inovagao para atender demandas de adaptacao as
mudancas climaticas. Politicas governamentais, investimento em pesquisa cientifica e tecnolégica
e o pioneirismo, foram os fatores responsaveis pelo sucesso do setor agropecuario no Cerrado
brasileiro. Atualmente, o éxito e a sustentabilidade da agricultura no Cerrado brasileiro continuara
dependendo da inovagao, das politicas publicas e do pioneirismo, que devem focar na projecéo e
na implementagao de sistemas produtivos eficientes, integrados, diversificados e provedores de
servicos ambientais e de qualidade de vida.

Portanto, o objetivo do seminario foi estimular uma reflexdo sobre as ag¢des e politicas publicas
adaptadas aos novos cenarios climaticos, para uma populagao que vive ou depende da produgao
agropecuaria no Cerrado, um patriménio nacional ameacgado de extingao.
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Programa

Terca-feira, 03 de outubro de 2017

Abertura e boas-vindas - Sob a coordenacédo de Marcia Thais de Melo Carvalho, da Embrapa Arroz e
Feijao e Sybelle Barreira, da Universidade Federal de Goias.

SEGAO 1 - O bioma Cerrado e bases cientificas das mudangas climaticas

Na primeira se¢do do seminario ficaram evidentes as diferencas entre as escalas geoldégica e humana de
tempo, que se prolongam por geragdes. Discutiu-se a importancia da biodiversidade para a manutencéo
da vida na terra e mostrados dados sobre a emissdo de gases de efeito estufa devido a intensificagdo da
atividade agropecuaria no Brasil. Essas questdes foram abordadas pelos Professores Altair Sales Barbosa,
autoridade no bioma Cerrado e professor aposentado da Pontificia Universidade Catdlica de Goias; e Paulo
de Marco, membro do Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia e Evolugdo, do Instituto de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal de Goias; e de Ciniro Costa, pesquisador do Observatério do Clima e do
Instituto de Manejo e Certificagdo Florestal e Agricola - Imaflora, de S&o Paulo, sob moderacao do professor
Manuel Eduardo Ferreira, da Universidade Federal de Goias.

SECAO 2 - Uso de modelos para o estudo das mudangas climaticas

Na segunda sec¢éao, o destaque foi para a utilizagcao pelos cientistas do clima e agrbnomos, das ferramentas
de estatistica e modelagem para calcular as incertezas dos efeitos globais sobre os regimes locais de
temperatura e precipitacdo. Tema que trouxe o reconhecimento das escalas de espaco e a complementaridade
entre as perspectivas global e local. Resgatou-se também a diferenga entre tempo e clima. Para abordar
essa perspectiva, foram convidados Aline de Holanda Nunes Maia, pesquisadora da Embrapa Meio
Ambiente, Caio Augusto dos Santos Coelho, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Alexandre
Bryan Heinemann, da Embrapa Arroz e Feijéo, e Francisco de Assis Diniz, diretor do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). As pesquisadoras da Embrapa Arroz e Feijao, Maria da Conceicdo Santana
Carvalho e Raquel Neves de Mello foram as moderadoras nessa sec¢ao.

Quarta-feira, 04 de outubro de 2017

SEGAO 3 - Medidas de mitigagdo e adaptagdo as mudangas climaticas

O Planalto Central, dominado por arvores tortuosas resistentes ao fogo, cujas folhas e raizes sao
ambientadas para manter a umidade no solo, € o bergco das aguas brasileiras, que correm para o norte e
para o sul. As terras planas e solos intemperizados e profundos foram corrigidos € mecanizados, dando
ao Cerrado o titulo de “celeiro do mundo”. Na terceira se¢ao deste seminario, foi destacado como o setor
agropecuario pode ser parte da solugao para as adversidades advindas do aumento da concentragéo de
gases de efeito estufa na atmosfera. O efeito estufa € um fendbmeno natural que mantém a temperatura do
planeta em grau suficiente para a manutencao da agua na forma liquida, origem de toda a vida no planeta. O
aquecimento global € uma consequéncia moderna do maior acumulo de residuos das atividades humanas,
os gases de efeito estufa (GEE), entre eles, principalmente, o gas carbonico (CO,), fruto da queima de
combustiveis fésseis, a matriz energética da revolucado industrial e da revolugéo verde. Mas, muitos diriam
que a culpa € do sol ou da atividade vulcanica. Porém, contrariamente, instituicdes de pesquisa como a
National Aeronautics and Space Administration - Nasa, que monitora o espaco desde a Guerra Fria, tém
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demonstrado que tanto o sol quanto a atividade vulcanica n&o poderiam causar o aumento da concentragao
de GEE na escala que temos vivenciado desde o inicio do século 19.

O Carbono é molécula elementar na vida do planeta e esta armazenado nos oceanos, nos solos, na
atmosfera e nos seres vivos. A agricultura é a base de ciclagem de baixo C, preconizando o uso do modelo
natural, isto é, a recomposicao do C dos solos por meio da producao e da manutengao de biomassa, que é
produzida via fotossintese, a ciclagem de nutrientes, e o cultivo da biodiversidade no sistema de producao.
Isso foi exposto por meio das palestras de Julian Ramirez-Villegas, membro do Centro Internacional para
Agricultura Tropical (CIAT) e do Climate Change, Agriculture and Food Security Network (CCAFS), que falou
sobre a importancia dos recursos genéticos para a adaptagao dos sistemas agricolas as mudancgas climaticas;
da pesquisadora Mariane de Carvalho Vidal, da Embrapa Hortalicas, que falou sobre a agroecologia como
ferramenta para resiliéncia de sistemas, independente da escala de producao; de Elvison Nunes Ramos, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que abordou o plano da Agricultura de Baixo
Carbono (ABC), parte do compromisso brasileiro para mitigar as emissdes de GEE; e de Beata Emdke
Madari, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, atualmente cientista visitante na Unidade de Pesquisa
conjunta Eco&Sols, em Montpellier, na Franca, que falou sobre os efeitos negativos da degradacédo ambiental
e a importancia do manejo e conservagao dos solos agricolas para mitigagao e adaptacao local aos efeitos
globais das mudangas climaticas. Os moderadores nessa secgédo foram Mellissa Ananias Soler da Silva,
pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao e Klaus Abdala, professor da Universidade Federal de Goias.

SEGAO 4 - Competitividade e sustentabilidade do setor agropecuario num contexto de mudangas
climaticas

Na quarta sec¢do, pudemos entender como a pesquisa agrondmica nos tropicos € fundamental para a
competitividade e a sustentabilidade da agropecuaria no Cerrado brasileiro, com as palestras de Celso
Luiz Moretti, diretor de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa e de José Eustaquio Ribeiro Vieira Filho,
pesquisador do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada - IPEA, e membro do programa de P6s-Graduagao
em Agronegécios da Universidade de Brasilia - Propaga/UNB, autor da teoria “poupa terra”, descrita na
recente publicagao “Agricultura e Industria no Brasil: inovacao e competitividade”. A moderagéo foi realizada
por Carlos Magri Ferreira, analista da Embrapa Arroz e Feijao.

Encerramento - O encerramento se deu com a premiagao das melhores apresentagdes de pdsteres e uma
apresentacao cultural, sob a coordenacao de Marcia Thais de Melo Carvalho, Janaina de Moura Oliveira,
Sybelle Barreira e Cleonice Borges de Souza.
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Analise de Tendéncia da Temperatura

Média do Ar para o Estado de Goias* {%5@9?0”%3"&]35
g0 Sicl s

Brunna Emily Santos Silva', Pedro Henrique Silva Farias? t%_”lb@'"?ggﬁ.ﬂ‘e
Silvando Carlos da Silva?, Alessandra da Cunha Moraes* e Alexandre
Bryan Heinemann®

<Nl 2

'Graduanda em Agronomia, Universidade Federal de Goias, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de

Goids, GO. *Graduando em Engenharia de Software, Universidade Federal de Goias, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio
de Goias, GO. *Engenheiro-agronomo, mestre em Agrometeorologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO.
*Geografa, especialista em Geoprocessamento, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO. *Engenheiro-agronomo, doutor
em lrrigag&o, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijéo, Santo Antonio de Goias, GO.

Resumo - Nas ultimas décadas muito se tem falado e pesquisado a respeito das alteracoes
climaticas e suas consequéncias. Uma das principais decorréncias dessas alteracbes € uma
tendéncia expressada na temperatura do ar, elemento climatico condicionante para a producao
vegetal. Esse elemento influéncia no ciclo fenoldgico, no uso da agua e nas relagdes fisico-quimicas
da planta e, consequentemente, pode causar danos a produtividade e a seguranga alimentar da
humanidade. Diante de tantos questionamentos e da importancia da temperatura do ar para a
agricultura, este estudo propds analisar, para o Estado de Goias, o historico de trinta e quatro
anos de dados (1980-2014) da temperatura média de 75 estagbes meteoroldgicas espalhadas
no Estado. A analise realizada para apurar a tendéncia de incremento da temperatura média foi a
analise de regressao linear: y = OL(X)ij +b, em que: a € o coeficiente angular, b € o coeficiente linear,
x € o tempo, em dias, de 01/01/1980 (i) a 31/12/2014 (j), e y € a temperatura média diaria, em
°C. Por meio do sinal positivo ou negativo do coeficiente angular € possivel indicar tendéncias de
aumento ou reducdo da temperatura média do ar. Para maior exatiddo do resultado, considerou-
se trés agrupamentos de dados de temperatura média do ar para cada uma das 75 estagdes
climaticas: 1) todos os meses do ano (1980 a 2014); 2) o periodo da seca (abril a setembro); e 3)
o periodo das aguas (outubro a margo). Os resultados obtidos nas analises de coeficiente angular
indicaram que 57 das 75 estagdes apresentaram resultados positivos. Ao fragmentar os dados de
temperatura média do ar na época das aguas e da seca, o coeficiente angular aumentou, para 68
das 75 estacgdes, confirmando a tendéncia de aumento da temperatura média do ar, de 1980 a
2014. Diante disso, concluimos uma tendéncia de aumento da temperatura no Estado de Goias,
visto que nao se configura uma mudancga climatica, devido ao curto periodo de dados climaticos
historicos utilizados no estudo.

“Premiado em primeiro lugar na apresentagao de poster.
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Escalas Temporais e Espaciais do Clima:

%’s@!l%ﬂgll:lu Subsidios para a Discussao das Mudancgas
as@gggggmma% Climaticas Globais*

Diego Tarley Ferreira Nascimento

Geodgrafo, doutor em Geografia, professor da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipord, e da Pontificia Universidade Catélica de Goias,
Goiénia, GO.

Resumo - Tratando-se de estudos relacionados a climatologia, importante cuidado deve ser
direcionado a questdo das escalas, tanto temporal quanto espacial. Em momento de ampla
discusséo sobre as mudangas climaticas globais, deve-se considerar os pressupostos conceituais
da climatologia antes de se chegar a conclusdo de haver uma mudanga global do clima, perante
a possibilidade de haver apenas uma variabilidade inerente a natureza do elemento ou fenébmeno
estudado, ou uma mudanga existente apenas em escala local. Assim, se objetivou apresentar os
meétodos de trabalho em climatologia relacionados a escala espacial e temporal. O procedimento
metodoldgico consistiu basicamente em revisdo bibliografica e apontamentos para a adequada
definicdo das escalas espaciais e temporais do clima. Inicialmente, convém destacar que o clima
se refere a sucess&o habitual dos estados atmosféricos acima de um dado lugar, geralmente
relacionado a escala temporal de, no minimo, 30 anos, conforme preconizado pela Organizagao
Mundial de Meteorologia (OMM). Na variacdo temporal dos elementos do clima, geralmente se
constatam diferentes condi¢des: tendéncia (variagdo sistematica continua), flutuagéo (variagéo
sistematica n&o continua) ou oscilagéo (variagdo gradual e suave entre sucessivos maximos e
minimos). Portanto, remetem a uma variagdo, e ndo a uma mudanga do clima. Isso é facilmente
constatado com a variabilidade das chuvas entre os anos em que se verifica maior indice total
pluviométrico, intercalados com anos com menores indices totais. Para que haja uma mudancga
do clima é necessario haver uma variagdo continua, fixa e irreversivel num espaco consideravel
de tempo. Outro pressuposto tedrico que deve ser atendido quanto aos estudos que versem sobre
mudancas climaticas € a escala espacial, considerando haver a configuragc&o local, regional e
global, além das escalas espaciais: Clima urbano, topoclima e microclima. As escalas espaciais
se referem as “ordens de grandeza” ou aos “graus de organizagdo” em que as caracteristicas
climaticas podem ser relacionadas a diferentes fatores ou condicionantes. Por exemplo, além dos
triviais fatores climaticos (latitude, altitude, vegetacao, continentalidade, maritimidade, massas de
ar e correntes maritimas) no caso de estudos do clima em escala global, os principais agentes que
atuam na variacéo espaco-temporal do clima s&o os fatores astrondmicos, enquanto que na escala
local atuam, principalmente, os fatores antropicos de urbanizagao e desmatamento. Sendo assim,
€ necessario a correta retratagdo da condigado que esteja ocorrendo de fato numa série temporal
de dados e o amparo dos reais fatores que estejam atuando na escala espacial, repercutindo tais
variagdes ou mudancas do clima.

“Premiado em segundo lugar na apresentagao de poster.
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Vitor Pereira Cruz' e Diego Tarley Ferreira Nascimento?

'Estudante de graduag&o em Geografia da Pontificia Universidade Catolica de Goias, Goiania, GO. 2Gedgrafo, doutor
em Geografia, professor da Universidade Estadual de Goias, Campus Ipord, e da Pontificia Universidade Catolica de Goias, Goiania, GO.

Resumo - Vasta porgao do territério nacional continua carente de maiores e melhores analises
climatoldgicas, sobretudo embasados na analise da dinamica das massas de ar e na busca da
génese do clima. Isso ocorre, sobretudo, pelo fato dos estudos tradicionalmente realizados se
apoiarem no tratamento médio dos dados climaticos, enquanto que a variabilidade e a ocorréncia
de eventos extremos mais importam para a sociedade e para a economia. Ainda, talvez mais
relevante seja identificar e conhecer os fatores e mecanismos que os geram, a variabilidade dos
elementos climaticos e a ocorréncia de eventos extremos, sendo possivel, assim, dar indicios
para a previsdo de desastres e a prevengao dos danos e perdas a eles associados. O objetivo
geral do trabalho foi indicar e descrever os fatores e os mecanismos responsaveis pela génese
dos eventos climaticos extremos da cidade de Goiénia, com maior foco na atuagao dos sistemas
atmosféricos. A execugao do trabalho se baseia na correlagao da ocorréncia e distribuicdo temporal
dos eventos climaticos extremos de temperatura, umidade e precipitagcao aos fatores climaticos e
mecanismos atmosféricos. Os fatores climaticos se referem principalmente ao efeito da sociedade
no ambiente climatico, especialmente no que diz respeito ao crescimento populacional, urbano e
ao desmatamento; ao passo que os mecanismos atmosféricos dizem respeito as massas de ar
e demais sistemas atmosféricos atuantes no quadro regional no dia de ocorréncia dos eventos
extremos. Foram coletados os dados dos censos demograficos e estimativas da populagéo,
realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, para a representagao do crescimento
demografico de Goiania, pelo qual € possivel perceber que o maior aumento populacional se deu
entre as décadas de 1970 e 1991 e, principalmente, entre os anos de 2000 e 2007. Além do
crescimento demografico, outro fator capaz de justificar a variabilidade climatica e favorecer a
ocorréncia de eventos extremos € a intensa supressdo da cobertura vegetal para implantagéo
de atividades agropecuarias e o processo continuo de crescimento da area urbana conforme
verificado em Goiania, entre os anos de 1986 e 2010. Pelo fato de ainda n&ao terem sido
identificados os dias de ocorréncia dos eventos climaticos extremos da cidade de Goiania, ndo
foram retratados os mecanismos atmosféricos (massas de ar e demais sistemas atmosféricos)
atuantes e responsaveis pela configuragdo excepcional dos elementos temperatura, umidade e
precipitacao.
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Uso dos Dados CHIRPS na Determinacao
do Fator Erosividade da Chuva da Regiao
Metropolitana de Goiania, GO*

Gabriella Santos Arruda de Lima', Nilson Clementino Ferreira? e
Manuel Eduardo Ferreira®

'Graduada em Geoprocessamento, mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais da Universidade Federal de Goias,
Goiania, GO. 2Engenheiro Cartografico, doutor em Ciéncias Ambientais, professor da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO. *Gedgrafo,
doutor em Ciéncias Ambientais, professor da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

Resumo - Adistribui¢gdo da precipitagdo em uma regido permite determinar o potencial de erosividade
das chuvas distribuidas durante o ano, constituindo uma importante ferramenta na relagéo entre
processos erosivos e pluviometria, sendo de fundamental importéncia para o planejamento da
conservacgao do solo. A erosividade consiste na capacidade potencial da chuva em provocar erosao
em um solo sem protecao, condicionada a partir das caracteristicas fisicas das chuvas, que interferem
na energia cinética, promovendo a desagregacgao e o transporte de particulas. Nesse contexto,
o presente estudo teve como objetivo determinar o potencial de erosdo das chuvas distribuidas
durante o ano, a partir da utilizacdo de dados de pluviometria provenientes do conjunto de dados
CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station Data). A escolha dessa fonte de
dados foi devido a escassez de estagdes pluviométricas na regido metropolitana de Goiénia. Dentre
as formas de calculo do fator de erosividade, destaca-se o EI30 por ser um indice de erosividade
com melhor correlagédo com as perdas do solo, o qual foi selecionado para este estudo. O indice
EI30 é obtido a partir da relagéo entre a precipitagdo média mensal e a anual da regido de interesse,
sendo inicialmente obtida a mensal do indice de eroséo e, entdo, as médias sdo acumuladas para
gerar o fator. Durante o periodo de 30 anos (1987-2016), o indice de eros&do meédio calculado foi
de 8.426,77 MJ.mm/ha.h.ano, variando entre 8.157,22 a 8.826,89 MJ.mm/ha.h.ano. Foi possivel
concluir que entre outubro e marco se concentram os maiores indices pluviométricos e, entre abril
e setembro é o periodo seco, no qual ocorrem os menores indices de potencial erosivo.

“Premiado em quinto lugar na apresentagéo de poster.
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Sylvia Elaine Marques de Farias' e Gislaine Cristina Luiz?

Meteorologista, doutora em Ciéncias Ambientais, técnica em Meteorologia da Universidade Federal de Goias,
Goiania, GO. 2Geografa, doutora em Geotecnia, professora da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

Resumo - O objetivo deste estudo foi avaliar a precipitacdo medida pela rede pluviométrica
em superficie (INMET) e a estimada por satélite (TRMM-3B43) no Estado de Goias. Os dados
referentes as observagdes e as estimativas corresponderam ao periodo chuvoso (outubro a margo)
referente aos anos de 2000 a 2007, compreendendo 103 pontos de latitude e longitude inseridos
no Estado de Goias. As isolinhas de precipitagao foram interpoladas para cada fonte de dados,
e apos subtraidas as observagdes das estimativas. Os dados altimétricos decorrem do projeto
SRTM da NASA e disponibilizados pela Embrapa. Os resultados identificaram a destreza do TRMM
em reproduzir os padrdes de variabilidade da precipitagdo, especialmente quanto ao relevo. Mais
especificamente, a capacidade de reproduzir a variabilidade da precipitacdo durante a estagao
chuvosa na porcao central do Brasil, caracterizada pela complexidade de sistemas transientes e
estacionarios que influenciam diretamente a precipitacdo sobre Goias.
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Paulo André Moreira de Freitas', Elaine Barbosa da Silva?, Lorrany
Moisés Dutra®, Brenda Nogueira de Brito* e Adriano Silva de Faria®

'Graduando em Geografia da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO. 2Gedgrafa, doutora, professora da Universidade Federal de Goias,
Goiania, GO. *Graduanda em Ciéncias Ambientais da Universidade Federal de Goias, Goidnia, GO. “Graduanda em Geografia da Universidade
Federal de Goias, estagiaria do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, Goiania, GO. 3Gestor Ambiental, mestrando em Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

Resumo - O bioma Cerrado foi transformado rapidamente ao longo das ultimas cinco décadas
pela expansao da agropecuaria e a urbanizagdo, e por transformagdes que geram impactos na
sustentabilidade do bioma e, consequentemente, da disponibilidade hidrica. A presente pesquisa
teve o objetivo de gerar dados dos passivos ambientais ocasionados pelos usos e ocupagdes
das terras ao longo das areas de preservagédo permanente (APPs) e de reserva legal da regido
Sudeste de Goias. Para isto, foram selecionadas seis cenas do satélite Landsat 8 OLI (Operational
Land Imager), que cobre a regido, para as quais se realizaram os procedimentos de segmentacgao,
inspecéo visual e produgédo de mapas e estatisticas, utilizando os softwares, Spring, Envi e ArcGIS.
Na inspecao visual, foi necessario o suporte de imagens de satélite de alta resolugédo, como Google
Earth, dentre outros recursos disponiveis dentro do software QGIS. O mapeamento foi executado
seguindo os cursos de drenagem, gerando as classes de vegetagcdo e uso antropico. O trabalho
mostrou resultado satisfatorio, pois aponta as areas com maior déficit de passivos ambientais
relacionadas as APPs de margem de rio, 0 que possibilita uma atencao especial para as areas de
preservagao permanente, de tal modo que sejam preservadas e vegetadas por espécies nativas.
Em algumas areas foram apresentados, aproximadamente, 45 quildbmetros quadrados de déficit
de vegetacao, resultado que reproduz o extenso uso antrépico da regido, ocasionando impactos
relacionados principalmente a agua.
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Izabela Fonseca Teodoro'!, Marcia Thais de Melo Carvalho? e Beata
Emoke Madari?

'Graduanda em Agronomia na Universidade Federal de Goias, Bolsista PIBIC/CNPq, Goiania, GO. 2Engenheira-agrénoma, Ph.D. em Produgéo
Ecoldgica e Conservagao de Recursos, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antonio de Goias, GO. *Engenheira-agronoma, Ph.D.
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Resumo - O nitrogénio (N) é um dos elementos presentes em maior concentragéo nos vegetais,
sendo um dos principais nutrientes para o desenvolvimento das plantas. Exerce fungdes essenciais,
como o aumento da qualidade e da produtividade dos gréaos e € imprescindivel para a realizagao da
fotossintese. Com os crescentes estudos em relagéo a prejuizos ambientais causados pelas fontes
sintéticas, a utilizagédo eficiente do N atmosférico vem sendo uma alternativa. A fixagdo bioldgica
de N (FBN) & um processo em que bactérias de solo, em simbiose com plantas leguminosas,
podem fixar o N da atmosfera naturalmente. O objetivo deste estudo foi determinar o efeito do
uso de FBN, biochar (char) e sua associagdo com N sintético sobre a nodulagdo de feijao-comum
irrigado, em sistema plantio direto sob Latossolo no Cerrado. Foram avaliadas 32 parcelas de
40 m?, randomizadas em quatro blocos, com os tratamentos: (1) controle (solo); (2) FBN (sementes
inoculadas com bactérias do género Rhizobium); (3) char (32 t ha™ incorporado ao solo, em 2009);
(4) FBN+char; (5) FBN+40 kg ha' de N; (6) FBN+80 kg ha' de N; (7) FBN+char+40 kg ha' de
N; e (8) FBN+char+80 kg ha' de N. O feijao, cultivar Pérola, foi plantado em maio de 2017 e a
coleta das plantas (parte aérea e raizes) foi realizada em 17 de julho. As raizes foram separadas e
cuidadosamente lavadas e colocadas para secagem por seis dias. Apds esse tempo, realizou-se a
contagem e a pesagem dos nodulos. O uso de modelos mistos foi utilizado para analise de dados.
Os dados foram submetidos ao teste de Dunnett, utilizando o tratamento FBN como referéncia.
Houve diferenga significativa entre os tratamentos para a quantidade e peso dos nodulos. O
tratamento com a FBN foi melhor do que o tratamento apenas com biochar, onde a produgao de
nodulos foi menos eficiente. Para a produ¢ao de massa da matéria seca total (MST) também houve
diferencga significativa entre os tratamentos. Os combinados FBN+40 kg ha' de N e FBN+80 kg ha™
de N apresentaram as maiores produg¢des de MST. Em contrapartida, o menor rendimento de MST
foi o do biochar. A analise dos dados indica que ha uma tendéncia para maior producado de MST a
medida que a FBN €& combinada com N sintético. Ha uma tendéncia de maior nodulagao e nodulos
mais pesados no tratamento apenas com FBN do que nos combinados FBN+char+40 kg ha' de N
e FBN+char+80 kg ha' de N.

“Premiado em terceiro lugar na apresentagéo de poster.
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Resumo - A busca por combustivel, tanto no meio rural como no urbano, € crescente e tem levado
a procura por energias alternativas, como o carvao vegetal. A biomassa € apontada como uma das
principais opgdes para diversificar a matriz energética e reduzir a dependéncia dos combustiveis
fésseis. Neste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o potencial energético da biomassa de
Hymenaea sp. (jatoba) na producao de carvao vegetal e fabricacdo de briquetes. As amostras da
biomassa de jatoba foram obtidas no Municipio de Jandaia, GO, e levadas para a Universidade
Federal de Goias (UFG). Os briquetes foram produzidos com biomassa com 12% de umidade,
em uma briquetadeira experimental de laboratério, com variacdo de temperatura de 120 °C,
pressao de 140 kgf cm’, tempo de compactacéo de cinco minutos, e resfriamento de dez minutos.
A carbonizacéo foi realizada em forno mufla, equipado com um sistema de controle de temperatura
e tempo, com taxa de aquecimento de 1,67 °C min™ e temperatura final de 450 °C, permanecendo
estabilizada na temperatura final por um periodo de 30 minutos. As variaveis analisadas foram:
densidade energética, densidade a granel, durabilidade, expansao volumétrica dos briquetes,
carbonizagao e rendimento gravimétrico. A densidade a granel da biomassa e a aparente dos
briquetes foi de 0,24 g cm?® e 1,25 g cm?, respectivamente. A expansao volumétrica dos briquetes
foi de 3,49% e a durabilidade de 99,40%. A biomassa apresentou um baixo teor de cinza, em torno
de 1,74%, com teores de carbono fixos e materiais volateis de 88,92% e 8,89%, respectivamente.
O rendimento gravimétrico do carvao de jatoba foi de 20,95%. Conclui-se que a madeira de jatoba
apresenta potencial de uso para fins energéticos, porém recomenda-se desenvolver ensaios em
amostras individuais e em diferentes condi¢des de carbonizagao.
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Resumo - A utilizagdo de materiais carbonizados no solo (biocarvao) torna-se um importante
mecanismo de sequestro de carbono e reutilizacdo de residuos. O biocarvao pode ser produzido
através de varios materiais, como os residuos de origem vegetal, a exemplo dos provenientes
da industria madeireira, serragem, bagago de cana e casca de arroz; e os de origem animal,
como exemplos, o esterco, o lodo de esgoto, os 0ssos, dentre outros. A aplicagdo e a utilizagdo
de biocarvao, além de melhorar a estrutura do solo, pode também influenciar na produtividade
das culturas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de biocarvao no
desenvolvimento agronémico de rabanete (Raphanus sativus). O experimento foi conduzido no
Laboratério de Fisica e Fertilidade do Solo das Faculdades Unidas do Vale do Araguaia, em Barra
do Gargas (MT). O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho-Amarelo, textura franco-argilo-arenosa.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, composto por cinco tratamentos e quatro
repeticdes, conduzidos em vasos, em casa de vegetagdo. O biocarvao utilizado foi proveniente de
residuos de carvao de carvoaria. Foi realizado o cultivo do rabanete durante 35 dias. Os tratamentos
foram constituidos pelas seguintes doses de biocarvao: 0, 2, 4, 8 e 16 Mg ha™', correspondentes
as seguintes porcentagens de biocarvao em relagdo a massa de solo (massa/massa): 0%; 0,10%;
0,20%; 0,40% e 0,80%. Depois de colhidos, os rabanetes foram analisados para altura da planta
e raiz (cm), comprimento de folhas (cm), numero de folhas e teor de matéria seca da raiz (%). Os
dados foram submetidos a analise de variancia e a média comparada pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade. Nao se verificaram diferencas estatisticas no desenvolvimento agronémico do
rabanete, com diferentes doses de biocarvao.
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Resumo - Os bioativadores de solos aumentam e equilibram as atividades microbiolégicas no solo,
sendo recente seu uso na agricultura brasileira. Considerando-se a importancia da fertilidade do solo
e a complexidade da disponibilidade de fésforo no sistema solo-planta em Latossolos Vermelhos, este
trabalho teve como objetivo avaliar o uso de bioativador de solo, Penergetic®-Kompost na cultura do
sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L. Moench). O trabalho foi conduzido na Unidade Experimental do
Centro Universitario de Anapolis da UniEvangélica, em Latossolo Vermelho distréfico (31% argila).
Foram implantados dois tratamentos, que levaram em consideragdo a aplicagdo da tecnologia
Penergetic®-Kompost, como bioativador do solo, e testemunha. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis repeticdes. No tratamento 1
foi utilizada a adubagao convencional NPK, com 05-25-15 (300 kg ha™); no tratamento 2 foi feita a
aplicagdo, em pré-semeadura, do Penergetic®-Kompost no solo (300 g ha'') e plantio com adubagao
convencional NPK, com 05-25-15 (300 kg ha'). Antes do plantio, foi realizada a calagem com
2,0 t ha' de PRNT 100%. O plantio da cultura do sorgo hibrido forrageiro Volumax, foi realizado
no més de dezembro de 2016. O solo para avaliagao quimica foi coletado antes da instalagao
dos experimentos e apds o fim do ciclo da cultura. Para a coleta do solo, apds a finalizacdo do
ciclo da cultura, foi respeitado um espagcamento de 7,5 m entre as parcelas uteis dos tratamentos
para que nao ocorressem interferéncias, sendo desprezada a bordadura. O teor de fésforo variou
de 3,6 a 6,1 mg dm™ na testemunha, e de 2,9 a 8,1 mg dm= com aplicagdo do Penergetic®-
Kompost. O teor de MOS variou de 1,9% a 2,1% na testemunha e de 1,7% a 2,0% com aplicacao
do Penergetic®. Nao foram observadas diferengas significativas entre as concentragbes médias na
aplicacao de Penergetic® e a testemunha, para a concentragédo do fésforo e de matéria organica
no solo, porém os dois valores foram superiores a concentracdo média inicial do fosforo. Nao foram
observadas diferengas significativas entre as concentragées meédias na aplicacdo de Penergetic®
e a testemunha, para a concentragcao da MOS, porém os valores foram inferiores a concentragao
meédia inicial (2,18%), caracterizando a mineralizagdo da MOS. O uso da bioativagao, no primeiro
ano, nao foi eficiente na disponibilidade do fosforo em Latossolos, quando comparado a testemunha
sem aplicagao.
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Resumo - O modelo de agricultura sustentavel vem ganhando espaco, e com ele a bioativagao,
que proporciona a obtencdo de melhor crescimento das raizes e melhor absor¢ao de nutrientes,
aumento do vigor das plantas e a otimizac&o da eficacia dos fertilizantes e defensivos. Considerando-
se a importancia da fertilidade do solo e a complexidade da disponibilidade de fésforo no sistema
solo-planta em Latossolos, este trabalho teve como objetivo avaliar o uso de bioativador de
solo, Penergetic®-Kompost e de planta Penergetic®-Pflanzen na cultura do milho. O trabalho foi
conduzido na Unidade Experimental do Centro Universitario de Anapolis da UniEvangélica, em
Latossolo Vermelho eutréfico (42% de argila). Foi utilizado o milho, cultivar LG 6038, com plantio
realizado em Janeiro de 2017. No Tratamento 1 foi utilizada a adubac&o convencional (AD) NPK
com 05-25-15+30 kg FTE Gran 12 (400 kg ha'); Tratamento 2, AD e aplicagdo do Penergetic®-
Pflanzen; Tratamento 3, aplicagdo, em pré-semeadura, do Penergetic®-Kompost e AD; Tratamento
4, aplicagao, em pré-semeadura, do Penergetic®-Kompost, AD e do Penergetic®-Pflanzen. Cada
parcela foi constituida de 11 linhas de 7,0 m de comprimento x 3,6 m de largura, e espagadas de
0,65 m. Para a coleta do solo, apés a finalizag&o do ciclo da cultura, foi respeitado um espagamento
de 7,5 m entre as parcelas uteis dos tratamentos, para que nao ocorressem interferéncias,
e desprezada a bordadura. Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey. A concentragéo de fésforo variou de 3,9 a 7,4 mg dm? na AD;
2,4 a 2,7 mg dm= com a aplicagdo do Penergetic®-Pflanzen; 3,4 a 9,8 mg dm= com a aplicagéo do
Penergetic®-Kompost; e 4,2 a 5,9 mg dm= com a aplicagdo do Penergetic®-Kompost e Penergetic®-
Pflanzen. A interpretagdo das concentragdes médias observadas no solo foi considerada baixa na
aplicacédo de Penergetic®-Pflanzen e média nos demais tratamentos. Foram observadas diferencas
significativas entre as concentra¢cdes médias de fosforo na aplicagdo de Penergetic®. O maior valor
médio de fésforo observado foi com a aplicagéo de Penergetic®-Kompost (6,43 mg dm), seguido
pela testemunha (5,53 mg dm) e pela aplicagdo de Penergetic®Kompost e Penergetic®-Pflanzen
(5,18 mg dm), e a de menor valor foi com a aplicagdo de Penergetic®-Pflanzen (3,40 mg dm?3). Os
valores médios observados foram superiores a concentragao média inicial do P (1,60 mg dm=3). O uso
do bioativador de solo (Penergetic®-Kompost) e o de plantas (Penergetic®-Pflanzen), na cultura do
milho, promovem as caracteristicas de oxidagcdo dos Latossolos e tém efeito na vicissitude do fésforo
no solo.
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Resumo - A fixagado bioldgica de nitrogénio (FBN) € um processo em que bactérias do solo, em
simbiose com plantas leguminosas, podem fixar o N da atmosfera naturalmente, sendo uma pratica
que pode contribuir para reduzir o uso do N sintético, mantendo a produtividade. O objetivo deste
trabalho foi determinar o efeito do uso de FBN, biochar (char) e sua associagao com N sintético sobre
a emisséo de oxido nitroso (N,O-N) e a produtividade de feijdo-comum irrigado em sistema plantio
direto. Foram avaliadas 32 parcelas de 40 m?, randomizadas em quatro blocos com os tratamentos:
(1) controle (solo); (2) FBN (sementes inoculadas com bactérias do género Rhizobium); (3) char
(32 t/ha incorporado ao solo em 2009); (4) FBN+char; (5) FBN+40 kg N/ha; (6) FBN+80 kg N/ha;
(7) FBN+char+40 kg N/ha; e (8) FBN+char+80 kg N/ha. Amostras de gases foram coletadas em
18 dias ao longo da safra, utilizando camaras estaticas. As amostras de gas foram analisadas em
cromatografia gasosa para a determinagdo da concentragdo de N,O dentro de cada camara, num
periodo de 0 a 30 minutos. A emiss&o total de N,O é a soma dos fluxos em 18 dias. A eficiéncia é a
relagédo entre a quantidade de gréo produzido e o N,O emitido (em CO,- equivalente). A biomassa
no florescimento e a produtividade de graos foram determinados. O uso de modelos mistos foi
utilizado para analise de dados da safra de inverno 2016 no Cerrado goiano. O dados foram
submetidos ao teste de Dunnett, utilizando o tratamento FBN como referéncia. Nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos para a emissé&o total de N,O, porém a eficiéncia foi menor para os
tratamentos com apenas char e os combinados FBN+80 kg N/ha e FBN+40 kg N/ha+char do que
nos tratamentos com FBN. A biomassa produzida no florescimento foi maior para os tratamentos de
FBN e char combinados com N sintético do que no tratamento com FBN, porém a produtividade do
tratamento com FBN diferiu apenas do com char, que foi menor. A analise dos dados indica que ha
uma tendéncia para maior produgao de biomassa e de emissdes, a medida que a FBN € combinada
com o N sintético e biochar. Essa tendéncia nao foi observada para a produtividade. O tratamento
com FBN pode ser tao eficiente quanto os tratamentos com FBN associados ao uso de N sintético
e biochar, porém a eficiéncia da FBN nao diferiu do tratamento controle.
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Resumo - A recuperagao de areas de pastagem degradada é de suma importancia econémica
e ambiental. A maioria das areas do pais, utilizadas para a criagdo de gado de corte e de leite,
estdo degradas, por falta de correcédo da capacidade quimica, fisica e microbiolégica dos solos,
depauperados por praticas insustentaveis. Assim, objetivou-se descrever a implantacédo e os
resultados da condugdo da unidade didatico-demonstrativa de integragdo lavoura-pecuaria (ILP)
com capim, cultivar Massai, consorciado com milho. Realizou-se a recuperacdo de 1,5 ha de
pastagem degrada na Fazenda Escola do Instituto Federal Goiano, Campus de Ipora, GO. Semeou-
se, em 15/11/2015, 13 kg ha' de sementes do capim cv. Massai (VC 30%) consorciado com milho
cv. 30S31YG (60.000 sementes ha'), com espagamento entre linhas de 0,48 m. Utilizou-se na
adubacgao de base 300 kg ha' do formulado 5-25-15 + Zn. A adubagao de cobertura foi feita com
200 kg ha" de ureia em V3. No final do ciclo do milho, decidiu se por nao colher o milho de maneira
tradicional. A colheita foi realizada pelos animais inseridos para pastejo. Embora a produtividade
tenha ficado abaixo de 1.500 kg ha”, ressalta-se que o aproveitamento pelo rebanho é eficiente e
reduz o custo da colheita. No periodo de aproveitamento € dobrada a capacidade de lotagcdo devido
a oferta da palhada e de gréos de milho na pastagem. A pastagem formada permanece produtiva ha
18 meses, finalizando seu segundo periodo de seca com lotagdo superior a duas Unidades Animal
por hectare (UA/ha). Embora a produtividade agricola seja limitada e de risco no primeiro ciclo de
producéo, € possivel amortizar parte dos custos de recuperagdo com o componente agricola, de
forma direta ou indireta. Assim, conclui-se que a recuperagao de pastagem degradada, via ILP, em
meédio prazo, € capaz de recuperar passivos produtivos e, consequentemente, reduzir passivos
ambientais associados a pecuaria dos sistemas agrofamiliares de produg¢ao na regiédo de lpora, GO.
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Resumo - A produgdo orgénica de pepino (Cucumis sativus) tem grande importéncia para a
agricultura familiar dentro do agronegdcio de hortalicas no Brasil. O presente trabalho teve como
objetivo analisar como as formas de irrigacdo no periodo de seca, no Cerrado, influenciam na
produtividade do Cucumis sativus. Neste trabalho foram analisados quatro tipos de pepino: “caipira”,
‘conserva”, “aodai” ou “‘comum” e “aonaga” ou “japonés”, sob trés tipos diferentes de irrigagéo:
aspersao, microaspersao e gotejamento, no periodo de estiagem prolongada no Cerrado goiano,
sendo cultivados em solos de textura média, profundos, férteis, bem drenados e com alto teor de
matéria organica. Levando em consideragao a climatologia, sendo a microrregido do Meia Ponte,
pertencente a mesorregidao Sul Goiana, no Municipio de Mairipotaba, predomina o clima tropical,
com estacao seca. Os resultados coletados até o momento mostraram que a aspersao, além de
ser o método de maior demanda de energia, sofreu interferéncia do vento e, por ser um clima seco
e quente, teve a eficiéncia prejudicada pela alta evaporag¢ao. Conclui-se que, com o pepino caipira
e de conserva, a irrigagédo por gotejamento deu melhores resultados, pois irriga apenas o sistema
radicular, evitando com isso a proliferacdo de diversas doencas foliares, podendo ser utilizado para
aplicar nutrientes (fertirrigacao), permitindo também a economia de agua. Em relagdo ao pepino
japonés e ao comum, a irrigagao por microaspersao garantiu uma maior eficiéncia, em comparag¢ao
com a aspersao, pois os canos foram instalados a cada duas plantas. Os filtros utilizados nas
mangueiras de irrigacdo de microaspersdo foram os filtros de discos, mais simples e que nao
necessitaram de associagao aos filtros com areia. As tubulagbes suspensas protegeram o cano de
danos, como enxadas, e até mesmo evitou que fosse pisoteado.
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Comparacao entre Dois Tipos de Carneiros
Hidraulicos Confeccionados Manualmente

a
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Guilherme Reis Silva', Eliane da Costa Freire', Rafael Caetano 3 Sy imesi
| | | 2 jalC Plano
Tomaz de Morais' e Rafael Batista Ferreira? iy

'Estudante de graduagdo em Agronomia da Faculdade Metropolitana de Anapolis, Anapolis, GO. 2Engenheiro-
agrénomo, doutorando do Programa de Pds-Graduagéo Recursos Naturais do Cerrado da Universidade Estadual de
Goias, professor adjunto da Faculdade Metropolitana de Anépolis, Anépolis, GO.

Resumo - O carneiro hidraulico utiliza agua de agudes para irrigar as plantagdes sem gastar
energia elétrica ou combustivel, gerando uma série de beneficios, sobretudo para o agricultor
familiar. Dessa forma, objetivou-se comparar a eficiéncia de dois tipos de carneiros hidraulicos,
confeccionados manualmente. O experimento foi realizado no Laboratoério de Irrigagcéo e Hidraulica
da Faculdade Metropolitana de Anapolis (Fama) e foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado 2 x 5 com cinco repeticdes, no qual os tratamentos foram compostos de dois tipos
de carneiros hidraulicos (tipos 1 e 2), e cinco alturas de sucgéo de agua (0,80 m; 1,10 m; 1,40 m;
1,70 m e 2 m). O carneiro hidraulico tipo 1, seguiu a confecgao sugerida pela Revista Globo Rural,
com o procedimento de montagem com reservatério de cano PVC. Ja o carneiro hidraulico tipo
2 foi confeccionado com a adaptagcédo de uma garrafa pet na parte superior do mesmo, servindo
como reservatorio. Os carneiros foram avaliados quanto a vazao de recalque, vazao de perda no
golpe de ariete e eficiéncia. Para a medida de vaz&o de recalque, quantificou-se o tempo gasto
(em minuto) para que um tambor (35 L), instalado na sucgéo do carneiro hidraulico, se encontrasse
totalmente vazio. Os volumes de agua, bombeados por ambos os carneiros, foram quantificados
a 3 m de altura por meio de uma mangueira, previamente acoplada na saida de recalque dos
carneiros hidraulicos. A mangueira foi acoplada com uma inclinagao de 45°, e na saida da mesma
foi colocado outro tambor (35 L). Dividiu-se o volume encontrado no tambor de recalque (em litros)
pelo tempo de esvaziamento do tambor da sucgédo (em minuto). A vazao de perda foi quantificada
utilizando o volume de agua descarregado (em litro) no golpe de ariete dividido pelo tempo de
esvaziamento do tambor de sucg¢do (em minuto). O volume de agua descarregado no golpe de
ariete foi determinado pela diferenga entre os volumes de agua dos tambores de succ¢do e de
recalque. Quanto a eficiéncia, calculou-se a relacdo entre os volumes do tambor de recalque e
de succdo. Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia e, quando pertinente,
realizou-se a analise de regressao (5%). Verificaram-se maiores valores de eficiéncia ao utilizar
o carneiro hidraulico montado com o tubo, e utilizadas as alturas de succédo de 0,80 m a 1,70 m.
Entretanto, para a altura de 2 m verificou-se o efeito contrario, o que pode significar maior eficiéncia
do carneiro hidraulico montado com garrafa pet, quando a pressédo na sucgéao for maior.
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Fernanda Chaveiro da Silva', Cairo Henrique Sousa de Oliveira? e
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'Mestre em Agronegdcio, bacharel em Direito, professora da Faculdade Lions, Goiénia, GO. ?Veterinario, doutor em Ciéncia Animal, professor
adjunto da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO. *Graduanda em Veterinaria da Escola de Veterinaria
e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, Goiénia, GO.

Resumo - A expansao do setor agropecuario no Cerrado brasileiro se intensificou a partir da
implementacdo de um novo modelo de desenvolvimento rural, o agronegécio. Com a finalidade
de aumentar a produgao e a produtividade, em meados da década de 1970, houve uma forte
intervengao do Estado e a adogao de pacotes tecnologicos que, ao longo dos anos, trouxeram
diversos impactos sociais, como o éxodo rural, e ambientais, relacionados a perda da biodiversidade,
dos recursos hidricos e do ar. A agropecuaria brasileira emitiu, entre 1970 e 2013, cerca de 12.970
milhdes de toneladas de diéxido de carbono, sendo este o principal gas responsavel pelo efeito
estufa. Somente os estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, regides
onde ha uma predominancia do bioma Cerrado, respondem por cerca de 40% das emissdes
durante o periodo, e estas foram e continuam sendo predominantemente derivadas da pecuaria
de corte. Dentro desse panorama, tem-se como objetivo estimular a geragao e a disseminagao de
conhecimento cientifico sobre o sistema fotovoltaico, como fonte tecnolégica alternativa para o uso
sustentavel dos recursos naturais do Cerrado. Para isso, foi utilizada uma abordagem qualitativa,
através da descrigcdo de informagdes e da analise de dados fornecidos pela empresa de engenharia
Solucionar, e como técnicas, a bibliografica e a documental, nas quais foi possivel identificar a
evolugdo normativa do setor de energia elétrica fotovoltaica no Brasil dos ultimos 20 anos. Por
meio da proposta técnica comercial fornecida pela referida empresa, encontra-se em fase final de
instalagdo, uma central geradora de energia elétrica a partir da fonte solar fotovoltaica, localizada
na zona rural de Morrinhos, GO, com geracao estimada em 3.200 kWh/més. Adotando a tarifa
média da Enel Distribuicdo Goias (R$0,43 por kWh), a previsdo & que o proprietario tenha uma
economia anual de R$16.512,00. Assim, além da adogdo dessa fonte alternativa de energia trazer
beneficios de ordem econdmica ao proprietario de imovel rural, contribuira para diminuir as emissées
de gases de efeito estufa, por se tratar de uma fonte limpa, baseada na luz solar, colaborando
com o desenvolvimento sustentavel do Cerrado e garantindo a todos os individuos um ambiente
ecologicamente equilibrado, conforme preconiza o artigo 225 da Constituicdo Federal.

“Premiado em quarto lugar na apresentagao de poster.
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Desvios de Precipitacao e Temperatura

Najla Kauara Alves do Vale', Klaus de Oliveira Abdala? e Marcelo Dias
Paes Ferreira

Mestre em Agronegocio, professora do Instituto Federal Goiano - Campus Ipora, Ipora, GO. 2Engenheiro-agronomo, doutor em Ciéncias
Ambientais, professor da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO. *Gestor de Agronegdcios, doutor em Economia Aplicada, professor da
Universidade Federal de Goias. Goiania, GO.

Resumo - A adaptacdo as condi¢gdes edafoclimaticas, os ganhos genéticos em produtividade e
a evolugdo tecnoldgica permitiram a consolidagdo da soja na regido do Cerrado e no Estado de
Goias. Apesar das tecnologias utilizadas, as variaveis ambientais como variabilidade pluviométrica
e temperatura s&o consideradas fatores limitantes ao aumento da produtividade da cultura. O
presente trabalho teve como objetivo compreender a relagdo entre incrementos tecnolégicos na
cultura da soja no Estado de Goias, entre 1990 e 2008, e as variaveis precipitagcao pluviométrica e
temperatura. Estimou-se um modelo econométrico, com dados em painel, ajustando os valores da
produtividade no modelo de regresséo linear, por meio de observagdes cross section ao longo do
tempo. No modelo, o rendimento da cultura é regredido sobre o indice do desvio de temperatura e
precipitacdo, seu termo quadratico e suas interagdes com a tendéncia. Quantificada a contribuigao
da tendéncia tecnoldgica a variagao da produtividade da soja, observa-se que as tecnologias de
gestdo e a utilizagdo de insumos, conseguiram um aumento médio na produtividade de 66,84 kg ha’
ao ano, totalizando um ganho de, aproximadamente, 1000 kg ha' para o periodo analisado. O
calculo do efeito marginal da temperatura na produtividade indicou que as variagbes acima da
média nao tiveram influéncia significativa, demonstrando que os desvios néo foram suficientes para
comprometer a produtividade, ou seja, as variagdes de temperatura ocorridas no Estado de Goias
compreendem a faixa de temperatura ideal para a cultura da soja. No entanto, a interagao do desvio
de precipitagdo com o desvio de temperatura foi significativa, indicando que, quando a temperatura
esta acima da média e a chuva esta abaixo da média, ocorre uma redug¢ao na produtividade da soja.
As perdas médias, devido aos desvios negativos de média de precipitagdo foram de 306,97 kg ha™
e, quando associadas a altas temperaturas, podem alcangar, em média, 451,9 kg ha', em cada ano
de cultivo da soja. Quando se analisa a interagédo dos fatores desvio de precipitagéo, temperatura
e incremento tecnolégico, observa-se que as inovagdes tecnoldgicas nao foram significativas para
mitigar as perdas de produtividade ao longo do periodo analisado. Perceptivelmente, a soja possui
variacao de produtividade, e a precipitagao afeta negativamente o seu rendimento.
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Avancos e Entraves do Plano ABC em
Goias: Um Estudo em Nova Crixas

Cinthia Guimaraes Rosa

Bidloga, especialista em Gestéo e Qualidade Ambiental, mestranda de Pds-Graduagdo em Agronegdcio da
Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

Resumo - As politicas publicas podem ser definidas como o campo do conhecimento que busca,
ao mesmo tempo, colocar o “governo em acgéo” e/ou analisar essa agao. A promogéao de politicas
como alocagao de recursos e oportunidades, movimenta-se no nivel das estruturas de poder e
relagcbes que dela derivam. O processo de produgado e difusdo de inovagdes na agropecuaria
mudou completamente sua natureza e, hoje, € um desafio gigantesco, pois opde distintos
interesses sociais e econdmicos. Considerando o tema mudancgas climaticas, ultrapassa inclusive
as fronteiras nacionais. O Brasil tem se comprometido quanto as mudancgas climaticas, e o Plano
ABC (Agricultura de Baixo Carbono) é fruto do compromisso assumido pelo pais em Copenhague,
na 152 Conferéncia das Nagbdes Unidas sobre Mudangas Climaticas, em 2009. Os objetivos do
Plano ABC consistem em reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) oriundas das
atividades agropecuarias, reduzir o desmatamento, adequar as propriedades rurais a legislagéo
ambiental, ampliar areas de florestas cultivadas, e estimular a recuperacédo de areas degradadas.
O crescimento do acesso aos recursos do Plano ABC no Estado de Goias e a presenca de Nova
Crixas, GO (maior rebanho bovino do Estado) nos relatorios de desembolsos nacionais orientam
e direcionam a regido como campo de estudo. Considerando a auséncia de estudos que avaliem
a efetividade do Plano ABC nos locais de desembolsos e apresentem os resultados em termos de
padrées produtivos, este estudo tem o objetivo de avaliar e identificar indicadores da efetividade
de politicas publicas, junto a produtores e técnicos da regido de Nova Crixas. Para tanto, esta
sendo desenvolvida pesquisa qualitativa, utilizando os instrumentos modelo légico e entrevista.
As conclusdes, até entdo, sugerem que o aspecto mais importante do Plano ABC, e que de fato
representou uma inovagao, foi a instituigdo da linha de crédito, associando a politica agricola a um
modelo produtivo mais sustentavel. Apesar da existéncia oficial do Plano Estadual e do Comité
de Gestdo do ABC-Goias, ndo ha coordenagao efetiva das agdes no Estado; fato que representa
falha no aspecto da governancga, essencial para a efetividade de uma politica publica. No entanto,
acdes envolvendo programas do Plano ABC tém sido implementadas por produtores, com ou sem
recursos deste, com o apoio de instituicdes, principalmente Embrapa, Emater-GO e Senar. Neste
sentido, o Plano ABC torna-se apoio institucional para essas mudangas e demandas do campo. A
pesquisa prevé ainda um estudo de caso, a ser realizado em Nova Crixas, GO.
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Mestranda de Pés-Graduagao em Direito Agrario da Universidade Federal de Goias, analista judiciaria, Goiania,
GO. 2Graduado e doutor em Direito pela Universidade de Paris Il, Panthéon-Assas-Franga.

Resumo - O principio da fungdo social da propriedade € considerado um marco no sistema juridico
brasileiro. Este instituto juridico veio para superar a concepgéao individualista do direito subjetivo de
propriedade, encarando a propriedade como um bem que se destina a satisfagao das necessidades
sociais e ndo somente de seu proprietario. O objetivo da presente pesquisa foi fazer uma analise
critica do principio da fungao social da propriedade, no ambito agrario. A fungdo social, segundo a
Constituicao Federal de 1988, para ser cumprida precisa atender aos requisitos do aproveitamento
racional e adequado, a utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservacédo do
meio ambiente, a observancia das disposi¢gdes que regulam as relagdes de trabalho e a exploragao
que favoreca o bem-estar dos proprietarios e dos trabalhadores. Sera que esses requisitos tém
sido observados? Na pesquisa, ainda, buscou-se fazer uma analise da fungdo socioeconémica e
socioambiental da propriedade agraria. Inicialmente, fez-se uma analise da fungéo socioeconémica
em um contexto de escassez de recursos naturais. Pretendeu-se demonstrar que a fungao social,
principio arraigado em todo o ordenamento juridico brasileiro e presente na Constituicdo Federal
de 1988, tem sofrido mudangas e, em um contexto de mudangas climaticas e ambientais, deve
se adequar as novas condigdes vivenciadas pela propriedade agraria. Posteriormente, objetivou-
se fazer uma analise critica da fungdo social, uma vez que a mercantilizacdo da propriedade
faz com que a terra passe a ser vista como mercadoria e como geradora de lucro, deixando de
lado suas caracteristicas socioambientais. A pesquisa procura analisar se o principio da fungao
social da propriedade rural também possui uma perspectiva capitalista de forma a servir a este
modelo econdmico, uma vez que induz a produtividade e contribui para a expansao do capitalismo.
Ademais, a pesquisa demonstra que a interpretacao funcionalista tem sofrido alteragdes ao longo
do tempo. Abordou-se, inicialmente, sobre a evolugéo do principio da funcao social da propriedade
no ordenamento juridico brasileiro, destacando-se que a fungéo social sempre foi acompanhada
pela predominancia do carater econdmico, ou seja, a observancia da produtividade da propriedade.
Posteriormente, busca-se analisar o surgimento do capitalismo no Brasil e sua relagdo com a
mercantilizagcdo da propriedade. Em seguida, buscou-se avaliar a fungdo socioeconbémica e
socioambiental e o seu cumprimento em um contexto de escassez de recursos naturais. Ainda,
objetivou-se fazer uma analise critica sobre a eficacia juridica das normas que dispéem sobre o
principio da fungao social. A pesquisa documental realizada foi qualitativa.
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Antropélogo, doutor em Arqueologia Pré-Histérica, professor titular da Pontificia Universidade Catolica de Goias
e sdcio titular do Instituto Historico e Geogréfico de Goias, Goiania, GO.

As mudancas climaticas que vém afetando o planeta nas ultimas décadas sao perceptiveis, inclusive
sem a ajuda de instrumentagao de precisdo. Tempestades tropicais em locais onde, historicamente,
nunca foram registradas, periodos de chuva intensa e estiagem prolongada, diminuigédo drastica da
vazéo dos rios, sao alguns dos exemplos que podem ser citados para ilustrar essa situagéo. Alguns
desses casos, como o da diminuicdo da vazao dos rios e o aparecimento de ilhas de calor, podem
perfeitamente ser atribuidos a agdo do homem contemporaneo. Outros fendmenos, entretanto,
devem ser compreendidos dentro de uma visdo de temporalidade que extrapole a existéncia de uma
vida humana. A escala do tempo geologico € o resultado de pesquisas que foram intensificadas no
século XIX. Durante varias décadas de pesquisas os gedlogos reuniram informagdes fragmentadas
de numerosas exposi¢gdes de rochas e puderam construir uma cronologia sequencial baseada
nas mudancas da biota da terra, através dos tempos. Com a descoberta da radioatividade, em
1895, associada ao desenvolvimento de varias técnicas de datacao radiométrica os pesquisadores
puderam atribuir idades absolutas em anos e assim construiram uma escala geoldgica mais precisa.
A bussola que orienta esse raciocinio € o principio do uniformitarismo, que se baseia na premissa
de que os processos atuais tém-se operado através do tempo geoldgico. O uniformitarismo n&o
exclui acontecimentos subitos ou catastroéficos, tais como o deslocamento das placas tectonicas,
terremotos, tsunamis, vulcdes, deslizamentos, inundacgdes, entre outros, mas chama a atencao
para que, entender os acontecimentos passados torna-se necessario entender os processos atuais
e seus resultados. Outro importante ensinamento do uniformitarismo explicita que as velocidades
e intensidades dos acontecimentos ndo obedecem padrdes temporais regulares e, mesmo assim,
as leis fisicas e quimicas da natureza permanecem as mesmas. A Terra € um planeta mutante e
as forgcas que modelaram o passado sdo as mesmas que operam hoje. A palestra foi apresentada
dentro dessa otica, enfatizando que todo e qualquer planejamento ambiental e a organizagédo do
espaco, tém que levar em consideragéo as vocagdes regionais, bem como a histéria evolutiva dos
ecossistemas.
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Mitigacao de GEE pela Agropecuaria
/ Brasileira: Perspectivas e Oportunidades

Ciniro Costa Junior

Quimico, doutor em Quimica na Agricultura e no Ambiente, analista de Clima e Agricultura do Instituto de Manejo
e Certificagdo Florestal e Agricola, Piracicaba, SP.

Para atender a demanda por produtos agropecuarios até 2030, estima-se que o Brasil precisara
aumentar sua produgéo em torno de 30%, onde o Cerrado possui papel central. Com planejamento
de uso do solo e a adogédo de praticas de baixas emissdes de gas de efeito estufa (GEE) e sequestro
de carbono no solo, estima-se que sera possivel mitigar até 50% das emissdes do setor agropecuario
nos proximos 15 anos, sem a necessidade de abertura de novas areas. Atualmente existem cerca
de 50 milhdes de hectares de pastagens degradadas que, se utilizadas para a expansao agricola e
a intensificagao sustentavel da pecuaria, podem atender a demanda produtiva e, ao mesmo tempo,
reduzir as emissdes de GEE. Para isso, sera necessario disseminar tecnologias de produ¢ado mais
eficientes, tais como a integracao lavoura-pecuaria-floresta, a recuperagao de pastagens, a fixagéo
biolégica de nitrogénio e o plantio direto de gréos, por meio de parcerias publico-privadas. Ao
mesmo tempo, as politicas agropecuarias precisam dar suporte as cadeias produtivas de baixas
emissdes de GEE, o que resultaria em contribuicdo positiva de larga escala da agropecuaria para
o clima global.
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Aline de Holanda Nunes Maia

Engenheira-agronoma, doutora, pesquisadora em Métodos Quantitativos da Embrapa Meio Ambiente, Jaguariina, SP.

Fendémenos climaticos de grande escala, como oscilagbes de temperatura no Pacifico Equatorial,
mensuradas por indicadores do ENOS (EI Nifio-Oscilagado Sul) influenciam padrbes de precipitagcao
ao redor do mundo, mesmo em locais muito distantes do centro de ocorréncia do fenémeno.
Essa influéncia pode se refletir na quantidade e na intensidade da chuva durante um determinado
periodo, ou ainda na época de inicio e na duracado da estacdo chuvosa. Foi abordada a utilidade
de um modelo estatistico para a previsdo probabilistica sazonal (Modelo de Cox), com estudos
de caso usando anomalias de temperatura do Pacifico Equatorial (regido El Nifio 3.4) como
preditores de grande escala para os estados de Goias e Sao Paulo. Foram utilizadas séries diarias
de chuva das cidades de Sdo Paulo e Goiania para calculo do numero de dias até o inicio da
estacdo chuvosa, contados a partir de 1° de julho. Em S&o Paulo, nos anos de ocorréncia do El
Niflo, € maior a probabilidade de inicio antecipado da estagédo (inicio anterior ao tempo médio da
série de anos); relativamente aos anos de La Nina, € maior o risco de inicio tardio (inicio posterior
ao tempo médio). Para Goiania, ndo houve evidéncias de efeito do ENOS no inicio da estacao.
Foram discutidos possiveis preditores para o Modelo de Cox relacionados aos fluxos de umidade
da Regido Amazénica e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul, fenbmenos conhecidos como
influentes nas caracteristicas da estacao chuvosa no Cerrado.
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O Uso de Modelos para Estudos Climaticos

Caio Augusto dos Santos Coelho

Meteorologista, Ph.D. em Meteorologia, pesquisador do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Cachoeira Paulista, SP.

Nesta palestra foram abordados dois estudos envolvendo o uso de modelos para estudos
climaticos. O primeiro estudo teve como objetivo a investigagao das contribuicbées dos Oceanos
Pacifico e Atlantico para a estagao chuvosa do Nordeste do Brasil. Foram apresentados resultados
de experimentos numéricos com o modelo climatico global atmosférico do CPTEC/Inpe, em modo
de previsao climatica, onde as anomalias da temperatura da superficie do mar, observadas no
més precedente ao primeiro da previsao, persistem durante os meses a serem previstos. Também
foram apresentados resultados de experimentos numéricos com o0 mesmo modelo climatico global,
porém em modo de simulagao diagndstica, onde as temperaturas da superficie do mar, observadas
durante os meses da estacéo chuvosa, sao utilizadas como condi¢c&do de contorno, sendo, portanto,
possivel investigar a resposta do modelo atmosférico e a condigao oceanica perfeita a ele fornecida.
Os experimentos foram desenhados de forma a permitir isolar as contribui¢des individuais e
conjuntas dos Oceanos Pacifico e Atlantico tropical através da fase quente (El Nifio) do fenédmeno
El Nino-Oscilacao Sul (ENOS) que se manifestou em 2015/2016 e de possiveis configuracdes de
gradiente (ou dipolo) no Atlantico tropical. Os resultados dos experimentos de previsao e também
das simulagdes climaticas diagnédsticas indicaram que o Pacifico tropical, através da fase quente
do fendbmeno ENOS, foi o principal contribuidor para o déficit de precipitacdo observado sobre a
regiao Nordeste do Brasil.

O segundo estudo teve como objetivo a investigagao da viabilidade de previsdes probabilisticas para
0 inicio da estagao chuvosa, em Sao Paulo. Trés procedimentos foram apresentados; o primeiro
emprega um modelo empirico, baseado em dados historicos de chuva da estagdo meteoroldgica
do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo (IAG/
USP), localizada no Municipio de Sdo Paulo, e de temperatura da superficie do mar. O segundo
utiliza previsées de chuva de um modelo dinamico global de previsao climatica sazonal. O terceiro
procedimento aplica a combinagédo das previsdes geradas pelos modelos empirico e dindmico.
Resultados promissores foram encontrados, indicando a viabilidade de previsdes de probabilidade
do inicio da estagdo chuvosa ocorrer mais tarde do que a data climatolégica (entre meados de
outubro e de novembro), quando tipicamente € observado o inicio da estagdo chuvosa em Séao
Paulo.
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Alexandre Bryan Heinemann

Engenheiro-agronomo, doutor em Irrigag&o e Drenagem, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijéo, Santo Antdnio de
Goias, GO.

Atemperatura do ar interfere na produtividade das culturas por ser carater determinante na duracao
dos estadios de desenvolvimento. Relatorios do IPCC apontam evidéncias sobre uma possivel
ocorréncia de anos mais quentes. A principal causa dessa tendéncia € o aumento da concentragao
de gases de efeito estufa que tende a aquecer o planeta. O objetivo desta apresentagéo foi analisar
e quantificar tendéncias (1980 a 2014) e projegdes (2020-2045) na temperatura média do ar e
as consequéncias nas culturas da soja, feijao e arroz de terras altas. Das 75 estagbes climaticas
espalhadas pelo Estado de Goias consideradas nesse estudo, 76% apresentaram tendéncia de
aumento de temperatura média. Por meio de uma analise de incremento de temperatura, o aumento
observado foi, no maximo, de 2 °C (de 1980 a 2014). A regido do Oeste Goiano apresentou as
maiores ocorréncias de temperaturas maximas extremas, concentradas nos meses de agosto a
outubro (33 °C a 35 °C). As temperaturas minimas histéricas mais baixas estdo localizadas na
regidao do Entorno do Distrito Federal e do Sudoeste Goiano, nos meses de junho e julho. Os
resultados da projecdo da temperatura média para o futuro proximo (2020 a 2045) confirmaram
a tendéncia de aumento para os anos seguintes. O cenario RCP (Caminhos Representativos de
Concentragao) 6.0 apresentou a menor projecdo de aumento da temperatura diante dos outros.
Ja, o cenario RCP 8.5 (ndo mitigagédo) apresentou a projecao de temperaturas mais elevadas
para o futuro proximo (2020-2045). Para 2030 € esperado, para o Estado de Rondénia e norte de
Mato Grosso, o comprometimento da dupla safra (soja/milho), devido a tendéncia de atraso do
inicio da precipitagdo. Para a cultura do feijoeiro, dados histéricos mostram que a semeadura no
inicio de novembro, no Estado de Goias, apresenta maior probabilidade de ndo haver deficiéncia
hidrica durante o seu desenvolvimento. Entretanto, todos os cenarios futuros (RCP 2,6; 4,5; 6,0; e
8,5) indicam que essa pratica de manejo, semeadura no inicio de novembro, apresentara 50% de
probabilidade de haver deficiéncia hidrica durante o desenvolvimento da cultura. Para o arroz de
terras altas ha uma tendéncia de diminui¢cao da produtividade em todos os cenarios vindouros.
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Meteorologista, mestre em Climatologia, diretor do Instituto Nacional de Meteorologia, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
Brasilia, DF.

Durante a aplicagao desta palestra, foi apresentado o monitoramento climatico da Regido Centro-
Oeste, especialmente do Estado de Goias, e como é executado o monitoramento e a rede de
estacdes meteorologicas do INMET em tempo real e a integracdo deste com as outras instituicdes
que trabalham com meteorologia, em nivel federal e estadual, inclusive com a Embrapa. Foi
apresentada a climatologia da precipitagdo dos meses de outubro, novembro e dezembro, em Goias,
a alta variabilidade climatica, com os veranicos mais prolongados, os bloqueios atmosféricos sobre
o Brasil, que acarretam o atraso do inicio das chuvas na regido, bem como o atual atraso no Estado
de Goias e os niveis de precipitagao abaixo da climatologia, durante o ano de 2017. Também sobre
o monitoramento climatico, foi apresentado como funcional o sistema de observagao da atmosfera
e a integragao de todas as informagdes para serem utilizadas nos modelos de previsdo do tempo
e do clima a longo prazo; trés a quatro meses. Diante da alta variabilidade climatica, alertou-se
sobre a variacédo do clima no periodo de verdo, que tem sido mais acentuada no atual milénio,
com estiagens mais prolongadas e temperaturas elevadas, com varios recordes no Centro-Oeste,
durante o periodo da primavera. Apresentamos, ainda, que tal variacdo do clima tem sido associada
com a ocorréncia de eventos extremos com mais frequéncia, por vezes com intensidade mais
acentuada, o que pode estar relacionado com o aquecimento global pelo qual a terra vem passando.
Apresentada a situagéo atual do Oceano Pacifico Equatorial sobre o possivel estabelecimento do
fendbmeno La Nind e sua evolucdo e intensidade durante a primavera, bem como os impactos
deste na agricultura na regidao Sul, em situagdes anteriores, seguidamente, foram apresentadas
as previsdes do tempo a curto, médio e longo prazos, dos modelos do INMET, e as previsdes
climaticas mensais, a tendéncia e a previsdo das chuvas na estacédo da primavera no Centro-Oeste
de Goias, de acordo com os modelos climaticos do INMET, CPTEC e do IRI.
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Bidloga, doutora em Agroecologia, pesquisadora da Embrapa Hortaligas, Brasilia, DF.

Certamente, para enfrentar os efeitos associados ao aumento da frequéncia e da intensidade das
condicdes climaticas extremas, as areas ocupadas com monocultivos terdo que ser redesenhadas.
A capacidade de adaptacao é considerada um fator-chave que definira a gravidade dos impactos
das mudancas climaticas na produgdo de alimentos. Mas, isso dependera das estratégias
adaptativas que serédo desenvolvidas. Trata-se de tentar desligar, tanto quanto possivel, o aumento
de inputs por hectare do aumento da producéo. A resiliéncia € definida como a capacidade de um
sistema social ou ecologico de absorver perturbagdes, mantendo sua estrutura organizacional e
sua produtividade, bem como as capacidades de auto-organizagcao e adaptagao a estresses e
perturbacdes (Cabell; Oelofse, 2012)'. Um agroecossistema resiliente deve permanecer produtivo,
mesmo quando confrontado por uma grave seca ou pelo excesso de chuvas, por exemplo. O
sucesso das estratégias de gestdo agroecoldgicas radica majoritariamente na grande capacidade de
conciliar as praticas agricolas com a incorporagao e a preservacao da biodiversidade no sistema de
producao, como fator de resiliéncia. Este fato € indicador da fragilidade dos sistemas de monocultura
e da sua fraca capacidade para lidar com as diversas perturbagdes a que os sistemas agrarios estao
submetidos, algumas delas com tendéncia para se tornarem mais relevantes no futuro. Defende-se
a necessidade prioritaria de desenhar estratégias de adaptagao da agricultura segundo os principios
da agroecologia, dando primazia aos servicos de ecossistemas em detrimento do aumento da
incorporacgao de inputs (energia, adubos, pesticidas, etc.) que permitem maior artificializagado dos
sistemas produtivos. Procura-se encontrar resposta para os mesmos na agroecologia - disciplina
que fornece os principios ecoldgicos basicos para o estudo, desenho e gestdo de ecossistemas
agrarios, respondendo as necessidades de producdo e de conservagao de recursos naturais
(Nicholls et al., 2015)? como estratégia de adaptacdo. Os maiores e mais duradouros beneficios
provavelmente resultardao de medidas agroecoldgicas mais radicais, incluindo a diversificagao
dos agroecossistemas na forma de policultivos, sistemas agroflorestais e sistemas integrados
de lavoura-pecuaria, acompanhadas de manejos organicos do solo, de praticas de conservagao
da agua, da agrobiodiversidade e de constituicdo de estoques de recursos. A magnitude dessas
transformacgdes ultrapassa a fronteira do sistema de producdo. E necessario considerar também,
por exemplo, os sistemas de distribuicdo e conservagao de alimentos, assim como os modelos
de consumo, que necessitardo de transformacgdes para a adaptacdo e mitigacdo das alteracoes
climaticas e que terdo, certamente, repercussdes nos ecossistemas agrarios conexos.

' CABELL, J. F.; OELOFSE, M. An indicator framework for assessing agroecosystem resilience. Ecology and Society, v 17, n. 1, p. 18, 2012.
2 NICHOLLS, C. I.; ALTIERI, M. A.; SALAZAR, A. H.; LANA, M. A. Agroecologia e o desenho de sistemas agricolas resilientes as mudancgas climaticas. Rio de Janeiro: AS-PTA, 2015. 34 p.
(Agriculturas: experiéncias em agroecologia: Cadernos para Debate, n. 2).
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Beata Emoke Madari

Engenheira-agronoma, Ph.D. em Ciéncia do Solo e Nutricdo de Plantas, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijéo, Santo Antonio de Goiés, GO.

A revolugao verde, acompanhada pelo aumento rapido da populagao global, desencadeou aumento na
producao global da agropecuaria, da capacidade de aquisi¢ao e trouxe mudangas alimentares, com maior
demanda para os alimentos de maior valor energético, como carne e leite. Entretanto, a distribuigéo
dos beneficios era desigual entre as diferentes partes do mundo e, como efeitos negativos, podemos
mencionar o impacto ao meio ambiente. Hoje estamos dependentes de tecnologias e insumos agricolas
baseados em energia féssil, que tém impactos ambientais nocivos. Experimentamos a cada dia uma
maior escassez de agua e de terra agricultavel em algumas partes do mundo e a degradagao e mudanga
ambiental, inclusive o aquecimento médio da superficie terrestre, que hoje afeta a produtividade agricola e
a seguranca alimentar. Amitigagao do impacto da agropecuaria sobre o meio ambiente e mudanga do clima
depende da capacidade desta de evitar emissdes de gases de efeito estufa (GEE), diminuir os impactos
das mudancas climaticas e se adaptar as novas condi¢coes de producdo. Diminuir os impactos ambientais
adaptando-se as novas condigdes sdo agdes complementares e interdependentes, necessarias para
aumentar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos sistemas de producédo agropecuarios, garantindo
a seguranga alimentar que hoje ndo depende mais somente de quanto produzimos, mas de como
produzimos e do acesso e disponibilidade dos alimentos.

Desde 2005, a contribuicdo do setor agropecuario a emissao total de GEE do Brasil aumentou de 20%
para 37%, igualando-se proporcionalmente ao setor de energia, apds a reducao das emissdes no uso da
terra e florestas (desmatamento). Os GEE que o setor agropecuario emite sédo principalmente o metano
(CH,) e o 6xido nitroso (N,O), dois gases de poténcia de aquecimento global (PAG, ) 21 e 310 vezes
maior que do dioxido de carbono (CO,). As atividades que mais contribuem para essas emissdes s30 a
fermentacdo entérica (CH,), animais em pastagem (fezes e urina, N,O), adubac&o nitrogenada (N,0),
arroz irrigado (CH,, NO,), queima de residuos agricolas (N,O, CH CO,), adubagéo organica (N 0),
fabricagao e apllcagao dé insumos (CO,).

Ha praticas de manejo do solo e sistemas de producdo que podem resultar na emissdo de menos
GEE, comparadas aos negdcios usuais. Ha opg¢des para reduzir as emissdes liquidas dos sistemas de
producéo, ou seja, tornar seu balango de carbono (C) mais positivo para o sistema (evitar perda de C). As
emissdes de GEE podem ser diminuidas ou evitadas, ou ainda, podem ser compensadas por captura de
C da atmosfera. No caso do CH, e principalmente do N O, entretanto, € importante que sua emissao seja
efetivamente reduzida ou ellmlnada pois a emissao desses gases nao pode ser diretamente compensada,
somente via CO,,. Consequentemente temos que zelar para reduzir ou eliminar emissdes de CH, e N,O.

Sob compensagéo das emissdes na agricultura em geral, contamos com a retirada de CO, da atmosfera
por fotossintese ou com a fixagdo de C de biomassa por pirdlise e a aplicagdo do resultado no solo
(biocarvao). Podemos considerar esses processos realmente efetivos em retirar C da atmosfera somente
se parte desse C for fixado no solo (sequestrado) por periodo relativamente longo e contribuir para o
aumento do C organico do solo (COS) ou matéria organica do solo (MOS), através de processos naturais
de sintese, pois, assim, o C “sequestrado” e desencadia processos que resultam no aumento de novo
COS. Para fins de mitigagao e adaptacado as mudangas climaticas devemos reduzir ou evitar a emisséo
de GEE de agroecossistemas ou, idealmente, desenvolver agroecossistemas sumidouros de C. Do ponto
de vista de sistemas de producgao agricola, o processo de mitigagéo e adaptagdo as mudangas climaticas
deve resultar em acumulacéo e sequestro de COS. Isso tem importantes beneficios para o setor, além
da mitigacdo e adaptagao, especialmente em regides tropicais, onde a fertilidade do solo depende, em
80%, da matéria organica do solo (COS). A mitigacdo das mudancgas climaticas através do aumento do
COS, entretanto, é base para a existéncia de sistemas de producao resilientes, menos vulneraveis e de
seguranga alimentar.

Entre as praticas de manejo do solo e de sistemas de produgao agricola que contribuem para o aumento
de COS e a mitigagdo das mudancgas climaticas, podemos mencionar, sem a pretensao de sermos
completos, mas tentando destacar os mais impactantes: sistema plantio direto com palhada e rotagao de
culturas para manejo da fertilidade do solo e da biomassa; e o uso eficiente de nutrientes, especialmente
do nitrogénio. Sistemas com base na agroecologia e sistemas de integragao lavoura-pecuaria-floresta, ou
ainda sistemas integrados de producgé&o, sdo exemplos que potencialmente podem caracterizar sistemas
de produgdo com emissdes reduzidas ou até agroecossistemas neutros ou sumidouros.
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