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RESUMO

Categoria 1: Propostas para minicursos

Nos ultimos anos o Departamento de Matematica da UNESP de S.J. do Rio Preto ganhou
notoriedade nacional, e até internacional, em uma area de pesquisa denominada atualmente
Sistemas dindmicos descontinuos. Neste contexto, o objetivo desse mini-curso é apresentar, de
maneira sucinta e intuitiva, aos alunos de graduacao interessados em prosseguir seus estudos
a nivel de poés-graduacao nesta area e com um conhecimento minimo em equagoes diferenci-
ais ordindrias, um paralelo entre a teoria classica de sistemas dinamicos suaves e a recente, e
ainda em construcao, teoria de sistemas dindmicos descontinuos. Tentaremos fazer com que os
espectadores sintam as principais diferencas entre essas duas teorias e principalmente, tentar
responder a pergunta: ”Por que estudar sistemas dinamicos descontinuos?”

Na primeira parte do mini-curso trataremos de alguns resultados cldssicos sobre sistemas de
equagoes diferenciais suaves. Comecgaremos estudando sistemas lineares de equagoes diferenciais
ordindarias do tipo
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Mostraremos que a solugao do sistema linear (1) com condigao inicial z(0) = xo é dada por
z(t) = exg, onde et € M, (R) que pode ser calculada em termos dos autovalores e autovetores
da matriz A. Daremos o comportamento do sistema em termos destes.

Consideremos o sistema de equagoes diferenciais ordindarias:

&= f(x) (2)

onde f : £ — R™ é uma fung¢do nao-linear e £ é um subconjunto aberto de R™. Mostraremos
que sobre certas condigbes sobre a fungao f, o sistema nao-linear (2) tem uma unica solugao
passando por cada ponto zp € E. Em geral, ndo serd possivel resolver o sistema (2), porém,
realizaremos o estudo qualitativo de sua solug@o, o que nos fornecera informagoes importantes
sobre sua dinamica. Para este estudo, apresentaremos o teorema de Hartman-Grobman, que
mostra que na vizinhanga de um ponto de equilibrio hiperbédlico xg, o sistema nao-linear (2)



tem a mesma estrutura qualitativa do sistema linear & = Az, onde A = D f(xp). Ainda com o
objetivo de fazer o estudo qualitativo da solucao e obtermos o méximo possivel de informagoes
acerca da dindmica do sistema (2), apresentaremos o teorema da Variedade Estavel.

Na segunda metade do curso apresentaremos alguns aspectos da recente teoria de sistemas
dinamicos descontinuos. Teoria essa que tem tido um crescente desenvolvimento devido em
grande parte a sua aplicabilidade em outros ramos da ciéncia, como: engenharia, biologia,
fisica, entre outros. Apresentaremos a definicdo de sistemas descontinuos seguindo a convencao
estabelecida por Filippov.

Afim de ilustrarmos a riqueza da dindmica nesse contexto, consideremos especificamente
uma familia de campos descontinuos em R? e faremos um estudo detalhado descrevendo alguns
aspectos diferenciados de sua dinamica.

Por fim, abordaremos alguns pontos chaves da teoria como estabilidade estrutural e estabi-
lidade assintética e de Lyapunov em sistemas descontinuos.
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