E fcil ver que o coeficiente procurado ¢
47 —4x 3 +6x27 —4.

l

Aplicagao 4: Existem 10 caixas idénticas de presentes. Cada uma deve ser embrulhada
com uma unica cor e se dispoe-se de papéis de cor vermelha, azul, verde e amarela. O papel
vermelho permite que se embrulhe no méaximo duas caixas e com o azul se pode embrulhar
no maximo 3. Escrever a funcao geradora ordinéria associada com o problema de encontrar

o numero de maneiras de se embrulhar dez caixas.
Solucgao:

Observemos que o problema nao impoe restri¢oes para os papéis verde e amarelo, enquanto
para o papel vermelho permite que se embrulhe no maximo duas caixas e o azul permite
que se embrulhe no méaximo 3 caixas, dessa forma a fungao geradora para esse problema é:

1
(1+$+x2)(1+x+x2+$3)m:

_1—x3X1—a:4X 1 B
Cl-x " 1-2 " (1-2)2

(1—2%)(1 — %)
(=2t

A resposta para o problema ¢ o coeficiente de z!° em

= (1—2h){ —2%) =(1—2® =2 +2)(1 —2)"

(1—x)*
4 - —4
e S B e
n=0 n
Portanto o coeficiente de z!0 é:
—4 —4 —4 —4
oo [ ) T e [ e [ ) e
10 7 6 3
44+10—-1 447-1 4+6-—-1 N 4+3-—-1
10 7 6 3




286 — 120 — 168 440 = 326 — 288 = 38

U

Aplicagao 5: Encontrar a fungao geradora ordinéria para se calcular o nimero de solugoes

em inteiros nao negativos da equagao

20+ 3y + 4z 4+ 5w =r.

Solucao:

Fazendo
T =22
Y1 =3y
z1 = 4z
w; = dw,

temos que o problema é equivalente em encontrarmos as solugoes da equacao
r1t+y1+2tw =m,

onde
r1 €40,2,4,6,...}

y € {0,3,6,9,12,...}
% €{0,4,8,12,16, ...}

wy € {0,5,10,15,20,...}.
Portanto, a funcao geradora para esse problema é:
f)=Q4+y+y*+y  +5+ . ) x A+ +45 +” + 92+ )x

A+t + 8+ + 0+ ) x L+ P+ + P+ 0+ ) =

1 y 1 y 1 " 1
1—y? 1—93 1—9y* 1—295

e a resposta para o problema é o coeficiente de y" em (7). 0



Aplicacao 6: Determine o nimero de n—uplas cujos elementos pertencem ao conjunto

{1,2,3,4,...,k} nas quais cada um dos nimeros de 1,2, 3, ... k aparece pelos menos uma
vez.

Solucao:

Observamos inicialmente, que cada um dos nimeros 1,2, 3, ..., k ocorre pelo menos uma vez

e a ordem dos nimeros retirados é relevante. Dessa forma a fun¢ao geradora exponencial

para este problema é:

22 2 2t
flz) = (z Tttt )
xn
e, a resposta, o coeficiente de — nesta funcao. Observamos que este coeficiente é o mesmo
n!
se tomarmos ) ; A
x x x - %
(I—Fa—f‘?‘i‘mﬁ‘ ) (6—1).
Temos que
ok
(ex . 1)k _ Z ( 1)1636(1::—1)
i=0 \ !

z(k—1i

Considerando a expansio em série de Taylor da funcio e**=9 temos

<1
= k=)
nzOn

substituindo essa expressao em (% — 1) :

o© k
k ) nxn
O 3 W] (g N
n=0 =0 ?
Dai concluimos que o coeficiente de x_' é
n!
k
k
> (1) (k—1)"
i=0 L



Aplicacao 7: Encontrar o nimero de solugoes em inteiros da equacao
rT+y+z+w=25,
onde cada variavel é no minimo 3 e no maximo 8.
Solucao:
Temos que a funcao geradora que controla cada uma das variaveis x1, yq, 21, € wy €
o3+t a2’ a2t 2" 4 28
Portanto a funcao geradora para este problema é:
fa)=(@P+at+a® a8+ 2T+ = 22 (1 b o+ 2 + 2%+t 2Bt =

6

1—2z
12(1—1’

)

Dessa forma, o problema resume-se em calcular o coeficiente de z'* em

1 — 28

11—z

(

)* (8)
Para isso, observamos que:
(1—2%*=1—42° 4+ 62" — 428 + 2**.

Segue do Teorema binomial generalizado que:

> —4
(- =3 (1)
n=0 n
Portanto o coeficiente de x'* em (7) é:
—4 —4 —4
4 +6 -
13 7 1
44+ 13 -1 4+7—-1 44+1—-1
13 7 1
19 10 4
—4 +6 =104
13 7 1
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Aplicagao 8: Numa competicao cada um dos quatro juizes deve atribuir notas de 1 a 6
para cada participante. Para ser finalista um participante deve ter no minimo 22 pontos.
Encontrar o niimero de maneiras que os juizes tém para atribuir notas de modo que um

participante seja finalista.
Solucao:
O problema resume-se em resolver a equacao
T, + To + 23 + x4 = 22,

onde

x1, 9, T3,y € {4,5,6}.
Pois se algum juiz atribuir nota 3 ou menor o total 22 nunca serd atingido.
Temos que a funcao geradora para esse problema é:
(2t + 2% + 2% = 2191 + = + 2?)L.

Dessa forma o problema resume-se em encontrar o coeficiente de z°, 27, 2% em (1 +z +22)?,
pois para ser finalista, um participante deve ter no minimo 22 pontos e como as notas variam

de 1 a 6 entao o participante pode ter no maximo 24 pontos.

Observamos que:

(1+x+2%)" =1+ 42 + 102 + 162° + 192" + 182° + 102° + 427 + 2°. (9)

Temos que os coeficiente de 2%, 27 e 2® em (9) sdo 10,4 e 1, respesctivamente. Portanto a

resposta para o problema é:

10+4+1=15

Aplicacao 9: Quantas solucoes possui a equacao
Tyt T2+ T3+ + Ty =T

se cada variavel é igual a 0 ou 1.

Solucao:



Temos que o polindmio 2% = 1 controla a presenca dos 0's e #! = x controla a presenca dos
I’s. As varidveis z; € {0,1}, i = 1,...,n. Entao a fun¢ao geradora para o problema é:
n

Qray=>" |« (10)

§=0 J

n
e o coeficiente de x”, em (10) é a solugao para o problema. 0
r

Aplicacao 10: Encontrar o nimero de maneiras de se distribuir 11 laranjas e 6 peras para

3 criangas de modo que cada uma receba pelo menos 3 laranjas e no maximo 2 péras.
Solucao:

Primeiramente vamos distribuir as 11 laranjas para as 3 criangas de acordo com o problema,
feito isso, distribuimos as peras para as 3 criancas de acordo com as restri¢goes. Segue do

principio multiplicativo que a resposta para o problema é:

o numero de maneiras de distribuirmos as 11 laranjas para as 3 criangas X

o numero de maneiras de distribuirmos as 6 peras para as 3 criancas.

O problema de distribuir as 11 laranjas para as 3 criangas com a restricao dada resume-se

em resolver a equagao

x1+ xo+ 23 = 11,0nde z; € {3,4,5,6,7,8}.

A funcao geradora para esse problema é:

1 — a8

1—=x

)’ (11)

(2® + 2" +2° + 2% + 27 + 2°)® = 27(

Queremos o coeficiente de x'! em (11), para issso basta calcularmos o coeficiente de 2% em

1— 26

( )’

l1—=x

Temos que:

(1—2%%=1-22%+ 22" — 28



e segue do Teorema binomial generalizado que:

1-2)7=Y" _nS (—1)"z".

Observamos que s6 ha uma mmaneira de distribuirmos as 6 peras para as 3 criangas de

acordo com as restricoes do problema.

Portanto a resposta para o problema é:

[l

Aplicagao 11: Uma companhia telefonica adquire 9 computadores idénticos. De quantas
maneiras ela pode distribuir estes 9 computadores para quatro diferentes escritérios de

forma que cada um receba pelo menos um novo computador?
Solucgao:
O problema resume-se em resolver a equagao

1+ 29+ 3+ x4 = 9,0nde z; € {1,2,3,4,5,6}.

Logo a funcao geradora para o problema é:

(x+2*+2° + 2" +2°+ 2% =
(1+z+2*+2° +a2' +2°) =

1 — a8

1—=x

x4 (

)* (12)
A resposta para o problema ¢ o coeficiente de z° em (12). Temos que
(1—2%* =1 —42° + 62" — 42® + 2*

1-2)=)Y" _,4 (—1)a7.

=0 J



Portanto a resposta para problema é

Consideracgoes Finais

Esta apresentagao foi baseada na bibiografia [1]. Muitos exemplos e aplicagoes foram
retirados de [1], sendo que algumas aplicagoes sao exercicios propostos da respectiva bibli-

ografia.
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IDENTIDADE DO PROFESSOR DE MATEMATICA DA EDUCAGAO BASICA

Admur Severino Pamplona®
Universidade Federal de Mato Grosso
Campus Universitario do Araguaia

Com o propdsito de compreender as formas e condicdes em que se da a formagdo da
identidade e o processo de organizacao do trabalho do Professor de Matematica da Educacao
Basica, a palestra se pautou na descricdo e analise de acdes de ensino, extensdo e pesquisa
desenvolvidas no curso Licenciatura em Matematica da UFMT/CUA e com professores da
Educacdo Basica. No ambito do ensino, foram destacados o uso das narrativas de
aprendizagem e um modelo de estagio supervisionado considerado diferente do usual. Quanto
a extensao, o foco foi dois programas de formacdo continuada no qual também os licenciandos
possuem papel de protagonistas, pois participam ndo sé como alunos — como os professores
em exercicio — mas também ministram oficinas sobre assuntos diversos, sobretudo com o uso
de midias diversas. Destacaram-se ainda as pesquisas desenvolvidas, pelo autor e seus
orientandos. As andlises dessas acdes ocorram a partir da perspectiva tedrica de uma
“identidade situada na pratica” desenvolvida na Teoria Social da Aprendizagem (Wenger,
1998, 2001) na qual se tem a “Comunidade de Pratica” como conceito central. Assumindo que
o conjunto dos Professores de Matematica da Educacdo Bdsica, juntamente com os estudantes
da Licenciatura em Matematica, forma a Comunidade de Pratica dos Educadores Matematicos,
passamos a analisd-los nessa perspectiva tedrica. A analise buscava responder as questdes:
“Como se dd a constituico da identidade do Educador Matemdtico?” ou, “Como, onde e
quando adquirimos os conhecimentos, assumimos os papeis, internalizamos valores e normas
que nos identificam como grupo profissional?”

1

Possui graduagédo em Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Federal de Goias (1988), mestrado em Estatistica pela Universidade
Estadual de Campinas (1997) e doutorado em Educagéo (Educagdo Matematica) pela Universidade Estadual de Campinas (2009). Atualmente é
professor adjunto da Universidade Federal de Mato Grosso/CUA, onde atua desde 1989. Tem experiéncia na area de Formagao de Professor de
Matematica, com énfase nas seguintes areas: Formag&o de Professor, Educagdo Matematica, Educagéo Estatistica, Licenciatura em Matematica,
Identidade Profissional do Professor de Matematica, Narrativas e Comunidades de Pratica.



Como utilizar exemplos reais no ensino e ensinar modelagao matematica

Resumo: A Matematica é a rainha das ciéncias e ¢ fundamental na compreensdo, controle e
previsdo de sistemas. Nesta palestra vamos 1) Definir quais sdo os passos Uteis para a modelagdo
matematica em geral 2) estudar formas de representar um problema que existe na realidade 3)
Representar a solucdo de uma maneira compreensiva. 1)-3) serdo estudadas através de exemplos de
modelos matematicos e se tivermos tempo dois, trés ou quatro exemplos. O primeiro exemplo que
utilizamos vem de radioterapia de tumores, em que o problema consiste em como emitir radiacao
suficiente para matar as células do tumor € a0 mesmo tempo minimizar os efeitos negativos para o
corpo. O segundo exemplo trata de como fazer um mapa da extensdo de um rio (atualmente o rio
Tejo em Portugal). O terceiro exemplo ¢ como fazer um mapa das caracteristicas do uso da terra,
com varios métodos de classificagdo de imagens de um satélite. A quarta seria como construir um
quarto, no qual sera colocada uma maquina de radiacdo, de modo a minimizar a radiagdo que
penetra e sai das paredes em um hospital que trata cancer.



