Avancos nas regulamentacdes sobre relso de dgua (adaptado de Damasceno, 2021)



1873: A OMS divulga diretirzes de redso de
agua destinada a paises em desenvolvimento,
incluindo padrdes de qualidade (100FCL00mL).
1977: Itdlia regula o re(so para imigacio,
descrevendo processo de tratamento,
1978: California estabelece limites para iri
imestrita (2,2 CT/100mL).
1980: EUA por meio da USEPA, lancgs
requlamentos para refiso de agua.

1980 - 1970

1991: Franca elabora recomendacies para redso
baseado nas diretrizes da OMS.

1992: A Agéncia de Protecio Ambiental dos ELIA
piblica diretrizes para redso de dgua e orlentacs
paras que 05 estados estabeleca seus proprios
Criténos,

1996: México estabelece padides para redso
agricola - 1000 FC/mL; 1 ovo de helmintoll para
irrestrita ou 5 ovos de helmintofl para restrita.
1999: Australia  emite  direfrizes contendo
gualidades microbioldgicas para redso.
2000: Californa revisa seus regulamentos para
incluir aplicagies adicionais relso,

2000 - 1991

2011: Awustrdlia lanca diretrizes para  Agus
potaved,

2014: Franga revisa sua regulamentagio de
redso de agua e a |90 langa diretrizes para
irmgacio agricola
2017: OMS lanca diretrizes para Producdo de
Agua Potdvel Segura,

2018: Requisitos minimos de gualidade da agus
da UE para imgagdo e recarga de aguiferos,
2019: Guia para Reutiizagio de Agua para usos
Mio Potaveis da Agéncia Poruguesa do
Ambignte (APA)

2019: Porugal emitiu o Decreto-Lei n.o 119/2019
(Regime juridico de produgio de Agua para
reutilizacao)

2020: Diretnz n® 741 da Unido Europeia relativo
ans requisitos minimos para a reutliizacio ds
agua (re(so agricola). Aplicavel a twodos os
Estados -Membro da Unido Europeia.
2021: 150 16075 - Diretrizes para uso de aguas
residuais tratadas para projetos de imgacio -
Pane 1 a 6.

2021 - 2011

19490 - 1981

Primeira regulamentacio de re(so de agua para irmgacdo
de alimentos que ndo sdo consumidos crus foi emitide na
Califdmia

883: Florida estabelece que se a agua de redso tiver
E. Coli niio detectdvel pode ser uilizada na
lirrigacdo de alimentos consmidos crus.
1885: Em Roma foi elaborado o documento sobre
irfigacdo e drenagem da Organizacho das nagbes
Unidas para Alimentagio e Agricultura (FAO).
1986: Relawdrio da  PNUD/Banco  Mundial
stabelecends modelos  epidemicldgico  tedrico
[desenvolvido para a avaliagdo quantitativa de risco,
1989: OMS emite diretrizes de re(so de dgua ¢ a
unisia emite normas de re(so e Agua na irgagio
restrita e abordagem multibarreiras,

3: USEPA reviza suas diretrizes de reldso de agua
para incluir drenagem e redso de agua e imgagio e
Chipre estabelece regulamentacio para redso.

2006: OMS langa a segunda revisdo das diretnizes de
redso de dgua incluindo metodologia guantitativa de
avaliacao de riscos e a Australia emite diretrizes para
redso de agua.

007: Espanha emite regulamentos de redso de agua
(Decreto Real N® 1620072007)

2008: China estabelece diretrizes para re(so de agua.
2010: Franca define cnterios para redso de agua.

- 2001

2010

22: Australia faz alvalizacio nas diretrizes nacionais
do em melhorias da gqualidade radiclogica e
icrobioldgica da dgua

23: Implementagio na UniBo Europeia do
Regulamento (UE) 2020/741 sobre os requisitos
inimos para o redso de agua

e California nos EUA, expandiu duas diretrizes para
ncluir o redso de dgua potavel direto.



Avancos nas regulamentagdes sobre reldso de agua no Brasil (adaptado de Santos & Lima, 2022)
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Categoria A - Coliformes: 10% Org-100 mL-
1(Ct).Categoria B - Coliformes: 104
Org-100 mL-1(Ct).

Urbano (exceto irrigagdo paisagistica) -
Coliformes: 5 x 103 Org-100 mL-1
(Ct).Irrigacdo paisagistica: 103 Org-100
mL-1 (Ct).Agricola/florestal-a -
Coliformes: ND Org-100 mL-1
(Ct).Agricola/florestal-b - Coliformes: 103

Org-100 mL-1 (Ct).Ambiental - Coliformes:

104 Org-100 mL-1 (Ct).Aquicultura -
Coliformes: 103 Org-100 mL-1 (Ct).

Agricola restrito - Coliformes: 103 Org100
mL-1 (Ct); DBO: 30 mg-L-1; Cloro residual
livre: > 1,0 mg-L-1Agricola irrestrito -
Coliformes: 10 Org-100 mL-1 (Ct);
Turbidez: 5 NTU; DBO: 15 mg-L-1;
Clororesidual livre: > 1,0 mg-L-1.Urbano
restrito - Coliformes: 103 Org-100 mL-1
(Ct); Turbidez: 5 NTU; DBO: 30 mg-L-1;
Clororesidual livre: > 1,0 mg-L-1.Urbano
irrestrito - Coliformes: 10 Org-100 mL-1
(Ct); Turbidez: 5 NTU; DBO: 15 mg-L-1;
Clororesidual livre: > 1,0 mg-L-1.Industrial
- Coliformes: 103 Org-100 mL-1
(Ct).Ambiental - Coliformes: 103 Org-100
mL-1 (Ct); DBO: 60 mg-L-1.Aquicultura -
Coliformes: 103 Org-100 mL-1 (Ct); DBO:
60 mg-L-1.

Categoria A: irrigacdo, inclusive
hidroponia, de qualquer cultura incluindo
produtos alimenticios consumidos
crus.Categoria B: irrigacdo, inclusive
hidroponia, de produtos alimenticios ndo
consumidos crus e n3o alimenticios,
forrageiras, pastagens, arvores,
revegetagdo e recuperagdo de dreas
degradadas.

Urbano: irrigacdo paisagistica, lavagem de
logradouros publicos e veiculos,
desobstrugdo de tubulagdes, construgdo
civil, edificagbes e combate de incéndio
em &rea urbana.Agricola/florestal-a:
culturas a serem consumidas cruas, cuja
parte consumida tenha contato direto
com a adgua de
irrigagdo.Agricola/florestal-b: demais
culturas.Ambiental: implantacdo de
projetos de recuperagdo do meio
ambiente.Aquicultura: criagdo de animais
e cultivo de vegetais aquaticos

Agricola irrestrito: irrigagdo de cultura
alimenticia que se desenvolve rente ao
solo sem processamento prévio.

Agricola restrito: irrigacdo de cultura
alimenticia que se desenvolve distante do
solo sem ou apds processamento prévio;
irrigagdo de culturas ndo destinadas ao
consumo humano; cultivo de florestas
plantadas.

Urbano irrestrito: irrigacdo paisagistica,
bacias sanitérias e lavagem de
logradouros.

Urbano restrito: irrigagdo paisagistica e
outros usos em areas restritas, tais como
desobstrugdo de redes de esgoto,
construgdo civil, lavagem de veiculos e
combate a incéndio.

Industrial: Aplicagdo em vérios processos
e atividades industriais.

Ambiental: Aplicagdo em lagoas urbanas,
manutencgdo de wetlands e aumento da
disponibilidade hidrica para fins
ambientais. Aquicultura: criagdo de peixe
ou cultivo de vegetais aquaticos.

Urbano Classe A (irrestrito): irrigacdo
paisagistica em locais de acesso irrestrito,
lavagem de logradouros e veiculos.
Urbano Classe B (restrito): irrigacdo
paisagistica em locais de acesso limitado
ou restrito, abatimento de poeira,
construgdo civil, ETEs e desobstrugdo de
tubulagdes. Agricola/florestal: irrigagdo
de qualquer cultura, exceto frutos,
hortaligas, raizes e tubérculos com
contato direto com o solo ou com a agua
para consumo humano na forma crua.

Voltado para langamento de esgotos,
reuso direto de agua, relso externo
(agricola/florestal, urbano, ambiental,
industrial e aquicultura) e relso interno;
apresenta padrdes mais restritivos para
uso agricola florestal-a.

Voltado para fins agricolas, urbano,
ambiental, industrial e aquicultura;
apresenta niveis de tratamento minimos;
recomendagdes de licenciamento para
cada tipo de reuso; considera-se as
dimensdes ambientais, econdmico-
financeira, social, cultural e de saude
publica




Sdo Paulo -
ResolugdoConjunta
SES/SIMA n2 01/2020

Rio Grande do Sul -
Resolugdo CONSEMAN?2
419/2020

Minas Gerais - Deliberagdo
Normativa CERH n2 65/2020

Distrito Federal - Resolugdo
n2 05/2022

Classe A - Coliformes: ND (Ct/E.coli);
Turbidez: 2 NTU; DBO: 10 mg:L-1; Cloro
residual livre: > 1,0 mg:L-1.Classe B -
Coliformes: 200 Org-100 mL-1 (Ct), 120
Org-100 mL-1 (E. coli); DBO: 30 mg-L-1;
SST: 20 mg:L-1; Cloro residual total: > 1,0
mg-L-1.

Urbano Classe A - Coliformes:200 Org-100
mL-1 (Ct); Clororesidual total: < 1,0 mg-L-
1.Urbano Classe B -
Coliformes:1030rg-100 mL-1
(Ct).Agricola/florestal - Coliformes: 104
Org-100 mL-1 (Ct).

Agrossilvipastoril amplo - Coliformes: 104
Org-100 mL-1 (Ct/E.coli).
Agrossilvipastoril limitado - Coliformes:
106 Org-100 mL-1 (Ct/E.coli).

Urbano amplo - Coliformes: 103 Org-100
mL-1 (Ct/E. coli).

Urbano limitado (exceto desobstrugdo de
galerias) - Coliformes: 104 Org-100 mL-1
(Ct/E. coli). Desobstrugdo de galerias: 107
Org-100 mL-1 (Ct/E. coli)

Retiso ndo potavel — Coliformes 200
NMP/100 mL; pH: 6,0 a 9,0; Turbidez: <5
UT; DBO: < 20 mg O:/L; SDT: 5,0 mg/L;
Condutividade elétrica < 2000 mg/L

Urbano: amplo - Coliformes: 10% Org/100
mL (Ct/E. coli);

limitado - Coliformes: 10* Org/100 mL
(Ct/E. coli). Desobstrugdo de galerias: 107
Org/100 mL (Ct/E. coli).

Agrossilvipastoril: amplo - Coliformes: 10*
Org/100 mL (Ct/E. coli);

Classe A (Irrestrito): irrigagdo paisagistica;
lavagem de logradouros e espagospublicos
e privados; construgdo civil; desobstrugdo
de galerias; lavagem de veiculos; combate
a incéndio.Classe B (Restrito):
exclusivamente a todos os anteriores,
exceto combate a incéndio

Urbano Classe A (irrestrito): irrigagdo
paisagistica em locais de acesso irrestrito,
lavagem de logradouros e veiculos.
Urbano Classe B (restrito): irrigacdo
paisagistica em locais de acesso limitado
ou restrito, abatimento de poeira,
construgdo civil, ETEs e desobstrugdo de
tubulagBes. Agricola/florestal: irrigagdo
de qualquer cultura, exceto frutos,
hortaligas, raizes e tubérculos com contato
direto com o solo ou com a dgua para
consumo humano na forma crua.

Agrossilvipastoril amplo: fertirrigagdo
superficial, localizada ou por aspers3o.
Agrossilvipastoril limitado: fertirrigagdo
superficial ou localizada, evitando contato
da dgua de reiso com o produto
alimenticio. Urbano amplo: lavagem de
patios, logradouros ou outros com
exposi¢do similar; lavagem de veiculos
comuns; descargas sanitdrias.

Urbano limitado: lavagem de veiculos
especiais e externa de trens e avides,
controle de poeira, combate a incéndio,
desobstrucdo de galerias.

Retso ndo potavel: uso urbano
ornamental (fontes, chafarizes e lagos),
irrigagdo para fins paisagisticos, lavagem
de veiculos, lavagem de logradouros,
patios, garagens e areas externas, e
descarga de bacias sanitarias e mictorios.

Urbano: Amplo - lavagem de pragas,
patios, ruas e avenidas, estacionamentos,
lavagem de veiculos comuns e uso predial
comercial ou industrial (restrito a
descargas sanitarias), entre outros.

Limitado - lavagem de veiculos especiais
(caminhdes de coleta e transporte de
residuos solidos domésticos, coleta
seletiva, construgdo civil, mineragdo, trens
e aviBes), controle de poeira, combate a
incéndio, desobstrugdo de galerias de
dgua pluvial e rede de esgoto.

Fins urbanos; restritivos emrelacdo aos
padrdes; tratamentominimo secundario,
desinfecgdoe filtragdo; apresenta
atribuigcBespara produtor e usuario
dadgua de reuso; identificagdodos

veiculos e tanques.

Voltado para fins urbanos, industriais,
agricola e florestais; licenciamento
ambiental para o gerador ou usuario da
agua de reuso.

Voltado para fins agrossilvipastoris?,
urbanos, ambientais e industriais;
padrdes mais flexiveis; objetiva a
aplicagdo e o incentivo da prética;
padrdes para retso em fertirrigacdo;
apresenta responsabilidades para o
produtor, distribuidor e usuario da agua
de reuso.

Voltado para fins urbanos.




limitado - Coliformes: 10° Org/100 mL
(Ct/E. coli).

Ambiental: limitado - Coliformes: 10°
Org/100 mL (Ct/E. coli).

Urbano: Classe A (irrestrito): irrigacdo
paisagistica em locais de acesso irrestrito,
lavagem de piso, logradouros publicos,
lavagem de veiculos, ornamentagao,
combate a incéndio e uso predial.

Classe B (restrito): irrigacdo paisagistica
em locais de acesso limitado ou restrito,

controle de emissdo de particulas, aos

usos na construgdo civil e na desobstrugdo

de redes de esgoto, pluvial e/ou cloacal.

Agricola/florestal: produgdo agricola e
cultivo de florestas plantadas, exceto
frutos, hortaligas, raizes e tubérculos com
contato direto com o solo para consumo
humano na forma crua.

Agrossilvipastoril: Amplo - fertirrigagdo
superficial, localizada ou por asperséo.

Limitado - fertirrigacdo superficial ou
localizada, evitando contato da agua de
retso com o produto alimenticio.

Ambiental: projetos de recuperagdo
floristica ou de areas degradadas, para
fertirrigacdo superficial, localizada ou
aspersdo (acesso controlado).

Industrial: operagdes e processos
industriais, uso na construgao civil,
mineragdo, processos de produgdo e
demais atividades em suas expertises.

Classe A: DBOS5: < 10 mg/L ;SST: < 10
mg/L; Turbidez: < 5 NTU; E. coli: < 10
ufc/100mL

Classe B: DBO5: < 25 mg/L; SST: < 35
mg/L; E. coli: < 100 ufc/100mL

Classe C: DBO5: <25 mg/L; SST: <35
mg/L; E. coli: < 1000 ufc/100mL; Ovos de

parasitas intestinais: < 1IN°/L

Classe D: DBOS5: < 25 mg/L; SST: < 35

mg/L; E. coli: < 10000 ufc/100mL; Ovos de

parasitas intestinais: < 1IN°/L

Classe E: DBO5S: < 40 mg/L; SST: < 60
mg/L; E. coli: £ 10000 ufc/100mL

Atividades agrossilvipastoris, usos
urbanos, usos para fins ambientais e usos
industriais.

Voltado para fins ndo potaveis, agricola e
florestais, ambientais e industriais D

Ct- Coliformes termotolerante; E. Coli — Escherichia coli; ND — Ndo detectavel; NTU — Unidade de turbidez nefelométrica; DBO — Demanda Bioquimica de oxigénio;
SST — Sélidos Suspensos Totatais; SDT — Sélidos Dissolvidos Totais.

Fonte: Adaptado Santos & Lima (2022) e Instituto Reuso de Agua (IRdA. 2023)




