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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOTECNIA, ESTRUTURAS E
CONSTRUGAO CIVIL
1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Conceitos de Plasticidade | A | |
Distribuigao da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64 | 64 | | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 03/03/2026 | 30/06/2026 |
Dia da semana Horario
Terga-feira 14h10min as 15h50min
Terga-feira 16h00min as 17h40min
Ementa

1. Invariantes de tensdo e espagos de tensdo: definicbes e abordagens para diferentes
modelos constitutivos.

2. Estudo dos caminhos de tensdo: caminhos utilizados em ensaios na definigdo de modelos
de comportamento.

3. Nocgdes de plasticidade em tragdo e compresséao uniaxial.

4. Arcabougo geral de modelos elastoplasticos: fungao de plastificagéo, lei de endurecimento
e lei de fluxo.

5. Critérios de ruptura: Tresca, Mohr-Coulomb, Von Mises, Drucker Prager.

6. Relagao elastoplastica genérica.

7. Aplicagao a estruturas uniaxiais e biaxiais

2. OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo apresentar os conceitos basicos da teoria da plasticidade aplicada as
estruturas.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGCAO

Més Dia Contetido CHT (*) CHP (*)
03 1. Introdugado aos problemas néo lineares 4
10 2. Revisdo sobre métodos iterativos: Newton-Raphson 8

Margo 17 3. Nao linearidade Geométrica 12
24 4. Plasticidade uniaxial 16
31 4. Plasticidade uniaxial 20
07 4. Plasticidade uniaxial 24

Abril 14 4. Plasticidade uniaxial 28
28 5. Introdugdo a notagao tensorial e invariantes 32
05 6. Relagéo tensdo-deformacéo elastica 36

Maio 12 7. Superficies de falha 40
19 7. Superficies de falha 44
26 8. Relagéo tensdo-deformagéo para materiais elastoplasticos 48
02 8. Relagao tensao-deformagéo para materiais elastoplasticos 52
09 8. Relagéo tensdo-deformagéo para materiais elastoplasticos 56
16 9. Relagao tensédo-deformagao para materiais elastoplastico 60

Junho com encruamento
23 9. Relagéo tensdo-deformagéo para materiais elastoplastico 64

com encruamento
30 Aula para resolugéo de duvidas ou reposicao (a definir)
CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga horaria em aulas praticas

(*) — Carga horaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos néo
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino dessa disciplina resumem-se em:
* Aulas expositivas, onde os principais conceitos sao apresentados.
* Aulas de exercicios, onde sao resolvidos exercicio propostos.
»  Estudo dirigido, no qual os alunos apresentam durante a aula os tépicos que estudaram ao
longo da semana.
* Resolugao de trabalhos propostos.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Os recursos didaticos necessarios sao:

. Sala de aula;

. Equipamentos para projegao, tais como retroprojetor e projetor multimidia;
. SIGAA;

. Google Sala de aula

Os trabalhos e listas de exercicios serdo entregues de forma virtual no SIGAA ou no Google Sala
de aula. Nao serao recebidos trabalhos e/ou listas de exercicio por e-mail.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Avaliagao individual por meio de resolugéo de trabalhos propostos pelo professor.
2. Participagao (interesse/frequéncia) do aluno nas atividades em sala;
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6.b Composicio da nota

O critério de avaliagdo constara de trabalhos a serem entregues pelos alunos durante o curso. A
Média Final (MF) do aluno sera obtida por:

MF=01T1+0,15T2+0,15T3+0,15T4 +0,15T5+ 0,15 T6 + 0,15 T7

Sendo TH1, ... T7 trabalhos a serem propostos

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. Alberto Luiz Coimbra. Novas licdes de mecanica do continuo. Sdo Paulo: Editora Edgar
Blucher, 1981.

2. Avelino Alves Filho. Elementos Finitos: A base da tecnologia CAE: analise nao linear. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

3. M. A. Crisfield. Non-linear Finite Element Analysis of Solids and Structures. Volume 1:
Essentials. John Wiley & Sons, 1991.

4. Sergio Persival B. Proenca. Notas sobre Analise Nao-linear fisica de Estruturas. Parte
1: Teoria da plasticidade e técnicas numéricas. Sao Carlos: Universidade de Sao Paulo,
Escola de Engenharia de Sao Carlos, 1989.

5. W. F. Chen; D. J. Han. Plasticity for Structural Engineers. New York: Springer Verlag,
1988.

Complementar

1. W. F. Chen; A. F. Saleeb. Constitutive equations for engineering materials. Volume 1:
Elasticity and Modeling. John Wiley & Sons, 1982.

2. Ronaldo I. Borja. Plasticity. Modeling & Computation. London: Springer, 2013.
W. F. Chen. Plasticity in Reinforced Concrete. J. Ross Publishing, 2007.

w

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas nao se limita, a videos de
aulas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estao protegidos por
direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverdo tratar esse material
conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenga estédo
disponiveis em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que
leram e estédo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

Daniel de Lima Araujo

A e . D t inado digital 1
Goiania, 13 de fevereiro de 2026. geumento assinads digfiaiments
b DANIEL DE LIMA ARAUJO
g L Data: 13/02/2026 08:59:56-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Coordenador do Programa de Pés-Graduagéo em Docente(s) responsavel(eis) pela
Geotecnia, Estruturas e Construgao Civil disciplina
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Iy MINISTERIO DA EDUCAGAO 9
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

PPG GECON ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL U FG

COORDENAGAO DO PROGRAMAGAO DE POS-GBADUA(}AO EM GEOTECNIA,
ESTRUTURAS E CONSTRUGAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Nome da disciplina

| Matematica Avangada

Pré-requisitos

| N&o tem

Area de Concentracéo

(Geotecnia/Estruturas/Construgao) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Estruturas | Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria total Numero de Créditos Carga horéria semanal
| 64 | 4 | 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 02/03/2026 | 15/06/2026

Dia da semana Horario
| Segunda-feira | 14:00 — 16:50

Ementa

PARTE |

Introdugdo aos principios variacionais da mecanica. Cdalculo variacional: Equagdo de Eulher. O operador
delta, funcionais de varias fungdes e derivadas de qualquer ordem. Condi¢Bes de contorno naturais de
forcadas. Restricdes e multiplicadores de Lagrange. Funcionais de duas ou mais variaveis independentes.

PARTE Il
Métodos aproximados de solugcdo de equacgGes. Residuos ponderados, Ritz, Galerkin.

PARTE Il

Algebra de vetores e matrizes, determinantes, inversa, decomposi¢cdo LU, resolugdo de sistemas de
equagoes: Método de Gauss, Gauss-Jordan, autovalores e autovetores.

Solucdo de sistema ndo-linear de equagdes. Séries de Fourier.

PARTE IV

Origem das equacgGes diferenciais, classificacdo e nomenclatura. Equagdes diferenciais ordinarias, sistemas
de equagdes lineares, resolugdo por séries, polindmios ortogonais e estabilidade.

Problemas de valor inicial e valor de contorno, equagées diferenciais parciais, equagdes da fisica-
matematica. Método de separagdo de varidveis, condigdes de contorno e condigdes iniciais.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Estudar os principios basicos da mecéanica estrutural, métodos energéticos, calculo variacional, algebra de
sistemas lineares e ndo lineares, séries e breve recordagdo de equagdes diferenciais. Tudo aplicado a
sistemas mecanicos continuos e discretos

2.b Objetivos especificos

Aplicar os conceitos fundamentais para formulagao de equacgdes de equilibrio de sistemas mecanicos.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

. CH CH
DATA CONTEUDO PROGRAMADO SINCRONA ASSINCRONA
02/03 Introdugéo — Conceitos basicos 4
09/03 Principios variacionais da mecéanica 8
16/03 Calculo variacional — Funcional 12
23/03 Calculo variacional — Operador delta 16
31/03 Célculo variacional — Dindmica 20
06/04 Aplicagbes 24
13/04 Métodos aproximados 28
20/04 Métodos aproximados 32
27/04 Algebra linear 36
04/05 Problema de autovalor - estabilidade 40
11/05 Solugéo de sistemas lineares 44
18/05 Solucéo de sistemas néo lineares 48
25/05 Séries de Fourier 52
01/06 Equacoes diferenciais 56
08/06 Solugdo numérica de equacdes 60
15/06 Apresentacgéo trabalho final 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razédo de
eventos nao previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Para que os alunos compreendam os conceitos ensinados, é realizada uma descricdo detalhada do funcionamento
mecanico dos elementos estruturais usando exemplos que visem descrever aplicagdes.

Nas aulas sado tedricas sdo mostrados os efeitos fisicos que as cargas provocam nas estruturas bem como fundamentos
matematicos necessarios para poder calcular as equagdes de equilibrio dos sistemas.

Inicialmente é apresentada a teoria do assunto a ser estudado e, a seguir, sdo desenvolvidos exemplos detalhados de
aplicagédo iniciando com conceitos simples aumentando gradualmente o grau de dificuldade.

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas remotas serdo ministradas de forma presencial utilizando, como quadro negro para explicagdo da teoria e
algumas apresentacdes em PowerPoint.

Fornecimento de material didatico sera feito através do ClassRoom.

Para acompanhamento, sera informada previamente a matéria que os alunos devem estudar da bibliografia
recomendada.

Para atendimento e consultas, estas podem ser marcadas através do email do professor zenon@ufg.br ou diretamente
no celular do professor 62 981380065 (Whatsapp).

6. DISPOSITIVOS LEGAIS / DIREITO DE IMAGEM

Nao tem

7. CRITERIOS DE AVALIACAO
7.a Descrigao dos critérios

O critério de avaliagdo compreende listas a serem resolvidas e um trabalho final.

7.b Composicao da nota

Listas de exercicios e trabalho final a ser apresentado no final da disciplina.
NF = 0,3 Listas + 0,7 Trabalho

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1.

ouewN

Kreysig, Advanced Engineering Mathematics. John Wiley & Sons, Inc. USA, 1999.

Anton & Rorres, Algebra Linear com AplicagBes. Bookman, S3o Paulo, 2000.

Boyce & DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problem, Wiley

Shames & Dym, Energy and Finite Elements in Structural Mechanics, Taylor and Francis, USA 1991.
Reddy, J. N. Energy Principles and Variational Methods in Applied Mechanics. Wiley, 2002.
Langhaar, Energy Methods in Applied Mechanics, Krieger Publishing Company, Florida, 1989.
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Complementar

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
| Zenon J. G. N. del Prado

Goiania, 19 de fevereiro de 2026.
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Iy MINISTERIO DA EDUCAGAO ()
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

PPG GECON ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL U FG

COORDENAGAO DO PROGRAMAGAO DE POS-GBADUA(}AO EM GEOTECNIA,
ESTRUTURAS E CONSTRUGAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Nome da disciplina

| GECCO0155 — Instabilidade Dinamica das Estruturas

Pré-requisitos

| GECCO0138 — Instabilidade Estrutural

Area de Concentracéo
(Geotecnia/Estruturas/Construgéo)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Estruturas | Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria total Numero de Créditos Carga horéria semanal
| 64 | 4 | 4

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 04/03/2026 | 17/06/2026
Dia da semana Horario

| Quarta-feira | 14:00 — 16:50
Ementa

Conceito de estabilidade. Cargas conservativas e ndo conservativas. Estabilidade das equac¢des de Mathieu-
Hill. Efeito do amortecimento nas equagdes de Mathieu-Hill. Estabilidade de equacdes diferenciais lineares.
Fronteiras de instabilidade. Periodicidade das solugées amortecidas. Método das multiplas escalas. Sistemas
Giroscopicos. Sistemas nao-lineares sob excitagao periddica: colunas, arcos, placas e cascas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Compreender os conceitos que envolvem a estabilidade dindmica das estruturas.

2.b Objetivos especificos

Compreender os conceitos de bifurcagdo nos problemas dindmicos.
Avaliar a estabilidade da estrutura sob excitagdo dindmica.
Utilizagdo dos conceitos em problemas diversos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

" CH CH
DATA CONTEUDO PROGRAMADO SINCRONA ASSINCRONA
04/03 Introducéo — Conceitos basicos 4
11/03 Bifurcagdo em problemas estaticos. 8
18/03 Critério dindmico de estabilidade. Cargas 12
conservativas e ndo conservativas
25/03 Estabilidade dindmica. Carga subita e impulso ideal. 16
01/03 Estabilidade de equagdes diferenciais: Conceitos de 20
Estabilidade
08/04 Estabilidade de pontos fixos - solugdes, estabilidade 24
e bifurcagdes.
15/04 Estabilidade de solugdes periddicas - solugdes, 28
estabilidade e bifurcagdes
22/04 Métodos aproximados de solugdo de sistemas 32
dindmicos
29/04 Estabilidade das equacdes de Mathieu-Hill e efeito 36
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do amortecimento

06/05 Sistemas dinamicos nao lineares sob excitagdo 40
periodica

13/05 Sistemas dinamicos ndo lineares sob excitagédo 44
periédica

20/05 Sistemas dindmicos n&o lineares sob excitagdo 48
periddica

27/05 Verificagdo e acompanhamento do trabalho final de 52
curso: formulagao
matematica.

03/06 Verificagdo e acompanhamento do trabalho final de 56
curso: analise da estabilidade estatica.

10/06 Verificagdo e acompanhamento do trabalho final de 60
curso: determinagéo das fronteiras de instabilidade e
diagramas de bifurcacéo

17/06 Entrega e apresentagéo do trabalho final 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razao de
eventos nio previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Para que os alunos compreendam os conceitos ensinados, é realizada uma descricdo detalhada do funcionamento
mecanico dos elementos estruturais usando exemplos que visem descrever aplicagdes.

Nas aulas s&o tedricas sdo mostrados os efeitos fisicos que as cargas provocam nas estruturas bem como fundamentos
matematicos necessarios para poder calcular as equacdes de equilibrio dos sistemas.

Inicialmente é apresentada a teoria do assunto a ser estudado e, a seguir, sdo desenvolvidos exemplos detalhados de
aplicagdo iniciando com conceitos simples aumentando gradualmente o grau de dificuldade.

5. RECURSOS UTILIZADOS

e As aulas remotas serdo ministradas de forma presencial utilizando, como quadro negro para explicagdo da teoria e
algumas apresentagdes em PowerPoint.

. Fornecimento de material didatico sera feito através do ClassRoom.

e Para acompanhamento, sera informada previamente a matéria que os alunos devem estudar da bibliografia
recomendada.

. Para atendimento e consultas, estas podem ser marcadas através do email do professor zenon@ufg.br ou diretamente
no celular do professor 62 981380065 (Whatsapp).

6. DISPOSITIVOS LEGAIS / DIREITO DE IMAGEM

O material disponibilizado no curso é de uso individual e restrito aos alunos matriculados na disciplina e ndo
podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer meio, sem a prévia autorizagao do
docente.

O aluno podera gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do contetdo para
posterior utilizacdo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é expressamente
vedada sua publicacdo sem a autorizacdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o que inclui
compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas n&o se limita, aos videos das atividades
sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo protegidos por
direitos autorais.

Fica entendido que, ao se matricularem na disciplina em questéo, os alunos confirmam que leram e estdo de
acordo com os dispositivos legais acima descritos.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO
7.a Descrigao dos critérios

O critério de avaliagdo compreende listas a serem resolvidas e um trabalho final.

7.b Composicao da nota

Listas de exercicios e trabalho final a ser apresentado no final da disciplina.
NF = 0,3 Listas + 0,7 Trabalho

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

. Xie, Wei-Chau. Dynamic Stability of Structures, 2006. Cambridge University Press.

. Virgin, L. Vibration of Axially Loaded Structures. 2007. Cambridge University Press

. Bolotin., The Dynamic Stability of Elastic Systems. 1964, Holden-Day.

. Nayfeh, Ali H. e Balachandran, Balakumar. Applied Nonlinear Dynamics: Analytical, Computational, and
. Experimental Methods, Wiley-VCH, 1995.

A WN =
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6. George J. S., Dynamic Stability of Suddenly Loaded Structures, Springer-Verlag New Yor, 1990

Complementar

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
| Zenon J. G. N. del Prado

Goiania, 19 de fevereiro de 2026.
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Iy MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PPG GECON ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL UFG

COORDENAGCAO DO PROGRAMA DE POS-GRAPUA(;AO EM GEOTECNIA,
ESTRUTURAS E CONSTRUCAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Nome da disciplina

| GECCO0189 — Teoria da Elasticidade

Pré-requisitos

Area de Concentragdo Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Estruturas | Obrigatéria

Distribui¢do da carga horéria:

Carga horaria total Numero de L.
‘s Carga horaria semanal
Créditos
| 64 | 4 | 4h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 03/03/2026 | 23/06/2026
Dia da semana Horario
| Terca feira | 8:00 ~11:30
Ementa

Conceitos bésicos: tenséo, deformacao e invariantes. Lei de Hooke. Estados Planos de Tenséo e
de Deformagdo. Problemas Bidimensionais em coordenadas cartesianas e polares. Problemas
Tridimensionais. Teoremas Gerais de Elasticidade. Torcao.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Compreender os conceitos que envolvem a elasticidade em corpos sélidos

2.b Objetivos especificos

Compreender a utilizacdo do calculo indicial e o uso de operagfes com vetores e tensores;
Compreender os conceitos dos tensores de tensdes e de deformacéo;

Utilizacdo dos conceitos de tensdo e deformacdo em problemas diversos e o teorema geral da
elasticidade.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CH
03/03/2026 Apresentacéo da disciplina / Introducéo e Notacdo indicial 4
10/03/2026 Notacéo indicial e Tensor de tensfes 8
17/03/2026 Notacéo indicial e Tensor de tensfes 12
24/03/2026 Tensor de tensbes 16
31/03/2026 Tensor de deformacbes 20
07/04/2026 Equacbes de Equilibrio / Exemplo barra 24
14/04/2026 Estado Plano 28
21/04/2026 Nao haverd aula - Tiradentes
28/04/2026 Exemplos EPT Flexao 32
05/05/2026 Exemplos EPT e EPD 36
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12/05/2026 Coordenadas Polares 40
19/05/2026 Exemplos de Placa em Coordenadas Polares 44
26/05/2026 Exemplo de Sélido em Coordenada Polares 48
02/06/2026 Circulo de de Mohr 52
09/06/2026 Torco 56
16/06/2026 Torcdo secao eliptica 60
23/06/2026 Avaliacéo 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em
raz&o de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas dialogadas com recursos multimidia para projecdo em tela e quadro para as aulas em
Ensino Presencial (EP);

2. Material disponibilizado no Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA;

3. Atendimento individual ou em grupos, presencial ou remoto via Google Meet, deve ser
previamente marcado via email institucional arthuralax@ufg.br;

5. RECURSOS UTILIZADOS

Aulas em regime de Ensino Presencial,

Bibliografia recomendada;

Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA;
Email institucional

6. DISPOSITIVOS LEGAIS / DIREITO DE IMAGEM

O material fornecido na disciplina é de uso individual e restrito aos alunos matriculados na disciplina
e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualguer meio, sem a prévia
autorizacdo de todos os envolvidos na atividade, o que incluiu, mas néo se limita, ao docente e aos
alunos participantes da atividade.

O aluno podera fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do conteudo para
posterior utilizacdo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é
expressamente vedada sua publicacdo sem a autorizacdo dos demais envolvidos (alunos e
docente), o que inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos
videos, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo
protegidos por direitos autorais.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que
leram e estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO
7.a Descricdo dos critérios

1. Trabalhos individuais (T) através da resolucdo de problemas propostos explorando os conceitos
tedricos e as técnicas de solucdo dos contetdos abordados.

2. Prova (P) presencial e individual como Avaliacéo Final

3. Caso o discente nao realize a Prova na data prevista podera fazer a reposi¢do desde que ndo
tenha mais de 15% de faltas relativamente a carga horaria total da disciplina e formalize o pedido
de segunda chamada com a docente.

7.b Composicéo da nota

30% da nota final serd composta da Média Ponderada dos trabalhos individuais propostos ao longo
do semestre.

70% da nota final ser4 composta da Prova como avaliacao final.

MF = 0.3*T+0.7*P

A MF >= 6,0 (seis) para aprovacao

O aluno que ao final do curso apresentar frequéncia inferior a 85% sera considerado reprovado,
independentemente de sua média final (MF).

8. BIBLIOGRAFIA

Bésica

Timoshenko, S. P.; Goodier, J. N. Teoria da Elasticidade. 3a. Guanabara Dois. 1980

Chou, P. C.; Pagano, N. J. Elasticity Tensor, Dyadic and Engineering Approaches. Dover Pub. Inc.
1992
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Complementar
Vilaga, S.F; Garcia, L.F.T. Introducdo a Teoria da Elasticidade. COPPE/ UFRJ. 1996

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
| Arthur Alax de Aradjo Albuguerque

Documento assinado digitalmente

“b ARTHUR ALAX DE ARAUJO ALBUQUERQUE
g Data: 19/02/2026 13:35:54-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Goiania, 19 de fevereiro de 2026.
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Iy MINISTERIO DA EDUCAGAO s
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PPG GECON ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL UFG

COORDENAGAO DO PROGRAMAGAO DE P()S-GBADUA(}AO EM GEOTECNIA,
ESTRUTURAS E CONSTRUCAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Nome da disciplina

| Analise Matricial de Estruturas

Pré-requisitos

[ Nao tem

Area de Concentracéo

(Geotecnia/Estruturas/Construgao) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Estruturas | Obrigatdria

Distribuicao da carga horéaria:

Carga horaria total Numero de Créditos Carga horaria semanal
| 64 | 4 | 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 12/03/2026 | 02/07/2026

Dia da semana Horéario
| Quinta-feira | 14:00 — 17:40

Ementa

Implementagédo computacional de métodos de analise de estruturas reticuladas planas. Idealizagdo estrutural.
Sistemas de coordenadas. Relagdes entre acbes e deslocamentos. Transformacdes de agdes e
deslocamentos entre coordenadas. Implementagdo computacional do método da rigidez. Elaboragéo e
implementagdo de programas computacionais para analise de porticos planos. Expansao para outras
estruturas reticuladas planas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

O objetivo do curso é estudar os principios basicos de métodos matriciais para analise estrutural, focando no
estudo de estruturas reticuladas bidimensionais e implementagdo de um programa computacional.

2.b Objetivos especificos
Sao objetivos especificos:
e demostrar a idealizagdo matematica de estruturas reticuladas, obtengcdo de matrizes de rigidez e
vetores de forga, obtengéo de vetores de deslocamentos;
e Transformacgao entre sistemas de coordenadas;
¢ Implementagdo computacional do método da rigidez direta;
e« Confeccionar um programa computacional para analise de estruturas reticuladas dos tipos trelica
plana, pértico plano, e grelha para elementos com dois nés.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

. CH CH
DATA CONTEUDO PROGRAMADO SINCRONA ASSINCRONA
12/03/2026 Introducéo ao curso. 4

Linguagem de programacédo: Alto nivel e baixo
nivel; lagos e condicionais; Implementacao inicial,
Boas praticas de programacao.

19/03/2026 Linguagem de programacédo: Tipos abstratos de 8
dados; Estrutura de dados — listas, pilhas, matrizes,
grafos, arvores.

26/03/2026 Linguagem de programacéo: Paradigmas de 12
programacao; Orientagdo a fungdes; Cddigo em
varios arquivos.

09/04/2026 O MD em programacéo estruturada: Visao matricial, 20
estrutura de um programa computacional para
analise de estruturas; entrada de dados.
16/04/2026 O MD em programacao estruturada: Obtencéo das 24
equacgdes de equilibrio. Principio dos trabalhos
virtuais, Principio da minima energia potencial total.
23/04/2026 O MD em programacéo estruturada: Elementos de 28
mola, barra, viga, pértico plano e grelha. Matriz de
rigidez local e global.

30/04/2026 O MD em programacé&o estruturada: Conceito de 32
graus de liberdade. GL de estruturas reticuladas;
fungdo para calculo dos graus de liberdade.
07/05/2026 O MD em programacéo estruturada: Matriz de 36
rigidez: transformacgao entre sistemas de
coordenadas locais e global; Implementacéo
computacional.

21/05/2026 Vetor de forcas: carregamento nodal equivalente 44
em poérticos planos e grelhas; fungdo para calculo
do vetor de forgas na estrutura.

28/05/2026 Vetor de forcas: Atribuicdo de condicdes de 48
contorno; Implementacdo computacional.

04/06/2026 Feriado 48

11/06/2026 Esforcos: conceitos para obtengdo de esforgos em 52

implementagdes computacionais — mola, barra,
viga, pértico plano e grelha.

18/06/2026 Esforcos: atividades de fixagdo de conceitos; 56
implementagc&o computacional.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razido de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contara com atividades sincronas, realizadas no laboratério de computagao e atividades
assincronas, envolvendo a implementagao computacional. A participagao dos alunos nas atividades
sincronas sera estimulada com uso do OCTAVE ou Python e as simulagées no FTOOL facilitardo
a fixagdo do conteludo. O acompanhamento do aprendizado sera feito por meio de 3 etapas de
implementacdo computacional em conjunto com as listas de atividades.

5. RECURSOS UTILIZADOS

e As aulas remotas serdo ministradas de forma presencial utilizando, como quadro negro para explicagao
da teoria e algumas apresentacdes em PowerPoint.
Fornecimento de material didatico sera feito através do ClassRoom.
Para atendimento e consultas, estas podem ser marcadas através do email do professor
kaiobenedetti@ufg.br
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6. DISPOSITIVOS LEGAIS / DIREITO DE IMAGEM

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas nao se limita, aos videos, notas
de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estao protegidos por direitos autorais.
O aluno podera realizar o apanhado de trechos da aula com a finalidade exclusiva de posterior utilizagdo
propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é expressamente vedada a
fotografia ou filmagem sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), incluindo o
compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questao, os alunos confirmam que leram e estédo
de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO

7.a Descricao dos critérios

A avaliagdo sera por meio de trés etapas de implementagao computacional e desenvolvimento de um projeto
final com tema correlato ao curso. O projeto final devera ser apresentado e entregue na data estipulada no
cronograma.

7.b Composicao da nota
A composigdo da nota final, Ny, sera dada por
NF = O.S(Ll + LZ + L3) + 0.7P

Sendo cada item dado por
L,: nota da i? lista,

P: nota do trabalho individual,
Np: nota final.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. Felton, L. P & Nelson, R., Matrix Structural Analysis. 1st Ed. John Wiley & Sons, 1997. 700p.
ISBN-10: 0471123242. ISBN-13: 978-0471123248

2. Kanchi, M. B., Matrix Methods of Structural Analysis, 2nd Enlarged Edition. Halsted Press, 1994.
461p. SBN-10: 0470218592. ISBN-13: 978-0470218594.

3. Mcguire, W., Gallager, R. H. & Ziemian, R. D. Matrix Structural Analysis. 2nd Ed. John Wiley &
Sons, 2000. 460 p. ISBN-10: 0471376515. ISBN-13: 978-0471376514.

4. Przemieniecki, J. S. Theory of Matrix Structural Analysis. Dover Publications. 2012. 480 p. ISBN-
10: 0486649482. ISBN-13: 978-0486649481

Complementar
1. Kassimali, A., Matrix Analysis of Structures. 2nd Ed. Cengage Learning, 2012. 657p

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Kaio C. B. Benedetti

Documente assinado digitalmente

b KAIO CESAR BORGES BENEDETTI
g » Data: 20/02/2026 16:22:28-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Goiania, 20 de fevereiro de 2026.

Plano de ensino — PPGECON/UFG 3/3



rl-l W 2N g “ ®

Iy MINISTERIO DA EDUCAGAO *®
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

PPG GECON ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL UFG

COORDENAGAO DO PROGRAMA DE P()S-GRAPUA(}AO EM GEOTECNIA,
ESTRUTURAS E CONSTRUCAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Nome da disciplina

| GECC0190 — Teoria das Placas e Cascas

Pré-requisitos

Area de Concentracéo Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Estruturas | Optativa

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Numero de Créditos Carga horaria semanal
| 64 | 4 | 4h

Inicio da disciplina Término da disciplina
[ 11/03/2026 | 24/06/2026

Dia da semana Horario
| Quarta-feira | 8:00 ~11:40

Ementa

Teoria de Kirchoff: Equacdes lineares de equilibrio de placas retangulares. Solugéo rigorosa das equagdes
diferenciais de equilibrio. Métodos aproximados para solugéo das equacdes diferenciais. Séries de Fourier:
Métodos de Levy e Navier. Equagbes de placas retangulares com nao-linearidade geométrica. Equagao
diferencial linear de placas circulares. Solugdo da equagéo diferencial de placas circulares. Tipos de placas
circulares. Geometria das cascas. Equilibrio das cascas. Energia de deformacgao e equagdes de equilibrio.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Compreender os conceitos que envolvem a mecanica estrutural de placas e de cascas.

2.b Objetivos especificos

Compreender os conceitos de campo de deslocamento e de deformag&o para a solucdo dos problemas
estaticos que envolvem placas e cascas.

Compreender os conceitos de campo de deformagado nédo-linear geométrico.

Utilizacdo dos conceitos em problemas diversos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CH
11/03/2026 Introdugéo a disciplina. Introdugéo a Teoria de Placas e Cascas. Uso de 4
programas de computador para calculo simbdlico.
18/03/2026 Equacgdes de equilibrio para placas retangulares (linear). Condicdo de 8
contorno - Série de Fourier
25/03/2026 Solucdo de Navier para placas retangulares. 12
01/04/2026 Solucdo de Levy para placas retangulares. 16
08/04/2026 Placas circulares. 20
15/04/2026 Flexdo axissimétrica e assimétrica de placas circulares. 24
22/04/2026 Nao-linearidade geométrica placas retangulares - Solugdo aproximada 28
29/04/2026 Topicos especiais de placas 32
06/05/2026 Atividade assincrona 36
13/05/2026 PRIMEIRA AVALIACAO (P1) 40
20/05/2026 Teoria de superficie 44
27/05/2026 Teoria de superficie 48
03/06/2026 Superficies paralelas e deformagéo em superficies 52
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10/06/2026 Equacbes ndo-lineares de equilibrio para uma casca qualquer. 56
17/06/2026 SEGUNDA AVALIAGAO (P2) 60
24/06/2026 Apresentacgao e entrega do projeto final da disciplina 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razédo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas dialogadas com recursos multimidia para projecdo em tela e quadro para as aulas em Ensino
Presencial (EP);

2. As aulas serao dialogadas com recursos remotos através do Google Meet da plataforma Gsuit;

3. Material disponibilizado no Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA,;

4. Atendimento individual ou em grupos, presencial ou remoto via Google Meet, devem ser previamente
marcados via email institucional kaiobenedetti@ufg.br;

5. RECURSOS UTILIZADOS

Aulas em regime de Ensino Presencial;
Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA;
Email institucional.

6. DISPOSITIVOS LEGAIS / DIREITO DE IMAGEM

O material disponibilizado no curso é de uso individual e restrito aos alunos matriculados na disciplina e néo
podera ser distribuido ou divulgado, de nhenhuma forma ou por qualquer meio, sem a prévia autorizagdo do
docente.

O aluno poderé gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagéo do contetddo para
posterior utilizagdo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é expressamente
vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o que inclui
compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das atividades
sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo protegidos por
direitos autorais.

Fica entendido que, ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que leram e estédo de
acordo com os dispositivos legais acima descritos.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO
7.a Descricdo dos critérios

Os conceitos tedricos e técnicas de solucdo apresentados durante o curso serdo avaliados por meio de
trabalhos e provas individuais. Um projeto final com tema correlato ao curso sera desenvolvido, com avaliagcao
dada pela redacéo e apresentacgéo.

7.b Composicao da nota

20% da nota sera composta da Média Aritmética dos trabalhos individuais e atividades assincronas propostas
durante a disciplina;

40% da nota sera composta da Média Aritmética das provas individuais;

40% da nota sera composta do desenvolvimento, apresentacdo e entrega do projeto final.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

Timoshenko,S., Theory of Plates and Shells, McGraw-Hill, Singapore,1970.

Szilard, R., Theory and Analysis of Plates, Prentice-Hall, New Jersey, 1974.

Complementar

Reddy, J.N., Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, CRC Press, 2006.

Langhaar, H. L. Energy methods in applied mechanics, Krieger Publishing Company, 1989.

Shames, I.H., Dym, C.L. Energy and Finite Elements in Structural Mechanics, Taylor and Francis, USA 1991.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Kaio César Borges Benedetti

Documento assinado digitalmente

ub KAIO CESAR BORGES BENEDETTI
g Data: 20/02/2026 16:22:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Goiania, 20 de fevereiro de 2026.
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