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EMENTA

Estruturas hiperestaticas; métodos classicos da analise estrutural; método das forcas aplicado a analise
de estruturas reticuladas planas; método dos deslocamentos aplicado a analise de estruturas reticuladas
planas; desconsideracao da deformacdo axial.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Desenvolver a competéncia de analisar estruturas bidimensionais reticuladas estaticamente
indeterminadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

. Identificar estruturas quanto a sua estaticidade e estabilidade;

. Prever o comportamento de estruturas (como elas trabalham): forma dos diagramas de esforgos

solicitantes e linhas elasticas;

Determinar o grau de indeterminacdo estatica;

Determinar o grau de indeterminagdo cinematica;

Determinar as reagdes de apoio;

Determinar os esforgos solicitantes nas extremidades das barras;

Determinar os esforgos solicitantes ao longo das barras;

Tracar os Diagramas de Esforgos Solicitantes;

. Utilizar, entendendo o funcionamento, programas computacionais para a analise de estruturas
reticuladas.

. Desenvolver um programa computacional para a analise de vigas continuas.

Obs.: Estes objetivos ndo serdo alcancados sem a participagao (interesse/freqiiéncia) de cada aluno nas
atividades em sala e sem que resolva, individualmente, as listas de exercicios extraclasse.




JUSTIFICATIVA

A solucdo de problemas de Mecanica das Estruturas tem como etapas principais a concepgdo, a analise, o
dimensionamento e o detalhamento das estruturas. A etapa de analise estrutural consiste na
determinacdo dos efeitos das agbes que atuam nas estruturas: forgas resultantes internas (esforgos
solicitantes) e externas (reacdes de apoio), tensdes, deformacdes, deslocamentos.

A grande maioria das estruturas formadas por barras (reticuladas) sdo estaticamente indeterminadas e,
portanto, a determinacdo de equacbes adicionais (as de equilibrio estatico) se faz necessario para que se
possa proceder sua analise. Para isto, existem dois grandes métodos: Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos, que podem ser formulados em suas formas: classica e matricial. A formulacdo matricial,
por ser mais geral e requerer uma grande quantidade de cdlculos, é mais adequada para implementacado
computacional. A formulacdo classica por requerer uma menor quantidade de operacgdes e, portanto, ser
mais conveniente para procedimentos manuais, normalmente é a utilizada para a apresentacdo do
meétodo.

Para os desenvolvimentos das formulacdes destes métodos sdao necessarios conhecimentos basicos que,
normalmente, sdo adquiridos nas disciplinas: Mecanica Geral, Resisténcia dos Materiais e Isostatica.




PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

Més Dia Conteldo CHT
Seg. 08 Introducéo ao curso. Avaliacdo diagnostica 02
Reviséo:
Equilibrio;
Ter. 09 Compatibilidade; 04
Esforgos solicitantes, esforcos de extremidade, reacbes de apoio.
Seg. 15 Exercicios. 06
Reviséo
Trabalho e energia;
Ter. 16 Principio dos Trabalhos Virtuais — PTV,; 08
o Célculo de deslocamentos em estruturas isostaticas.
4 Seg. 22 Exercicios 10
g Introducdo aos métodos classicos da analise estrutural
< Estaticidade e estabilidade;
Indeterminacédo estatica e cinematica;
Ter. 23 EquacGes de equilibrio e compatibilidade; 12
Linearidade fisica e geométrica;
Superposicéo de efeitos.
Vinculos (ligacdes): indeslocéaveis, elasticos (molas), rétulas.
Seg. 29 Exercicios 14
Método das Forgas
Grau de Hiperestaticidade: externa, interna e total;
Ter. 30 Sistema principal; 16
Formulacéo classica de analise estrutural pelo Método das Forcas;
Seg. 05 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a agdes diretas. 18
Ter. 06 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a agdes diretas e apoios elasticos. 20
Seg. 12 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a a¢des indiretas: recalques de apoio. 22
Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a agdes indiretas: variagbes de
Ter. 13 . A 24
o temperatura e defeitos de fabricacdo.
& Seg. 19 PROVA 1 26
g Ter. 20 Equacédo dos 3 momentos 28
k] Método dos deslocamentos
n Deslocabilidades e Grau de Hipergeometria;
Se 26 Sistema principal 30
9: Formulagéo classica de analise estrutural pelo Método dos Deslocamentos;
Desconsideracao das deformagfes devidas aos esforgos axiais;
Reducdes no grau de hipergeometria e sistema hipergeométrico reduzido;
Ter. 27 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a acdes diretas. 32
Seg. 03 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a agdes diretas e apoios elasticos. 34
Ter. 04 Aplicacdes para andlise de vigas e porticos submetidos a agées indiretas: recalques de apoio. 36
Se 10 Aplicacdes para andlise de vigas e pérticos submetidos a agdes indiretas: variagbes de 38
o 9: temperatura e defeitos de fabricago.
S8 Ter. 11 Aplicacdes para andlise de grelhas. 40
S [ Seg. | 17 [PROVA2 42
@) Ter. 18 Método dos deslocamentos com a consideragdo das deformacdes devidas aos esforgos axiais; 44
Seg. 24 Feriado - Aniversario de Goiania -
Ter. 25 Aplicacdes 46
Seg. 31 Estruturas com Simetria 48
Ter. 01 Aplicacdes 50
Seg. 07 Processo de Cross 52
° Ter. 08 Formulagéo Matricial do Método dos Deslocamentos 54
8 Seg. 14 Recesso académico -
g Ter. 15 Feriado — Proclamagédo da Republica -
8 Seg. 21 PROVA 3 56
=2 Ter. 22 Utilizagdo de programas computacionais para a analise de estruturas 58
Seg. 28 Utilizagdo de programas computacionais para a analise de estruturas 60
Ter 29 PROVA 4: Analise de uma viga continua com a utilizagédo do programa desenvolvido e ja entregue 62
) ao professor.
Seg. 05 PROVA FINAL 64
o Ter. 06
€ [Seg | 12
g Ter. | 13
o)
(&)

CHT* — Carga horaria em aulas tedricas (acumu)adas
OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera saiferacdes, acordadas com os discentes, em raz@dtos ndo previstos inicialmente.




ESTRATEGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aulas expositivas (em sala de aula ou laboratério de informatica);
Resolucdo de exercicios;
Mapa conceitual.

Obs.: Ndo sera permitido o uso de telefone celular em sala de aula nem sair para atendé-lo. Em casos
excepcionais, converse antes com o professor.

RECURSOS DIDATICOS

Quadro-de-giz ou branco;

Projetor multimidia;

Livros texto;

Apostilas e tabelas;

Listas de exercicios extraclasse;

Laboratério de informatica;

Programas computacionais (em sala de aula e para estudos extraclasse);
Ambiente de Ensino a Distancia (EaD) Moodle;

Calculadora.

PROCESSOS E CRITERIOS DE AVALIACAO (do aprendizado)

A avaliacdo do aprendizado sera feita de forma individual através de testes e provas escritas:

Prova 1: 19/09;
Prova 2: 17/10;
Prova 3: 21/11;

Prova 4: 29/11;

i - Ni+N;+N3+N
Média intermediaria: M, = %

Prova Final: 05/12;

o ' Mint+NpF
Média final: Mfinq = %

Se M.t 27,0, 0 aluno ndo precisara fazer a prova final e sua Msipa=Mint.

Provas substitutivas serdo aplicadas, preferencialmente, a tarde em dia e horario definidos pelo
professor.

Os testes poderdo ser realizados:
- Via ambiente (de EaD) Moodle;
- Em sala de aula.
Serdo marcados uma aula antes de sua aplicagdo e tem o propdsito de avaliar, a cada momento, se
cada aluno esta aprendendo bem, de modo que, a partir deste diagndstico, o aluno possa melhorar o

seu aprendizado. O numero de testes e seus pesos, em cada nota, serdo definidos ao longo do curso.
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"Aqueles que se enamoram somente da pratica, sem cuidar da teoria, ou melhor dizendo, da ciéncia, sdo
como piloto que embarca sem timdo nem bussola. A pratica dever alicercar-se sobre uma boa teoria, a
qgual serve de guia a perspectiva; e em ndo entrando por esta porta, nunca se podera fazer coisa perfeita
nem na pintura, nem em nenhuma outra profissdo.”

Leonardo da Vinci — Vida e Pensamentos, Editora Martin Claret, 1998.

Goiania, 01 de agosto de 2011.
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