MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘.“
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG
1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
Topicos Especiais em Hidraulica Saneamento e | A
Recursos Hidricos — Aproveitamento de Aguas
Subterraneas
Pré-requisitos Co-requisitos
| Hidraulica2, Hidrologia | |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Comum | Optativa |
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria prética Carga horéria
semanal
| 64 | 48 | 16 [ 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 12/06/2021 |
Dia da semana Horério
Segunda-feira 18:50 — 22:00
Ementa
1 - INTRODUCAO
1.1 - Conceitos Bésicos
1.2 - Vantagens da Utilizagdo das A.S. para Abastecimento Publico
2 — HIDROGEOLOGIA
2.1- Ocorréncia de Agua Subterranea
2.2 - Conceituacéo e Tipos de Aquifero
2.3 - Pardmetros Fisicos dos Aquiferos
2.4 - Potencial Hidraulico
2.5 - Lei de Darcy
2.6 - Equacgdo para aquiferos confinados e ndo confinados
2.7 - Extragdo de agua subterranea
2.8 - Legislacédo pertinente
2.9 - Aplicagéo Pratica
3 - POCOS TUBULARES PROFUNDOS
3.1 - Estudos preliminares
3.2 - Perfuragdo do poco
3.3 - Manutencao do po¢o
3.4 - Tratamento necessario
3.4 - Sistema de Monitoramento
4 — PANORAMA DA UTILIZAGAO DE AGUA SUBTERRANEA NO BRASIL E EM GOIAS
5 — SISTEMA AQUIFERO GUARANI
6 — SISTEMA DE GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS — SIAGAS
7 — MONITORAMENTO E GESTAO DE AQUIFEROS
Estudo de Caso — Aquifero Termal de Caldas Novas
8 — DIMENSIONAMENTO ECONOMICO DE ADUTORAS DE POCOS - ABNT
9 - SEMINARIOS SOBRE TEMAS ESPECIFICOS — em grupo
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2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Introducdo dos aspectos tedricos e praticos relacionados com o Aproveitamento de Aguas
Subterrdneas, compreendendo a sua ocorréncia, 0s mecanismos de transporte, a construcdo de
pocos tubulares profundos e a explotagdo visando o seu aproveitamento nas diversas atividades
humanas, especialmente para o Abastecimento Publico de Comunidades Urbanas

2.b Objetivos especificos

Ao final do curso, o aluno devera ter dominio da terminologia e dos aspectos envolvendo a utilizagédo
de aguas subterraneas como manancial de abastecimento para comunidades urbanas, incluindo o
dimensionamento econdmico de adutoras de pocos tubulares profundos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO
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Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental

Més Dia CHA CHA Metodologia Conteldo CHT CHP CHP
Sinc Assinc * * *
TA TAl T A2
Apresentagao do Programa de Ensino Remoto, das Regras
Fe a serem seguidas, das Ferramentas a serem utilizadas e
ve Aula dos critérios de avaliagdo. Topicos a serem cobertos na
. 22 3 2 Expositiva e | disciplina. Pesquisa inicial de expectativas. Abordagem da 3 1 1
rei Atividades importancia da Etica académica para se tornar a ética
ro profissional. Atividades assincronas.
Introducéo ao estudo de mananciais subterraneos.
Aula Importancia e vantagens da utilizacdo de Aguas
01 3 2 Expositiva e | Subterraneas (A.S) para o abastecimento publico. 6 2 2
Atividades Conceituagédo e Tipos de aquiferos. Parametros fisicos,
Potencial Hidraulico. Lei de Darcy.
Aula Equagdo para aquiferos confinados e nao confinados.
P Extracdo de &gua subterranea. Legislagdo pertinente.
M 08 3 2 E:t?\f)izlatléilgse Aplicacao Pratica. 9 3 3
a
r Aula A.S. e Pogos Tubulares Profundos (PTP). Estudos
c 15 3 2 Expositiva e | preliminares para Itzcagéo. Métodos, equipameﬂntos e 12 4 4
o Atividades etapas da perfuragé@o do pogo. Complementacao.
Aula Teste de vazao em PTP. Vazéo 6tima para explotacao.
P Tratamento para padrdes de potabilidade para
22 3 2 E:pqzltlt\j/a e Abastecimento Publico. Montagem, operagéo, sistemas 15 5 5
tividades de monitoramento e manutencdo de pocos.
Aula Panorama da utilizagdo de agua subterranea no Brasil e
29 3 2 Expositiva e | em Goias. Disponibilidade hidrica versus necessidade de 18 6 6
Atividades utilizaggo.
Avaliacdo e Sistema Aquifero Guarani. Abrangéncia, localizacéo,
05 3 2 Atividades importancia estratégica. Estudos para aproveitamento 21 7 7
sustentavel.
Dimensionamento de adutoras de pogos. Método da
Aula ABNT. Custos da tubulagéo implantada e equipamentos.
A 12 3 2 Expositiva e | Custos da demanda de energia. Custo da energia elétrica 24 8 48
b Atividades consumida. Escolha do diametro econémico do recalque.
r Selecdo da Bomba Submersa.
i Aula Primeira Avaliagdo (P1)
| 19 3 2 Expositiva e 27 9 9
Atividades
Aula Sistema de gestdo das aguas subterraneas (Siagas).
26 3 2 Expositiva e | Disponibilidade de acesso. Informagdes disponiveis. 30 10 10
Atividades Abrangéncia. Estudo dirigido.
Aula Aspectos técnicos e importancia do monitoramento de
03 3 2 Expositiva e | aquiferos. Estudo de Caso — Aquifero Termal de Caldas 33 11 11
Atividades Novas.
Aula
M 10 3 2 Expositiva e | Apresentacéo de Seminério. Grupos 1 a 3. 36 12 12
Atividades
a Aula
: 17 3 2 Expositiva e | Apresentagdo de Seminario. Grupos 4 a 6. 39 13 13
0 Atividades
24 Feriado
Aula
31 3 2 Expositiva e | Apresentagdo de Seminario. Grupos 7 a 9. 42 14 14
Atividades
07 3 2 X?}:ggﬁg: Segunda Avaliagao (P2) 45 15 15
j Aula Encerramento do Curso. Andlise critica. Formulario de
L avaliacdo e feedback. Desafios e aprendizados.
n 12 3 2 EXPQSItlva € | Perspectivas do Mercado na area de Hidrogeologia para o 48 16 16
p geologia p
h Atividades eng. Civil e para o0 eng. Ambiental e sanitario.
[0}
TOTAL 48 32 48 16 16

CHT — Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horaria em aulas praticas

CHA Sinc — Carga Horaria Sincrona  CHA Assinc — Carga Horaria Assincrona

(*) — Carga horéaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos néo previstos inicialmente. As
atividades assincronas poderdo serdo de carater avaliativo.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1 - Atividades Sincronas

- Aulas expositivas, online por meio de video conferéncia;

- Atividades praticas e visitas técnicas de forma virtual e com utilizacdo de midia digital;

- Atendimento individual ou em grupos de forma online para duvidas e orientacdo de atividades
assincronas.

2 — Atividades Assincronas

- Estudo dirigido por meio de lista de exercicios e tarefas;

- Sugestdo de material digital complementar.

- Adocéo de Livro e textos atualizados;

- Disponibilizacao da Bibliografia Basica para consultas pelos académicos;

5. RECURSOS UTILIZADOS

1.Utilizacao de projecBes de textos e videos para as aulas online utilizando preferencialmente as
plataformas Google Meets, e 0 SIGAA com uso do e-mail institucional;

2.Utilizacao de lousa digital por video conferéncia;

3.Projecao de slides e de transparéncias ilustrativas;

4. Visita Técnica Virtual a obra de perfuracéo e teste de vazéo de pogos.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

Avaliacdes escritas individuais com parte tedrica (sem consulta) pelo SIGAA e pelo Google
Classroom e parte pratica pelo SIGAA e Classroom: P1 e P2.

Lista de exercicios (tarefas individuais).

Apresentacdo de Semindrio sobre Temas da disciplina.

6.b Composicdo da nota

Critério para composicado da Média Final
N1=(P1x0,6+Alx0,4)
N2 =(P2x 0,6 + A2 x 0,4) + Bonus

P1 = (Nota da Prova 1 sendo 3,0 (parte teédrica) e 7,0 (parte prética)
P2 = (Nota da Prova 2 sendo 2,5 (parte teérica) e 7,5 (parte pratica)

Al e A2 (Nota das Atividades Complementares ou Assincronas)
Bonus = Questado de Revisdo valendo 1,0 ponto

Atividades Complementares ou Assincronas
Al=(T1+Q1+Q2)/3
A2 = (Q3 + Seminariox 2) / 3

T1 Tarefa 1;

Qi = Questionario Estudo Dirigido i

Seminario = (Tempo x 0,1) + (Slides x 0,1) + (Contetdo x 0,2) + (Originalidade x 0,1) + (Mensagem
x 0,1) + (3 Perguntas x 0,1) + (Performance Individual x 0,2) + (Fazer Pergunta x 0,1)

Média Final
MF, sera obtida pela expressao: MF = (N1 + N2) / 2

Obs.: Sera considerado aprovado o aluno que atingir MF = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia
em aulas.

Plano de Ensino Remoto Emergencial 2020_02 4/5



Escola de Engenharia Civil e Ambiental Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1] FEITOSA, F.A.C.; MANOEL FILHO, J. (Coordenadopor)Hidrogeologia — Conceitos a aplicacdo. 3a

Edicdo, CPRM, 2008, Brasil.
[2] FETTER, C.W. Contaminanthydrogeology. 2a Edi¢do, WavelandPr, 2008, EUA.

[3] TODD, D.K. Hidrologia de Aguas Subterraneas. Edgard Blucher, 1967, Rio de Janeiro.

[4] TSUTIYA, M., e outros Abastecimento de Agua, Editora da SABESP, S&o Paulo.
[5] GIAMPA, C. E. Q.; GONCALVES, V. G. Aguas Subterraneas e Pocos Tubulares Profundos,
Editora Signus e DH Perfuracoes.
[6] DAEE — SP. Manual de Operacao e Manutencao de Pocos, Departamento de Aguas e Energia
Eletrica de S.P.

Complementar

[1] DOMENICO, P.A.; SCHWARTZ, F.W. Physical and chemical hydrogeology, 2a Edicéo, Ed. Wiley,
2008, EUA.

[2] FETTER. C.W. Applied hydrogeology. 4a Edicdo, Prentice Hall, 2000, EUA.

[3] WEIGHT, W.D.; SONDEREGGER, J.L. Manual of applied field hydrogeology. McGraw-Hill

Professional, 2001, EUA.

[4] FREEZE, R. A.; CHERRY, J. A. Groundwater, Prentice Hall, 1979, EUA.

[5] DELLEUR, J. W. editor The Handbook of Groundwater Engineering, 2a Edicao, CRC Press, 2007,

EUA.

INFORMACOES IMPORTANTES AO ALUNO SOBRE O ENSINO REMOTO EMERGENCIAL:

- As aulas poderdo ser gravadas para que o aluno possa assistir ou rever o conteudo, entéo o aluno devera manifestar-
se, sinalizando sua posicédo em relacdo ao direito de uso de imagem e som.

- Para o aluno que nédo permitir o uso de imagem e som durante a aula, este ndo devera abrir sua webcam e som,
interagindo por meio do chat e que utilize um avatar para sua identificagéo visual.

- HORARIO DE ATENDIMENTO DO PROFESSOR: Segunda-feira: 17:00 — 18:30 h (Fazer o agendamento prévio com
o professor pelo e-mail: jose_vicente araujo@ufqg.br.

- O Link para as aulas te6ricas (Segunda-feira 18:50 hs) sera: meet.google.com/wam-xvnr-yfi

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA
Prof. Dr. José Vicente Granato de Aradjo

Goiania, 18 de fevereiro de 2021

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagéo em Engenharia Civil Civil disciplina
e/ou Ambiental
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Servigo Publico Federal E ECA ‘

Universidade Federal de Goias ool (g ® UFG

Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil .. EERHEEA
e Ambiental

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
‘ Escola de Engenharia Civil e Ambiental ‘ Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma

‘ Avaliagdo de Impacto Ambiental ‘

Pré-requisitos Co-requisitos
| IGE QLA, Hidro | DU;Qar; RAD
Nucleo da Disciplina Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
(comum / especifico / livre)
Comum ‘ Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 64 | 48 | 16 [ 4
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 24/02/2021 | 09/06/2021

Dia da semana Horario
| Quarta-feira | 8h00 - 11h40

Ementa

Histérico da avaliacdo de impacto ambiental no mundo e no Brasil; bases conceituais na previsao
de impactos; as bases legais dos estudos de impacto ambiental no Brasil e outros paises; etapas de
um estudo de impacto ambiental; participa¢do publica na avaliacdo de impactos; tipos de estudos
de impacto ambiental.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Ao final da disciplina o aluno serd capaz de realizar uma analise dos processos de avaliagdo de
impactos ambientais situando o tema no contexto legal e institucional brasileiro, bem como,
analisar suas aplica¢Oes praticas.

2.b Objetivos especificos

O aluno também sera capaz de perceber a importancia da integridade profissional no trabalho em
grupo; aplicar conceitos basicos a avaliacdo de impacto ambiental e entender a estrutura légica da
elaboracgdo de projetos de avaliacdao de impacto ambiental e de intervengdao na comunidade.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
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Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria

Dia

Conteudo

CHT
(*)

CHP
(*)

Moédulo 1 - Bases conceituais e integridade profissional

Fevereiro

23

Apresentagdo do programa, metodologia de ensino e critérios de

avaliacdo.

Atividade 1. Organizacdo dos grupos de trabalho
Atividade 2. Estudo dirigido

(Bases conceituais e diretrizes metodoldgicas)

Margo

Atividade 3. Estudo dirigido
(Bases conceituais e diretrizes metodoldgicas)

10

Atividade 4. Estudo dirigido
(Bases conceituais e diretrizes metodoldgicas)

17

Atividade 5. Estudo dirigido
(Bases conceituais e diretrizes metodoldgicas)

Modulo 2 — Estrutura projetos AIA

24

Avaliacdo 1 - individual (Médulo 1)

Atividade 6. - Exercicio Avaliativo (1)
(Termo de referéncia/apresentacdo do estudo de caso)

31

Atividade 7. - Exercicio Avaliativo (2)
(Estrutura dos EIA/RIMA; Elaboragdo e analise dos EIA/RIMA)

Abril

Atividade 8. - Exercicio Avaliativo (3)
(Analise de alternativas)

14

Atividade 9. - Exercicio Avaliativo (4)
(Diagndstico ambiental)

21

Atividade 10. - Exercicio Avaliativo (5)
(Impactos ambientais, acOes e aspectos)

Avaliacdo parcial do projeto em grupo

28

Atividade 11. - Exercicio Avaliativo (6)
(Identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais)

Maio

Atividade 12. - Exercicio Avaliativo (7)
(Medidas mitigadoras e compensatdrias/ Programa de

monitoramento, acompanhamento e gestdo de impactos ambientais)

12

Atividade 13. — Estudo dirigido
(Audiéncia Publica)

Avaliagao parcial do projeto em grupo

19

Atividade 14. Seminario

Plano de ensino - Recuperacéo de Areas Degradadas
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26 | Atividade 15. Seminario 3 1

Entrega do relatdrio final

Médulo 3. Projeto de extensido AlA/comunidade

Junho 2 | Atividade 16. Proposta de projeto de extensdo 3 1
9 | Atividade 17. Seminario 3 1
Total 48h | 16h

CHT — Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga hordaria em aulas praticas
(*) — Carga horaria acumulada

OBSERVACAO: Ao longo do semestre, o Programa poderd sofrer alteracdes, acordadas com os
discentes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas e as avaliagOes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo
(TDIC). As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas.

As atividades propostas para o processo de ensino-aprendizagem estdo baseadas pelos principios
norteadores das pedagogias de Celestin Freinet, Paulo Freire, Noberto Keppe e nos métodos,
Aprendizagem Baseado em Projetos e Educagdo Baseada na Comunidade.

Observacdo: Atendimento individual ou em grupo, extraclasse, ocorrerd as quintas-feiras das 8h as
11h40. Para o atendimento é necessario agendamento prévio por email (dteixeira@ufg.br).

5. RECURSOS UTILIZADOS
SIGAA, Google Meet, Google Classroom e Padlet.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descrigao dos critérios
1. Acompanhamento do processo de aprendizagem individual

2. Acompanhamento do processo de aprendizagem do grupo de trabalho

6.b Composi¢ao da nota
Critério de avaliagdo:

Avaliagdo individual (N1) = nota da avaliagdo individual do Mddulo 1.

Avaliagdo do grupo (N2) = Média simples das notas dos exercicios avaliativos, do relatdrio final e
dos semindrios do Médulo 2.

Avaliacdo proposta de extensdo (N3) = Avaliagcdo da apresentacdo do seminario do Mddulo 3.
NOTA FINAL = (N1 + (3 x N2) + N3)/5

Os trabalhos deverdo ser entregues nas datas estipuladas. Ha penalidade de 2 pontos por semana

de atraso.
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7. BIBLIOGRAFIA

CETESB. Manual para elaboracdo de estudos ambientais com aia (2019) V2, 250pAcesso:
https://cetesb.sp.gov.br/licenciamentoambiental/wp-
content/uploads/sites/32/2019/12/Manual_EIA_RAP_v_02.pdf

KASKANTZIS, G. (2010) Apostila de Avaliagdo de Impactos Ambientais. DOI:
10.13140/RG.2.1.3276.7525 Acesso:
https://www.researchgate.net/publication/275099658_ Apostila_de_Avaliacao_de_Impactos_Ambi
entais

MORAES, C. D.; D’AQUINO, C. A. (2015) Avaliacdo de Impacto Ambiental: uma revisdo da literatura
sobre as principais metodologias. Anais 52 Simpésio de Integracdo Cientifica e Tecnoldgica do Sul
Catarinense — SICT-Sul Acesso: https://labhidrogeo.paginas.ufsc.br/files/2016/08/AIA-UMA-
REVIS%C3%830-DA-LITERATURA-SOBRE-AS-PRINCIPAIS-METODOLOGIAS.pdf

SANCHEZ, L. E. 2006. Avaliacdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. S3o Paulo: Oficina de
Textos.

8. DIREITO DE IMAGEM E SOM

‘ As aulas sincronas ndo serdo gravadas.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

‘ Prof. Dr. Denilson Teixeira

Goiania, 16 de fevereiro de 2021

Coordenador do Curso de Diretora da Escola de Docente responsavel pela
Graduagdo em Engenharia Civil e disciplina
Engenharia Ambiental de Ambiental
Sanitaria
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MINISTERI DA EDUCACAO ..
¢ O

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ..
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL U FG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina

| Climatologia

Pré-Requisitos Co-Requisitos
| Fisica |, Célculo Diferencial e Integral | |

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[ Comum | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal

| 64 | 48 | 16 | 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 11/06/2021

Dia da semana: Horario:
| quarta-feira | 0850 as 12h30

Ementa

O Clima e suas variaveis. Circula¢do geral da atmosfera e dos oceanos. Classificacdo dos tipos de clima.
Instrumentos de medi¢cdo das variaveis climaticas, Utilizagdo do Sensoriamento Remoto e Sistemas de
Informacdes Geograficas com dados climaticos. Definicdes de episddios representativos do fato climatico.
Analise climatica.

2. OBJETIVO GERAL

Apresentar os conceitos da Climatologia Dindmica Aplicada aos estudos relacionados ao Meio Ambiente e
ao Ambiente Construido.

Apresentar as formas de interpretacdo e de caracterizagdo climética, segundo as peculiaridades de cada
area do conhecimento que compdem as Ciéncias da Engenharia Ambiental, incluindo, sobretudo as
consequéncias sobre 0s seres vivos.




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més dia Contetdo CHT(*) | CHP(*)
FEV 24 Defini¢cdes da Climatologia 4
3 A génese do clima 4
10 Variaveis do clima: Orbita 4
MAR 17 Variaveis do clima;: Orbita 4
24 Variaveis do clima: Orbita 2 2
31 Variaveis do clima: Orbita 2 2
7 Variaveis do clima: Orbita 2 2
ABR 14 Var@veis do cl?ma: Pres_s_ét_) Atmosférica} _ 4
21 Variaveis do clima: Maritimidade e Continentalidade 2 2
28 Variaveis do clima: Latitude e Altitude 2 2
5 Variaveis do clima: Massas de Ar, Relevo 4
MAI 12 Correntes Oceénicas, Vegetacéo. 4
19 Influéncias Antropogénicas e Mudancas Climaticas 4
26 Influéncias Antropogénicas e Mudancas Climaticas 2 2
2 Seminario dos Artigos 2 2
JUN 9 Seminario dos Artigos 4
TOTAL 48 16

® — Carga horaria Acumulada

Obs.: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteragfes, em razdo de eventos nao previstos

inicialmente. As alteracdes serdo acordadas com os discentes.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descri¢éo das Estratégias

Aulas expositivas por videoconferéncia em tempo real (Sincronas) e atividades de fixacdo do conteldo

apresentado off line (Assincronas). Atividades avaliativas sincronas, com uso preferencial de plataforma

google meet, google classroom, watsapp e SIGAA. Plantdo de dividas

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descri¢cdo dos Recursos

1. Computador + Google Meet + Google Classroom
2. Whatsapp e SIGAA,

3. Programas computacionais livres e imagens de sensores remotos disponiveis na Internet.

4. Recursos e atividades disponiveis na plataforma Moodle

6. CRITERIOS DE AVALIACAO — Descri¢éo dos Critérios
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Avaliacao de projetos desenvolvidos em grupos nas datas propostas;
2. Participacdo do(a) académico(a) nas atividades sincronas ou assincronas;

3. Aplicacao de questionarios online

6.2. Composicdo da Nota

N1 =(Apl+ Ap2+..+ApN)/N;
N2=(Q1+..+QN)/N
NF = (N1*2 + N2) / 3

sendo:

NF — Nota Final;

N1 — Nota de projetos desenvolvidos
N2 — Nota de questionarios

Apl ... ApN — Avaliacdo de Projetos;
Q1 ... QN - Questionarios

Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de

frequéncia em sala.




7. BIBLIOGRAFIA- Relacédo de Livros e Periédicos Basicos

Basica:

[1]: AYOADE, J. O. Introdugéo a Climatologia para os Trépicos. SP: Ed. Diefel, 1995.

[2]: Mendonca, Francisco e Danni-Oliveira, Inés Moresco. Climatologia : no¢des basicas e climas do Brasil
[3]: S&o Paulo : Oficina de Textos, 2007

Complementar:

[1]: RAMADE, F. Lé&s catastrophes ecologiques. Paris, Ed. Mac Graw Hill, 1987.

[2]: TUBELIS, A; NASCIMENTO, F.S.L. Metereologia descritiva: fundamentos e aplicacdes brasileiras.SP:
Nova Era, 1998.

[3]: THURMAN, H. V.; TRUJILLO, A. P. Essentials of Ocean Science. 6ed. Prentice-Hall, Upper Saddle
River, 1999. 527p.

[4]: WEYL, P. K. Oceanography an Introduction to the Marine Environment. Jonh Wiley & Sons, Inc., New
York, 1971. 535 p.

[5]: Beyond EI-Nifio: Decadal and Interdecadal Climate Variability ? Antonio Navarra. Springer-Verlag,
1999

8. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:

| Prof. Dr. Nilson Clementino Ferreira

Goiania, 17 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Eng. Amb. e Sanit.  Diretor da Escola de Eng. Civile Amb  Docente(s) Responsavel (eis) pela disciplina
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS P

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 9
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Coleta e transporte de esgoto sanitario | A | |
Pré-requisitos Co-requisitos
| Hidraulica 1; Hidraulica 2 | Sistemas de abastecimento de 4gua |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Obrigatéria |
Distribuicao da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria préatica Carga horéria semanal
| 64 | 48 | 16 | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2021 | 22/06/2021 |
Dia da semana Horario
| Terca-feira | 07:10 — 10:50 |
Ementa
A importancia da coleta e transporte dos esgotos sanitarios. Estudo de concepc¢ao de sistemas de coleta e transporte
de esgoto sanitério. Projeto de rede coletora de esgoto sanitario. Projeto de interceptores. Projeto de sifées invertidos.
Projeto de elevatérias de esgoto. Projeto de fossa séptica e sumidouro.
2. OBJETIVO
Fornecer ao aluno conhecimentos sobre a concepc¢éo, dimensionamento hidraulico, aspectos de projeto e operacgao
dos sistemas de coleta e transporte de esgoto sanitério.
3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
Més | Dia | Contelido CHT(*) CHP(*)
Sincrona | Assincrona | Sincrona | Assincrona
Fevereiro 23 Panorama do ‘saneamento e partes 4
constituintes do sistema
2 Estudo de Concepcédo e Tragado de redes 7 1
Revisdo de hidraulica Tenséo trativa,
9 . o, 10 2
Marco velocidade critica.
16 Critérios de projeto 13 3
23 Interceptores de esgotos 16 4
30 Sifées invertidos 19 5
6 Tracado e elaboracao de tabela (projeto) 1 3
13 Primeira prova
Abril Estacbes  elevatorias. Revisdo de
20 hidraulica, escolha de conjuntos motor- 22 6
bomba
27 Estacdes elevatdrias. Poco de succao 25 7
4 Estacdes elevatdrias. Projeto 2 6
11 Introducéo ao tratamento de esgotos 28 8
Maio 18 Fossas sépticas e filtros anaerdbios 31 9
Fossas seépticas e filtros anaerodbios. 9
25 : 3
Projeto
1 Sumidouros e Valas 34 10
8 Estagqo de tratamento de esgotos 37 11
Junho simplificada
Estacdo de tratamento de esgotos 12
15 . ” X 4
simplificada (projeto)

Plano de ensino 1/3



Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria

| 22 | Segunda prova

TOTAL 37 11 4 12

CHT - Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horéaria em aulas préticas
(*) — Carga horaria acumulada OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razdo de eventos
ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas tedricas com introducéo e discusséo de conceitos em forma sincrona e atribuicéo de tarefas assincrona;
2. Aulas préticas com introducao e diretrizes sincrona e atribuicdo de tarefas em forma assincrona;
4. Atendimento individual ou em grupos em forma virtual.

5. RECURSOS UTILIZADOS

1. Google Meet
2. AutoCad

3. Sigaa

4. E-mail e chat

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Primeira avaliagdo escrita individual no dia marcado no calendario, no horario de aula (P1);
2: Segunda avaliagéo escrita individual no dia marcado no calendério, no horario de aula (P2);
3. Projeto desenvolvido durante todo o semestre

6.b Composicéo da nota

Média Final: MF = {[(P1 + P2)/2]x0,8} +(Projetox0,2)
Obs.: Ser4 considerado aprovado o aluno que atingir MF = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia em aulas.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

[1]: ALEM SOBRINHO, P. & TSUTIYA, M. (1999) Coleta e transporte de esgoto sanitario. DEHS/USP — Escola
Politécnica. S&o Paulo, 547 p.

[2]: NUVOLARI, ARIOVALDO (2003) Esgoto Sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso. FATEC/SP. Sdo Paulo.
520 p.

[3]: GALLEGOS, P. C. (1997) Sistemas de Esgotos. DESA/UFMG, Belo Horizonte, 131 p.
Complementar:

[1]: NBR 9648/86 — Estudo de concepc¢do de sistemas de esgoto sanitario.

[2]: NBR 9649/86 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

[3]: NBR 12207/92 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

[4]: NBR 12208/92 — Projeto de estagfes elevatorias de esgoto sanitario.

[5]: NBR 7229/93 - Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos.

[6]: NBR 13969/97 — Tanques Sépticos: unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes
liquidos.

[7]: METCALF & EDDY (2004) Wastewater Treatment Engineering. Treatment and Reuse McGrawHill 4ta ed.

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Francisco Javier Cuba Teran

Goiania, 16 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagéo em Engenharia Civil disciplina
Ambiental e Sanitaria

Plano de ensino 2/3
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MINISTERIO DA EDUCAGAO ) ‘.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS P

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 9
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Coleta e transporte de esgoto sanitario | B | |
Pré-requisitos Co-requisitos
| Hidraulica 1; Hidraulica 2 | Sistemas de abastecimento de 4gua |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Obrigatéria |
Distribuicao da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria préatica Carga horéria semanal
| 64 | 48 | 16 | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2021 | 22/06/2021 |
Dia da semana Horario
| Terca-feira | 13:10 — 16:50 |
Ementa
A importancia da coleta e transporte dos esgotos sanitarios. Estudo de concepc¢ao de sistemas de coleta e transporte
de esgoto sanitério. Projeto de rede coletora de esgoto sanitario. Projeto de interceptores. Projeto de sifées invertidos.
Projeto de elevatérias de esgoto. Projeto de fossa séptica e sumidouro.
2. OBJETIVO
Fornecer ao aluno conhecimentos sobre a concepc¢éo, dimensionamento hidraulico, aspectos de projeto e operacgao
dos sistemas de coleta e transporte de esgoto sanitério.
3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
Més | Dia | Contelido CHT(*) CHP(*)
Sincrona | Assincrona | Sincrona | Assincrona
Fevereiro 23 Panorama do ‘saneamento e partes 4
constituintes do sistema
2 Estudo de Concepcédo e Tragado de redes 7 1
Revisdo de hidraulica Tenséo trativa,
9 . o, 10 2
Marco velocidade critica.
16 Critérios de projeto 13 3
23 Interceptores de esgotos 16 4
30 Sifées invertidos 19 5
6 Tracado e elaboracao de tabela (projeto) 1 3
13 Primeira prova
Abril Estacbes  elevatorias. Revisdo de
20 hidraulica, escolha de conjuntos motor- 22 6
bomba
27 Estacdes elevatdrias. Poco de succao 25 7
4 Estacdes elevatdrias. Projeto 2 6
11 Introducéo ao tratamento de esgotos 28 8
Maio 18 Fossas sépticas e filtros anaerdbios 31 9
Fossas seépticas e filtros anaerodbios. 9
25 : 3
Projeto
1 Sumidouros e Valas 34 10
8 Estagqo de tratamento de esgotos 37 11
Junho simplificada
Estacdo de tratamento de esgotos 12
15 . ” X 4
simplificada (projeto)

Plano de ensino 1/3



Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria

| 22 | Segunda prova

TOTAL 37 11 4 12

CHT - Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horéaria em aulas préticas
(*) — Carga horaria acumulada OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razdo de eventos
ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas tedricas com introducéo e discusséo de conceitos em forma sincrona e atribuicéo de tarefas assincrona;
2. Aulas préticas com introducao e diretrizes sincrona e atribuicdo de tarefas em forma assincrona;
4. Atendimento individual ou em grupos em forma virtual.

5. RECURSOS UTILIZADOS

1. Google Meet
2. AutoCad

3. Sigaa

4. E-mail e chat

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Primeira avaliagdo escrita individual no dia marcado no calendario, no horario de aula (P1);
2: Segunda avaliagéo escrita individual no dia marcado no calendério, no horario de aula (P2);
3. Projeto desenvolvido durante todo o semestre

6.b Composicéo da nota

Média Final: MF = {[(P1 + P2)/2]x0,8} +(Projetox0,2)
Obs.: Ser4 considerado aprovado o aluno que atingir MF = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia em aulas.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

[1]: ALEM SOBRINHO, P. & TSUTIYA, M. (1999) Coleta e transporte de esgoto sanitario. DEHS/USP — Escola
Politécnica. S&o Paulo, 547 p.

[2]: NUVOLARI, ARIOVALDO (2003) Esgoto Sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso. FATEC/SP. Sdo Paulo.
520 p.

[3]: GALLEGOS, P. C. (1997) Sistemas de Esgotos. DESA/UFMG, Belo Horizonte, 131 p.
Complementar:

[1]: NBR 9648/86 — Estudo de concepc¢do de sistemas de esgoto sanitario.

[2]: NBR 9649/86 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

[3]: NBR 12207/92 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario.

[4]: NBR 12208/92 — Projeto de estagfes elevatorias de esgoto sanitario.

[5]: NBR 7229/93 - Projeto, construcao e operacao de sistemas de tanques sépticos.

[6]: NBR 13969/97 — Tanques Sépticos: unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos efluentes
liquidos.

[7]: METCALF & EDDY (2004) Wastewater Treatment Engineering. Treatment and Reuse McGrawHill 4ta ed.

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Francisco Javier Cuba Teran

Goiania, 16 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagéo em Engenharia Civil disciplina
Ambiental e Sanitaria

Plano de ensino 2/3
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL

COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental e Sanitéria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

| Conforto Ambiental

|AeB |

Pré-requisitos

Co-requisitos

| FT2 e Clim

Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Comum

| Optativa

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria teérica

Carga horéria prética Carga horéria semanal

| 32 | 32

- | 2

Inicio da disciplina

Término da disciplina

24 de fevereiro de 2021

| 09 de junho de 2021

Dia da semana

Horério

Quarta-feira

8h00 as 9h40 (Turma A)
10h00 as 11h40 (Turma B)

Ementa

Mecanismo termorregulador, auditivo e visual do homem. Exigéncias humanas térmicas, auditivas e
visuais. Formas de transferéncia de calor. A¢do do vento em ambientes fechados e abertos. Geracao
e propagac¢do do som. Controle de ruido em ambientes abertos e fechados. Aspectos Gerais de
Ambiéncia Urbana. Condicionantes climaticas e métodos de avaliagéo bioclimatica.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar os conceitos fundamentais de conforto ambiental aplicados a arquitetura e ao urbanismo.

2.b Objetivos especificos

Debater as solu¢gBes de conforto ambiental adotadas em projetos arquitetbnicos e urbanos que
resultem em menor impacto ambiental. Desenvolver a capacidade de analisar criticamente,
conceituar e adequar os elementos e espagos arquitetébnicos e urbanos para o conforto ambiental

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Plano de ensino 1/3



Escola de Engenharia Civil

Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

N Sem | Dia C;:T c:: Contetido Metodologia Texto - Referéncia
Apresentacgdo Geral do Programa. Idéia Aula expositiva
= 1 4a. 24 | 2 de conforto: antecedentes ambientais. . P
w L dialogada
Atividade 1.
FROTA, A.B & SCHIFFER, Sueli
Ramos. Manual do Conforto
2 4a 3 5 Exigéncias Humanas quanto ao Conforto Aula expositiva Térmico. P.19-29. FERNANDES,
’ Térmico. Langamento Trabalho 1. dialogada A.M.C.P. Comportamento
Higrotérmico do Corpo Humano.
P.31-41.
Trocas térmicas e nogdes de clima e Aula expositiva FROTA, A.B & SCHIFFER, Sueli
3 4a. |10 2 adequacdo da ar uitgtura ao clima dialopada Ramos. Manual do Conforto
) quac a ' & Térmico. P.31-74
Et Comportamento Térmico de MONTEIRO e BITTENCOURT. In
S . .p N N e e s Aula expositiva GONCALVES e BODE (org.) Edificio
4 4a. 17 ] 2 edificagGes. Adequacgdo de edificagdes a . . - "
. dialogada Ambiental. Sdo Paulo: Oficina de
sustentabilidade.
Textos, 2015
Clima e tempo. Elementos climaticos e " .
o . . i Aula expositiva FERNANDES, A.M.C.P. O Clima da
5 4a 24 | 2 caracterizagdo do clima. Clima da regido . - n
- dialogada Regido de Goiania. P.15-28.
de Goiania.
BITTEN RT, L. ANDID
Ventilagdo e conforto. Ventilagdo no Aula expositiva . .COU L& S N Of o
6 4a. | 31| 2 . . . P . Christhina. Introdugdo a Ventilagdo
interior e exterior das edificagdes. dialogada
Natural.
Simulagdes Computacionais aplicadas Aula expositiva
7 4a. 7 2 " .
ao conforto termoenergético dialogada
= 8 4a. | 14| 2 Semindrio e Entrega Trabalho 1. Semindrio
[
)
< P = =
ACUSUC?' Geragdo ? eropagagao do som. " BISTAFA, Sylvio. Acustica aplicada
Absor¢3do e transmissdo sonora: Aula expositiva , ~
9 da. | 28| 2 s . . ao controle de ruido. Sdo Paulo: E.
materiais e elementos construtivos. dialogada Blucher. 2006
Langamento Trabalho 2. ! ’
Controle de ruido em ambientes abertos . BISTAFA, Sylvio. Acustica aplicada
. - Aula expositiva , -~
10 4a. 5 2 e fechados. Barreiras acusticas. dialogada ao controle de ruido. Sdo Paulo: E.
Atividade 2. & Blucher, 2006.
MASCARO, L. & MARCARO, J.J.
- - Aula expositiva Ambiéncia Urbana. P.53-70.
11 4a. 12 2 Nova visdo sobre a vegetagao urbana. dialogada MASCARO, L. & MARCARO, J.J.
o Vegetacdo Urbana. 19-104
§ 12 4a 19| 2 Importancia e fungGes da vegetagdo Aula expositiva MASCARO, L. & MARCARO, J.J.
) urbana. dialogada Vegetacdo Urbana. 19-104
13 Sab. | 22 2 |Medicdo de Dados em CAMPO Trabalho em Grupo
14 4a. 26 | 2 Orientagdo Trabalho 2 Atividade em grupo
g 15 4a. 2 2 Semindrio e Entrega Trabalho 2. Seminario
> -
5 16 4a. 9 5 Devolutiva dos trabalhos e
encerramento do semestre.

OBS: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteragdes em razao de eventos ndo previstos inicialmente. As alteracdes seréo acordadas
com os discentes. S! = atividade sincrona, ou seja, aquela que acontece no horéario estabelecido para a disciplina. A? = atividade

assincrona, ou seja, aquela que ocorre com outro horario que néo aquele definido para a disciplina.

OBS: Atendimento individual ou em grupos extraclasse na segunda-feira (14h00-16h00). Para o
atendimento aos alunos da disciplina é necessario o agendamento prévio por e-mail (luizaaantunes@ufg.br).

Plano de ensino

2/3



mailto:luizaaantunes@ufg.br

Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas e as avaliacdes ocorrerdo com 0 uso de Tecnologias Digitais de Informacédo e
Comunicacao (TDIC), quais sejam: SIGAA, Google Meet e Google Classroom.

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas (ou seja, durante o horario da
aula), apresentacdes de seminarios e leitura de textos.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Como recursos serdo utilizados PowerPoint, filmes, videos, artigos e outros meios digitais.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

1. Atividades académicas em grupo:
1.1. Realizacao de atividades em grupo de maneira remota;

1.2. Apresentagdo de seminarios (em grupos) e organizagdo de evento on line.

6.b Composicdo da nota

N1: Atividades em sala (20%) Trabalho em Grupo 1 (80%)

Trabalho 1: Estudos de caso — Analise de elementos de conforto térmico aplicados ao edificio
N2: Atividades em sala (20%) Trabalho em Grupo 2 (80%)

Trabalho 2 - Avaliacdo de conforto ambiental aplicado a espacos urbanos

O trabalho em grupo sera composto por entrega de texto dissertativo no formato digital e apresentagdo oral
na forma de semindrio. Serd considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no

minimo, 75% de frequéncia em sala. A composi¢do da nota final sera (N1 + N2)/2.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
FROTA, Anésia, SCHIFFER, Sueli. Manual de Conforto Térmico. Sdo Paulo: Nobel, 2003.

MASCARO, Licia; MASCARO, Juan José. Ambiéncia Urbana. Porto Alegre: Masquatro, 2004.
ROMERO, Marta A. B. Arquitetura Bioclimatica dos Espacos Publicos. Brasilia: Editora UnB, 2007

Complementar

BISTAFA, Sylvio. Acustica Aplicada ao Controle do Ruido. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

BITTENCOURT, L. & CANDIDO, C. Introdugéio & Ventilagio Natural. Maceié: EDUFAL, 2008.

FERNANDES, Antonio Manuel C. P. Arquitetura: clima, homem e arquitetura. Cole¢do Sala de Aula. Goiania: Trilhas
urbanas, 2006.

GONGCALVES e BODE (org.) Edificio Ambiental. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2015

MARTINS JR. Osmar Pires. Avaliacao dos efeitos ambientais da vegetacao urbana sobre a qualidade de vida em Goiania.
Dissertac@o de Mestrado. Goiania, 2001.

MASCARO, Lucia; MASCARO, Juan Luis. Vegetac&o Urbana. 22 Ed. Porto Alegre: Masquatro Editora, 2010.

MASCARO, L. & MARCARO, J.J. Ambiéncia Urbana. Porto Alegre: Masquatro: 2009.

Biblioteca digital USP - https://digital.bbm.usp.br/handle/bbm/1

Biblioteca Nacional - https://www.bn.gov.br/

As aulas serdo gravadas para posterior disponibilizacdo aos discentes matriculados na disciplina.
Seré aberto um processo no SEl onde os discentes deverdo dar ciéncia de que aceitam a gravagao
de imagem e som.

Aqueles discentes que nao pretendem liberar a gravagdo de sua imagem e voz ndo devem abrir sua
webcam e som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacéo visual.

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA
Me. Luiza Lemos Antunes

Goiania, 24 de fevereiro de 2021.

Coordenadora do Curso de Graduagéo Diretor da Escola de Engenharia Civil e Docente(s) responsavel(eis)
em Engenharia Ambiental e Sanitaria Ambiental pela disciplina
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.“‘ MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
U F G COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina
| Conservacio e Relso de Agua

Pré-Requisitos Co-Requisitos

|Hidrale?2 [ — SR |
Nucleo da Disciplina Natureza da Disciplina
Comum/Especifico/Livre) (Obrigatéria/Optativa)

| Especifico | Optativa |

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria Teodricas Praticas Carga horéaria semanal
total
| 48 | 32 | 16 | 3 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 24/02/2021 | 09/06/2021
Dia da semana: Horario:
Quarta-feira 14h:00 as 16h:30

Acesso a aula: meet.google.com/ygh-ijru-wfw

Ementa

Panorama da disponibilidade e demandas de recursos hidricos no Brasil; estudo de metodologias de
conservagdo das aguas no meio urbano e ambiente construido, conceitos, técnicas e concepgdo de
sistemas de aproveitamento de agua de chuva e de reuso de aguas residudrias.




2. OBJETIVO GERAL

Proporcionar aos alunos uma visdo ampla sobre a conceituacdo e metodologia da pratica de conservacdo
e reuso de agua em diversos setores. Apresentar conceitos fundamentais de relso, as diversas
modalidades de relso e as tecnologias aplicaveis. Discutir aspectos legais, ambientais e de salde publica
em reliso de aguas.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Dia Contelido OBS/ CHT | CHP
Metodologia
24/02 Introdugdo a disciplina.  Aspectos Introdutérios de | Leitura de Material
Conservacéo e Relso de dgua e Google Meet 3
-~ ~ < Leitura de Material 6
03/03 | Préticas de Conservacéo de Agua e Google Meet
= . Leitura de Material 9
10/03 | Programa de Conservacgdo de agua e Google Meet
17/03 Sistema de aproveitamento de agua de chuva/ Leitura de Material 12
Aparelhos economizadores e Google Meet
24/03 Orientacdo sobre o projeto Leitura de Material 15
e Google Meet
31/03 | Apresentacdo de Projeto 1 Google Meet 3
07/04 Conceitos de ReUso; Potencial de retso de agua no Leitura de Material 18
Brasil e Google Meet
14/04 | Reusode Agua na Industria e na edificagéo Leitura de Material 21
e Google Meet
ReUso agricola Leitura de Material 24
28/04 e Google Meet
Avaliacao de risco no redso Leitura de Material
05/05 e Google Meet 27
12/05 Avaliacao de risco no redso (cont.) Leitura de Material
_ e Google Meet 30 6
19/05 | Desenvolvimento do Projeto de Conservagéo de Agua Leitura de Material
e Google Meet 9
26/05 | Desenvolvimento do Projeto de Conservacéo de Agua Leitura de Material
e Google Meet 12
Apresentacéo do Projeto 2 Leitura de Material
02/06 e Google Meet 16 (%)
09/06 | Consideracdes sobre o projeto Google Meet 32
Total 32 16

(*) nesta aula seréo
Obs.: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteragfes, em razdo de eventos nao previstos
inicialmente. As alteracdes serdo acordadas com os discentes.



4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias

Atividades assincronas: leitura de materiais, participagdo em féruns de discussao, aplicacao de exercicios, produgdo
de textos, videos na internet.

Atividades Sincronas: aula online, atendimento online aos estudantes.

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos

‘ Google Meet; Plataforma SIGAA, E-mail Institucional.

6. ATENDIMENTO A ALUNOS
Terca-feira das 14h:00 as 17h:00 na Plataforma Google Meet. (Acesso: meet.google.com/ygh-ijru-wfw)

7.0 COMPOSICAO DA NOTA

A avaliagcdo da disciplina seré feita por meio da seguinte composi¢ao:
NF = (PR1+PR2)/2

sendo:

NF — Nota Final;

PR1 — Primeira Etapa do Projeto.
PR2 — Segunda Etapa do Projeto.

Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de
frequéncia em sala.

8. BIBLIOGRAFIA- Relacao de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia Basica:

[1]: TELLES, Dieceu D Alkmin; COSTA, Regina Helena Pacca Guimaries Costa. Relso da Agua —
Conceitos, Teorias e Praticas. 12 ed. Editora Blucher, Sao Paulo — SP. 2007.

[2]: FIESP — Federacdo e Comércio das Industrias do Estado de S&o Paulo. Conservacdo e Reuso da
Agua em Edificagbes. S&o Paulo. 2005.

[3]: MANCUSO, Pedro C. S.;SANTOS, Hilton F. Relso de Agua. 12 Ed. Editora Manole, S&o Paulo, 2002.
Complementar:

[1]: OLIVEIRA, Lucia Helena; GONCALVES, Orestes M. Metodologia para Implementagéo do Programa de
Uso Racional de Agua em Edificios. Boletim Técnico da Escola Politécnica da USP. Sdo Paulo. 1999.

[2]: LITTLE, Val. Graywater Guidelines. The Conservation Alliance of Southern Arizona. Water C.A.S.A..
2004.

[3]: SPERLING,Marcos Von. Principios basicos do tratamento de esgotos. 4.ed. Departamento de Eng.
Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais. 2001.

[4]: TOMAZ, Plinio. Previsdo de Consumo de Agua: interface das instalagdes prediais de agua e esgoto
com os servigos publicos. Navegar Editora. Sdo Paulo — SP. 2000.

[5]: TOMAZ, Plinio. Aproveitamento de Agua de Chuva. Navegar Editora. S0 Paulo — SP. 2003.
[6]: TOMAZ, Plinio. Conservacdo da Agua. Navegar Editora. S&o Paulo — SP. 1998.

[7]: TUNDISI, J. Galizia; BRAGA, Benedito, REBOUCAS, Aldo C. Aguas Doces no Brasil. Editora
Escrituras, S&o Paulo. 2006.

[8]: U.S. Environmental Protection Agenncy. Guidelines for Water Reuse. Municipal Suport Division.
Washington, Dc. EPA/625/R-04/108. Setembro. 2004.




8. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:

| Profa. Dra Karla Alcione da Silva Cruvinel

Goiania, 17 de fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO ‘

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘.‘
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL U FG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Ambiental

Nome da Disciplina

| Contabilidade Ambiental

Pré-Requisitos Co-Requisitos
Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
| Especifico | Obrigatéria

Distribui¢do da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal
| 32 | 32 | | 2
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 07/06/2021
Dia da semana: Horario:
| Segunda-feira | 14h50 as 16h30
Ementa

do desempenho sustentavel.

Historico, conceitos e fundamentos da Contabilidade Ambiental; balanco social; gestdo de passivos
ambientais; sustentabilidade empresarial; divulgacdo de informa¢des ambientais; indicadores ambientais

2. OBJETIVO GERAL

sistemas de gestao ambiental

Fornecer ao aluno os fundamentos e principios da contabilidade ambiental e sua aplicabilidade em




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més/Ano Dias Conteudo CHT(*) | CHP(»
Fevereiro 22 Introducéo a disciplina 2
01 Conceitos de Economia Circular 4
08 Histérico, conceitos e fundamentos da contabilidade ambiental 6
Margo 15 Apresentacédo Trabalho | 8
22 Servicos ambientais 10
29 Métodos de valoracdo ambiental 12
05 Métodos de valoracdo ambiental 14
. 12 Finalidades, classificacBes e beneficios da contabilidade da
Abril ~ ! 16
gestdo ambiental
19 Apresentacdo Trabalho Il 18
26 Gastos, ativos, passivos, despesas e receitas ambientais 20
03 Divulgacéo e transparéncia de informacdes ambientais 22
10 Instrumentos econdmicos de gestdo ambiental — ICM’s o
ecolégico
i 17 Pagamentos por servicos ambientais / Indicadores ambientais e
Maio sécio econdmicos do desempenho sustentavel 26
24 Feriado 28
31 Apresentacédo Trabalho Il 30
Junho 07 Apresentacédo Trabalho 11l 32
TOTAL 32

) — Carga horaria acumulada.
Obs.: Ao longo do semestre o programa podera sofrer alteragdes, em razao de eventos ndo previstos inicialmente. As
alteracBes serdo acordadas com os discentes

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricdo das Estratégias

1. Aulas virtuais, com o uso de Tecnologias Digitais de Informac¢éo (TDIC"s): SIGAA, email, Google Meet;
2. Adocéo de textos atualizados;

3. Disponibilizacdo da Bibliografia Basica para consultas pelos académicos;

4. Disponibilizacdo de video-aulas aos alunos para elaboracao de trabalhos préticos;

5. Atendimento virtual individual ou em grupos;

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos
1. Computador + aplicativos digitais + internet
2. Videos

6. CRITERIOS DE AVALIACAO — Descrigéo dos Critérios
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Realizacg&o de trabalhos de grupo, de maneira remota, que serdo desenvolvidos ao longo do semestre;
2. Apresentacgéo de artigos;

2. Apresentacgdo de seminarios.




6.2. Composicdo da Nota

A avaliacdo da disciplina sera feita por meio da seguinte composicao:
NF=(T1x0,2) +(T2x0,3) +(T3x0,5)

sendo:

NF — Nota Final;

T1 — Trabalho 1 — Apresentacdo de trabalho com tema a ser definido em sala e encaminhamento via
email (emiliano@ufg.br) do material.

T2 — Trabalho 1 — Descricdo e a apresentacdo dos servicos ambientais da Unidade de Conservacdo
apresentacado de maneira remota e encaminhamento via email (emiliano@ufg.br) do material.

T3 — Trabalho 2 — Valoracdo da Unidade de Conservacdo; apresentacdo de maneira remota e
encaminhamento via email (emiliano@ufg.br) do material

Sera considerado aprovado o estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de
frequéncia em sala.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia:

Basica:

[1]: BRAGA, C. (Org.). 2007. Contabilidade Ambiental - ferramenta para a gestdo da sustentabilidade.
S&o Paulo: Atlas.

[2]: CARVALHO, G. M. B. 2010. Contabilidade Ambiental - teoria e pratica - 22 Ed. Curitiba: Jurua

[3]: TINOCO, J. E. P. & KRAEMER, M. E. P. 2008. Contabilidade e Gestdo Ambiental. 22 Ed. S&o Paulo:
Atlas.

Complementar:

[1]: FERREIRA, A. C. S. 2006. Contabilidade ambiental: uma informacdo para o desenvolvimento
sustentavel. 22 Ed. Sdo Paulo: Atlas.

[2]: MAY, P.H. 2010. Economia do Meio Ambiente: teoria e prética. 22 Rio de Janeiro: Elsevier.

[3]: MAY, P. H.& MOTA, R. S.(Eds). 1994. Valorando a natureza: analise econdmica para o
desenvolvimento sustentavel. Rio de janeiro: Campus.

[4]: PAIVA, P. R. 2003. Contabilidade ambiental: evidenciacdo dos gastos ambientais com
transparéncia e focada na prevencdo. Sao Paulo: Atlas.

[5]: RIBEIRO, M. S. 2006. Contabilidade Ambiental. S&o Paulo: Saraiva.

8. Docente responsavel pela disciplina:
| Prof. Dr. Emiliano Ldbo de Godoi

Goiania, 15 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente(s) Responsavel (eis) pela disciplina



e . @
MINISTERIO DA EDUCACAO ) ‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ..

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Ambiental e Sanitaria / Eng Civil
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Drenagem Urbana | A | -
Pré-requisitos Co-requisitos

| Hidraulica 2 e Hidrologia [ -

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigat6ria / optativa)

| Especifico | Obrigatério

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 64 | 48 | 16 | 4
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021
Dia da semana Horério
Quinta-feira 14:50 — 18:30

Acesso a aula: meet.google.com/ais-fenu-dvb Atendimento: 5T12; 6M12

Ementa

Sistemas classicos e técnicas alternativas de drenagem; Planejamento, concep¢éo e projeto de
sistemas de drenagem. Processos Hidrolégicos Andlise das precipitagfes — curvas IDF e chuvas
de projeto; Célculo do escoamento superficial, propagacdo. Hidraulica aplicada a sistemas de
drenagem: Dimensionamento de obras de microdrenagem, macrodrenagem, estruturas especiais e
técnicas compensatdrias de drenagem urbana.

2. OBJETIVOS

Fornecer ao aluno os subsidios necessérios para que, no exercicio da profissdo, possa realizar
uma andlise criteriosa dos problemas relacionados a drenagem urbana, capacitando-o a indicar um
conjunto de solugBes tecnicamente vidveis, nas quais sejam considerados 0s aspectos
econdmicos, sociais e ambientais envolvidos.

Plano de ensino 1/3



Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Aula | Dia Contelido CHT(*) | CHP(¥)
Apresentacdo da disciplina e plano de curso. Panorama
1 25/02 | geral da importancia da drenagem urbana nas cidades, 4

exemplificacdo. Problematizacdo e solucdes adotadas.
Vantagens do planejamento; plano diretor; inicio da
2 04/03 | discussao do projeto. Elementos iniciais para iniciar a 8
elaboracao do projeto.

Analise dos métodos para determinagdo do escoamento

3 11/03 - . = ; 12
superficial, escolha e implementacdao no projeto.
Funcdo da rua e da sarjeta na drenagem urbana, critérios

4 18/03 . 16
de projeto para as ruas e seus cruzamentos.

5 25/03 Teo_r|a para dimensionamento sarjeta e implementagao no 20
projeto.
Teoria e classificacdo das bocas de lobo,
dimensionamento, lancamento em projeto. Estruturas de

6 01/04 - ) : ~ 24
entradas de sistemas de drenagem; consideragoes
especiais; projeto executivo das estruturas.

7 08/04 Tracado da rede em projeto. Determinagao da chuva de 28

projeto e definicdo dos pardmetros.
8 15/04 | Primeira avaliacao 32

Critérios de dimensionamento de galeria, verificagdo do
tracado em projeto

10 29/04 | Elaboracdo do projeto 4
Teoria de bacias de retencdo, dimensionamento,

9 22/04 36

11 06/05 - : 40
lancamento da bacia no projeto.

12 13/05 L_angan‘!ento da agua p!uwal; estrt_Jturas; 44
dimensionamento; projeto executivo

13 20/05 | Elaboracgdo do projeto 8

14 27/05 | Elaboragdo do projeto 12

15 04/06 | Elaboracdo do projeto 16

16 10/06 | Entrega das notas finais e balanco da disciplina 48

CH — Carga horaria
OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em
razéo de eventos ndo previstos inicialmente.

Plano de ensino 2/3



Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Atividades Sincronas: aula online expositiva teérica, atendimento online aos estudantes.
Atividades assincronas: leitura de materiais, participacdo em féruns de discusséo, aplicacdo de

exercicios, producgédo de textos, videos na internet.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet; Plataforma SIGAA, E-mail Institucional.
Computador e recursos de informatica. Adequacdes na metodologia de ensino poderao ocorrer.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricao dos critérios

1. Avaliacdo individual com aplicacdo de provas escritas;
2. Avaliacdo dos projetos;

3. Participacgédo (interesse/freqiiéncia) do/a académico/a nas atividades em sala virtual,

6;b Composicdo da nota

1. A média final serd a aritmética entre prova e projeto.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1. CANHOLI, A.P. Drenagem urbana e controle de enchentes. . Sao Paulo, Oficina de Textos. 2005

2. BAPTISTA, M.; NASCIMENTO, N.; BARRAUD, S.Técnicas Compensatérias em Drenagem
Urbana. . Porto Alegre: ABRH. 2005

3. TUCCI, C.E.M; PORTO, R.L.; BARROS, M.T. Drenagem urbana.. . Porto Alegre, ABRH. 1995

Complementar
1. CETESB. DRENAGEM URBANA, MANUAL DE PROJETO. . ASCETESB. 1986

2. MARCELO GOMES MINGUEZ. DRENAGEM URBANA: DO PROJETO TRADICIONAL A
SUSTENTABILIDADE. . ABDR, RIO DE JANEIRO. 2016

APOSTILAS PODERAO SER UTILIZADAS PARA FACILITAR O ACESSO AO CONTEUDO TEORICO.

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA
Saulo Bruno Silveira e Souza

Goiania, 16 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduacgéo Civil disciplina

Plano de ensino 3/3



Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “‘. UFG

Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil @) Foaia<col

e Ambiental

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina

| Ecologia Geral - EG A 1

Pré-Requisitos Co-Requisitos

Nenhum Nenhum

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
| Comum Obrigatéria

Distribuicdo da carga horéria:

Carga horéria total Teobricas Préaticas Carga horéaria semanal

| 96 H 48 H | 48 H 5H

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2021 | 11/06/2021

Dia da semana: Horério:

Terca-feira (tedrica) 08h00 — 10h50 h

Quinta-feira (pratica) 08h00 — 10h50 h

Ementa

Importancia da ecologia; ecologia de ecossistemas; biomas e habitats; ecologia de populagfes; interagdes entre espécies;

conservacao e aplicacdes de ecologia.

2. OBJETIVO GERAL

Proporcionar ao aluno conhecimento sobre ecologia dos ecossistemas e comunidades, para entender os fluxos de energia
e circulagdo da matéria, das interagdes entre as populacdes e da manutengdo do equilibrio dindmico do ambiente.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més Dia Conteudo - teoria CHT(*®)
S A
Fevereiro 23 Inicio da disciplina - boas vindas e pactuaces; discussdo do plano de 3

ensino; O estudo da ecologia

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087



Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias
Escola de Engenharia Civil e Ambiental

EECA “.UFG

Escola de
Engenharia Civil
e Ambiental

UNIVERSIDADE
.. FEDERAL DE GOIAS

Marco

Abril

Maio

Junho

Meés

Fevereiro
Marco

Abril

Maio

Junho

16
23
30

13
20
27

11
18
25

Dia

25

11
18
25

15
22
29

13
20
27

10
11

A vida e o ambiente fisico
Biomas mundiais e brasileiros

Apresentacdo sobre o bioma Cerrado - avaliacdo 12
Fogo no Cerrado - Noely Ribeiro 15
Diversidade de espécies 18
Avraras de Goiania - professor Carlos Bianchi 21
Interacdes entre espécies 24
Interacdes entre espécies - avaliagdo 27
Ecologia de Populagdes 30
Ecologia de populages (continuagéo) 33
Métodos de amostragem de fauna — professor Arthur Bispo 36
Dindmica das populagdes 39
Estrutura das comunidades e sucesséo 42
Conservagdo e educacdo ambiental e Aplicac6es de ecologia - filme Sob a 45
pata do boi
Finalizacéo da disciplina - apresentacéo de seminarios sobre aplicagdes da 48
Ecologia nas Engenharias
Conteldo - prética CHP(*)
S
O que é o método cientifico? Ou Como funciona a ciéncia? 1
Resisténcia do coral ao branqueamento 2
Zonas mortas em ecossistemas marinhos 3
Impacto das mudancas climéticas em Yellostone 4
Criando cadeias e redes trdficas para modelar relagfes ecoldgicas 5
Indices de diversidade 6
Dinamica da relagdo entre predador e presa 7
Pumas e &rvores em uma cascata trofica 8
Regulacédo da populacéo de gnus no Serengueti 9
Modelando cadeias alimentares en Darién, Panama 10
Analisando padrdes na savana africana 11
Parti¢do de nicho e coexisténcia das espécies 12
Historias de vida - R e K estrategistas 13
Mudancas nos dados globais na cobertura florestal 14
Corpus Christi - feriado
Compreendendo as mudancas climaticas 15

Aula adicional - elaboracéo de relatorios finais

® _ Carga horéaria Acumulada. OBS: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteragdes em razdo de eventos ndo previstos
inicialmente. As alteracdes serdo acordadas com os discentes. S = atividade sincrona, ou seja, aquela que acontece no horario estabelecido
para a disciplina. A = atividade assincrona, ou seja, aquela que ocorre com outro horario que ndo aquele definido para a disciplina.

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —

BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “. UFG
Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil @) Foaia<col

e Ambiental

OBS: Atendimento individual ou em grupos extraclasse na segunda-feira (14h00-17h00). Para o
atendimento aos alunos de disciplina € necessdrio o agendamento prévio por e-mail
(kakopp@ufg.br).

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descrigdo das Estratégias

As aulas e as avaliagOes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC), quais sejam:
SIGAA, Google Meet e Google Classroom.
As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas (ou seja, durante o horério da aula), palestras de

convidados externos e apresentacdes de seminarios e outros materiais produzidos pelos alunos.

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descri¢do dos Recursos

Como recursos serdo utilizados powerpoint, filmes, videos, artigos e outros meios digitais.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Atividades académicas em grupo:

1.1. Realizag&o de atividades em grupo de maneira remota

1.2. Apresentagdo de seminarios (em grupos)

1.3. Producdo de videos sobre assuntos especificos (em grupos)

1.4. Relatorios de aulas praticas (em grupos)

6.2. Composigéo da nota

A avaliacdo da disciplina sera feita por meio de trés (4) atividades avaliativas em grupo, quais sejam:
Atividade 1 (A1) — Seminérios sobre o bioma Cerrado — 2 pontos

Atividade 2 (A2) — Producdo de videos sobre interacBes entre as espécies — 3 pontos

Atividade 3 (A3) — Seminérios sobre as aplicacdes da Ecologia nas Engenharias —3 pontos
Atividade 4 (A4) — Relatdrios das aulas praticas — 2 pontos

Nota final = somatorio de Al + A2 + A3 + A4

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “. UFG

Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil @) Foaia<col

e Ambiental

7. BIBLIOGRAFIA- Relacédo de Livros e Periddicos Basicos

Bésica:
[1] BONILLA, ORIEL HERRERA. Fundamentos em ecologia/ Oriel Herrera Bonilla, Eliseu Marlénio Pereira de Lucena.
- 2. ed. - Fortaleza: EJUECE, 2015. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/431649/2/Livro_Ciencias%20Biologicas Fundamentos%20em%20Ecolog
ia.PDF

[2] ZIBETTI, VOLNEI KNOPP. Fundamentos de ecologia e tecnologia de tratamento de residuos / Volnei Knopp Zibetti,
Endrigo Pino Pereira Lima. — Pelotas : Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia ; Santa Maria : Universidade
Federal de Santa Maria, Colégio Técnico Industrial de Santa Maria ; Rede e-Tec Brasil, 2013.

Complementar:

[1] DAJOZ, R. (2006). Principios de ecologia. 72 Ed., Artmed, Porto Alegre, 519p.

[2] DIBLASI, 1. (2007). Ecologia Geral. Rio de Janeiro, 650p.

[3] KREBS, C.J. (1986). Ecologia. Ed. Piramide S.A. Madrid, 694p.

[4] MARGALEF, R. (1991). Ecologia. Ed. Omega, Barcelona, 951p.

[5] ODUM, E.P. (1988). Ecologia. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 434p.

[6] ODUM, E.P. (2008). Fundamentos de ecologia. 5 Ed., Lisboa, 927p.

[7] RICKLEFS, R.E. (2003). A Economia da Natureza. 5% Ed., Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 503p.

[8] TOWNSEND, C.R., BEGON, M., HARPER, J.L. (2006). Fundamentos em ecologia. 22 Ed., Artmed, Porto Alegre,
592p.

8. Direito de uso de imagem e som

As aulas serdo gravadas para posterior disponibilizacdo aos discentes matriculados na disciplina.

Aqueles discentes que ndo pretendem liberar a gravacdo de sua imagem e voz ndo devem abrir sua webcam e som,
interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificagéo visual.

9. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:
Profa. Dra. Katia A. Kopp

Goiania, 12 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente(s) Responsavel (eis) pela disciplina

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade

Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental

Nome da disciplina

Turma

Sub-turma

ENGENHARIA DE SEGURANCA |

Pré-requisitos

Co-requisitos

CoCil

[ -

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

NC

| OBRIGATORIA

Distribuicdo da carga horéria:

Carga horéria total

Carga horéria tedrica

Carga horéria prética

Carga horéria semanal

| 32 | 32 | - | 2 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 22/02/2021 | 14/06/2021 |
Dia da semana Horario

| Segunda feira | 2M56 |

Ementa

Introduc&o e procedimentos técnicos aplicados a Seguranca do Trabalho na Engenharia Civil. Apresentacao
das Normas Regulamentadoras com énfase nas normas diretamente aplicadas na Construgéo Civil.

2. OBJETIVOS

2.a Objetivo geral

Civil.

Transmitir os conceitos basicos referentes a Engenharia de Seguranga do Trabalho aplicada a Construcéo

2.b Objetivos especificos

Transmitir aos alunos as informacdes tedricas e praticas para aplicagdo das Normas Regulamentadoras do
Trabalho que deverao ser aplicadas em um Canteiro de Obras.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO OBS / METODOLOGIA
1 22/02 Introducdo a Engenharia de Seguranca, Plano de Curso. Aula sincrona
2 01/03 Apresentacdo das NRs, NR 01, NR 02, NR 03, NR 04. Aula sincrona
3 08/03 NR 09 (Riscos), NR 06 (EPI's) Aula sincrona
4 15/03 NR 18. Aula sincrona
5 22/03 NR 18. Aula sincrona
6 29/03 Primeiros Socorros, Explicacédo do Trabalho, NR 25 (Residuos). Aula sincrona
7 05/04 PROVA 1 Aula sincrona
8 12/04 NR 12 (Equipamentos), NR 35 (Trabalho em Altura). Aula sincrona
9 19/04 NR 35 (Trabalho em Altura), NR 23. Aula sincrona
10 26/04 Acidente, NR 05 (CIPA). Aula sincrona
11 03/05 NR 33 (Trabalhos em Locais Confinados), NR 24, FILMES. Aula sincrona
12 10/05 PROVA 2. Aula sincrona
13 17/05 APRESENTAQAO TRABALHOS. Aula sincrona
14 31/05 APRESENTACAO TRABALHOS. Aula sincrona

Plano de ensino
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15 07/06 APRESENTAGAO TRABALHOS. Aula sincrona

16 14/06 DISCUSSOES GERAIS. Aula sincrona

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alterac8es, acordadas com os discentes, em
razdo de eventos ndo previstos iniciaimente. As atividades sincronas e assincronas poderdo ser
gravadas para utilizacdo restrita aos fins a que se destina aquela disciplina especifica,
facultando-se ao aluno seu direito de ndo ser gravado ou filmado, mediante expressa
manifestacéo.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Haveré atividades sincronas (aulas online), nas quais os alunos receberéo os conhecimentos basicos teéricos
e orientacado para a elaboragdo dos trabalhos.

Podera haver atividades assincronas (como leitura de materiais, participagdo em féruns de discusséao,
producdo de textos, videos na internet, aulas expositivas assistidas posteriormente em video), dependendo da
disponibilidade de tempo e evolugéo da matéria.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Google Meet, G Suite, Plataforma Moodle, Plataforma SIGAA, Plataforma WebConf RNP, E-mail Institucional. |

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios
O desempenho dos alunos sera avaliado através de notas individuais nas duas provas e no trabalho.

Os trabalhos seréo desenvolvidos por grupos de no méaximo 4 alunos (a ser definido pelo professor no inicio
das aulas e conforme o numero de alunos matriculados). Os temas para os trabalhos serédo definidos pelo
professor e os alunos durante as primeiras aulas.

Para avaliagdo dos trabalhos seréo levadas em consideracéo a pontualidade no envio ao professor, na
qualidade da apresentacéo (slides, comunicagéo etc.), no rigor referente ao tempo de apresentagéo
combinado. A nota do trabalho sera individual para o aluno de cada grupo em fun¢éo da apresentagdo e
resposta as perguntas que poderéao ser feitas pelo professor durante a apresentacéao.

6.b Composicdo da nota
e A primeira nota resultara da nota da primeira prova.

e A segunda nota resultard da média da nota da segunda prova, com peso 30%, e a nota do trabalho
com peso 70%.

e A presenca de cada aluno, nas aulas online, referentes a apresentagdo dos trabalhos pelos grupos,
serd levada em consideracdo na composicdo da nota final do trabalho de cada um. A falta do aluno
nas apresentacdes acarretara a perda de 1,0 (um) ponto na nota final, individual, do seu trabalho.

7. BIBLIOGRAFIA
BASICA:

1. BENITE, A. G., “Sistemas de Gestao da Seguranca e Saude no Trabalho”, Ed. Nome da Rosa, S&o
Paulo-SP, 2004.

2. SAMPAIO, J. C., “PCMAT Programa de Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indastria da
Construgao”, Pini, Sdo Paulo-SP, 1998.

3. SAMPAIQ, J. C., “NR-"18 Manual de Aplicagao”, PINI, S. Paulo-SP, 1998.

COMPLEMENTAR:

1. CAMPQOS, José Luiz Dias, “Responsabilidade Penal, Civil e o Acidentaria do Trabalho”, 12 ED., ED.
LTR Ltda., Sao Paulo-SP, 1996.

2. COSTA, Maria; ROSA Vej~a, “5S no Canteiro”, O Nome da Rosa, 1999, 32 Edi¢do, Sdo Paulo-SP.

3. MANUAL DE LEGISLACAO. Seguranca e Medicina do Trabalho, Vol. 16, 482 ed., Ed. Atlas Ltda,
2001.

4. PACHECO Waldemar, “Qualidade na Seguranca e Higiene do Trabalho”, Atlas, 1995, Sao Paulo-SP.
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Coordenagéo do Curso de Engenharia Civil

5. ZOCCHIO, Alvaro, “Pratica da Prevengdo de Acidentes
Paulo, 12 ed., ed. ATLAS S.A., 1996.

- ABC da Seguranga do Trabalho”, Sao

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

| Ulisses Guimardes Ulhda

Goiania, 18 de fevereiro de 2021.
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Disciplina: Estagio Curricular Obrigatério Nucleo: Comum |Sigla: ECO

Pré-requisito: 2792h em disciplinas NE e NC

1. OBJETIVOS DA DISCIPLINA: O objetivo desta disciplina € acompanhar as atividades dos alunos
durante as 160 h de estagio obrigatdrio e orienta-los na preparacéo e apresentacao do relatorio final.

2. EMENTA: Vivéncia em atividade inerentes ao campo de trabalho da Engenharia Ambiental e
Sanitaria, com acompanhamento de um profissional. Estudos preliminares. Observagdes e visitas.
Elaboracéo de projeto de estégio. Elaboracao dos planos de atividades. Pratica. Elaboracéo do relatorio
de estégio.

3. PROGRAMA

1. Aula introdutéria com os seguintes temas:
i.discusséo a respeito da atuacao ética do aluno no campo de estagio;
ii.apresentacdo dos documentos necessarios para iniciar o estagio curricular obrigatério, assim
como explicagéo a respeito do correto preenchimento;
iii.apresentacdo e forma de entrega dos documentos para finalizacdo do estagio;
iv.orientacao sobre a defesa de estagio;
v.explicacdo a respeito da composi¢do da nota da disciplina
vi.explicacdo sobre o fluxo dos documentos no sistema eletrénico de informacéo (SEI)
2. Acompanhamento individual de alunos;

4. METODOS DE ENSINO, APRENDIZAGEM E AVALIACAO.

Ensino e Aprendizagem

O desenvolvimento e acompanhamento das atividades do estagio curricular obrigatorio serdo realizados
utilizando recursos educacionais digitais, tecnologias de informagdo e comunicacdo ou outros meios
convencionais conforme disposto no Art. 1°, § 3° da Portaria no 544 de 16/06/2020 do MEC, Oficio
Circular n°® 42/2020/PROGRAD/UFG e Parecer do CNE/CP N°. 5/2020.

O atendimento aos alunos sera realizado com prévio agendamento de data e horario combinados entre
aluno e professor. As comunicagfes serdo realizadas por meio de e-mail e web conferencias.

Avaliacéo
Os critérios de avaliacao do estudante serao:
i. o desempenho do estagiario no desenvolvimento das atividades cuja avaliagdo seré realizada
pelo seu supervisor na concedente;
ii. a apresentacdo das atividades desenvolvidas no estagio para banca julgadora composta por
docentes do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFG;

A apresentacao das atividades de estégio tratada no inciso ii. sera realizada por meio de tecnologia de
comunicacgao via remota, organizada pelo orientador de estagio e o estagiario;

A nota final da disciplina sera composta por 50% da nota de desempenho + 50% da nota da banca
julgadora.

5. FREQUENCIA

A frequéncia nas atividades de estagio na concedente deve ser de 100% completando carga horaria de
160 horas.

O acompanhamento da frequéncia na concedente sera realizado por meio de ficha de frequéncia
preenchida diariamente pelo estagiario em funcdo dos horarios destinados para a realizacdo das
atividades de estagio e, no final assinada pelo supervisor ha concedente.




EECA 3
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Escola de Engenharia Civil UFG Disciplina - Estagio Curricular Qbrigatério
@ Amblental

O horério destinado ao desenvolvimento das atividades de estagio devera ser compativel com outras
atividades académicas remotas e respeitar a carga horaria maxima de 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta)
horas semanais, segundo Lei n® 11.788 de 25/09/2008.

6. DOCUMENTOS PARA REALIZACAO E FINALIZACAO DO ESTAGIO
Inicio de atividades

A formalizacdo do estagio sera realizada por meio do Plano de Atividades e do Termo de Compromisso
de Estdgio devidamente preenchidos e assinados via remota no SEl conforme Oficio Circular n°
42/2020/PROGRAD/UFG.

Finalizacdo do estagio

Para a finalizacdo do estagio o aluno deveréa enviar via SIGAA os seguintes documentos, devidamente
preenchidos e assinados:

i.  Ficha de desempenho do estagiario (Avaliagdo do supervisor)
ii. Ficha de frequéncia
iii. Declaracéo de frequéncia
iv.  Relatorio de atividades
v. Atade defesa

Horas em sala de aula: 16h Horas em outras atividades: |Carga Horéria Total: 16 h
(aulas tedricas)

Espacos necessarios: Ambientes virtuais de aprendizagem; tecnologias de informacéo e
comunicacdo;

Bibliografia Basica:

. [1]: CONFEA — CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA. Cédigo de Etica
Profissional da Engenharia, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia. Disponivel

em https://www.confea.org.br/sites/default/files/uploads/10edicao_codigo_de_etica_2018.pdf Acesso em 23 de julho
de 2020.

[2]: Disp®e sobre o registro profissional do engenheiro ambiental e discrimina suas

atividades profissionais. Resolugéo 447 de 22 de setembro de 2000.

[3]: BRASIL. Legislacdo Federal — Estagio. Dispdes sobre estagio de estudantes. Lei 11.788, 7p., de
25 de setembro de 2008.

Bibliografia Complementar:

[1]: Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6023: 2018: Informacgéo e documentacao -
Referéncias — Elaboracao.

[2]: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10520: 2002: Informagéo e documentagao
Citacbes em documentos - Apresentacdo

[3]: Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14724:2011: Informag&o e documentagéao -
Trabalhos académicos - Apresentacao

[4]: NAKASHATO, G. A Educacao ndo Formal como Campo de Estagio, SESI SP Editora, 263p., 2012.

[5]: PEIXOTO, M.; BRAGA M. Graduacéo e Exercicio Profissional - Formacéo e Trabalho de
Engenheiros Graduados na UFMG, Ed. UFMG, 2007, Belo Horizonte

Professor(es) da disciplina: Unidade: EECA
| /
b, VW A

Renata Medici Frayne Cuba
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “‘
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Estatica das Estruturas (EEC0084) | Unica
Pré-requisitos Co-requisitos
| REMA \
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)
| Especifico \ Obrigatdria
Distribuicao da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64ha | 36ha | - 28ha | 4ha
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 24/02/21 | 09/06/21
Dia da semana Horério
| Quarta feira | 14:00-17:40
Ementa

Introducéo a teoria das estruturas. Vinculagdes. Classificagdo das Estruturas e tipos de carregamento.
Esforgos simples. Introdugéo a analise de estruturas isostaticas: vigas, trelicas e quadros. Introdugdo a analise
de estruturas hiperestaticas. Nogoes sobre sistemas estruturais: componentes das estruturas. Avaliagao de
Esforgos e nogdes de deformacgdes.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer ao aluno a fundamentagao tedrica para a analise estrutural necessaria a disciplina de Estruturas de
concreto, a fim de habilitar o discente como responsavel técnico na execugéo de obras civis especificas.

2.b Objetivos especificos

Habilitar o discente para a determinagdo dos esforcos em estruturas (vigas, quadros e ftrelicas isostaticas)
submetidas a diversos tipos de carregamentos;

Fornecer a metodologia para a estimativa das deformagdes em vigas submetidas a diversos tipos de
carregamentos;

Apresentar os sistemas estruturais mais utilizados na construgéo civil.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP

S A CH ac S A CH ac

24/02/21 | Introdugdo. Fundamentos. Analise estrutural.
Grandezas fundamentais. Condi¢des de equilibrio de
um corpo. Equagdes universais da estatica. Graus 2 - 2 - 2 2
de liberdade. Apoios. Reagbes de apoio.
Estaticidade e estabilidade. Exercicios propostos.

03/03/21 | Esforcos simples: esforgo Normal, esforgo Cortante,
Momento Fletor e Momento torgor. Particularidade
para estruturas planas carregadas no plano. 2 - 4 - 2 4
Esforcos solicitantes nas segbes de elementos
isostaticos. Exemplos. Tipos de carregamentos.

10/03/21 | Vigas isostaticas. Equacdes fundamentais.
Diagramas de esforgos solicitantes: Vigas
biapoiadas: sob carga concentrada, carga 2 2 8 - - 4
uniformemente  distribuida, carga triangular,
momento fletor, carga trapezoidal.

Plano de ensino 1/3
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17/03/21 | Vigas isostaticas engastadas e livres. Exemplos. 2 2 12 - - 4
24/03/21 | Vigas biapoiadas com balango. Exemplos - 4 16 - - 4
31/03/21 | Exercicios resolvidos e exercicios propostos 2 - 18 - 2 6
07/04/21 | Primeira avaliagéo - - 18 - 4 10
14/04/21 | Quadros isostaticos planos: quadro biapoiado;
quadro  engastado-livre; quadro triarticulado. 4 22 - - 10
Exemplos
28/04/21 | Quadros: Exercicios resolvidos e exercicios
propostos 2 24 2 12
05/05/21 | Segunda avaliagéo - - 24 N 4 16
12/05/21 | Treligas isostaticas planas: definigdo; exemplos;
aplicagbes; condicdes de equilibrio; classificagéo; - 4 28 - - 16
métodos de resolugcdo. Exemplos.
19/05/21 | Treligas: Exercicios resolvidos e exercicios 2 _ 30 ) 2 18
propostos
26/05/21 | Introdugdo a andlise de estruturas hiperestaticas:
Métodos de resolugdo; resolugdo com uso de 2 2 34 - 2 20
tabelas.
02/06/21 | Resolugdo de vigas hiperestaticas com uso de
tabelas:  Exercicios resolvidos e exercicios 2 36 4 24
propostos. Célculo de deslocamentos em vigas: uso - B
de tabelas. Exemplos
09/06/21 | Terceira avaliagéo - - 36 - 4 28

S — Atividade sincrona A — Atividade assincrona CH ac — Carga horaria acumulada
CHT - Carga horaria teérica CHP — Carga horaria pratica
Obs.: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragées, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos nao previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Aulas sincronas e assincronas com atividades praticas acompanhadas de forma remota.

atividades assincronas: leitura de materiais, participagdo em féruns de discussdo, resolugdo de exercicios,
videos na internet, assistir aulas em video);

atividades sincronas: aulas online, atendimento online aos estudantes com o horario dentro do previsto para a
disciplina, ou a combinar com os alunos).

5. RECURSOS UTILIZADOS
Para as atividades sincronas e assincronas poderdo ser utilizados os seguintes recursos: Google Meet, G
Suite, Plataforma Moodle, Plataforma SIGAA, Plataforma WebConf RNP, E-mail Institucional, etc.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descricdo dos critérios
Os critérios utilizados serdo: resolugdo de exercicios propostos e avaliagoes.

6;b Composicao da nota
Resolucao e entrega de exercicios propostos nas datas previstas: 3,0 pontos;
Avaliagéo: 7,0 pontos.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

CAMPANARI, F. Teoria das estruturas. 4v. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1985.

SORIANO H. L., Estatica das Estruturas, Ed. Ciéncia Moderna, 12ed.
2007.

SUSSEKIND, J.C. Curso de analise estrutural: estruturas isostaticas. v.1.
S30 Paulo: Globo, 1981.

Complementar

ALMEIDA M. C. F. Estruturas Isostaticas, Ed. Ofic. de Textos, 12ed., 2009.
ROCHA, A.M. Teoria e pratica das estruturas: isostatica e isogeometria. v.
1. Rio de Janeiro: Cientifica, 1973.

POLILLO, A. Mecanica das estruturas. Rio de Janeiro: Cientifica, 1973.
SCHIEL, F. Introdugéo a resisténcia de materiais. Sdo Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1984.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
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| Edgar Bacarji |

Goiania, 10 de Fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO .‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (7 )
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Subturma

| EEC0089 — ESTRUTURAS DE CONCRETO | TA I —
Pré-requisitos Correquisitos

Estéatica das estruturas |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Especifico | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria total Carga horéaria tedrica Carga horaria pratica Carga horéaria semanal
| 64 HA | 46 HA | 18 HA [ 4 HA

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021

Dia da semana Horario
| Quinta-feira | 13:10 - 16:50

Ementa

Introdugdo, concepgdes estruturais do concreto. Langamento da estrutura, avaliagdo das cargas e normas
técnicas. Nogdes de calculo e detalhamento de vigas, lajes e pilares. No¢des sobre durabilidade. Nogdes de
dimensionamento de blocos e tubuldes. Aplicabilidade em projetos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer ao aluno nog¢Bes de célculo estrutural e detalhamento de projetos para estruturas e fundagdes de
concreto armado.

2.b Objetivos especificos

Apresentar a formulagdo matemética e prescrigdes normativas para o calculo de vigas, pilares e lajes em
concreto armado;

Fornecer nogbes do dimensionamento e detalhamento de pilares, vigas e lajes de concreto armado;
Apresentar os principais tipos de funda¢des; estruturas em estag¢des de tratamento

Dar aos alunos as nocdes de leitura/interpretacdo de projetos;

Apresentar no¢des de durabilidade e cuidados no acompanhamento da execugdo de estruturas em ambientes
agressivos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

. CHT®W CHP®)
DATA CONTEUDO PROGRAMADO SOTAD [CHac® SO A0 CHac®
25/02/2021 Apresentacdo da disciplina e Introdugdo ao 3 3 0
estudo do Concreto
Estruturas de concreto: normas,
04/03/2021 | carregamentos e parametros de| 3 6 0
dimensionamento
Estruturas de concreto: normas,
11/03/2021 | carregamentos e parametros de| 3 9 0
dimensionamento
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Estruturas de concreto: normas,
18/03/2021 | carregamentos e parametros de| 3 2 14 0

dimensionamento
25/03/2021 | Patologias das estruturas de concreto 2 2 18 0
01/04/2021 | Dimensionamento de lajes 3 1 22 1 1
08/04/2021 | Dimensionamento de vigas 3 1 26 1 2
15/04/2021 | Dimensionamento de pilares 3 1 30 1 3
22/04/2021 Ers;:gtmu(r;sto de concreto em Estagbes de 3 2 35 1 4
29/04/2021 | Fundagbes 3 1 39 5
06/05/2021 | Projeto da disciplina 2 41 9 14
13/05/2021 | Projetos de estruturas de concreto armado 3 44 14
20/05/2021 | Aula de duvidas 2 46 14
27/05/2021 | Avaliagdo da disciplina 46 4 18
10/06/2021 | Entrega do Projeto da disciplina 46 18

(1) Carga horaria tedrica; (2) Atividades sincronas; (3) Atividades assincronas; (4) Carga horaria acumulada; (5) Carga
horéria préatica

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo
de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contara com atividades sincronas, realizadas de forma remota por meio do Google Meet, ferramenta
do G Suite, nas quais serdo apresentados os conceitos teéricos da disciplina. E atividades assincronas,
envolvendo a resolugéo de atividades e projeto da disciplina. Para acompanhar o desenvolvimento dos alunos
durante a disciplina seréo utilizadas as ferramentas de comunicac¢ado do pacote G Suite.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Serao utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard (ou similar) e
Forms.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

As avaliagBes se dardo por meio de trés grupos, sendo eles: atividades (questionarios, tarefas e outros)
solicitadas durante a disciplinas; projeto da disciplina e avalia¢éo final.

Atividades durante a disciplina

As atividades assincronas serdo a leitura de textos e resolucdo de questionarios referentes aos contetdos
ministrados.

Projeto da disciplina

Projeto da disciplina a ser desenvolvido em grupo.

Avaliacéo da disciplina

Ser4 realizada uma prova individual sobre todo o contetdo da disciplina.

Obs.: A frequéncia da disciplina sera feita por meio da participagdo do aluno na entrega das atividades proposta
e dos encontros sincronos

6.b Composicdo da nota
Atividades durante a disciplina (NA)
Média aritmética de todas as atividades entregues.

Projeto da disciplina (NP)
Sera realizada um projeto da disciplina em grupo.

Avaliacéo final da disciplina (NAF)
Ser4 realizada uma prova individual sobre todo o contetdo da disciplina.

Critério de avaliagcao
N1 =0,3*NA + 0,7NP
N2 = 0,3*NA + 0,7NAF
MF= (N1+ N2)/2
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7. BIBLIOGRAFIA

Bésica
[1] ARAUJO, José Milton de. Curso de concreto armado. Vol. 1,2,3 e 4. Rio Grande: Dunas. 2003.
[2] CARVALHO, Roberto Chust. Calculo e Detalhamento de estruturas usuais de concreto armado

segundo a NBR 6118/2003.
[3] FUSCO, P.B. Tecnologia do Concreto Estrutural: Tépicos Aplicados. Sdo Paulo: PINI, 2008. 179p.

Complementar

[1] Normas ABNT.

[2] PINHEIRO, Libanio Miranda. Concreto armado: tabelas e abacos. EESC. USP. 1993.

[3] SUSSEKIND, José Carlos. Curso de Concreto, Vol. 1 e 2. Porto Alegre: Globo. 1980

[4] FUSCO, P.B. Técnicas de armar as estruturas de concreto. Sao Paulo: PINI, 1995. 387p.

Obs.: Durante a disciplina serdo disponibilizados textos digitais, para o melhor entendimento dos conceitos
apresentados.

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos um
material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos alunos
matriculados nadisciplina e ndo poderd ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer
meio, sem a prévia autorizagéo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que incluiu, mas néo se
limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacéo de
sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua oposi¢céo a
gravacao, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposicédo a gravacéo,
solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e microfones desligados
de modo a permitir a disponibilizacdo da gravacdo da atividade aos demais alunos matriculados na
disciplina. Havendo necessidade de manifestacdo durante a gravacgao, que ela seja feita por meio do
chat. No caso de ser necessaria alguma manifestagdo oral ou por meio de video da(s) pessoa(as) que
se opOs(opuseram) a gravacgdo, solicita-se avisar previamente ao docente, e/ou responséavel pela
gravacao, para que a gravagdo seja interrompida durante a sua intervencao.

O aluno poderagravar ou fotografar trechos da aula com afinalidade exclusiva de anotagao do contetido
para posterior utilizagdo préopria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é
expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o
qgue inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverdo tratar esse
material conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca estdo
disponiveis em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questéo, os alunos confirmam que leram e
estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Lorena da Silva Alves

Goiania, 13 de fevereiro de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma

Estruturas de Contencdes e Estabilidade de | 8° periodo
Taludes (sigla: ECET)

Pré-requisitos Co-requisitos

Mecanica dos Solos I
Laboratério de Mecénica dos Solos |l

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Nucleo Especifico | Optativa
Distribuicao da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga hordaria pratica Carga horaria semanal
| 64 | 58 | 6 | 4
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 08/06/2021
Dia da semana Horério
Segunda feira 16:50 h a 18:30 h (Aula remota Google Meet)
Terca feira 13:10 h a 14:50 h (Aula remota Google Meet)
Ementa

Empuxos de terra; estruturas de contengéo; movimentos de terra; estabilidade de taludes.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar teoria e processos de dimensionamento de estruturas de contengbes e Analise de
estabilidade de taludes em solos.

2.b Objetivos especificos

Apresentar e discutir os critérios de empuxos de terra e dimensionamento de contengdes.
Apresentar e discutir os principais métodos de equilibrio limite para a analise de estabilidade de
taludes em solo.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

Més Dia Contetdo CHT (¥) CHP (*)
Fevereiro 22 1 Introdugéo, Revisdo de resisténcia ao cisalhamento 2
23 2 Teorias de Empuxo de Terra: Empuxo em Repouso 4
01, 02 3 Teoria de Rankine, Exemplos de Rankine 8
08, 09 4 Teoria de Coulomb, Exemplos de Coulomb (Lista 1A) 12
15 5 Método grafico de Culmann, Trabalho para casa (Met. Culmann) 14
Marco 16 6 Distribuicdo de pressdes laterais, Exercicios pressoes laterais 16
(trabalho exercicios 4 e 5)
22 PROVA P1A: Teorias de Empuxo de Terra 18
23 7 Estruturas de contencéo (fotos, tipos) 20
29, 30 8 Muros de gravidade e exercicios (Lista 1B) 24
05, 06 9 Estacas prancha pouco engastadas e muito engastadas 28
12 Duvidas Lista de Exercicios 1 30
Abril 13 PROVA P1 B: Muros de Gravidade e Estacas prancha 32
19 10 Estacas pranchas atirantadas, Exercicios 34
20, 26 10 Estacas prancha atirantada e Bloco de ancoragem Exercicios 38
27 11 Introd. a estabilidade de taludes: Movimentos de terra (Lista 2A) 40
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Més Dia Contetido CHT (*) CHP (*)
03, 04 12 Método de Fellenius, Exercicios 44
10 13 Método de Bishop simplificado, Exercicios 46
11 PROVA P2A: Estacas prancha atirantadas e blocos de ancorag. 48
Maio 17 13 Método de Bishop simplificado, Exercicios (Lista 2B) 50
18 Duvidas Lista de Exercicios 2: Estaca com tirante e bloco ancoragem 52
24 14 Programa Educacional SLOPE/W 54
25, 31 Duvidas Lista de Exercicios 2: Estabilidade de taludes 58
01 PROVA P2B: Estabilidade de Taludes Met. De Fellenius e Bishop 60
Junho o7 Entrega de Notas 62
08 Método de Redugao de Resisténcia para a Estabilidade de Taludes. 64
CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga horaria em aulas praticas (*) — Carga horaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nio
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

AULAS 100% SINCRONAS, expositivas com demonstragdo dos principios que intervém na
concepgao, dimensionamento de obras de escavagdo, contengcdo e estabilidade de taludes.
Discussao critica das hipoteses simplificadoras de cada método para compreensdo e analises dos
mesmos. Realizagdo de exercicios em aula. Para o atendimento extraclasse dos alunos da
disciplina é necessario o agendamento prévio por e-mail (carloslauro@ufg.br).

5. RECURSOS UTILIZADOS

Apresentacdo de aulas sincronas via GOOGLE MEET. Uso do GOOGLE CLASSROOM para envio
e recebimento de tarefas, lista de exercicios, provas. Codigo da turma ajjwqwe; Link do Meet:

Segunda feira: 16:50 h a 18:30 h (Aula remota Google Meet) meet.google.com/zjo-gkuj-zor
Tercafeira:  13:10 h a 14:50 h (Aula remota Google Meet) meet.google.com/ zjo-gkuj-zor

Gravacéo de todas as aulas, que ficarao disponiveis para rever (n&o baixar) no CLASSROOM.
Finalmente, uso do SIGAA para langamento do plano de ensino, frequéncias e Notas.

6. DIREITO DE IMAGEM

As aulas sincronas serao gravadas e poderao ser revistas, mas nao baixadas;

Os trabalhos produzidos serdo acessados apenas pelos autores e pelo professor e ndo serdo
utilizados em turmas futuras;

Esta proibida a divulgagdo ou compartiihamento de qualquer material de audio, video ou foto
gravado durante as aulas, sujeito as sangdes legais e administrativas previstas;

E obrigatério ligar a cAmera durante as avaliagbes on-line. Nas demais atividades n&o é obrigatério
ligar a cAmera.

No primeiro dia de aula o aluno assinara a declaracdo no CLASSROOM de CONCORDANCIA e
COMPRIMENTO deste plano de ensino.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO
7.a Descrigdo dos critérios

Seréo aplicadas duas provas sincronas divididas em duas etapas A e B cada, ou seja, P1 = P1A +
P1B e P2 = P2A + P2B. Também serdo aplicadas duas listas de Exercicios divididas também em
duas etapas A e B cada, ou seja, L1 =L1A + L1B e L2 = L2A + L2B. A média final do aluno sera
composta de 60% da média das duas provas sincronas P1 e P2 mais 40% da média das duas listas
de exercicios L1 e L2. Na auséncia a qualquer prova serd necesséria a justificativa do aluno no
momento oportuno, para solicitagdo de Segunda Chamada. O aluno com media final maior o igual a
SEIS sera aprovado na disciplina e com media final menor que SEIS sera reprovado. O aluno com
mais de 25% de auséncias sera REPROVADO POR FALTAS. A entrega das listas L1 e L2 sera
antes do inicio da prova respectiva.

7;b Composicio da nota

A média final (MF) sera calculada como: MF = 0,6 x (P1 + P2)/2 + 0,4 x (L1 + L2)/2
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8. BIBLIOGRAFIA

Basica:

ABGE, OLIVEIRA, A.M. E BRITO, S.N. EDITORES (1998). Geologia de Engenharia. Ed. ABGE, Sao Paulo, Brasil, 587 p.
ABMS/ABEF, HACHICH, W. et al., (2003). Fundagdes: Teoria e Pratica, ISBN 85-7266-098-4 — Editora PINI, Sdo Paulo,
Brasil, 758p.

MASAD, FAICAL. (2003). Obras de Terra — curso basico de geotecnia. Editora Oficina de textos, Sdo Paulo, Brasil, 170 p.

Complementar:

TSCHEBOTARIOFF, G.P. (1978). Fundagbes, estruturas de arrimo e obras de terra: a arte de projetar e construir e suas
bases na mecanica dos solos, Ed. McGraw Hill do Brasil Ltda., Sdo Paulo, 450 p

BOWLES, J.E., (1968). Foundation Analysis and Design. Ed. McGraw-Hill, Nova York, 657p.

BOWLES, J.E., (1996). Foundation Analysis and Design, 5th Ed. McGraw-Hill, Nova York, 1175p.

DAS, BRAJA .M., (2007) Fundamentos de Engenharia Geotécnica, 6th Ed. Thomson, Séo Paulo, 562 p.

PINTO, CARLOS DE SOUSA. (2002). Curso Basico de Mecanica dos Solos. Editora Oficina de textos, Sdo Paulo, Brasil
(texto e exercicios), 359 p.

Procurar estes assuntos no acervo digital da biblioteca da UFG; https://www.bc.ufg.br/

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

Carlos Alberto Lauro Vargas, Bloco A, sala 11, telf. 3209-6260, e-mail: carloslauro@ufg.br

Goiania, 11 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(é responsavel(eis) pela
Graduag&o em Engenharia Civil Civil disciplina
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGCAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

Fendmenos de Transporte 1

[A :

Pré-requisitos

Co-requisitos

| Fisica |, Célculo Diferencial e Integral |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Comum

| Obrigatéria

Distribuicdo da carga horéaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica

Carga horéaria pratica Carga horéria

semanal
[64h [48h [ 16 [4h |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 11/06/2021 |
Dia da semana Horario
Quinta-feira 7h10 — 8h50
Sexta-feira 16h00 — 17h40
Ementa

Introducéo e conceitos fundamentais; Propriedades dos fluidos; Manometria; Estatica dos fluidos; Principio de

Arquimedes; Equilibrio relativo; Esforcos em superficies submersas; Semelhanca; Andlise dimensional e
modelos; Escoamento viscoso incompressivel; Escoamentos sobre superficies submersas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

O objetivo geral da disciplina compreende o entendimento e aplicagdo pelo aluno dos fundamentos dos

Fenbmenos de Transporte necessarios a estudos, projetos e pesquisas em Engenharia.

2.b Objetivos especificos

Ao final da disciplina, o estudante devera ser capaz de:

- Compreender as propriedades dos fluidos;

- Desenvolver e aplicar as equagdes da Estética dos Fluidos na solu¢éo de problemas de manometria, presséo

sobre superficies imersas e empuxo;

- Exprimir os principios fisicos de Conservacao da Massa, Quantidade de Movimento e Energia;

- Desenvolver equagbes aplicadas a sistema e volume de controle (finitos e infinitesimais) e aplica-las em

problemas de Engenharia;

- Aplicar a andlise dimensional e semelhanca na modelagem fisica de fendmenos fisicos reais.

Plano de ensino
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

Més Dia | CONTEUDO PROGRAMADO A((:ZE-I[/I A((:;J”I:\)/I
25 Apresentacédo do plano de ensino 2 i
Fevereiro Definicao de aspectos iniciais
26 Prppriedades dos fluidos, equacao de estado; dimensdes e sistemas de 4 a
unidades
4 Introducao a estatica dos fluidos; Manometria 6 -
Aula préatica: Laboratério de Hidraulica (video) - 2
11 Esforcos sobre superficies planas 8 -
Marco 12 Esforgos sobre superficies curvas 10 -
18 Empuxo, flutuagéo e estabilidade 14* -
19 Aula pratica: Laboratério de Hidraulica (video) - 4
25 | Avaliagédo escrita (P1) 16 -
26 Introducao a dindmica dos fluidos; Teorema de Transporte de Reynolds 18 -
Analise com volume de controle finito: conservagédo da massa 20 -
Feriado Paix&o de Cristo = -
Aula pratica: Laboratério de Hidraulica (video) - 6
Analise com volume de controle finito: quantidade da movimento linear 22 -
Abril 15 Analise com volume de controle finito: equagéo da energia 24 -
16 Aula pratica: Laboratério de Hidraulica (video) - 8
22 Aula préatica: resolucdo de exercicios - 10
23 Andlise dimensional: Teorema de Buckingham ou teorema dos Pi's 26 -
29 Semelhanca geométrica, cinematica e dinamica 28 -
30 Aula préatica: resolucado de exercicios - 12
Avaliacédo escrita (P2) 30 -
Andlise diferencial dos escoamentos: cinematica dos elementos fluidos 32 -
13 Andlise diferencial dos escoamentos: conservacédo da massa 34 -
14 Anél_ise difer_encial dos escoamentos: conservagao da quantidade de 36 )
Maio movimento linear
20 Aula préatica: resolucao de exercicios - 14
21 Equacao de Euler e equacgéo de Bernoulli 40* -
27 Equacao de Navier-Stokes 42 -
28 Equacao de Navier-Stokes (continuag&o) 44 -
S Feriado Corpus Christi - -
4 Introducéo a escoa_mento visc_oso incompressivel; classificagéo dos 46 )
Junho escoamentos; perfis de velocidade laminar e turbulento
10 | Aula prética: resolucdo de exercicios - 16
11 Avaliacéo escrita (P3) 48 -

* 2h adicionais de aula assincrona.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

a. Aulas expositivas de forma sincrona via sala do google meet (link https://meet.google.com/icb-vdyt-bnd).

b. Atividades assincronas disponibilizadas no SIGAA ou via email institucional: exercicios, topicos de féruns,
estudo dirigido, videos, producéo de textos e outros materiais complementares.

c. Aulas praticas, pela disponibilizacdo de videos gravados no Laboratério de Hidraulica, ou resolu¢éo de
exercicios.

d. Atendimento individual ou em grupos as quintas-feiras entre 14h e 18 h e tercas-feiras entre 7h e 10h, via e-
mail ou sala do google meet pelo link https://meet.google.com/jcb-vdyt-bnd, sendo necessario agendamento
prévio por e-mail (juliana.nobrega@ufg.br).
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5. RECURSOS UTILIZADOS

a. Apresentacdo em power point, videos, textos e outros meios digitais;
b. Recursos do GSuite;

¢. E-mail institucional;

d. Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas (SIGAA);

e. Laboratério de Hidraulica.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

O processo avaliativo serd considerado por meio de avaliagcBes escritas individuais, exercicios, trabalhos
individuais ou em grupos, relatério de atividades praticas e participagdo em foruns.

As avaliacBes escritas serdo realizadas de forma assincrona e deverdo ser entregues pelos alunos em um
periodo definido pelo professor apds a sua disponibilizagdo no ambiente virtual.

Participagéio durante as aulas sincronas, que seréo contabilizadas como frequéncia e nota.

6.b Composicéo da nota

A média final (MF) ser& calculada como:
MF = 0,7 x [ (P1 + 2*P2 + 2*P3) / 5] + 0,3 x AT
P1, P2, P3: Avaliacdo escrita 1, 2 e 3.

AT: Pontos de atividades (Listas de exercicios 4,0; Relatorio das aulas préaticas 4,0; Participagdo nas aulas
sincronas e assincronas 2,0; Total 10,0).

Obs:
Sera considerado aprovado o aluno que atingir MF = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia em aulas.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

[1] FOX, R. W.; McDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introdugdo a mecéanica dos fluidos. 6. ed. S&do Paulo:
LTC, 2006.

[2] MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos. 4. ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

[B]WHITE, F. M. Mecénica dos Fluidos. 82 McGraw-Hill do Brasil. 2018.

[4] SHAMES, |. H. Mecénica dos Fluidos. v. 1 e 2. S8o Paulo: Edgard Blicher, 1999.

Complementar

[5] BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2008. POTTER, Merle C.;

[6] SCOTT, Elaine P. Ciéncias térmicas: termodinadmica, mecéanica dos fluidos e transmisséo de

calor. Sao Paulo: Thomson-Learning, 2007.

[7] ROMA, W. N. L. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. S&o Carlos: RiMa, 2006.

[8] STREETER, V. L.; WYLIE, E. B. Mecénica dos fluidos. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1980.

[9] VENNARD, J. K.; STREETER, R. L. Elementos de Mecanica dos fluidos. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois,1978.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Juliana Dorn N6brega

Goiania, 15 de fevereiro de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Curso

Escola de Engenharia Civil

| Engenharia Ambiental

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

Fendbmenos de Transporte I

A [ -

Pré-requisitos

Co-requisitos

Fisica |, Célculo Diferencial e Integral |

Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Comum

Obrigatério

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria total Carga horéria tedrica

Carga horéria préatica Carga horaria semanal

| 64 | 64 | - | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 26/02/2021 | 11/06/2021 |
Dia da semana Horario
sexta-feira 08:50 - 12:30

Acesso a aula: meet.google.com/ais-fenu-dvb

Atendimento: 5T12; 6M12

Ementa

Transporte e transferéncia de calor e massa. Termodinamica: conceitos e defini¢cdes; propriedades
de uma substancia pura; trabalho e calor; primeira lei da termodinamica; segunda lei da
termodinamica; entropia; andlise energética. Transferéncia de calor: conceito; equagdes béasicas de
conducéo; conducéo unidimensional em regime permanente; convecc¢do; radiacdo. Transferéncia
de massa, analogia com transferéncia de calor. Trocador de calor. Dispersdo de poluentes.

2. OBJETIVOS

dispersao de gases.

Fornecer conceitos e a base dos equacionamentos da area da dindmica dos fluidos e Modelagem
ambiental, a0 mesmo tempo em que permite integrar conhecimentos tedricos com visualizagdo de

Plano de ensino
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Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Dia Contelido CHT (*)
26/02 Apresentacédo da disciplina 04
Termodindmica e transferéncia de calor
Transferéncia de calor na engenharia; Calor e outras
formas de energia; Primeira Lei da Termodindmica
05/03 Primeira Lei da Termodinamica 08
Mecanismos de transferéncia de calor; conducéo,
conveccao, radiacao.

12/03 Exercicios 12

19/03 Mecanismos de transferéncia de calor; conducéo, 16
conveccao, radiacao.

26/03 Mecanismos de transferéncia de calor; conducéo, 20

conveccdo, radiacdo. Mecanismos simultaneos de
transferéncia de calor

03/04 Exercicios 24

09/04 Conducao de calor permanente em paredes planas 28

16/04 Resisténcia térmica 32

23/04 Conducéo de calor em cilindros e esferas 36

30/04 Raio Critico de isolamento 40

07/05 Raio Critico de isolamento 44
Resolucéo lista de exercicios

14/05 Prova escrita 48

21/05 Transferéncia de calor em superficies aletadas 52

28/05 Trocadores de Calor: método da diferenca de temperatura | 56
logaritmica

04/06 Transferéncia de massa: introducdo; analogia 60
Difuséo e conveccdo de massa

11/06 Prova escrita 64

CHT — Carga horaria em aulas teéricas ~ CHP — Carga horéaria em aulas praticas (*) — Carga horéaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nédo
previstos inicialmente.
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Escola de Engenharia Civil Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Atividades Sincronas: aula online expositiva teérica, atendimento online aos estudantes.
Atividades assincronas: leitura de materiais, participacdo em féruns de discussao, aplicacdo de

exercicios, producgédo de textos, videos na internet.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet; Plataforma SIGAA, E-mail Institucional.
Computador e recursos de informatica. Adequacdes na metodologia de ensino poderao ocorrer.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricao dos critérios

1. Avaliacao individual com aplicacdo de provas escritas;
2. Aplicacao de lista de exercicios para resolugéo individual;

3. Participacéo (interesse/freqiiéncia) do/a académico/a nas atividades em sala virtual;

6;b Composicdo da nota

1. A média final sera a aritmética das provas. Caso o aluno tenha perdido alguma prova ou nao
tenha obtido éxito na média final, ele podera fazer a prova substitutiva onde seréa abordado todo o
contetdo ministrado no semestre. A nota da prova substitutiva ira substituir a menor nota do aluno.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1. VAN WYLEN, GORDON; SONNTAG, RICHARD E.; BORGNAKKE, CLAUS. (2009). Fundamentos da
termodinamica. Sao Paulo. Editora Edgard Blucher, 7ed.
2. INCROPERA, F. P. (2008). Fundamentos de Transferéncia de calor e massa. Rio de Janeiro, 62ed.

3. CENGEL, YUNUS A. (2009). Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. Sdo Paulo.
Ed. McGraw-Hill. 3ed.

Complementar

4. ROMA, WOODROW NELSON LOPES. (2006). Fendbmenos de transporte para engenharia. Sao
Paulo. Rima.

5. KREITH, F. (1998). Principios da transmissao de calor. Sdo Paulo, Ed. Edgard Bulcher.

6. U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (US EPA). Compilation of air pollutant emission
factors. Washington DC, USEPA. Publicagcao AP-42. (disponivel em www.epa.gov/ttn/chief/AP42)

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA

Saulo Bruno Silveira e Souza

Goiania, 16 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduacao Civil disciplina
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCAGAO “

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ®
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL

COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental e Sanitéria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

Geotecnia Ambiental

Pré-requisitos

Co-requisitos

Mecénica dos Solos Il

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Especifico

| Obrigatéria

Distribui¢cdo da carga horéria:
Carga horéria total Carga horéaria teérica

Carga horéria préatica Carga horéaria semanal

| 32h 32h

Oh 2h

Inicio da disciplina

Término da disciplina

22/02/2021

| 31/05/2021

Dia da semana

Horério

Segunda-feira

| 13:10h — 14:50h

Ementa

Geomecénica dos residuos sdlidos, dimensionamento geotécnico de aterros sanitarios e
geossintéticos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer conhecimentos para elaboracdo de estudos de concepcdo e monitoramento de obras
geotécnicas para disposicéo de residuos sélidos.

2.b Objetivos especificos

Habilitar os alunos para:

e Compreender a geomecéanica dos residuos sélidos (compactacdo, permeabilidade,
compressibilidade e resisténcia de RSU);
Aplicar as normas de projeto de aterro;
Empregar os principios de dimensionamento de sistemas de cobertura e de barreiras de
contaminantes;

e Realizar o monitoramento geotécnico e ambiental;

e (Geossintéticos: conceitos, caracteristicas, tipos e uso em obras ambientais.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Data Conteudo Programado Carga horaria
acumulada
22/02 | Apresentacéo da disciplina, do professor e dos alunos. Residuos solidos. 02
01/03 | Geomecanica dos residuos solidos. 04
08/03 | Aterro sanitario. 06
15/03 | Aterro sanitario. 08
22/03 | Sistemas de cobertura. 10
29/03 | Seminarios: Aterro sanitario. 12
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Escola de Engenharia Civil e Ambiental Coordenacgédo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria

05/04 | Barreiras de contaminantes. 14

Estudo dirigido. 16
12/04 | Monitoramento geotécnico. 18
19/04 | Monitoramento ambiental. 20
26/04 | Seminarios: Monitoramento geotécnico e ambiental. 22
03/05 | Geossintéticos. 24
10/05 | Seminérios: Geossintéticos. 26

Estudo dirigido. 28
17/05 | Desenvolvimento do Projeto. 30
24/05 | Feriado (Padroeira de Goiania) 30
31/05 | Defesa do Projeto. 32

Total 32

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em
razéo de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas e discursivas, apresentacdo de imagens e
videos disponiveis na internet, exercicios, trabalhos em grupos, atividades postadas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) da disciplina e féruns de discusséo.

As aulas online serdo gravadas e disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a
turma, sendo proibida a sua divulgacdo parcial ou integra conforme descrito no item 6 deste plano
de ensino. Caso o discente ndo possa participar da aula, um relatério sobre a mesma, assistida
posteriormente, pode ser contabilizada como frequéncia.

As duavidas dos alunos poderdo ser postadas no férum do AVA da disciplina ou enviadas por
mensagem para o professor (via AVA ou e-mail).

Atendimento individual ou em grupos extraclasse na quartas-feiras (10-12h) e quintas-feiras (17:30-
18:30h), por meio do Google Meet.

OBS: Para o0 atendimento aos alunos de disciplina é necessario o0 agendamento prévio por e-mail.

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicac¢éo (TDIC), quais
sejam: SIGAA, Google Classroom e Google Meet. Como recursos adicionais serao utilizados videos,
powerpoints, planilhas excel e outros meios digitais.
Cddigo da turma no Google Classroom: uj4jvoe
Link fixo do Google Meet: https://meet.google.com/lookup/gdxmt2thyf

6. DIREITOS DE IMAGEM

Nesse novo formato de curso deve ser respeitada a individualidade e o direito legal que cerca o
tema. Nao é permitido divulgar ou compartilhar nenhum material de dudio ou video que tenha sido
gravado durante as aulas. As aulas serdo gravadas e colocadas a disposi¢do para serem revistas no
Classroom, mas ndo poderdo ser baixadas. Esta proibido, dentro do regramento legal e da UFG, o
compartilhamento de qualquer foto, video ou audio gravado por qualquer participante, usando
qualquer meio, ficando sujeito as sancdes legais e administrativas previstas no caso de desrespeito
dessa orientacdo. Todas as atividades (materiais, trabalhos, documentos, aulas, féruns, etc.)
produzidos na disciplina seja pelo docente ou pelos discentes serdo acessados somente pelos
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Escola de Engenharia Civil e Ambiental Coordenacgédo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria

autores e pelo professor e ndo poderdo ser compartiihados em ambientes virtuais externos ao
Classroom da turma.

E obrigatério ligar a camera durante as avaliagdes on-line e durante a apresentacdo do
TRABALHO EM GRUPO. Nas demais atividades nao € obrigatério ligar a cAmera.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO
7.a Descricdo dos critérios

Serdo realizados 3 (trés) seminarios com apresentacdo de estudos de caso e 1 (um) projeto de
aterro sanitario, ambas as atividades em grupo. A participacdo dos alunos em atividades interativas,
resolucdo de listas de exercicios e outras (atividades sincronas e assincronas) também sera levado
em consideragao.

O aluno com média final maior o igual a SEIS sera aprovado na disciplina e com média final menor
que SEIS sera reprovado.

O aluno com mais de 25% de auséncias serA REPROVADO POR FALTAS.

7.b Composicdo da nota

MEDIA FINAL = 0,2x(Seminario 1) + 0,2x(Seminario 2) + 0,2x(Seminario 3) + 0,4x(Projeto)

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

BOSCOV, Maria Eugénia Gimenez. Geotecnia Ambiental. Editora Oficina de Texto, S&o
Paulo, 2008.

DAS, Braja M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Learning, 6°
edicdo, Sao Paulo, 2007.

Normas da ABNT: NBR 10004 (2004) — Residuos sélidos - Classificacdo; NBR 10005 (2004) —
Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos sdlido; NBR 10006 (2004) —
Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos sélidos; NBR 13896 (1997) —
Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantacéo e operacdo; NBR 8419
(1996) — Apresentacdo de projetos de ateros sanitarios de residuos soélidos urbanos:
Procedimento.

Complementar

DANIEL, DAVID E. Geotechnical practice for waste disposal. Chapman & Hall, Londres, 1993.
FETTER, C. W. Contaminant Hydrogeology. Academic Press Inc, Londres, 1986.

KOERNER, Robert, M. & DANIEL, David E. Final covers for solid waste landfills and abandoned
dumps. Thomas Telford, Londres, 1997.

ROWE, R. Kerry et al. Clayey Barrier Systems for waste disposal facilities. E & FN Spon, 1°
edicdo, Londres,1995.

VERTEMATTI, José Carlos. Manual Brasileiro de Geossintéticos. Editora Edgard Blucher, S&o

Paulo, 2004.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Profa. Lais Roberta Galdino de Oliveira

Goiania, 12 de fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO @

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “.‘
B ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL )
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA U FG
1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Gerenciamento de Residuos Sélidos | |
Pré-requisitos Co-requisitos
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
[ Livre |
Distribuicdo da carga horéria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
[64h | 48h [16h | 4h
Inicio da disciplina Término da disciplina
[ 25/02/2021 | 03/06/2021
Dia da semana Horario
| Quinta-feira | 08:00as 11:40 h

Ementa

Introducéo aos residuos sdlidos. Conceitos e classificagfes. Caracterizacdo. Planos de residuos sdlidos. Aspectos
legais. O servigo de limpeza urbana. Gerenciamento de residuos de servigos de saude. Métodos de tratamento e
disposicao final de residuos sélidos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar aos alunos os conhecimentos basicos necessarios para o gerenciamento integrado dos residuos solidos
com base em critérios técnicos e observando a legislacédo e as normas pertinentes.

2.b Objetivos especificos

- Discutir os impactos dos residuos sdlidos na saude publica e meio ambiente;

- Apresentar as diferentes classificacdes de residuos e suas principais caracteristicas;

- Apresentar os elementos béasicos para a elaboragdo de planos de residuos sélidos;

- Apresentar os tipos de tratamento e disposi¢ao final mais utilizados no Brasil relacionando-os com os diferentes tipos
de residuos;

- Apresentar os elementos bésicos de um aterro sanitério.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAQ

. . , OBS/

Més Dias Conteudo METODOLOGIA CHA(*)

Fev. 25 Conceitos, histérico e panorama atual dos residuos sélidos Aula sincrona 04
04 Aspectos legais. Classificacdo dos residuos Aula sincrona 08
11 Caracterizacdo Aula sincrona 12

Mar. 18 O servico de limpeza urbana. Acondicionamento Aula sincrona 16
20 Caracterizacéo — trabalho prético Aula sincrona 20

(s&bado)

25 Coleta e transporte Aula sincrona 24
01 Limpeza de logradouros publicos Aula sincrona 28
08 Atividade avaliativa Aula assincrona 32

Abr. 15 Gerenciamento de residuos de servicos de saude Aula sincrona 36
22 Reciclagem — visita técnica Aula sincrona 40
29 Compostagem Aula sincrona 44

Maio 06 Incineragdo. Coprocessamento — visita técnica Aula sincrona 48




13 Selecdo de areas para aterros sanitarios Aula sincrona 52

20 Aterrps sanitarios — tipos, estrutura, encerramento e Aula sincrona 56
monitoramento

27 Atividade avaliativa Aula assincrona 60

Jun. 03 Aterro sanitario - visita técnica Aula sincrona 64

¥ _ carga horaria acumulada.
Obs.: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteragfes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente. As
alteracdes serdo acordadas com os discentes.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

A disciplina sera ministrada com base nas seguintes atividades:

Atividades sincronas:

- aulas online:

As aulas online poderao ser gravadas e disponibilizadas para os alunos no servigo de disco virtual Google Drive. Neste
caso, sera informado, no inicio da aula, que tal procedimento sera utilizado para que o aluno se manifeste, sinalizando
sua posi¢do em relacdo ao direito de uso de imagem e som. Ao aluno que ndo deseje ser gravado, sera solicitado que o
mesmo desative sua webcam e som, interagindo apenas por meio do chat e que utilizando um avatar para sua
identificac&o visual.

Caso ndo seja possivel realizar presencialmente as aulas praticas previstas, as mesmas serdo substituidas por
apresentacéo de videos ou outras atividades que possam substitui-las.

- atendimento online aos alunos:
O horério de atendimento, por parte do docente, sera todas as quartas-feiras das 08:00 as 10h:00 h e ocorrera por meio
de agendamento prévio e uso da plataforma Google Meet.

Atividades assincronas:

- aulas pré-gravadas,

- resolucgédo de exercicios,
- leitura de textos, e/ou

- videos da internet.

5. RECURSOS UTILIZADOS

E prevista a utilizag&io dos seguintes recursos:
- Plataforma Google Meet,

- Slides em Powerpoint,

- Ferramentas do G Suite,

- Plataforma SIGAA,

- E-mail Institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIAC}AO
6.a Descricdo dos critérios

Atividades avaliativas previstas:

- Atividade 1: Trabalho sobre caracterizagéo dos residuos sélidos (atividade individual),
- Atividade 2: Trabalho sobre Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (atividade realizada em grupo),
- Atividade 3: Trabalho sobre destinagéo de residuos solidos (atividade realizada em grupo).

Obs:
- O numero de alunos por grupo seréa definido apés o inicio das aulas,
- As datas para entrega de cada atividade serdo comunicadas aos alunos durante o curso, com antecedéncia.

6;b Composicdo da nota:

- Nota N1: Atividade 1 (30%) + Atividade 2 (70%)
- Nota N2: Atividade 3 (100%)

A composicéo da nota final sera (N1 + N2)/2.
Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periddicos Basicos

Basica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS-ABNT. NBR 10.004 — Residuos Sélidos — Classificac¢&o. Rio
de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS-ABNT. NBR 8419 - Apresentacio de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos - Procedimento. Rio de Janeiro, 1996.




ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS-ABNT. NBR 13896 - Aterros de residuos nfo perigosos:
critérios para projeto, implantacéo e operacgédo. Rio de Janeiro, 1997.

BRASIL. Casa Civil. Lei n° 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2010. 22 p. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm. Acesso em: 12 mar. 2019.

BRASIL. Casa Civil. Decreto 7404. Regulamenta a Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7404.htm. Acesso em: 12 mar. 2019.

VILHENA, A. (coord.). LIXO MUNICIPAL: manual de gerenciamento integrado. 4. ed. Sdo Paulo (SP): CEMPRE,
2018. 316 p. Disponivel em: http://cempre.org.br/upload/Lixo_Municipal_2018.pdf. Acesso em: 18 mar. 2019.

Complementar:

MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos. Rio de Janeiro (RJ): IBAM,
2001. 200 p. Disponivel em: www.web-resol.org/cartilha4d/manual.pdf. Acesso em 30 ago. 2019.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Profa. Dra. Simone Costa Pfeiffer

Goiania, 03 de fevereiro de 2021.




MINISTERIO DA EDUCACAO ‘.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL e AMBIENTAL

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Hidraulical | A |
Pré-requisitos Co-requisitos
| Célculo 1A | Fenémenos de Transportes 2
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Comum | Obrigatéria
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
48 | 40 | 8 | 3
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2020 | 12/06/2020
Dia da semana Horario
Terca-feira 07:10-10:50
Ementa

Escoamento em condutos forcados; perda de carga distribuida; perda de carga localizada; condutos
equivalentes; redes de condutos; bombas e sistemas de recalque.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Aplicacdo dos conceitos tedricos de Mecanica dos Fluidos na solucdo de problemas praticos de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria.

2.b Objetivos especificos
Ao final do curso, o aluno devera ter dominio dos conceitos e dos métodos para célculo de sistemas
de condutos forcados.
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Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més | Dia | CHA CHA Metodologia Conteudo CHT CHP CHP
Sinc. Assinc. * * *
TA TAl T A2
Fe Apresentacéo do Programa de Ensino Remoto e
ve Aula as Regras a serem seguidas. Introducdo a
! 23 3 o Hidraulica; Classificacdo, Tipos e Regimes dos 3
rel Expositiva Escoamentos; Equacdo da Energia, Linha
ro Piezométrica e Linha de Energia
Escoamento permanente uniforme em condutos
Aula forcados: escoamento laminar, escoamento
02 3 o turbulento, experiéncia de Nikuradse; 6
Expositiva Escoamento Permanente Uniforme — Perda de
Carga Distribuida
Aula Formulas empiricas para o célculo de perdas de
M 09 2 2 Expositiva e carga distribuidas; Perda de Carga Distribuida — 8 1 1
a Atividades Exercicios
(r: Aula Perdas de Carga Localizadas — Expressao geral
16 3 o das perdas de carga localizadas; Método dos 11
0 Expositiva comprimentos equivalentes. Exercicios
Aula Sistemas Hidraulicos de Tubulages: Influéncias
23 3 o entre o tragado da tubulagéo e as linhas de carga; 14
Expositiva Exercicios;
30 3 Aulg_ Sifées; Exercicios 17
Expositiva
Aula Condutos Equivalentes; Exercicios; Distribuigao
06 3 Expositiva de Vaz&do em Marcha; Exercicios 20
A Aula Sistemas Ramificados: Tomada d’agua entre
b 13 2 2 Expositivae | dois reservatdrios; Problema dos trés 22 2 2
r Atividades reservatorios
! 20 3 Avaliagéo Primeira Avaliacdo (P1) 25
l Instalag6es de Recalque: Introducéo;
Aula Classificagdo das Bombas; Grandezas
27 2 2 Expositiva e Caracteristicas; Curvas Caracteristicas de uma 27 3 3
Atividades Bomba e da Tubulacéo; Ponto de Funcionamento
do Sistema; Exercicios
Aula Instalag6es de Recalque: Associagcao de Bombas
04 2 2 EXpQSItlva € em Série e em Paralelo; Exercicios 29 4 4
Atividades
Aula Instalag6es de Recalque: Cavitagdo; Exercicios
11 3 o 32
Expositiva
M Instalagbes de Recalque: Sistemas de
a TubulagGes em Série e em Paralelo; Rendimento
| Aula nas Associagbes; Curva Caracteristica da
o] 18 3 o Tubulagdo com Reservatérios em Cotas 35
Expositiva Diferentes; Exercicios; Dimensionamento
Econémico da Tubulacdo de Recalque;
Exercicios
Aula . -
25 2 2 o Revisdo Geral e Casos Especiais 37 5 5
Expositiva
01 3 Avaliagdo Segunda Avaliagéo(P2) 40
08 6 Experimento Perda de Carga (Laboratério de 8 8
Hidraulica)* - Sub Turma Al
08 Experimento Perda de Carga (Laboratério de
J Hidraulica)® - Sub Turma A2
u
n 12 (Data reservada para 22. Chamada)
h
0 (Data reservada para possiveis alteracdes)
(Data reservada para possiveis alteracdes)
Total 40 16 TOTAL 40 8 8

CHT - Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horaria em aulas praticas

CHA Sinc — Carga Horaria Sincrona
(*) — Carga horaria acumulada

CHA Assinc — Carga Horaria Assincrona

1 Caso ndo seja possivel a atividade presencial o experimento sera realizado de forma remota e ser&o disponibilizados os
dados brutos para a realizag&o do relatério técnico em grupo de no méaximo 5 alunos
OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nao
previstos inicialmente.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1 - Atividades Sincronas

- Aulas expositivas, online por meio de video conferéncia;

- Atividades praticas e visitas técnicas de forma virtual e com utilizacdo de midia digital;

- Adocéo de Livro e textos atualizados;

- Disponibilizacéo da Bibliografia Basica para consultas pelos académicos;

- Atendimento individual ou em grupos de forma online para dividas e orientagdo de tarefas.
2 — Atividades Assincronas

- Estudo dirigido por meio de lista de exercicios e tarefas;

- Sugestao de material digital complementar.

5. RECURSOS UTILIZADOS

1.Utilizacao de proje¢bes de textos e videos para as aulas online utilizando preferencialmente as
plataformas Google Meets, e 0 SIGAA com uso do e-mail institucional;

2.Utilizacao de lousa digital por video conferéncia;

3.Projecéo de slides e de transparéncias ilustrativas;

4. Tour Virtual ao Laboratério de Hidraulica

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

AvaliacBes escritas individuais com parte tedrica (sem consulta) pelo SIGAA e pelo Google
Classroom e parte pratica (consulta a tabelas e 4bacos) pelo SIGAA e pelo Classroom: P1 e P2.
Lista de exercicios (tarefas individuais).

Relatério de experimento pratico.

6.b Composicéo da nota
N1=(P1x0,7+A1x0,3)
N2 = (P2 x 0,7 + A2 x 0,3) + Bonus*

P1 e P2 (Nota das Provas 1 e 2)
Al e A2 (Nota das Atividades complementares)

Atividades Complementares
Al Tarefas 1,2,3e4
A2 Tarefas 5, 6 e Relatério de Aula de Laboratério e Atividades Praticas

Bonus* A nota do Relatorio da Aula de Laborat6rio entrara como bdnus de até 1,0 ponto na Nota
N2

Média Final MF, serd obtida pela expressdo: MF = (N1 + N2) / 2

Obs.: Sera considerado aprovado o aluno que atingir MF = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia
em aulas.

7. BIBLIOGRAFIA
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Bésica
[1] AZEVEDO NETTO, J.M. Manual de Hidraulica. 82 edicao, Editora Edgard Bliicher, 1998, e 92
edicdo, 2015, Sao Paulo-SP.
[2] BAPTISTA, M.; LARA, M. Fundamentos de engenharia hidraulica. 22 Edi¢do, Editora UFMG,
2003, Belo Horizonte-MG.
[3] PORTO, R.M. Hidraulica Basica. 4% edicao, Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade
de S&o Paulo, 2006, S&o Carlos-SP.

Complementar

[1] CHADWICK, A.; MORFETT, J. Hidraulica em engenharia civil e ambiental. Instituto Piaget, 2004,
Lisboa, Portugal.

[2] LENCASTRE, A. Hidraulica Geral. Universidade de Coimbra, 1983, Coimbra, Portugal.

[3] NEVES, E.T. Curso de Hidraulica. Editora Globo, 1989, Sdo Paulo-SP.

[4] PIMENTA, C.F. Curso de Hidraulica Geral. Vols. 1 e 2, Editora Guanabara Dois, 1977, Sao
Paulo-SP.

[5] QUINTELA, A.C. Hidraulica. 10% edicdo, Fundacédo CalousteGulbenkian, 2007, Lisboa, Portugal.

[6] SILVESTRE, P.Hidraulica Geral. Editora LTC, 1979, Rio de Janeiro-RJ.

INFORMAGCOES IMPORTANTES AO ALUNO SOBRE O REGIME LETIVO REMOTO:

- As aulas poderéo ser gravadas para que o aluno possa assistir ou rever a aula, entdo o aluno devera
manifestar-se, sinalizando sua posicdo em relacéo ao direito de uso de imagem e som.

- Para o aluno que nao permitir o uso de imagem e som durante a aula, este ndo devera abrir sua
webcam e som, interagindo por meio do chat e que utilize um avatar para sua identificaco visual.

-HORARIO DE ATENDIMENTO DO PROFESSOR: Tercga-feira: 10:00 — 11:30 h (Fazer o agendamento
prévio com o professor pelo e-mail: jose_vicente araujo@ufg.br.

- HORARIO DE ATENDIMENTO DO MONITOR DA DISCIPLINA: Sera disponibilizado apés a
contratacdo do monitor. O link da sala virtual no Google Meet ser& disponibilizado no primeiro dia do
curso e postado no SIGAA.

- O Link para as aulas tedricas (Terca-feira 16:40 hs) sera: meet.google.com/epb-doad-ghz

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA
Prof. Dr. José Vicente Granato de Aradjo

Goiania, 18 de fevereiro de 2021

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduag&o em Engenharia Civil Civil e Ambiental disciplina
e/ou Ambiental
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS @
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Introdugdo & Geotecnia [ 1° Periodo [-
Pré-requisitos Co-requisitos
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Comum | Obrigatéria
Distribui¢céo da carga horéria:
Carga horéria total Carga horéria teérica Carga horéria préatica Carga horaria semanal
| 32h 32h | 0h 2h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 31/05/2021
Dia da semana Horério
| Terca-feira | 16:50h — 18:30h

Ementa

* Geologia geral e petrografia;

* Intemperismo e formacao dos solos;
* Processos externos e seus efeitos;
* Elementos estruturais das rochas;

» Geologia na engenharia.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar 0s conceitos bésicos de Geotecnia, destacando os tipos de rochas, acdo de
intemperismo, geotectbnica e formac¢@o dos solos, ilustrando a importancia da Geologia e da
Geotecnia em obras de Engenharia.

2.b Objetivos especificos

Contribuir para o entendimento dos alunos nos seguintes aspectos:

Embasar qualquer projeto geotécnico;
Discutir sobre a ocorréncia de possiveis riscos e acidentes caso esses conceitos nao sejam
aplicados.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Data Conteudo Programado Carga horaria
acumulada

Apresentacdo da disciplina, do professor e dos alunos. Geologia geral e

23/02 : 02
petrografia.

02/03 | Geologia geral e petrografia (continuacao). 04

09/03 | Intemperismo e formacg&o dos solos. 06

16/03 | Desenvolvimento do trabalho (parte 1). 08

23/03 | Processos externos e seus efeitos. 10
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30/03 | Desenvolvimento do trabalho (parte 2). 12

Estudo dirigido. 14
06/04 | 12 Prova. 16
13/04 | Elementos estruturais das rochas. 18
20/04 | Geologia na engenharia. 20
27/04 | Geologia na engenharia (continuacdo). 22
04/05 | Desenvolvimento do trabalho (parte 3). 24

Estudo dirigido. 26
11/05 | 22 Prova. 28
18/05 | Apresentacédo de trabalho. 30
25/05 | Apresentacéo de trabalho. 32

Total 32

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em
razéo de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas e discursivas, apresentacdo de imagens e
videos disponiveis na internet, exercicios, trabalhos em grupos, atividades postadas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) da disciplina e féruns de discusséo.

As aulas online serdo gravadas e disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a
turma, sendo proibida a sua divulgacdo parcial ou integra conforme descrito no item 6 deste plano
de ensino. Caso o discente ndo possa participar da aula, um relatério sobre a mesma, assistida
posteriormente, pode ser contabilizada como frequéncia.

As duavidas dos alunos poderdo ser postadas no férum do AVA da disciplina ou enviadas por
mensagem para o professor (via AVA ou e-mail).

Atendimento individual ou em grupos extraclasse na quartas-feiras (10-12h) e quintas-feiras (17:30-
18:30h), por meio do Google Meet.

OBS: Para o0 atendimento aos alunos de disciplina é necessario 0 agendamento prévio por e-mail.

5. RECURSOS UTILIZADOS
As aulas e as avaliacdes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC), quais sejam: SIGAA, Google Classroom e Google Meet. Como recursos
adicionais serao utilizados powerpoint, videos, artigos e outros meios digitais.
Cddigo da turma no Google Classroom: lygeiuj
Link fixo do Google Meet: https://meet.google.com/lookup/epkj52udyb

6. DIREITOS DE IMAGEM

Nesse novo formato de curso deve ser respeitada a individualidade e o direito legal que cerca o
tema. Nao é permitido divulgar ou compartilhar nenhum material de dudio ou video que tenha sido
gravado durante as aulas. As aulas serdo gravadas e colocadas a disposi¢do para serem revistas no
Classroom, mas ndo poderdo ser baixadas. Esta proibido, dentro do regramento legal e da UFG, o
compartilhamento de qualquer foto, video ou audio gravado por qualquer participante, usando
qualquer meio, ficando sujeito as sancdes legais e administrativas previstas no caso de desrespeito
dessa orientacdo. Todas as atividades (materiais, trabalhos, documentos, aulas, féruns, etc.)
produzidos na disciplina seja pelo docente ou pelos discentes serdo acessados somente pelos
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autores e pelo professor e ndo poderdo ser compartiihados em ambientes virtuais externos ao
Classroom da turma.

E obrigatorio ligar a camera durante as 2 avaliagdes on-line e durante a apresentacdo do
TRABALHO EM GRUPO. Nas demais atividades ndo € obrigatério ligar a camera.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO

7.a Descricdo dos critérios
Serdo aplicadas 2 (duas) provas (P1, P2) e um trabalho em grupo com apresentacao oral e entrega
de texto escrito.

Na auséncia a qualquer prova ou apresentacao do trabalho, sera necesséria a justificativa do aluno
no momento oportuno, para solicitacdo de segunda chamada.

O aluno com média final maior o igual a SEIS sera aprovado na disciplina e com média final menor
que SEIS sera reprovado.

O aluno com mais de 25% de auséncias serA REPROVADO POR FALTAS.

7.b Composicdo da nota

NOTA 1: 1a Prova (50%) + Desenvolvimento do trabalho em aula remota (50%)
NOTA 2: 2a Prova (30%) + Apresentacéo oral do trabalho e Trabalho escrito (70%)
MEDIA FINAL: [NOTA 1 (50%) + NOTA 2 (50%)]/2

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

WICANDER, REED; MONROE, JAMES S. Fundamentos de Geologia. Ed. Cengage Learning,
Séo Paulo, 2009

CHIOSSI, N.J. Geologia Aplicada a Engenharia. Ed. Grémio Politécnico-USP, Sao Paulo,
1976.

LEINZ, V.; AMARAL, S.E. Geologia Geral. Ed. Nacional, Sdo Paulo, 1989, 399p.

OLIVEIRA, A.M.S.; BRITO, S.N.A. (Editores). Geologia de Engenharia. ABGE, Sao Paulo,
1998, 586p.

Complementar

POPP, J.H. Geologia Geral. Livros Técnicos e Cient. Ed. S.A., Rio de Janeiro, 1979, 283p.
LEPSCH, I.F. Formacéo e Conservacéo dos Solos. Oficina de Textos, Sdo Paulo, 2002, 178p.
MACIEL FILHO, C.L. Introducéo a Geologia de Engenharia. 2 ed., UFSM, Santa Maria, CPRM,
Brasilia, 1997, 284p.

MARANGON, M. Elementos de Geologia. Universidade Federal de Juiz de Fora, Faculdade de
Engenharia, Departamento de Transportes e Geotecnia, Apostila de Curso, 2005.

SANTOS, A.R. Geologia de Engenharia — Conceitos, Métodos e Praticas. ABGE e IPT, S&o Paulg
2002, 222p.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Profa. Lais Roberta Galdino de Oliveira

Goiania, 12 de fevereiro de 2021.
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Disciplina: Introducdo ao Gerenciamento de Areas Nucleo: Optativa |Sigla: IGAC
Contaminadas

Pré-requisito:

Horas em sala de aula:32h Horas em outras atividades:16 h | Carga Horaria Total: 48h
(aulas tedricas)

Espacos necessarios: Sala de aula virtual

Equipamentos necessarios: computador, internet

1. OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Fornecer embasamento tedrico para identificacdo, caracterizacao e remediacdo no que se refere a
areas contaminadas.

2. EMENTA:

Fundamentos. Bases legais. Identificagédo: avaliacao preliminar, investigacdo confirmatoria,
investigacdo detalhada, avaliacdo de risco, investigagdo para remediacdo. Técnicas de
remediagdo. Estudos de casos.

3. PROGRAMA

3.1 Histérico do Gerenciamento de Areas Contaminadas;
3.2 Aspectos Legais; Conceitos Basicos;

3.3 Identificagao e classificagdo de areas contaminadas;
3.3 Avaliacéo Preliminar;

3.4 Investigacdo Confirmatoria

3.5 Modelos Conceituais

3.6 Investigacéo Detalhada

3.7 Analise de risco

3.8 Planos de intervencao

3.9 Técnicas de remediacdo

4. METODOS DE ENSINO, APRENDIZAGEM E AVALIACAO.
ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas serao realizadas na modalidade a distancia com aulas no tipo assincrona (Leitura e producéo
de textos, videos na internet e participacao no Férum (SIGAA)) e sincronas (apresentacao de slides
pelo professor, resolucéo de exercicios, apresentacdo de seminérios e trabalhos.)

As aulas expositivas sincronas poderao ser gravadas pelo professor e disponibilizadas para posterior
consulta. Neste caso, o0 aluno que ndo quiser ter sua imagem ou som gravados, podera durante a aula
manter sua webcam e som desabilitados e sua participagéo se fard por meio de interacdo no chat. A
gravacao das aulas por alunos nédo é autorizada, em virtude de direitos de imagens e contetdo.

Durante a realizagcdo de atividades assincronas programadas o professor estdra on line para
esclarecimento de duvidas. Ainda, sera disponibilizado horario para atendimento de duvidas extra classe
com data e horario previamente agendados entre alunos e professor

AVALIACOES
Para se alcancar os objetivos da disciplina seréo utilizados os seguintes métodos:

PROVAS:

As provas serdo compostas por questdes discursivas ou de multipla escolha, a critério do docente. O
uso de calculadora sera permitido. As provas serdo realizadas em dois momentos. Em um primeiro
momento os alunos fardo prova de forma individual e, em seguida, a mesma prova serd realizada em
dupla.

Para que a nota da prova em dupla seja contabilizada na nota final do aluno este devera ter rendimento
minimo de 50% na prova individual. Caso contrario a Prova individual ter4 o peso total
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A prova substitutiva sera aplicada somente para o0 aluno que ndo alcancar média necesséria para
aprovacao e substituird uma Unica nota (P1 ou P2), sem prejuizo das notas das atividades. O contetdo
da prova sera o de todo semestre.

ATIVIDADES

Ao longo da disciplina serdo aplicadas diferentes atividades, como leituras e discussao de artigos,
apresentacdo de seminarios, resolucao de exercicios entre outras. As atividades serdo realizadas em
sala de aula virtual de forma sincrona ou assincrona segundo planejamento, sem a necessidade de
aviso prévio do professor.

Também serd adotado o sistema de diario de classe (ATIVIDADES ASSINCRONAS), no qual no final
das aulas os alunos dever&do anotar sua percep¢ao sobre a aula, pontos importantes, conceitos etc,.
N&o serdo aceitas anotacdes fora do periodo de aula ou por aluno que ndo compareceu a aula. A nota
referente ao conteudo do diario de classe sera em funcdo da participacdo de cada aluno na sua
construcao que sera contabilizado por meio da assinatura no final de cada texto produzido pelos alunos
e enviado no SIGAA

TRABALHOS EM GRUPO

No inicio do semestre os alunos deverdo se conformar em grupos cujo niamero de integrantes sera em
funcdo dos alunos matriculados na disciplina.

AVALIACOES - PESOS
N1= Diéario de classe * (0,2) + Plindividual *(0,5)+P1 dupla *(0,3)
N2= Diario de classe * (0,2) + Plindividual *(0,3)+P1 dupla *(0,3)+ Apresentacao estudo de caso (0,2)

CONTEUDO PROGRAMADO

FEVEREIRO
Data CHT Conteldo Tipo
1 Apresentacao da disciplina e plano de aula Sincrona
26 Vis&o Sistémica; Historico do Gerenciamento de Areas i
2es Contaminadas (GAC); Sincrona
MARCO
Data CHT Conteldo Tipo
Aula expositiva 1: Histérico Aspectos Legais; Cadeia i
4 produtiva de GAC Sincrona
5 Conceitos Basicos utilizados em GACs;
5e6 Diario de classe 1- O presente o Futuro do GAC no Sincrona
Brasil
Aula expositiva 2 — Identificacdo de areas
contaminadas e etapas do GAC.
12 7,8e9 Sincrona

Diario de classe 2 — Preenchimento do fluxograma das
etapas e tomadas de decisdo do GAP.

Aula expositiva 3 — Modelo conceitual e termos
especificos utilizados; )
Diario de classe 3 — O que consegui apreender sobre Sincrona
modelo conceitual

19 10,11 e 12

Avaliacdo Preliminar

13,14 e 15 . - .
26 3, e Conceitos e objetivos Sincrona

e Procedimentos
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e Diario de classe 4- O que entendi sobre avaliacdo
preliminar

ABRIL

Data

CHT

Conteldo

Tipo

02

Paixdo de Cristo

09

16,17 e 18

Investigacdo confirmatéria

¢ Conceito, objetivo, relatdrios e seus contetdos
minimos

¢ Fluxogramas de atividades

¢ Planos de amostragens

e Técnica de screening

Diario de classe 4 — Vocé deve dar um titulo

Sincrona

16

19e 20

Prova P1

Sincrona

e?l

Investigagdo confirmatéria (cont.)

e Amostragem

e Técnicas de amostragem de solo,
e Equipamento amostragem de solo
¢ Normas amostragem de solo

Sincrona

23

22

23e?24

Investigagdo confirmatoria (cont)
e Técnicas de amostragem de solo,
e Equipamento amostragem de solo
¢ Normas amostragem de solo
e Pocos de monitoramento

Diario de classe 5 - vocé deve dar um titulo

Sincrona

30

25e 26

¢ Pocos de monitoramento (continuagao)
¢ Modelo conceitual

Sincrona

27

Diario de classe 5 - Vocé deve dar um titulo

MAIO

Data

CHT

Conteldo

Tipo

07

28,29e 30

Investigacdo detalhada

e Conceitos e objetivos
e Avaliagdo de risco
e Modelo conceitual

Diario de classe 6 — Vocé deve dar um titulo

Sincrona

14

31,32 e 33

Aula expositiva — Técnicas e remediacdo

Sincrona

21

34,35e 36

Prova P2

Sincrona

28

37,38 e 39

Apresentacado do trabalho sobre técnicas de
remediacdo

Sincrona

JUNHO

Data

CHT

Conteudo

Tipo
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Apresentacado do trabalho sobre técnicas de )

04 40,41 e42 | remediacdo Sincrona

11 43, 44 e 45 Prova substitutiva Sincrona

Bibliografia Basica:

MOERI, E.N.; RODRIGUES, D.; NIETERS, A. Areas contaminadas: remediacdo
redensenvolvimento. Editora SIGNUS, 2005

MORAES, S. L. DE; TEIXEIRA, C. E.; MAXIMIANO, A. M. S. Guia de elabora¢éo de planos de
intervencao para o gerenciamento de areas contaminadas. 12 Ed. IPT. 2014

Bibliografia Complementar:

CETESB. Manual de gerenciamento de areas contaminadas. 2. ed. Sdo Paulo: Alemanha: GTZ,
2001. Projeto de Cooperacéao Técnica Brasil — Alemanha.

MANAHAN, S.E. Quimica Ambiental, 92 ed. 2013. Ed. Bookman

Professor(es) da disciplina: Renata MediciFrayne Unidade: EECA




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL U FG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Laboratério de Mecanica dos Solos | | D |
Pré-requisitos Co-requisitos

| | Mecanica dos Solos |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigat6ria / optativa)

| Comum | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 16 h | 0Oh | 16 h | 1h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 31/05/2021
Dia da semana Horario
Segunda-feira 10:50-12:30 hs
Ementa

Ensaios de caracterizagdo, compactacéo e expansao.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Realizar os principais ensaios de laboratério apresentados na disciplina Mecanica dos Solos |I.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Data Conteldo Programado acuriﬁlada
22/02 | Apresentacdo da disciplina. Amostragem. 02
0803 | Preparacdo de amostras de solos e identificagdo tatil-visual. 04
22/03 | Massa especifica dos gréos: < 4,8 mm 06
05/04 | Limites de liquidez e de plasticidade. 08
19/04 | Analise granulométrica: sedimentacdo. Entrega do Trabalho 1 10
03/05 ,gb\rr;illijgmét?ircaguIométrica: peneiramento.  Planilha de  andlise 12
17/05 | Ensaio de Compactagdo. Entrega do trabalho 02. 14

Plano de ensino 1/3



Escola de Engenharia Civil Coordenagao do Curso de Engenharia Civil

31/05 | Entrega do trabalho 03. Avaliacdo da disciplina 16

Total 16

OBS:

1) Todas as aulas serdo ministradas de forma sincrona.

2) Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas experimentais realizadas utilizando-se de filmagens executadas
no laboratério, que serdo utilizadas nas aulas sincronas com os discentes por meio remoto. Ressalto a
excepcionalidade dessa a proposta, devido a pandemia COVID19, e que sera abortada tdo logo se reestabeleca

as condicOes sanitarias adequadas para as aulas presenciais.

As aulas serdo gravadas e disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a turma, sendo proibida a
sua divulgacdo. Caso o discente ndo possa participar da aula, um relatério sobre a mesma, assistida
posteriormente, pode contar como frequéncia.

Atendimento individual ou em grupos extraclasse na quinta-feira (8n00-10h30) e sexta-feira (17h00-18h30),
por meio do Google meet.
OBS: Para o atendimento aos alunos de disciplina é necessario o agendamento prévio por email.

Codigo da turma; bgvbmn5
Link fixo do Classroom:

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacéo (TDIC), quais sejam:
SIGAA, Google Meet e Google Classroom. Como recurso tem-se 0s equipamentos laboratoriais, videos,
powerpoints e planilhas excel.

6. DIREITOS DE IMAGEM

N&o é permitido divulgar ou compartilhar nenhum material de audio ou video que tenha sido
gravado durante as aulas. As aulas serdo gravadas e colocadas a disposicdo para serem
revistas no Classroom, mas ndo poderdo ser baixadas. Esta proibido, dentro do regramento
legal e da UFG, o compartiihamento de qualquer foto, video ou audio gravado por qualquer
participante, usando qualquer meio, ficando sujeito as sancdes legais e administrativas
previstas no caso de desrespeito dessa orientacdo. Todas as atividades (materiais, trabalhos,
documentos, aulas, foruns, etc.) produzidos na disciplina seja pelo docente ou pelos discentes
serdo acessados somente pelos autores e pelos responséaveis pela disciplina.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO
7.a Descricdo dos critérios

Para a avaliacdo dos estudantes serdo utilizados: atividade académica em grupo (trabalhos de laboratorio);

participagdo do/a académico/a nas atividades da disciplina. Todas as avaliagdes serdo assincronas.

Plano de ensino 2/3
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Escola de Engenharia Civil Coordenagao do Curso de Engenharia Civil

7b Composicdo da nota

Nota 1: 1° Trabalho
Nota 2: 2° Trabalho
Nota 3: 3° Trabalho
Nota 4: Participacdo nas atividades da disciplina.
Meédia Final: Nota 1 (25%) + Nota 2 (25%) + Nota 3 (25%)+ Nota 4 (25%)

8. BIBLIOGRAFIA

Bésica:

NBR 6502 Rochas e solos — terminologia. ABNT, 1995.
NBR 9604 Amostragem em poco ou trincheira. ABNT, 2016.
NBR 6457 Preparacéo de amostras. ABNT, 2016.

NBR 6459 Limite de liquidez. ABNT, 2016.

NBR 7180 Limite de plasticidade. ABNT, 2016.

NBR 6458 Massa especifica dos gréos. ABNT, 2016.

NBR 7181 Analise granulométrica. ABNT, 2016.

NBR 7182 Ensaio de compactacdo. ABNT, 2016.
Disponiveis em https://www.abntcolecao.com.br/.

Complementar:

CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos Solos e suas aplicagfes. Editora LTC, 7° edi¢éo, Sdo Paulo, 1996.

CARVALHO, J.B. Q. Fundamentos de Mecanica dos Solos, Editora e Gréafica Marcone,Campina Grande,
1997

CRAIG, Robert F. Mecénica dos Solos. Editora LTC, 6° edi¢do, S&o Paulo, 2007.

DAS, Braja M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Learning, 7° edi¢do, S&o Paulo,
2011

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Bésico de Mecénica dos Solos. Editora Oficina de Texto, 3° edi¢do, S&o
Paulo, 2006.

VARGAS, Miltom. Introducdo a Mecanica dos Solos. Editora McGraw Hill do Brasil Ltda, Sdo Paulo, 1997.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Profa. Mércia Maria dos Anjos Mascarenha

Goiania, 12 de fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL U FG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitéria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Laboratério de Mecanica dos Solos | | E |
Pré-requisitos Co-requisitos

| | Mecanica dos Solos |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigat6ria / optativa)

| Comum | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 16 h | 0Oh | 16 h | 1h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 01/03/2021 | 07/06/2021
Dia da semana Horario
Segunda-feira 10:50-12:30 hs
Ementa

Ensaios de caracterizagdo, compactacéo e expansao.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Realizar os principais ensaios de laboratério apresentados na disciplina Mecanica dos Solos |I.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Data Conteldo Programado acuriﬁlada
01/03 | Apresentacdo da disciplina. Amostragem. 02
15/03 | Preparacdo de amostras de solos e identificacdo tatil-visual. 04
29/03 | Massa especifica dos gréos: < 4,8 mm 06
12/04 | Limites de liquidez e de plasticidade. 08
26/04 | Andlise granulométrica: sedimentacdo. Entrega do Trabalho 1 10
10/05 ,gb\rr;illijgmét?iréi;uIométrica: peneiramento.  Planilha de  andlise 12
24/05 | Ensaio de Compactacédo. Entrega do trabalho 02. 14
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Escola de Engenharia Civil Coordenagao do Curso de Engenharia Civil

07/06 | Entrega do trabalho 03. Avaliacdo da disciplina 16

Total 16

OBS:

1) Todas as aulas serdo ministradas de forma sincrona.

2) Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas experimentais realizadas utilizando-se de filmagens executadas
no laboratério, que serdo utilizadas nas aulas sincronas com os discentes por meio remoto. Ressalto a
excepcionalidade dessa a proposta, devido a pandemia COVID19, e que sera abortada tdo logo se reestabeleca

as condicOes sanitarias adequadas para as aulas presenciais.

As aulas serdo gravadas e disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a turma, sendo proibida a
sua divulgacdo. Caso o discente ndo possa participar da aula, um relatério sobre a mesma, assistida
posteriormente, pode contar como frequéncia.

Atendimento individual ou em grupos extraclasse na quinta-feira (8n00-10h30) e sexta-feira (17h00-18h30),
por meio do Google meet.
OBS: Para o atendimento aos alunos de disciplina é necessario o agendamento prévio por email.

Codigo da turma; bgvbmn5
Link fixo do Classroom:

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacéo (TDIC), quais sejam:
SIGAA, Google Meet e Google Classroom. Como recurso tem-se 0s equipamentos laboratoriais, videos,
powerpoints e planilhas excel.

6. DIREITOS DE IMAGEM

N&o é permitido divulgar ou compartilhar nenhum material de audio ou video que tenha sido
gravado durante as aulas. As aulas serdo gravadas e colocadas a disposicdo para serem
revistas no Classroom, mas ndo poderdo ser baixadas. Esta proibido, dentro do regramento
legal e da UFG, o compartiihamento de qualquer foto, video ou audio gravado por qualquer
participante, usando qualquer meio, ficando sujeito as sancdes legais e administrativas
previstas no caso de desrespeito dessa orientacdo. Todas as atividades (materiais, trabalhos,
documentos, aulas, foruns, etc.) produzidos na disciplina seja pelo docente ou pelos discentes
serdo acessados somente pelos autores e pelos responséaveis pela disciplina.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO
7.a Descricdo dos critérios

Para a avaliacdo dos estudantes serdo utilizados: atividade académica em grupo (trabalhos de laboratorio);

participagdo do/a académico/a nas atividades da disciplina. Todas as avaliagdes serdo assincronas.

Plano de ensino 2/3
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Escola de Engenharia Civil Coordenagao do Curso de Engenharia Civil

7b Composicdo da nota

Nota 1: 1° Trabalho
Nota 2: 2° Trabalho
Nota 3: 3° Trabalho
Nota 4: Participacdo nas atividades da disciplina.
Meédia Final: Nota 1 (25%) + Nota 2 (25%) + Nota 3 (25%)+ Nota 4 (25%)

8. BIBLIOGRAFIA

Bésica:

NBR 6502 Rochas e solos — terminologia. ABNT, 1995.
NBR 9604 Amostragem em poco ou trincheira. ABNT, 2016.
NBR 6457 Preparacéo de amostras. ABNT, 2016.

NBR 6459 Limite de liquidez. ABNT, 2016.

NBR 7180 Limite de plasticidade. ABNT, 2016.

NBR 6458 Massa especifica dos gréos. ABNT, 2016.

NBR 7181 Analise granulométrica. ABNT, 2016.

NBR 7182 Ensaio de compactacdo. ABNT, 2016.
Disponiveis em https://www.abntcolecao.com.br/.

Complementar:

CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos Solos e suas aplicagfes. Editora LTC, 7° edi¢éo, Sdo Paulo, 1996.

CARVALHO, J.B. Q. Fundamentos de Mecanica dos Solos, Editora e Gréafica Marcone,Campina Grande,
1997

CRAIG, Robert F. Mecénica dos Solos. Editora LTC, 6° edi¢do, S&o Paulo, 2007.

DAS, Braja M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Learning, 7° edi¢do, S&o Paulo,
2011

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Bésico de Mecénica dos Solos. Editora Oficina de Texto, 3° edi¢do, S&o
Paulo, 2006.

VARGAS, Miltom. Introducdo a Mecanica dos Solos. Editora McGraw Hill do Brasil Ltda, Sdo Paulo, 1997.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Profa. Mércia Maria dos Anjos Mascarenha

Goiania, 12 de fevereiro de 2021.

Plano de ensino 3/3
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EEC

UFG MINISTERIO DA EDUCAGAO e
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Plano de Ensino Versio 1 - Ano/semestre: 2021/01
15/02/21

Docente: Andrielli Morais de Oliveira

DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Académica: Escola de Engenharia Civil e Ambiental
Curso: Engenharia Ambiental e Sanitaria

Disciplina: Materiais de Construgao

Periodo: 4° periodo

Carga Horaria Semestral total: 48 horas

Nucleo da Disciplina (Comum/Especifico/Livre): NE Natureza da Disciplina (Obrig/Opt): Obrigatério
Inicio da disciplina: 26/02/21 Término da disciplina: 11/06/21
Horario das aulas teéricas: Sextas-feiras das 13:10 as 15:40 h — Aulas remotas

OBSERVAGOES:

O atendimento de alunos de disciplinas sera agendado previamente por e-mail em horario especifico a ser
divulgado.

Estéo previstas atividades sincronas e assincronas.

Necessitando de atendimento em outro horario ou dia, por favor, agende por e-mail. Este plano de ensino ficara
disponivel no SIGAA.

Um link permanente de trabalhos em grupo, se for o caso, e permanente de aulas e de atendimento de docente
sera divulgado.

As aulas néo serdo gravadas. Os contetdos (slides) das aulas serao disponiveis via SIGAA.
Contato do representante de sala e grupo de WhatsApp para alguma emergéncia.

O material da disciplina seré disponibilizado via sigaa ou gmail.

1. EMENTA

Conceituagbes/definicbes,  classificagbes,  processos  de  obtencdo/producdo,  propriedades,
produtos/componentes, normalizacéo e aplicagdes na construgéo civil dos seguintes materiais de construgéo:
cimento, cal, gesso, agregados, adi¢cdes minerais, aditivos, argamassas e concretos, materiais metalicos,
materiais ceramicos, tintas e vernizes, madeiras e vidros.

2. OBJETIVOS DA DISCIPLINA
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Apresentar a importéncia, a classificagéo, as propriedades, as aplicagdes, as caracteristicas tecnoldgicas e a
normatizacao relacionadas aos materiais na Engenharia Ambiental e Sanitaria..

Exibir a relagao dos materiais na construgao civil e 0 meio ambiente.
Mostrar como avaliar o desempenho e a qualidade dos materiais e componente da construgéo civil.

Orientar na sele¢do de materiais apropriados para cada finalidade especifica, assim como métodos de
avaliacao desses materiais.

Apresentar especificamente sobre aglomerantes minerais (aéreos e hidraulicos), tipos de agregados para
argamassas e concretos, aditivos quimicos, adigdes minerais, materiais € produtos cerdmicos, materiais e
produtos metalicos.

llustrar de forma pratica procedimentos experimentais em laboratorio de propriedades de materiais de
construgao.

Abordar questdes de meio ambiente e de sustentabilidade de materiais de constru¢cdo em sua extragéo,
transporte, manuseio, armazenamento, aplicagéo, uso, manutengao/substituicdo e no seu descarte (ciclo de
vida).

Desenvolver habilidade para eu o estudante seja capaz de reconhecer e resolver problemas da area da
disciplina.

3. JUSTIFICATIVA
A disciplina € importante para desenvolver e aprimorar habilidades necessarias a adequada selecao de
materiais e seus residuos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO E CRONOGRAMA:
O programa da disciplina esta apresentado no quadro 1, conforme datas PROGRAMADAS PREVISTAS para
as aulas, conteudos e atividades. AS DATAS PODEM TER ALTERAGOES POSTERIORES.

QUADRO 1 - PREVISAO DE AULAS, PREVISAO DE CONTEUDOS E PREVISAO DE ATIVIDADES

Atividade
Aula Dia Contetido CHT | Sincrona | Assincrona
1-3  126/02/21 | Apresentacéo e introdugéo a disciplina/Aglomerantes 2 X
4-6 | 05/03/21 | Atividade sincrona 2 X
7-9  112/03/21 | Aglomerantes e cimento 2 X
10-12 | 19/03/21 | Aglomerantes e cimento 2 X
13-15 |26/03/21 | Callgesso 2 X
16-18 | 02/04/21 | Agregados/aditivos 2 X
19-21 |09/04/21 | Argamassas 2 X
22-24 116/04/21 | Concreto 2 X
25-27 | 23/04/21 | Prova P1 - 12 - avaliagdo P1 2 X
28-30 |30/04/21 | Materiais metalicos 2 X
31-33 | 07/05/21 | Materiais ceramicos/ Tintas e vernizes 2 X X
34-36 | 14/05/21| Madeiras e vidros 2 X
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37-39 |21/05/21 | Prova P2 - 2% — avaliagao P2 2
40-42 | 28/05/21 | Entrega de resultados parciais 2 X X
43-45 |04/06/21 | Feriado 2
46-48 | 11/06/21 | Entrega de resultados finais 3 X

5. METODOLOGIA, ESTRATEGIAS DE ENSINO E RECURSOS UTILIZADOS

Aulas expositivas tedricas com recursos visual de proje¢do em tela (recurso multimidia — datashow) em
Powerpoint elou Prezi e disposi¢do em quadro de giz ou quadro branco.

Recursos didaticos e materiais necessarios: Fotografias, catalogos de fabricantes e folders técnicos, filmes
técnicos, revistas nacionais e internacionais, artigos técnicos, sites técnicos, anais de eventos técnicos e
normas técnicas. Atendimento aos alunos de forma individual ou em grupos.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
Os instrumentos de avaliagao da disciplina serdo duas provas (P1 e P2) e algumas atividades.

QUADRO 2 - INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Avaliagdo Conteudo Datae | Valor
horario
Cimento, cal, gesso, agregados, adi¢des
1a avaliagio: P1 - Prova minerais, aditivos, argamassas e 23/04/21 3,0
concretos

Materiais metalicos, materiais
22 avaliagio: P2 - Prova ceramicos, tintas e vernizes, madeirase | 21/05/21 4,0

vidros

P3 - Prova para quem nao
fez P1 ¢ P2 e comprovou Todo o contetido 280521 | -

auséncia formal,
protocolada e autorizada

A Jyaliacia:
42 avaliagéio: 1 - Temas relacionados & disciplina. Durante a 3,0
atividade individual disciplina
Total 10,0

Caso 0 aluno esteja ausente em alguma avaliagéo P1 e P2, este devera formalizar seu pedido com a
devida justificativa e comprovagdo da segunda chamada de avaliagdo (artigo 83), atendendo o
disposto na Resolugdo CEPEC 1557/2017.

O estudante que deixar de realizar avaliagdes do componente curricular podera formalmente ao
professor, a unidade académica ou a unidade académica especial segunda chamada até 7 ( sete )
dias apos a data de realizagéo da avaliagao.”

Na disciplina € distribuido 100 (cem) pontos, em numeros inteiros. Para ser aprovado, 0 aluno deve

alcangar o minimo de 60 (sessenta) pontos na soma das notas das avaliagdes (N1 a N7), além de
75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia as aulas.
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Provas

Poderdo conter questdes dissertativas e/ou objetivas. Serdo provas individuais e sem consulta.

Este instrumento avaliativo tera a finalidade de avaliar a aprendizagem dos alunos em relagao aos
conteudos ministrados e a capacidade de explicar e correlacionar os assuntos tratados na disciplina.

Considerar-se-d0 como critérios de pontuagdo: a) atendimento as propostas do instrumento
avaliativo. b) aspectos especificos dos conteudos em avaliagéo. c) redagdo (organizagao do texto,
ortografia, concordancia verbal e nominal e clareza ao expressar as ideias e compreensdes).

Poderdo ser fornecidos textos, normas técnicas para consulta etc. A leitura desse material é
importante para a aprendizagem do conteudo da disciplina e sera de responsabilidade do discente.

8. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
BAUER, L. A. F. Materiais de construgao. Rio de Janeiro, LTC, 1987.vs. 1 ¢ 2.

ISAIA, G., ed. Materiais de construcao civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. S&o Paulo,
Instituto Brasileiro do Concreto — IBRACON, 2007/2010. Vs. 1 e 2.

PETRUCCI, E. G. R. Concreto de cimento Portland. Porto Alegre, Globo, 1987. 307 p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, J D Materiais de construcéo. 62. ed. Goiania, Editora da Universidade Federal de Goiés, 1987. 363p.
CARASEK, H. Argamassas. In: ISAIA, G. Materiais de construgao civil e principios de ciéncia e engenharia de
materiais. S&o Paulo, Instituto Brasileiro do Concreto — IBRACON, 2007/2010. V. 2. \Cap. 28\ .

CASCUDO, O. Estrutura atdmica e molecular dos materiais. In: ISAIA, G. Materiais de construgéo civil
principios de ciéncia e engenharia de materiais. Sdo Paulo, Instituto Brasileiro do Concreto — IBRACON,
2007/2010. V. 1. \Cap. 6\ .

ISAIA, G., ed. Concreto: ensino, pesquisa e realizagdes. S&o Paulo, Instituto Brasileiro do Concreto -
IBRACON, 2005. Vs. 1 e 2. ISAIA, G., ed.

MEHTA,P.K.;MONTEIRO,P.M. Concreto: estrutura, propriedades e materiais. SdoPaulo,Pini,1994. 573p.

9. COMENTARIOS GERAIS

COMO TER EXITO NA DISCIPLINA:

Ser pontual e assiduo

Fazer todas as atividades e de forma antecipada
Manter-se lendo e estudando

Treinar as habilidades

Goiania, 15 de fevereiro de 2021.

Docente da disciplina
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ..‘
GEOTECNIA, ESTRUTURAS E CONSTRUCAO CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Mecanica dos Solos 1 | A | |
Pré-requisitos Co-requisitos

| Introducédo & Geotecnia | |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Comum | Obrigatéria |
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 64 h | 64 h | Oh | 4h |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 23/02/21 | 09/06/21 |
Dia da semana Horario
Terca-feira 10h50-12h30
Quarta-feira 16h-17h40
Ementa

Origem e natureza dos solos; Estados dos solos; Classificagcdo dos solos; Compactacao e Resisténcia de
solqs compactados; Tens8es Geostaticas; Principios de tensdes efetivas; Capilaridade; Introducdo ao Fluxo
de Agua nos Solos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar os conceitos basicos da mecanica dos solos, principalmente quanto a classificacao dos
diferentes tipos de solos e algumas de suas propriedades mecéanicas.

2.b Objetivos especificos

Habilitar os alunos para: reconhecer os tipos de solos; determinar suas propriedades fisicas;
classifica-los; determinar condi¢cdes de compactacao necessarias para 0s solos serem utilizados em
determinados tipos de obras; calcular as tensdes existentes nos solos; entender a influéncia da
agua nesses materiais.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CH
acumulada
23/02 | Apresentacgdo da disciplina. 02
24/02 Origem e natureza do solo: Intemperismo. 04
02/03 06
Origem e natureza do solo: argilominerais.
03/03 08
09/03 Projeto de Extenséo Saberes Sobre Solos 10
10/03 Origem e natureza do solo: identificacdo dos solos por meio de ensaios 12
laboratoriais.
16/03 O estado do solo: 14
17/03 16
23/03 | Andlise tétil-visual. Prospeccéo dos solos. 18
24/03 Exercicios e duvidas. 20
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30/03 Apresentacdes das propostas das atividades de extensdo 22
31/03 1° Prova 24
06/04 Treinamento de edic¢éo de videos 26
07/04 | Classificacdo dos solos: pedoldgica. 28
13/04 | Classificacdo dos solos: geotécnica 30
14/04 | Classificagcdo dos solos: solos tropicais. 32
20/04 Compactacédo: conceitos iniciais e propriedades mecanicas e hidraulicas 34
21/04 | Compactacdo: ensaio de laboratério 36
27/04 Ensaio de campo e controle de compactacéo. 38
28/04 Exercicios e duvidas. 40
04/05 Apresentaces parciais das atividades de extensdo 42
05/05 2° Prova 44
11/05 | Tensbes nos solos e capilaridade 46
12/05 48
18/05 | A &gua no solo: Lei de Dargy e permeabilidade dos solos. 50
19/05 | A agua no solo: ensaios Laboratoriais e campo. 52
25/05 | A agua no solo: Forca de percolacio. 54
26/05 Exercicios e duvidas. 56
01/06 Apresentacgfes das atividades de extenséo 58
02/06 3° Prova 60
08/06 Apresentac@es das atividades de extensdo 62
09/06 Avaliacéo da disciplina. 64

TOTAL 64
OBS:

1) Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

2) Todas as atividades serdo sincronas.

3) Participagdo do Projeto Saberes Sobre Solos coordenado pela Profa. Andrelisa Santos de Jesus

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas e discursivas e execu¢do de exercicios
Serdo utilizados como material de apoio videos produzidos no &mbito dos Projetos de Extensdo
Multiplicando Saberes Sobre Solos e Multiplicando Saberes: um novo olhar para a educacao no
ambito da Geotecnia. As aulas online serdo gravadas e disponibilizadas para os discentes, em
comum acordo com a turma, sendo proibida a sua divulgacéo parcial ou integral, conforme descrito
no item 6 deste plano de ensino. Caso o discente ndo possa participar da aula, um relatério sobre a
mesma, assistida posteriormente, pode ser contabilizada como frequéncia.

Atendimento individual ou em grupos extraclasse na quinta-feira (8h00-10h30) e sexta-feira (17h00-
18h30) por meio do Google meet.

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas e as avaliacbes ocorrerdio com o uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéo (TDIC), quais sejam: SIGAA, Google Classroom e Google Meet. Como recursos
adicionais serao utilizados powerpoint, videos, artigos e outros meios digitais.

Coédigo daturma no Google Classroom: uwes4lz

Link fixo do Google Meet: https://meet.google.com/lookup/epqzxs2gg5

6. DIREITOS DE IMAGEM

N&o é permitido divulgar ou compartilhar nenhum material de 4udio ou video que tenha sido
gravado durante as aulas. As aulas serdo gravadas e colocadas a disposicdo para serem
revistas no Classroom, mas ndo poderdo ser baixadas. Esta proibido o compartiihamento de
qualquer foto, video ou audio gravado por qualquer participante, usando qualquer meio, ficando
sujeito as sanc¢des legais e administrativas previstas no caso de desrespeito dessa orientacao.
Todas as atividades (materiais, trabalhos, documentos, aulas, féruns, etc.) produzidos na
disciplina seja pelo docente ou pelos discentes serdo acessados somente pelos autores e pelos
responsaveis pela disciplina. Exce¢fes séo feitas aos materiais desenvolvidos dentro do ambito
do Projeto de Extensdo Multiplicando Saberes Sobre Solos, que serdo divulgados, mediante
autorizacdo dos autores.

Plano de ensino 2/3



CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

3 (trés) avaliacdes escritas realizadas de forma sincrona

Um ponto extra podera ser computado mediante atividades extras propostas pelo docente e
executadas pelos discentes.

Desenvolvimento de uma atividade no ambito do Projeto de Extensao Saberes Sobre Solos
Nas avaliacdes sincronas, caso o discente tenha problemas de conectividade, a atividade sera
realizada em outra data e hora, em comum acordo entre discentes e docentes.

6;b Composicédo da nota

MF = 0,25P1+0,25*P2+0,20*P3 + 0,3APE
MF = Média Final

P1 =1°prova

P2 = 2° prova

P3 = 3° prova

APE = Atividade do Projeto de Extenséo

7. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Pioneira, 2011, 560 p.

PINTO, C. S. Curso Basico de Mecéanica dos Solos (textos e exercicios). Oficina de Textos, S&do

Paulo, Brasil, 2016, 355 p.

VARGAS, M. Introducé@o & Mecénica dos Solos, Ed. McGraw Hill do Brasil Ltda., Sdo Paulo,

1977, 509 p.

Bibliografia Complementar:

CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos Solos e suas aplicacdes. Editora LTC, 7° edi¢cdo, Sao
Paulo, 1996.

CARVALHO, J.B. Q. Fundamentos de Mecéanica dos Solos, Editora e Grafica Marcone,Campina
Grande, 1997

CRAIG, Robert F. Mecéanica dos Solos. Editora LTC, 6° edicao, Sdo Paulo, 2007.

CRUZ, P. T; SAES, J. L. Mecanica dos Solos: problemas resolvidos. Grémio Politécnico, 5 ed.,

1980, 192 p.

LAMBE, T.W. & WHITMAN, R. V. Soil Mechanics, New York, USA, John Wiley & Sons, 1970.

TERZAGHI, K. Mecanica dos solos na pratica da engenharia. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro,

659 p. 1962.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Mércia Maria dos Anjos Mascarenha

Goiania, 12 de fevereiro de 2021
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Mecanica dos Solos 2 | 6° Periodo | N.A. |

Pré-requisitos

Co-requisitos

[ MESO 1

| N.A.

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

[ Comum

| Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica

Carga horaria pratica

Carga horaria semanal

| 64 h | 64 h

| N.A. | 4h

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 23 de fevereiro de 2021.

| 20 de maio de 2021.

Dia da semana

Horario

Tercas-feiras
Quintas-feiras

07h10min — 08h50min
10h50min — 12h30min

Ementa

1. Fluxo de agua em solo;
2. Adensamento:
a. Teoria unidimensional de Terzaghi;

3. Estado de tensdes:
a. Tensbes num plano qualquer;
b. Coeficiente de empuxo de repouso;
c. Critérios de ruptura;

4. Resisténcia ao cisalhamento dos solos:

6. Comportamento de solos tipicos:
a. Solos néo-saturados;
b. Solos colapsiveis e expansivos.

b. Processos para acelerar o adensamento;

a. Resisténcia ao cisalhamento das areias;
b. Resisténcia ao cisalhamento das argilas;

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Complementar os conceitos basicos da mecéanica dos solos, principalmente em termos de fluxo de agua no
solo, adensamento de solos, resisténcia ao cisalhamento e comportamento de solos tipicos.

2.b Objetivos especificos

Habilitar o aluno para:

b. Fazer o tragado de redes de fluxo;

c. Determinar os tipos de adensamento dos solos;

d. Calcular as tensdes existentes nos solos;

e. Determinar as propriedades de resisténcia (coeséo e angulos de atrito) dos solos;
f. Entender o comportamento dos solos ndo saturados, colapsiveis e expansivos; e
g. Compreender os processos erosivos em solos tropicais.

a. Calcular a permeabilidade de solos em fluxo unidimensional;
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT (*) CHT (*)
Sincrona Assincrona

23/02 Apresentacdo do curso e métodos de avaliacdo. 02 -
25/02 Fluxo unidimensional. 04 -
02/03 Fluxo bidimensional. 06 -
04/03 Exercicio de fluxos de agua no solo. 08 -
09/03 Ensaios de campo para determinacéo da permeabilidade. 10 -
09/03 Distribuicédo da Lista de Exercicios 01. - -
11/03 Teoria do adensamento unidimensional de Terzaghi. 12 -
16/03 Exercicio de adensamento unidimensional. 14 -
18/03 Adensamento - Topicos complementares. 16 -
18/03 Devolucéo da Lista de Exercicios 01 resolvida. - 18
18/03 Distribui¢éo do Artigo 01. - -
23/03 Teoria do adensamento: Previsdo de recalque (parte 1). 20 -
25/03 Teoria do adensamento: Previsdo de recalque (parte 2). 22 -
30/03 Exercicio de previsdo de recalque. 24 -
01/04 Estado de tensdes no solo (parte 1). 26

01/04 Prazo para entrega do Relato do Artigo 01. - 28
01/04 Distribuicdo da Lista de Exercicios 02. - -
06/04 Estado de tensdes no solo (parte 2). 30

08/04 Exercicio de estado de tensdes. 32 -
13/04 Discusséo sobre o Artigo 01. 34 -
15/04 Critério de ruptura: Teoria e Laboratdrio. 36 -
15/04 Devolucdo da Lista de Exercicios 02 resolvida. - 38
15/04 Distribuicéo do Artigo 02. - -
20/04 Resisténcia das areias. 40 -
22/04 Resisténcia ao cisalhamento das argilas. 42 -
27104 Resisténcia ndo drenada das argilas. 44 -
29/04 Comportamento de solos tipicos. 46 -
29/04 Prazo para entrega do Relato do Artigo 02. - 48
29/04 Distribuicéo da Lista de Exercicios 03. - -
04/05 Discusséo sobre o Artigo 02. 50 -
06/05 Exercicio de resisténcia das areias. 52 -
11/05 Exercicio de resisténcia das argilas. 54 -
13/05 Processos erosivos em solos tropicais. 56

13/05 Devolucéo da Lista de Exercicios 03 resolvida. - 58
13/05 Distribuicéo do Artigo 03. - -
18/05 Discusséo sobre as Listas de Exercicio 01, 02 e 03. 60 -
20/05 Prazo para a entrega do Relato 03. - 62
20/05 Discussédo sobre o Artigo 03 e avaliacdo final da disciplina. 64 -

TOTAL 64 h

*Carga horéaria acumulada em aula teérica.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas, aulas discursivas, videos disponibilizados na
Internet, discussdo de artigos cientificos e atendimento on-line. As aulas on-line serdo gravadas e
disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a turma, sendo proibida a sua divulgacdo parcial ou
integral (conforme descrito no item 6 deste plano de ensino). Caso o discente nao possa participar da aula, um
relatério sobre a mesma, assistida posteriormente, podera ser contabilizado como frequéncia. As dividas dos
alunos poderéo ser enviadas por mensagem para o professor (via e-mail: prof.santos.ecg@gmail.com). O
atendimento on-line* (individual ou em grupos) extraclasse serdo realizados nas quintas-feiras, das 9h00Omin
as 10h45min e das 14h00min as 16h45min), por meio do Google Sala de Aula (c6digo: Atendimento On-line
Extraclasse, Prof. Eder Santos; link: https://meet.google.com/lookup/ekbtkg5xga ).

Obs.: (*) Para o atendimento aos alunos da disciplina, faz-se necessario realizar agendamento prévio via e-
mail (prof.santos.ecg@gmail.com).
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5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas e as avaliagdes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC),
guais sejam: SIGAA e Google Sala de Aula. Como recursos adicionais serdo utilizadas apresenta¢@es digitais,
listas de exercicio, artigos de congressos, entre outros.
Cadigo da turma Google Sala de Aula: MESO 2, Prof. Eder Santos
Link fixo do Google Sala de Aula: https://meet.google.com/lookup/agls7gg5mf

6. DIREITOS DE IMAGEM
Ressalta-se que:

e todo material elaborado para o curso se trata de um contelido protegido por direito autoral, sendo
permitida apenas a sua reprodugdo para fins educativos e de informag&o, no termo da Lei no.
9610/98;

e esta proibido, dentro do regramento legal e da UFG, o compartilhamento de qualquer foto, video ou
audio gravado por qualquer participante, usando qualquer meio, ficando sujeito as sangdes legais e
administrativas previstas no caso de desrespeito dessa orientacgao;

e as aulas serdo gravadas e disponibilizadas para serem revistas, porém ndo baixadas;

e no inicio do curso, os alunos devem dar ciéncia no processo SEI/UFG — informado no primeiro dia de
aula — que estdo concordando com o direito de uso de imagem e som. Caso o (a) aluno (a) ndo
permita o uso da sua imagem e som, esse deve néo abrir a sua webcam e som, interagindo por meio
do chat e utilizando um avatar para a sua identificagéo visual; e

e todas as atividades (materiais, trabalhos, documentos, aulas, féruns, etc.) produzidos na disciplina,
seja pelo docente ou pelos discentes, serdo acessados somente pelos seus autores e pelo professor
e ndo poderdo ser compartilhados em ambientes virtuais externos ao utilizado pela turma.

7. CRITERIOS DE AVALIACAO

7.a Descricdo dos critérios

Para a avaliagcdo dos estudantes serdo empregas as seguintes atividades:
. 3 (trés) listas de exercicios (atividade assincrona e em grupo);

. 3 (trés) relatos de artigos cientificos (atividade assincrona e individual).

7.b Composicao da nota

(LE01+LE 02+ LE 03)
3

Média final = 0,6 x

(RA01+ RAO2+ RAO03)
+ 0,4 x

3

Onde: LE = lista de exercicios; RA = relato de artigo.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

PINTO, C. S. Curso Bésico de Mecénica dos Solos. Editora Oficina de Texto, 3° edi¢cdo, Sao Paulo, 2006.
DAS, B. M. Fundamentos de Engenharia Geotécnica. Editora Thomson Learning, 6° edicdo, S&o Paulo, 2007.

Complementar

CAPUTO, H. P. Mecéanica dos Solos e suas aplica¢g6es. Editora LTC, 7° edicdo, Sdo Paulo, 1996.

CARVALHO, J.B.Q. Fundamentos de Mecéanica dos Solos, Editora e Grafica Marcone, Campina Grande, 1997.
CRAIG, R. F. Mecénica dos Solos. Editora LTC, 6° edi¢do, Sao Paulo, 2007.

LAMBE, T.W. & WHITMAN, R. V. Soil Mechanics, New York, USA, John Wiley & Sons, 1970.

VARGAS, M. Introducédo & Mecénica dos Solos. Editora McGraw Hill do Brasil Ltda, Sdo Paulo, 1997.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Prof. Eder C. G. Santos (64 horas remotas)

Goiania-GO, 11 de fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO .

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘.‘
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental

Nome da Disciplina

| Mecanismos de Desenvolvimento Sustentavel

Pré-Requisitos Co-Requisitos
[- -

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
| Comum | Obrigatéria

Distribuicéo da carga horéria:

Carga horéria total Tedricas Préticas Carga horaria semanal
| 64 h ] 48 h | 16 h ] 04 h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 07/06/2021
Dia da semana: Horaério:
| Segunda -feira |07:10 as 10:50 h
Ementa

Evolugdo histérica do conceito de desenvolvimento sustentavel. Mudangas climaticas e o efeito estufa.
Convencao das Nag8es Unidas para as mudancgas climéticas. Protocolo de Quioto. O mercado de créditos de
carbono. Producgdo mais limpa. Ciclo de Vida do produto. Rotulagem ambiental. Ecodesign.

2. OBJETIVO GERAL

Apresentar e discutir as principais mudancas ambientais e identificar os impactos por elas gerados. Fornecer
o conhecimento bésico para elaborar e acompanhar projetos que priorizem o desenvolvimento sustentavel.




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més | Dia Contetido CHT(*) "S"|CHT(*) "ASS"|CHP(*) "S"| CHP(*) "ASS"
Fev 22 |Introducdo a Disciplina 2 2
1 |Desenvolvimento sustentavel: evolucéo histérica. 2 2
M 8 |Principais questdes ambientais mundiais 2 2
ar 15 |Principais questdes ambientais Brasil 2 2
22 |Principais questdes ambientais do cerrado 2 2
29 |Principais questdes ambientais urbanas 2 2
5 |Principais questfes ambientais Construgéo Civil 2 2
Abr 12 |Teste | 4
19 |Mudancgas Climaticas 2 2
26 |Clima e Tempo 2 2
3 |Tecnologias de Monitoramento Ambiental 2 2
10 [Sistema de Gestdo Ambiental 2 2
Mai 17 |Instrumentos Econdmicos de Gestdo Ambiental 2 2
24 |Ecodesign 4
31 |Trabalho lI 4
Jun 7 |Trabalho Il 4
TOTAL 24 24 8 8
"S" - Sincrona - "ASS" - Assincrona

) — Carga horéaria Acumulada.
Obs.: Ao longo do semestre o programa podera sofrer alteragfes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente. As
alteracBes serdo acordadas com os discentes

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias

Aulas expositivas por videoconferéncia em tempo real (Sincronas) e atividades de fixacdo do conteddo
apresentado off line (Assincronas). Atividades avaliativas sincronas, com uso preferencial de plataforma
google meet, google classroom, watsapp e SIGAA. Plantdo de duvidas as tercas-feiras das 9:00 as 12:00

ou com horario marcado a depender da agenda do docente.

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos

1. Google Meet
2. Google Classroom

3. Mesa Digitalizadora

4. Apresentacdo de documentarios e filmes técnico-cientificos

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.1. Descrigcdo dos Critérios



1. A avaliacdo sera feita através da realizacédo e apresentacao de trabalhos de grupo que serdo
desenvolvidos ao longo do semestre

2. Aplicacdo de Testes.

6.2. Composicao da Nota
A avaliacao da disciplina sera feita por meio da seguinte composicao:

NF =(T1x0,3) + (T2 x0,3) + (Testes x 0,4)
sendo:

NF — Nota Final;

T1 — Trabalho 1 — trabalhos de grupo

T2 — Trabalho 2 - producéo de filme no formato reportagem

Testes — Sera aplicado 1 teste no dia 12 de abril;

Seré considerado aprovado o estudante que atingir média >ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia
em sala.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia basica:

BRASIL.Protocolo de Quioto. Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia (traducéo e edi¢cdo). 2000. 29
p. Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/upd_blob/0012/12425.pdf>. Acesso em: 11 dez. 2010.

FRONDIZI, I. M. R. L. (Coord.). O mecanismo de Desenvolvimento Limpo: guia de orientacao 2009.
Rio de Janeiro: Imperial Novo Milénio: FIDES, 2009. Disponivel em
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0205/205947.pdf>. Acesso em 13 dez. 2010.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI /RS). Implementacao de Programas
de Producdo mais Limpa. Porto Alegre, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI-
RS/UNIDO/INEP, 2003. 42p. Disponivel em:
<http://www.ifm.org.br/moodle/file.php/19/CNTL_guia_P_L.pdf>. Acesso em 13 dez. 2010.

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14.040 — Gest&o ambiental —
Avaliacdo do ciclo de vida — Principios e estrutura. 2001.

KAZAZIAN, T. Havera a Idade das Coisas Leves - Design e Desenvolvimento Sustentavel. Sao Paulo:
Ed. SENAC, 2005.

SEIFFERT, M. E. B. Mercado de Carbono e Protocolo de Quioto: Oportunidades de Negdcio na
Busca da Sustentabilidade. 1. ed. S&o Paulo: Atlas, 2009. 202 p.

8. Direito de uso de imagem e som:

As aulas serdo gravadas para posterior disponibilizacdo aos discentes matriculados na disciplina. Sera
aberto um processo no SEI onde os discentes deverdo dar ciéncia de que aceitam a gravacdo de imagem
e som.

Aqueles discentes que nao pretendem liberar a gravacao de sua imagem e voz ndo devem abrir sua webcam
e som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para a sua identificacdo visual.




9. Docente (s) responséavel (eis) pela disciplina:

| Prof. Hugo José Ribeiro

Goiania, 15 de Fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO .

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ..‘
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL U FG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental

Nome da Disciplina

| Mecanismos de Desenvolvimento Sustentavel

Pré-Requisitos Co-Requisitos
Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[ Comum | Obrigatéria

Distribui¢do da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal
64 h | 48 h | 16 h | 04 h
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 03/06/2021
Dia da semana: Horario:
| Segunda -feira | 07:10 &s 09:40 h
Ementa

Evolucéo histérica do conceito de desenvolvimento sustentavel. Mudangas climéaticas e o efeito estufa.
Convencdo das NagBes Unidas para as mudangas climaticas. Protocolo de Quioto. Mecanismos de
flexibilizacdo. O mercado de créditos de carbono. Producdo mais limpa. Avaliacdo do Ciclo de Vida do
produto. Ecodesign. Rotulagem ambiental.

2. OBJETIVO GERAL

Apresentar e discutir as principais mudancas ambientais e identificar os impactos por elas gerados.
Fornecer o conhecimento basico para elaborar e acompanhar projetos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel.




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més/Ano | Dias Contetdo CHT(*) CHP(*)
fev/i21 | 22 |Introducéo a Disciplina 4
Desenvolvimento sustentavel: evolugao
historica. 8
Principais questdes ambientais mundiais 12
mar/21 15 | Principais questdes ambientais Brasil 16
22 [ Principais questdes ambientais do cerrado 20
29 [Principais questdes ambientais urbanas 24
5 | Principais questfes ambientais Construcdo Civil 28
abr/21 12 | Teste | 32
19 | Mudancas Climaticas 36
26 [ O mercado de créditos de carbono 40
3 | Sistema de Gestdo Ambiental 44
10 | Instrumentos Econdmicos de Gestdo Ambiental 48
mai/2l | 17 [Teste ll 52
24 | Feriado - Padroeira de Goiania 56
31 | Trabalho | 60
jun/21 3 |Trabalho | 64
TOTAL 64

) — Carga horaria Acumulada.
Obs.: Ao longo do semestre o programa podera sofrer alteracdes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente. As
alteracBes serdo acordadas com os discentes

OBSh: Atendimento individual ou em grupos extraclasse na segunda-feira (14h00-
16h00).Para o atendimento aos alunos de disciplina é necessario o agendamento prévio por
email (wellington.nunes @ufg.br).

OBS? As aulas préticas da disciplina de Mecanismos de Desenvolvimento Sustentavel
serdo realizadas por meio da utilizagdo de programas computacionais livres e que né&o
demandam equipamentos sofisticados. Dessa forma, no caso dessa disciplina ndo se faz
necessario a utilizacdo de laboratérios fisicos para as aulas praticas.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias
As aulas e as avaliagBes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC), quais

sejam: SIGAA, Google Meet e Google Classroom.

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas (ou seja, durante o horario da aula).

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descri¢do dos Recursos



mailto:wellington.nunes@ufg.br

1. Apresentacéo de slides.

2. Apresentacéo de documentarios e filmes técnico-cientificos.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.1. Descricdo dos Critérios

1. A avaliacdo seré feita através da realizacéo e apresentacao de trabalhos de grupo que serédo
desenvolvidos ao longo do semestre

2. Aplicagdo de Testes ao final da aula.

6.2. Composicao da Nota

A avaliagcdo da disciplina seré feita por meio da seguinte composi¢éo:
NF =(T1x0,3) + (T2 x0,3) + (Testes x 0,4)

sendo:

NF — Nota Final;

T1 - Trabalho 1 — trabalhos de grupo-— artigos

T2 —Trabalho 2 - producgéo de filme

Testes — Serdo aplicados 02 testes no final de aula;

Sera considerado aprovado o estudante que atingir média >ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de
frequéncia em sala.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia basica:

BRASIL.Protocolo de Quioto. Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia (tradu¢éo e edi¢éo). 2000. 29
p. Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/upd_blob/0012/12425.pdf>. Acesso em: 11 dez. 2020.

FRONDIZI, I. M. R. L. (Coord.). O mecanismo de Desenvolvimento Limpo: guia de orientacdo 2009.
Rio de Janeiro: Imperial Novo Milénio: FIDES, 2009. Disponivel em
<http://www.mct.gov.br/upd_blob/0205/205947.pdf>. Acesso em 13 dez. 2010.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI /RS). Implementacédo de Programas
de Producao mais Limpa. Porto Alegre, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI-
RS/UNIDO/INEP, 2003. 42p. Disponivel em:
<http://www.ifm.org.br/moodle/file.php/19/CNTL_guia_P_L.pdf>. Acesso em 13 dez. 2020.

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14.040 — Gest&o ambiental —
Avaliagao do ciclo de vida — Principios e estrutura. 2001.




KAZAZIAN, T. Havera a Idade das Coisas Leves - Design e Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo:
Ed. SENAC, 2005.

SEIFFERT, M. E. B. Mercado de Carbono e Protocolo de Quioto: Oportunidades de Negd6cio na
Busca da Sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 202 p.

8. Direito de Som e Imagem

As aulas serdo gravadas para posterior disponibilizacdo aos discentes matriculados na disciplina. Serd aberto um
processo no SEI onde os discentes deverdo dar ciéncia de que aceitam a gravacdo de imagem e som.

Aqueles discentes que ndo pretendem liberar a gravacéo de sua imagem e voz ndo devem abrir sua webcam e som,
interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacdo visual.

9. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:
| Prof. Wellington Nunes de Oliveira

Goiania, 18 de fevereiro de 2021.



MINISTERIO DA EDUCAGAO @

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “.‘
~ ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL '
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

| Metodologia Cientifica e Tecnolégica

Pré-requisitos

Co-requisitos

Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

[ Comum

| Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica

Carga horaria pratica Carga horaria semanal

[32h [16h

[16h [2h

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 24/02/2021

| 02/06/2021

Dia da semana

Horario

| Quarta-feira

| 14:00 as 15:40 h

Ementa

Ciéncia e tipos de conhecimento. Métodos e técnicas de elaboracéo e apresentacao de trabalhos cientificos (projetos,
relatorios e artigos). Técnicas de registro de leitura. Atendimento as normas da ABNT para apresentacéo de trabalhos
cientificos. Elaboracéo do projeto de pesquisa. Etapas da Pesquisa Cientifica.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Instrumentalizar o estudante para a realizagdo da pesquisa cientifica.

2.b Objetivos especificos

- Debater os conceitos e os tipos de ciéncia;

- Discutir os métodos, técnicas e instrumentos para a realizagdo da pesquisa;
- Apresentar as hormas técnicas necessérias para a elaboracéo de trabalhos académicos;
- Apresentar os cuidados com a redacéo cientifica e com a apresentacao oral de trabalhos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

N . . OBS/ .
Més Dias Conteudo METODOLOGIA CHA(*)
Tipos de Conhecimento. Natureza do Conhecimento Cientifico. .
Fev. 24 o p P Aula sincrona 02
Ciéncia e Método Cientifico.
03 O que € pesquisa (:_lentlfjca. Definicdo do tema, problema, Aula sincrona 04
justificativa e referencial tedrico.
10 E_tapas Em pesquisa: resumo, introdugao, objetivos, revisdo Aula sincrona 06
bibliogréfica, cronograma e recursos.
Mar. Etapas da pesquisa: materiais e método, resultados e
17 discussdo, conclusdo. Diagramacgdo de trabalhos cientificos Aula sincrona 08
(formatos, capa, sumario, listas e outros).
24 Citacdes diretas (longas e curtas). CitacBes indiretas. Aula sincrona 10
31 Referéncias. Aula sincrona 12
07 Aplicacdo do contelido ja repassado — estudo de caso Aula sincrona 14
10 e ) -
Abr. (sabado) Avaliagao individual (artigo) Aula assincrona 16
14 Técnicas de Pesquisa. Ferramentas de busca na internet. Aula sincrona 18




Fichamento. Instrumentos para coleta de dados
21 Correcdo da avaliacdo Aula sincrona 20
28 Redacéo de trabalhos cientificos. Aula sincrona 22
05 Apresentacao oral de trabalhos cientificos. Aula sincrona 24
Maio 12 Orientac&o final dos Projetos de Pesquisa Aula sincrona 26
19 Seminario - Apresentacdo Projetos Pesquisa Aula sincrona 28
26 Seminario - Apresentacdo Projetos Pesquisa Aula sincrona 30
Jun. 02 Seminario - Apresentacéo Projetos Pesquisa Aula sincrona 32

© _ Carga horaria Acumulada.
Obs.: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteracdes, em razéo de eventos néo previstos inicialmente. As
alteracdes serdo acordadas com os discentes.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

A disciplina sera ministrada com base nas seguintes atividades:

Atividades sincronas:

- aulas online:

As aulas online poderdo ser gravadas e disponibilizadas para os alunos no servi¢o de disco virtual Google Drive. Neste
caso, sera informado, no inicio da aula, que tal procedimento sera utilizado para que o aluno se manifeste, sinalizando
sua posi¢édo em relacéo ao direito de uso de imagem e som. Ao aluno que ndo deseje ser gravado, sera solicitado que o
mesmo desative sua webcam e som, interagindo apenas por meio do chat e que utilizando um avatar para sua
identificacéo visual.

- atendimento online aos alunos:
O horario de atendimento, por parte do docente, sera todas as quartas-feiras das 08:00 as 10h:00 h e ocorrera por meio
de agendamento prévio e uso da plataforma Google Meet.

Atividades assincronas:

- aulas pré-gravadas,

- resolucgédo de exercicios,
- leitura de textos, e/ou

- videos da internet.

5. RECURSOS UTILIZADOS

E prevista a utilizac&o dos seguintes recursos:
- Plataforma Google Meet,

- Slides em Powerpoint,

- Ferramentas do G Suite,

- Plataforma SIGAA,

- E-mail Institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

Atividades avaliativas previstas:

- Atividade 1: Avaliac¢&o de artigo cientifico, (atividade individual)
- Atividade 2: Elaboragéo e apresentacéo de proposta de projeto de pesquisa (atividade em grupo),

Obs:
- O numero de alunos por grupo seréa definido apos o inicio das aulas,
- As datas para entrega de cada atividade serdo comunicadas aos alunos durante o curso, com antecedéncia.

6;b Composicdo da nota:

- Nota N1: Atividade 1 (100%)
- Nota N2: Atividade 2 (100%)

A composicdo da nota final serd (N1 + N2)/2.
Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

GIL, Antbnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

LAKATOS, Eva Maria & Marconi, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 5 edi¢gdo. Sdo Paulo: Atlas, 2005.
SEVERINO, Antonio J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. S&o Paulo: Cortez , 2005.




Complementar:

ALVES-MAZZOTTI, Alda Judith; GEWANDSZNAJDER, Fernando. O método nas ciencias naturais e sociais : pesquisa
quantitativa e qualitativa. Sao Paulo : Pioneira, 1999.

FLICK, Uwe. Introducéo a pesquisa qualitativa. Tradugéo Joice Elias Costa. 32 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

MARCUSCHI, L. A. Da fala para a escrita: atividades de retextualizacdo. S&o Paulo: Cortez, 2007.

SALOMON, D.V. Como fazer uma monografia. 10. ed. rev Sdo Paulo: Martins Fontes, 2006.

Sites:

Associacéo Brasileira de Normas Técnicas: www.abnt.org.br

Centro de Editoragdo, Documentacéo e Informagéo Técnica — CEDITEC - www.diaadia.pr.gov.br/ceditec
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica / IBGE — www.ibge.br

SciELO - Scientific Electronic Library Online - www.scielo.org

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Profa. Dra. Simone Costa Pfeiffer

Goiania, 03 de fevereiro de 2021.
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Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “. UFG
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e Ambiental

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da Disciplina: Turma: Sub-turma:
| Microbiologia A [1
Pré-Requisitos Co-Requisitos
| Biologia, Bioquimica | Nenhum
Nucleo da Disciplina (Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[ Comum | Obrigatéria

Distribui¢édo da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal

| 64 h | 48 h | 16 h | 7h

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021

Dia da semana: Horério:

Terca (prética) 14:00-17:40h

Quinta (teoria) 10:00 - 12:30 h

Ementa

biorremediacdo de solos contaminados.

Morfologia e estrutura da célula bacteriana; controle do crescimento microbiano; metabolismo e bioquimica
microbiana; genética bacteriana; microbiologia ambiental; aspectos microbiolégicos da biodegradacao;

2. OBJETIVO GERAL

bioconversao de interesse na Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Fornecer aos alunos conhecimentos relativos a morfologia e estrutura das células microbianas,
metabolismo, biosintese celular, e utilizagdo dos microrganismos nos processos de biotransformacao e




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més dia Contelido: Teoria OBS / METODOLOGIA
. Introducéo & Microbiologia. Sincrona
Fevereiro 25 Normas de segurancga no laboratério e uso obrigatério de EPIs
04 Morfologia e estrutura da célula bacteriana Assincrona
Marco 11 Cregcimento microbiano Sir]crona
18 Cultivo bacteriano Assincrona
25 Metabolismo microbiano Sincrona
01 Controle de microrganismos no ambiente Assincrona
08 Biossintese microbiana Sincrona
Abril 15 Forum 1 Assincrona
22 Genética bacteriana Sincrona
29 Filogenia microbiana Assincrona
06 Microbiologia ambiental Sincrona
. 13 Ecologia dos microrganismos Assincrona
Maio ~ - - P
20 Interacdes microbianas Sincrona
27 Aspectos microbioldgicos da biodegradacao Assincrona
03 Microrganismos no tratamento de aguas, solo e residuos Sincrona
Junho -
10 Forum 2 Assincrona
Contelido: Pratica A1** OBS / METODOLOGIA
23 Normas de seguranca no laboratério e uso obrigatério de EPIs Aula pratica emergencial
Margo 23 Preparo de materiais e vidrarias para esterilizagdo em autoclave. Aula pratica emergencial
Preparo de meios de cultura
. 13 Técnicas de semeadura em meio liquido/sélido Aula préatica emergencial
Abril - - - o -
13 Microrganismos do ar e do ambiente Aula pratica emergencial
04 Coloracdo de Gram Aula pratica emergencial
Maio 04 Higiene pessoal Aula pratica emergencial
25 Coliformes totais e Escherichia coli (colilert) Aula prética emergencial
25 Contagem de bactérias heterotréficas Aula préatica emergencial
TOTAL 48T - 16P

OBS 1: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razéo
de eventos néo previstos inicialmente.

OBS 2: Uso obrigatério de EPIs: jaleco, mascara e luvas para as aulas praticas que serdo realizadas no
Laboratério de Biologia (EECA). Exigéncias de seguranca: sapato fechado, calga comprida, cabelos presos.
OBS 3: Atendimento individual ou em grupos serd na quinta-feira (08:00-10:00h). Necesséario o
agendamento prévio via e-mail: kasaavedra@ufg.br.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias
1. Aulas sincronas, utilizando a plataforma do Google meet.

2. Participagdo em foruns de discussao (assincrona).

3. Leitura de materiais indicados (assincrona).

4. Videos técnicos (assincrona).

5. Atendimento online individual ou em grupos (sincrona).

6. Aulas praticas (Aula pratica emergencial).

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos
1. Google Meet.

2. Plataforma SIGAA.

3. E-mail Institucional.



mailto:kasaavedra@ufg.br

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Participacédo nas atividades.
2. Pontualidade na entrega das atividades.
3. Comentarios no forum.

4. Relat6rio das aulas praticas.

6.2. Composicao da Nota

Nota final: Nota das atividades assincronas (30%) + Nota dos féruns (20%) + Relatério aulas praticas
(20%) + Apresentacao de seminarios (20%) + Participacéo nas aulas sincronas (10%)

Obs.: Sera considerado aprovado o aluno que atingir NF = 6,0.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia Basica:
BLACK, J.G. (2002). Microbiologia — Fundamentos e Perspectivas. 42 Ed., Guanabara Koogan, 829p.

MADIGAN, M.T. (2004). Microbiologia de Brock. 102 Ed. Pearson Prentice Hall, 909p.

TORTORA, G.J. (2008). Microbiologia. 82 Ed., Artmed, Porto Alegre, 827p.
Bibliografia Complementar:

BURTON, G.R. (2008). Microbiologia. 72 Ed., Guanabara Koogan, 426p.

HARVEY, R.A. (2008). Microbiologia ilustrada. 22 Ed., Artmed, 448p.

MOREIRA, F.M. (2006). Microbiologia e bioquimica do solo. 22 Ed., Editora Lavras, 729p.
PELCZAR, M.J., CHAN, E.C.S., KREIG, N.R. (1997). Microbiologia - Conceitos e Aplicacdes. 22 Ed.,
MAKRON Books Ed. Ltda., 2 volumes.

TRABULSI, L.R. (2000). Microbiologia. 32 Ed., Editora Atheneu, 586p.

8. INFORMA(;C)ES COMPLEMENTARES
Em decorréncia das medidas excepcionais de restricdo do deslocamento tomadas em virtude da

pandemia pelo coronavirus (SARS-CoV2), 0 que por sua vez, motivou a ado¢do do Ensino Remoto
Emergencial, com vistas a protecdo dos direitos autorais, de imagem e voz de docente e
estudantes, abaixo estdo elencadas algumas medidas/resolu¢cbes as quais deverao ter a ciéncia e

concordancia de todos os envolvidos nas atividades de ensino previstas para esta disciplina.

1) No desenvolvimento das atividades remotas emergenciais, algumas poderdo ser gravadas.
Dessa forma, podera haver a captura de imagem e voz do professor e dos estudantes. A gravagao
das atividades remotas ocorrerd a partir da anuéncia conjunta do docente responsavel pela
disciplina e os estudantes nela regularmente matriculados.

2) Poderdo ter acesso ao ambiente virtual de ensino, apenas o docente e 0s estudantes
regularmente matriculados nesta disciplina. Depende de autorizacdo do professor, o acesso de
terceiros ao ambiente virtual, que porventura, ndo estejam diretamente envolvidos com as
atividades nela desenvolvidas.

3) Os materiais didaticos, que porventura, forem disponibilizados pelo docente, ndo poderédo ser




objeto de divulgacdo ao publico externo, seja por meio de redes sociais, filmagens, videos,
impressos de fotografias e quaisquer outros meios de publicacdo e comunicagéo.

4) O material didatico produzido e fornecido pelo docente deve ser utilizado apenas para fins
educacionais e pedagdgicos da disciplina.

5) E proibida a reproducéo e/ou a distribuicdo de trechos ou da integralidade das aulas gravadas
sem a autorizac@o expressa do professor.

6) Aqueles discentes que nao pretendem liberar a gravacédo de sua imagem e voz nao devem abrir
sua webcam e som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacdo

visual.

9. Docente responsavel pela disciplina:

| Prof. Dra. Nora Katia Saavedra del Aguila Hoffmann

Goiania, 15 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente Responsavel pela disciplina
e Sanitaria e Ambiental



Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “. UFG
Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil @) Foaia<col

e Ambiental

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da Disciplina: Turma: Sub-turma:
| Microbiologia A [2
Pré-Requisitos Co-Requisitos
| Biologia, Bioquimica | Nenhum
Nucleo da Disciplina (Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[ Comum | Obrigatéria

Distribui¢édo da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal

| 64 h | 48 h | 16 h | 7h

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021

Dia da semana: Horério:

Terca (prética) 14:00-17:40h

Quinta (teoria) 10:00 - 12:30 h

Ementa

biorremediacdo de solos contaminados.

Morfologia e estrutura da célula bacteriana; controle do crescimento microbiano; metabolismo e bioquimica
microbiana; genética bacteriana; microbiologia ambiental; aspectos microbiolégicos da biodegradacao;

2. OBJETIVO GERAL

bioconversao de interesse na Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Fornecer aos alunos conhecimentos relativos a morfologia e estrutura das células microbianas,
metabolismo, biosintese celular, e utilizagdo dos microrganismos nos processos de biotransformacao e




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més dia Contelido: Teoria OBS / METODOLOGIA
. Introducéo & Microbiologia. Sincrona
Fevereiro 25 Normas de segurancga no laboratério e uso obrigatério de EPIs
04 Morfologia e estrutura da célula bacteriana Assincrona
Marco 11 Crescimento microbiano Sincrona
¢ 18 Cultivo bacteriano Assincrona
25 Metabolismo microbiano Sincrona
01 Controle de microrganismos no ambiente Assincrona
08 Biossintese microbiana Sincrona
Abril 15 Forum 1 Assincrona
22 Genética bacteriana Sincrona
29 Filogenia microbiana Assincrona
06 Microbiologia ambiental Sincrona
. 13 Ecologia dos microrganismos Assincrona
Maio ~ - - P
20 Interacdes microbianas Sincrona
27 Aspectos microbioldgicos da biodegradacao Assincrona
03 Microrganismos no tratamento de aguas, solo e residuos Sincrona
Junho -
10 Forum 2 Assincrona
Contelido: Pratica A2** OBS / METODOLOGIA
30 Normas de seguranca no laboratério e uso obrigatério de EPI Aula pratica emergencial
Margo 30 Preparo de materiais e vidrarias para esterilizagdo em autoclave. Aula pratica emergencial
Preparo de meios de cultura
. 20 | Técnicas de semeadura em meio liquido/sélido Aula préatica emergencial
Abril - - - o -
20 Microrganismos do ar e do ambiente Aula pratica emergencial
. 11 Coloracdo de Gram Aula pratica emergencial
Maio — — -
11 Higiene pessoal Aula pratica emergencial
01 Coliformes totais e Escherichia coli (colilert) Aula prética emergencial
Junho — — — -
01 Contagem de bactérias heterotréficas Aula préatica emergencial
TOTAL 48T - 16P

OBS 1: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razéo
de eventos néo previstos inicialmente.

OBS 2: Uso obrigatério de EPIs: jaleco, mascara e luvas para as aulas praticas que serdo realizadas no
Laboratério de Biologia (EECA). Exigéncias de seguranca: sapato fechado, calga comprida, cabelos presos.
OBS 3: Atendimento individual ou em grupos serd na quinta-feira (08:00-10:00h). Necesséario o
agendamento prévio via e-mail: kasaavedra@ufg.br.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias
1. Aulas sincronas, utilizando a plataforma do Google meet.

2. Participagdo em foruns de discussao (assincrona).

3. Leitura de materiais indicados (assincrona).

4. Videos técnicos (assincrona).

5. Atendimento online individual ou em grupos (sincrona).

6. Aulas praticas (Aula pratica emergencial).

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos
1. Google Meet.

2. Plataforma SIGAA.

3. E-mail Institucional.



mailto:kasaavedra@ufg.br

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Participacédo nas atividades.
2. Pontualidade na entrega das atividades.
3. Comentarios no forum.

4. Relat6rio das aulas praticas.

6.2. Composicao da Nota

Nota final: Nota das atividades assincronas (30%) + Nota dos féruns (20%) + Relatério aulas praticas
(20%) + Apresentacao de seminarios (20%) + Participacéo nas aulas sincronas (10%)

Obs.: Sera considerado aprovado o aluno que atingir NF = 6,0.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia Basica:
BLACK, J.G. (2002). Microbiologia — Fundamentos e Perspectivas. 42 Ed., Guanabara Koogan, 829p.

MADIGAN, M.T. (2004). Microbiologia de Brock. 102 Ed. Pearson Prentice Hall, 909p.

TORTORA, G.J. (2008). Microbiologia. 82 Ed., Artmed, Porto Alegre, 827p.
Bibliografia Complementar:

BURTON, G.R. (2008). Microbiologia. 72 Ed., Guanabara Koogan, 426p.

HARVEY, R.A. (2008). Microbiologia ilustrada. 22 Ed., Artmed, 448p.

MOREIRA, F.M. (2006). Microbiologia e bioquimica do solo. 22 Ed., Editora Lavras, 729p.
PELCZAR, M.J., CHAN, E.C.S., KREIG, N.R. (1997). Microbiologia - Conceitos e Aplica¢des. 22 Ed.,
MAKRON Books Ed. Ltda., 2 volumes.

TRABULSI, L.R. (2000). Microbiologia. 32 Ed., Editora Atheneu, 586p.

8. INFORMA(;C)ES COMPLEMENTARES
Em decorréncia das medidas excepcionais de restricdo do deslocamento tomadas em virtude da

pandemia pelo coronavirus (SARS-CoV2), 0 que por sua vez, motivou a ado¢do do Ensino Remoto
Emergencial, com vistas a protecdo dos direitos autorais, de imagem e voz de docente e
estudantes, abaixo estdo elencadas algumas medidas/resolu¢cbes as quais deverao ter a ciéncia e

concordancia de todos os envolvidos nas atividades de ensino previstas para esta disciplina.

1) No desenvolvimento das atividades remotas emergenciais, algumas poderdo ser gravadas.
Dessa forma, podera haver a captura de imagem e voz do professor e dos estudantes. A gravagao
das atividades remotas ocorrerd a partir da anuéncia conjunta do docente responsavel pela
disciplina e os estudantes nela regularmente matriculados.

2) Poderdo ter acesso ao ambiente virtual de ensino, apenas o docente e 0s estudantes
regularmente matriculados nesta disciplina. Depende de autorizacdo do professor, o acesso de
terceiros ao ambiente virtual, que porventura, ndo estejam diretamente envolvidos com as
atividades nela desenvolvidas.

3) Os materiais didaticos, que porventura, forem disponibilizados pelo docente, ndo poderédo ser




objeto de divulgacdo ao publico externo, seja por meio de redes sociais, filmagens, videos,
impressos de fotografias e quaisquer outros meios de publicacdo e comunicagéo.

4) O material didatico produzido e fornecido pelo docente deve ser utilizado apenas para fins
educacionais e pedagdgicos da disciplina.

5) E proibida a reproducéo e/ou a distribuicdo de trechos ou da integralidade das aulas gravadas
sem a autorizac@o expressa do professor.

6) Aqueles discentes que nao pretendem liberar a gravacédo de sua imagem e voz ndo devem abrir
sua webcam e som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacao

visual.

9. Docente responsavel pela disciplina:

| Prof. Dra. Nora Katia Saavedra del Aguila Hoffmann

Goiania, 15 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente Responsavel pela disciplina
e Sanitaria e Ambiental



Servigo Publico Federal
Universidade Federal de Goias E Egﬁ “. UFG
Escola de Engenharia Civil e Ambiental Engenharia Civil @) Foaia<col

e Ambiental

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da Disciplina: Turma: Sub-turma:
| Microbiologia A E
Pré-Requisitos Co-Requisitos
| Biologia, Bioquimica | Nenhum
Nucleo da Disciplina (Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[ Comum | Obrigatéria

Distribui¢édo da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal

| 64 h | 48 h | 16 h | 7h

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021

Dia da semana: Horério:

Terca (prética) 14:00-17:40h

Quinta (teoria) 10:00 - 12:30 h

Ementa

biorremediacdo de solos contaminados.

Morfologia e estrutura da célula bacteriana; controle do crescimento microbiano; metabolismo e bioquimica
microbiana; genética bacteriana; microbiologia ambiental; aspectos microbiolégicos da biodegradacao;

2. OBJETIVO GERAL

bioconversao de interesse na Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Fornecer aos alunos conhecimentos relativos a morfologia e estrutura das células microbianas,
metabolismo, biosintese celular, e utilizagdo dos microrganismos nos processos de biotransformacao e




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més dia Contelido: Teoria OBS / METODOLOGIA
. Introducéo & Microbiologia. Sincrona
Fevereiro 25 Normas de segurancga no laboratério e uso obrigatério de EPIs
04 Morfologia e estrutura da célula bacteriana Assincrona
Marco 11 Cregcimento microbiano Sir]crona
18 Cultivo bacteriano Assincrona
25 Metabolismo microbiano Sincrona
01 Controle de microrganismos no ambiente Assincrona
08 Biossintese microbiana Sincrona
Abril 15 Forum 1 Assincrona
22 Genética bacteriana Sincrona
29 Filogenia microbiana Assincrona
06 Microbiologia ambiental Sincrona
. 13 Ecologia dos microrganismos Assincrona
Maio ~ - - P
20 Interacdes microbianas Sincrona
27 Aspectos microbioldgicos da biodegradacao Assincrona
03 Microrganismos no tratamento de aguas, solo e residuos Sincrona
Junho -
10 Forum 2 Assincrona
Contelido: Pratica A3** OBS / METODOLOGIA
06 Normas de seguranca no laboratério e uso obrigatério de EPI Aula pratica emergencial
06 Preparo de materiais e vidrarias para esterilizagdo em autoclave. Aula préatica emergencial
Abril Preparo de meios de cultura
27 Técnicas de semeadura em meio liquido/sélido Aula prética emergencial
27 Microrganismos do ar e do ambiente Aula pratica emergencial
. 18 Coloracdo de Gram Aula pratica emergencial
Maio — — -
18 Higiene pessoal Aula pratica emergencial
Junho 08 Coliformes totais e E_scherichia co_Ii (colilert) Aula prét?ca emergencial
08 Contagem de bactérias heterotréficas Aula préatica emergencial
TOTAL 48T - 16P

OBS 1: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razéo
de eventos néo previstos inicialmente.

OBS 2: Uso obrigatério de EPIs: jaleco, mascara e luvas para as aulas praticas que serdo realizadas no
Laboratério de Biologia (EECA). Exigéncias de seguranca: sapato fechado, calga comprida, cabelos presos.
OBS 3: Atendimento individual ou em grupos serd na quinta-feira (08:00-10:00h). Necesséario o
agendamento prévio via e-mail: kasaavedra@ufg.br.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricéo das Estratégias
1. Aulas sincronas, utilizando a plataforma do Google meet.

2. Participagdo em foruns de discussao (assincrona).

3. Leitura de materiais indicados (assincrona).

4. Videos técnicos (assincrona).

5. Atendimento online individual ou em grupos (sincrona).

6. Aulas praticas (Aula pratica emergencial).

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos
1. Google Meet.

2. Plataforma SIGAA.

3. E-mail Institucional.



mailto:kasaavedra@ufg.br

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.1. Descricdo dos Critérios

1. Participacédo nas atividades.
2. Pontualidade na entrega das atividades.
3. Comentarios no forum.

4. Relat6rio das aulas praticas.

6.2. Composicao da Nota

Nota final: Nota das atividades assincronas (30%) + Nota dos féruns (20%) + Relatério aulas praticas
(20%) + Apresentacao de seminarios (20%) + Participacéo nas aulas sincronas (10%)

Obs.: Sera considerado aprovado o aluno que atingir NF = 6,0.

7. BIBLIOGRAFIA- Relacéo de Livros e Periédicos Basicos

Bibliografia Basica:
BLACK, J.G. (2002). Microbiologia — Fundamentos e Perspectivas. 42 Ed., Guanabara Koogan, 829p.

MADIGAN, M.T. (2004). Microbiologia de Brock. 102 Ed. Pearson Prentice Hall, 909p.

TORTORA, G.J. (2008). Microbiologia. 82 Ed., Artmed, Porto Alegre, 827p.
Bibliografia Complementar:

BURTON, G.R. (2008). Microbiologia. 72 Ed., Guanabara Koogan, 426p.

HARVEY, R.A. (2008). Microbiologia ilustrada. 22 Ed., Artmed, 448p.

MOREIRA, F.M. (2006). Microbiologia e bioquimica do solo. 22 Ed., Editora Lavras, 729p.
PELCZAR, M.J., CHAN, E.C.S., KREIG, N.R. (1997). Microbiologia - Conceitos e Aplica¢des. 22 Ed.,
MAKRON Books Ed. Ltda., 2 volumes.

TRABULSI, L.R. (2000). Microbiologia. 32 Ed., Editora Atheneu, 586p.

8. INFORMA(;C)ES COMPLEMENTARES
Em decorréncia das medidas excepcionais de restricdo do deslocamento tomadas em virtude da

pandemia pelo coronavirus (SARS-CoV2), 0 que por sua vez, motivou a ado¢do do Ensino Remoto
Emergencial, com vistas a protecdo dos direitos autorais, de imagem e voz de docente e
estudantes, abaixo estdo elencadas algumas medidas/resolu¢cbes as quais deverao ter a ciéncia e

concordancia de todos os envolvidos nas atividades de ensino previstas para esta disciplina.

1) No desenvolvimento das atividades remotas emergenciais, algumas poderdo ser gravadas.
Dessa forma, podera haver a captura de imagem e voz do professor e dos estudantes. A gravagao
das atividades remotas ocorrerd a partir da anuéncia conjunta do docente responsavel pela
disciplina e os estudantes nela regularmente matriculados.

2) Poderdo ter acesso ao ambiente virtual de ensino, apenas o docente e 0s estudantes
regularmente matriculados nesta disciplina. Depende de autorizacdo do professor, o acesso de
terceiros ao ambiente virtual, que porventura, ndo estejam diretamente envolvidos com as
atividades nela desenvolvidas.

3) Os materiais didaticos, que porventura, forem disponibilizados pelo docente, ndo poderédo ser




objeto de divulgacdo ao publico externo, seja por meio de redes sociais, filmagens, videos,
impressos de fotografias e quaisquer outros meios de publicacdo e comunicagéo.

4) O material didatico produzido e fornecido pelo docente deve ser utilizado apenas para fins
educacionais e pedagdgicos da disciplina.

5) E proibida a reproducéo e/ou a distribuicdo de trechos ou da integralidade das aulas gravadas
sem a autorizac@o expressa do professor.

6) Aqueles discentes que nao pretendem liberar a gravacédo de sua imagem e voz nao devem abrir
sua webcam e som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacdo

visual.

9. Docente responsavel pela disciplina:

| Prof. Dra. Nora Katia Saavedra del Aguila Hoffmann

Goiania, 15 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente Responsavel pela disciplina
e Sanitaria e Ambiental



1. DADOS DE IDENTIFICAGAQO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Sanitaria e Ambiental
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Modelagem de Sistemas Ambientais | EEC0178

Pré-requisitos

Co-requisitos

Hidraulica 1 e Hidraulica 2

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Comum

| Obrigatéria

Distribuicdo da carga horéria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica

Carga horéria prética

Carga horéria semanal

64 | 48

| 16 | 4

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 22/02/2021 | 07/06/2021
Dia da semana Horério
| Segunda-Feira | 8:50 —12:30

Ementa

Escoamentos em condutos livres;
Energia especifica;

Ressalto hidraulico;

Vertedores;

Orificios;

Comportas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer aos alunos conceitos basicos sobre escoamentos em condutos livres.

2.b Objetivos especificos

- Identificar a importancia da do escoamento em condutos livres para a Engenharia.

- Desenvolver junto ao aluno os conceitos de escoamento a superficie livre;

- Analisar o comportamento da agua nos canais considerando o conceito de energia especifica;

- Fornecer subsidios que auxiliem o aluno na concepc¢éo de projetos hidraulicos de canais;

- Capacitar o aluno para identificar os diferentes tipos de perfis de escoamento gradualmente variado;

Plano de ensino

1/2




Escola de Engenharia Civil Coordenagao do Curso de Engenharia Civil

PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Semana Aula Sincrona | Contetido Sincrona. | Assincrona | Sincrona | Assincrona
Semana 1 22/02/2021 Introducdo & Modelagem Ambiental 2h 2h

Semana 2 01/03/2021 Introducdo a Modelagem Ambiental 2h 2h

Semana 3 08/03/2021 Rios como Reatores Biologicos 2h 2h

Semana 4 15/03/2021 Rios como Reatores Biol6gicos 2h 2h

Semana 5 22/03/2021 Rios como Reatores Biologicos 2h 2h

Semana 6 29/03/2021 Poluicao de Rios 2h 2h

Semana 7 05/04/2021 Polui¢éo de Rios 2h 2h

Semana 8 12/04/2021 Modelagem Cléassica de OD: 2h 2h

Semana 9 19/04/2021 Modelagem Cléassica de OD: 2h 2h

Semana 10 | 26/04/2021 Modelagem Cléassica de OD: 2h 2h

Semana 11 | 03/05/2021 Modelo de Streeter e Phelps 2h 2h

Semana 12 | 10/05/2021 Modelo de Streeter e Phelps 2h 2h

Semana 13 | 17/05/2021 Desenvolvimento de Modelos 2h 2h
Semana 14 | 24/05/2021 Desenvolvimento de Modelos 2h 2h
Semana 15 | 31/05/2021 Desenvolvimento de Modelos 2h 2h
Semana 16 | 07/06/2021 Desenvolvimento de Modelos 2h 2h

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢gfes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Aulas tedricas sincronas e assincronas utilizando plataforma Google Meet e Videos no Google Classroom
(Cddigo da Turma: hj47xsv). Aplicacdo de exercicios, desenvolvimento de programas em Octave.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet e Videos no Google Classroom, atendimento online
O horario de atendimento deve ser marcado na plataforma Classroom, de preferéncia na terca-feira das 9.00-
11.00.

6. CRITERIOS DE AVALIAQAO
6.a Descricdo dos critérios

Elaboragdo de atividades inseridas no Google Classroom. Trabalhos; Codigos de Programa; Resolucéo de
exercicios online (Google Formulario)

6;b Composicdo da nota

Todas as atividades entregues terdo peso 1, sendo a nota final a média aritimética das notas.

7. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1]: Von Sperling, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua de Rios. Volume 7. Belo Horizonte:
DESA/UFMG; 2007, 588p.

[2]: Tucci, C.E.M. Modelos Hidroldgicos. Porto Alegre: Editora da Universidade UFRGS, 1998. 669p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[1] HOLZBECHER, Ekkehard. Environmental modeling: using MATLAB. Springer Science & Business Media,
2012.

[2] CHAPRA, Steven C. Surface water-quality modeling. Waveland press, 2008.

[3] BEVEN, Keith. Environmental modelling: an uncertain future?. CRC press, 2010.

[4] WAINWRIGHT, John; MULLIGAN, Mark. Environmental modelling. Wiley-Blackwell, 2002.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Klebber Teodomiro Martins Formiga

Goiania, 22 de fevereiro de 2021.

Plano de ensino 2/2



1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGCAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

[ Obras e Servicos de Saneamento [ A | |

Pré-requisitos

Co-requisitos

| CTES, TAA

Nucleo da Disciplina
(comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina
(obrigatéria / optativa)

Especifico

| Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria teérica

Carga horaria pratica  Carga horaria

semanal

48 [ 40

|8 [3

Inicio da disciplina

Término da disciplina

26 de fevereiro de 2021

| 11 de junho de 2021

Dia da semana Horario
| Sexta — feira | 13:10 &s 15:40 (6T123) |
Ementa

Aspectos institucionais, construtivos, operacionais e de manutengdo de redes de dgua, de esgotos sanitarios e

sistemas de drenagem; administracdo dos servicos de limpeza publica.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Capacitar o aluno para o planejamento, implantagdo e gestdo das obras e servicos de saneamento que sdo
fundamentais para dar sustentagdo ao desenvolvimento urbano e para a salde publica de uma comunidade.

2.b Objetivos especificos

- Fazer leitura dos projetos na area de Saneamento;
- Conhecer todas as etapas das obras de Saneamento;

- Planejar as etapas de uma obra;

- Conhecer as medidas de seguranca e prote¢do durante a execucao das obras;

- Conhecer os materiais utilizados e suas especificacfes.




3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

A . Se- CH | CH- . . CH | CH
Més | Dia mana | SIN | Ass Aula Contetdo Metodologia T P
E ~ .
: % 26 6a 3 ) 1 Apresentacdo do Programa da Aula (Sincrona). Aula Expositiva 3
g -
Servigos Preliminares: Canteiro de Obra, Materi-
05 6a 3 i 5 ais Qe~ Uso na Obra e Servigos Topogréficos — Aula Expositiva 3
Revisao ( Sincrona).
S 12 6a 3 - 3 Abertura de valas de escavagao (Sincrona). Aula Expositiva 3 -
g 19 6a 1 5 4 Esc9ramento e Aterro de valas (Sincrona e Aula Expositiva 3
Assincrona). -
26 6a 3 ) 5 Analise d_e Proletos: Concepcgéo, Basico Aula Pratica 2
e Executivo (Sincrona). 1
30 3a i 6 6/7 Atividade: Andlise de Projetos (N1). Atividade | Atividade Pratica/ i
Assincrona. Avaliacdo N1 6
02 6a - - - Feriado: Paix&o de Cristo - - -
09 6a - 3 8 Escoramento e Aterro de valas (Assincrona). Atividade 3 -
— Execucgédo de Rede Coletora de Esgoto .
= 16| 6a 3 - 9 (Sincrona) Aula Expositiva 3|
< Avaliacdo (N1): Trabalho em Grupo com -
23 6a 3 j 10 apresentacao Oral. Atividade sincrona. Avaliagdo N1 3 -
30 6a 3 ) 1 Adutor?s: materiais, tragados, dispositivos de Aula Expositiva 3
protecdo (Sincrona). -
07 Atividade: Trabalho referente a Norma -
6a - 3 12 (Assincrona) Atividade 3|
o | 14 6a 3 i 13 Ex’ecugao de Rede Coletora de Esgoto Aula Expositiva 5 1
3 (Sln_crona) _
= |21 6a 3 ) 14 If’ratlcas'construtlvas na execucgéo de redes de Aula Expositiva 3
agua (Sincrona). -
o8 o 3 i 15 Avaliacdo (N2): Prova (Sincrona) Avaliagiio N2 3 ]
Q 04 6a - - - Recesso: Feriado de Corpus Christi - - -
Entrega de Notas e Médias (atividade sincrona
5|,| 6a 3 - 16 g ( ). 3
L) -
Carga horaria 34 14 40 | g
Carga Horéria Total 48

CHT — Carga horéaria em aulas tedricas CHP — Carga horaria em aulas praticas
CH SIN — Carga horéria das atividades sincronas.

CH ASS - Carga horaria das atividades assincronas.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo

previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

ATIVIDADES SINCRONAS

1.Aulas expositivas on line através de video conferéncia. Uso da plataforma Google Meet;
2.Atendimento, individual ou em grupo, on line para orientacéo das atividades e trabalhos. Uso da

plataforma Meet.

3.Apresentacao de trabalhos individuais ou em grupos. Uso da Plataforma Meet.

ATIVIDADES ASSINCRONAS

1.Leitura de materiais (normas, textos, artigos, etc.). Plataforma SIGAA;
2.Desenvolvimento de atividades/exercicios. Plataforma SIGAA




5. RECURSOS UTILIZADOS

Serao utilizados slides, planilhas de excel, projetos em autocad para desenvolvimento das aulas on line através das

plataformas Google Meet e SIGAA e e-mail institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Desenvolvimento de trabalhos individuais e em grupo que serdo postados na Plataforma SIGAA.
2. Apresentacgdo de seminarios (em grupos) através de video conferéncia pelo Google Meet;

6.b Composicao da nota

Avaliacao Método de Avaliagcédo Peso (%) DATA
- . 20 30 de margo

Trabalho em Grupo (atividade assincrona) ¢

N1
Trabalho em Grupo - Oral e Escrito 80 23 de abril
(atividade sincrona e assincrona)

N2 Prova Individual - N2 80 28 de maio

20 -
Atividades Diversas (assincronas)
Média Final MF=(N1+N2)/2

Sera considerado aprovado o estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia em
sala.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1 Bibliografia Basica

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA (1999) Manual de Administracéo dos servicos de agua e
esgoto: contabilidade. v. I. Brasilia (DF). Ministério da Saude. 139 p.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA (1999) Manual de Administracéo dos servicos de agua e
esgoto: contas e consumo. v. lll. Brasilia (DF). Ministério da Saude. 112 p.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA (1999) Manual de Administracéo dos servicos de agua e
esgoto: material e patriménio. v. Il. Brasilia (DF). Ministério da Salde. 1187 p.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA (1999) Manual de Administracéo dos servicos de agua e
esgoto: contabilidade. v. I. Brasilia (DF). Ministério da Saude. 139 p.

ALEM SOBRINHO, P. & TSUTIYA, M. (1999) Coleta e transporte de esgoto sanitario. DEHS/USP — Escola
Politécnica. S&o Paulo, 547 p.

CANHOLLI, A.P. (2005). Drenagem urbana e controle de enchentes. S&o Paulo, Oficina de Textos. MONTEIRO,
J. H. P. et al. Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos. Rio de Janeiro, IBAM, 2001. 200 p.
Disponivel em: < www.web-resol.org/cartilha4/manual.pdf>. Acesso em 30 ago. 2010.

TUCCI, C.E.M; PORTO, R.L.; BARROS, M.T. (1995). Drenagem urbana. Porto Alegre, ABRH.

TSUTIYA, M.T. (2006). Abastecimento de agua. 32. ed., 643p. Sdo Paulo: USP. Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitéria da Escola Politécnica, 2006.

7.2 Bibliografia Complementar




ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9648 — Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto
sanitario. Rio de Janeiro, ABNT, 1986.

ASSOCIAGCAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario. Rio
de Janeiro, ABNT, 1986.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12207 — Projeto de interceptores de esgoto sanitario. Rio
de Janeiro, ABNT, 1992.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12208 — Projeto de estacdes elevatorias de esgoto
sanitario. Rio de Janeiro, ABNT, 1992.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1993 NBR 7229 - Projeto, construgio e operacéo de sistemas
de tanques sépticos. Rio de Janeiro, ABNT, 1993.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13969 — Tanques Sépticos: unidades de tratamento
complementar e disposicgao final dos efluentes liquidos. Rio de Janeiro, ABNT, 1997.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7.367 — Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC
rigido para sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro, ABNT. 28 p, 1998.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9.814 — Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario.
Rio de Janeiro, ABNT. 28 p., 1987.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.587 — Cadastro de sistema de esgotamento sanitario.
Rio de Janeiro, ABNT. 13 p, 1992.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12213 — Projeto de captacéo de 4gua de superficie
para abastecimento publico. Rio de Janeiro, ABNT 5p.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12216 — Projeto de estacéio de tratamento de agua para
abastecimento publico. Rio de Janeiro, ABNT 18p., 1992.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12217 — Projeto de reservatorios de abastecimento
publico. Rio de Janeiro, ABNT.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico. Rio de Janeiro, ABNT 4p, 1994.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR10.004— Residuos Sélidos—
Classificagdo.RiodeJaneiro,2004. ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8419 - Apresentacéo de
projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos - Procedimento. Rio de Janeiro, 1996.
ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13896 - Aterros de residuos ndo perigosos: critérios para
projeto, implantacé@o e operacéo. Rio de Janeiro, 1997.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei n° 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, de 03 de ago. 2010. 22 p. Disponivel em :
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm>. Acesso em 12 dez. 2010.
D’ALMEIDA, M. L. O, VILHENA, A. (2000) - Lixo Municipal - Manual de Gerenciamento Integrado. Séo Paulo:
IPT/CEMPRE. 370 p.

SANEAGO. Manual Geral de Obras. Disponivel em: <http://www.saneago.com.br/site/manualGeraldeObras/>
Acesso em 29 de marco de 2016.

INFORMACOES IMPORTANTES AO ALUNO SOBRE O REGIME LETIVO REMOTO:

- As aulas serdo gravadas para que o aluno possa assistir ou rever, e por isso 0 aluno devera manifestar-se,
sinalizando sua posi¢cao em relagéo ao direito de uso de imagem e som.

- Para o aluno que ndo permitir o uso de imagem e som durante a aula, este ndo devera abrir sua webcam e som,
interagindo por meio do chat e que utilize um avatar para sua identificacéo visual.

HORARIO DE ATENDIMENTO: 13:30 — 15:30 h (Fazer o agendamento prévio com o professor pelo email:
giovana.carla@ufg.br)

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

| MSc Giovana Carla Elias Fleury

Goiania, 17 de fevereio de 2020

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Docente responsavel pela
Graduacgdo em Engenharia Engenharia Civil disciplina
Civil



MINISTERIO DA EDUCAGAO “

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘.“
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

[ Planejamento e Controle de Obras [ A | |
Pré-requisitos Co-requisitos

| | Estruturas de concreto |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| NE | OBR |
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria préatica Carga horéria semanal

[ 32 | 32 - [ 2 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

[ 22/02/2021 | 14/06/2021 |
Dia da semana Horario

| Segunda feira | 2756 |
Ementa

Orgamento do custo da construgdo. Introdugdo aos métodos de planejamento e controle de obras.
Aplicagdo dos métodos de planejamento e controle em obras especiais de engenharia.

2. OBJETIVOS

2.a Objetivo geral

Transmitir os conceitos basicos de orcamentacdo, controle e gerenciamento aplicados a construcdo civil e
apresentar as principais técnicas existentes para a elaboragdo do or¢camento e do planejamento de
obra, visando a avaliar a melhor maneira de executar os servigos e a definicdo das metas de custo,
prazo e qualidade a serem exigidas durante a execugao.

2.b Objetivos especificos
e Treinar os alunos na elaboracdo de orgamentos, memoriais e cronogramas, de acordo com a NBR
12.721 ou outras normas aplicaveis;
e Utilizar, sempre que possivel, exemplos e cases da area de Saneamento para elaboragéo dos
trabalhos.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO OBS / METODOLOGIA

1 22/02 Apresentagao do curso / Planejamento e controle de obras - introdugéo - trabalho | Aula sincrona

2 01/03 Planejamento e Controle de Obras — orientagdo trabalho Aula sincrona

3 08/03 Planejamento e controle de obras — modelos e técnicas de planejamento Aula assincrona

4 15/03 Orcamento — quantitativos de projeto e tabelas de composigéo Aula sincrona

5 22/03 Orientag#o de grupos de alunos Aula sincrona/assincrona
6 29/03 Custos de materiais, mdo de obra e equipamentos, BDI Aula sincrona

7 5/04 Orientag&o de grupos de alunos Aula sincronal/assincrona
8 12/04 Entrega/avaliagéo trabalho Aula sincrona

Plano de ensino 1/2



Escola de Engenharia Civil

Coordenagéo do Curso de Engenharia Civil

9 19/04 Avaliagéo trabalho Aula sincrona
10 26/04 Planejamento e controle de obras Aula sincrona
11 3/05 Cronogramas para obras de engenharia / exercicios Aula sincrona
12 10/05 Orientag&o de grupos de alunos Aula sincrona/assincrona
13 17/05 Orientag&o de grupos de alunos Aula sincrona/assincrona
14 31/05 Entrega/avaliagéo trabalho Aula sincrona
15 7/06 Avaliagéo trabalho Aula sincrona
16 14/06 Encerramento e avaliagdo do curso Aula sincrona

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razido de
eventos ndo previstos inicialmente. As atividades sincronas e assincronas poderdo ser gravadas para
utilizagao restrita aos fins a que se destina aquela disciplina especifica, facultando-se ao aluno seu
direito de ndo ser gravado ou filmado, mediante expressa manifestagao.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso compor-se-a de aulas expositivas e aulas de orientagao/avaliagao de projeto nas quais os grupos de
alunos receberao orientagéo para elaboragao dos trabalhos e serdo avaliados individualmente.

Havera atividades assincronas (como leitura de materiais, participagdo em foéruns de discussdo, aplicagdo de
exercicios, producéo de textos, videos na internet, aulas expositivas assistidas posteriormente em video) e
atividades sincronas (aulas online, atendimento online aos estudantes com agendamento de horarios).

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet, G Suite, Plataforma Moodle, Plataforma SIGAA, Plataforma WebConf RNP, E-mail Institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descricdo dos critérios

O desempenho dos alunos sera avaliado através de notas individuais nos trabalhos praticos, desenvolvidos
por grupos de no maximo 4 alunos, constando de memorial descritivo, orgamento de custos e cronogramas
para um projeto de engenharia/saneamento ou parte dele (avalicdo sincrona agendada nos horarios de aula
com os grupos) e por avaliagdes assincronas (entrega de textos, participacdo em aulas de orientagao,
resolugao de exercicios, etapas de projetos).
Para avaliagcao dos trabalhos sera levada em conta a pontualidade na apresentacao/entrega, a participacdo
dos alunos nas aulas de orientagcéo de projeto, o contetdo do trabalho e sua defesa individual

6;b Composicao da nota

A nota da primeira avaliagdo sera atribuida pela apresentagdo/defesa dos memoriais e orgamento de custos
do projeto e a segunda resultara da média entre a nota da apresentagao/defesa do cronograma fisico
financeiro e notas de demais avaligdes assincronas propostas.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementar

: [1]: GIAMUSSO, Salvador E. — Orgamento e custos na construgao civil. Sdo Paulo, PINI, 1988.

[2]: PESSOA, S. — Gerenciamento de empreendimentos. Florianépolis, Insular, 2003.

[3]: TISAKA, M — Orgamento na Construgéo Civil: consultoria, projeto e execugdo. Sdo Paulo, PINI, 2006.

[4]: MATOS, Aldo Dérea — Planejamento e Controle de Obras. Sdo Paulo, PINI, 2010.

[5]: GOLDMAN, Pedrinho, “Introdugédo ao Planejamento e Controle de Custos na Construgdo Civil Brasileira”, PINI, 42
edigao,

2004.

: [1]: Brasil — Associacao Brasileira de Normas Técnicas — Avaliagao de custos unitarios e preparo de orgamento de
construgéo para incorporagéo de edificios em condominio. Rio de Janeiro, ABNT (NBR 12.721).

[2]: TCPO : Tabela de composigéo de pregos para orgamentos. Sao Paulo, PINI, 2008.

[3]: MATOS, Aldo Dérea — Como preparar orgamentos de obras. Sao Paulo, PINI, 2006.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Marcio Belluomini Moraes

Goiania, fevereiro de 2021.
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“ MINISTERIO DA EDUCAGCAO
U FG UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

[Escola de Engenharia Civil e Ambiental [Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina

| Qualidade das Aguas — QLA A [1

Pré-Requisitos Co-Requisitos

QGE QA

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
[Especifico [Obrigatéria

Distribui¢cdo da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Préticas Carga horaria semanal
| 64 H | 48 H | 16 H | 4H
Inicio da disciplina Término da disciplina
122/02/2021 [28/06/2021
Horario:

Dia da semana:

Segunda-feira 13h:10 — 16h50
Acesso a aula: meet.google.com/qpy-rdgr-uwn

1. EMENTA

Importancia da agua para os seres vivos; definicdo e conceituacdo dos principais parametros que
caracterizam as aguas sob o ponto de vista fisico, quimico e biolégico; ciclos biogeoquimicos; poluicao das

aguas; legislacéo pertinente; programas de monitoramento da qualidade das aguas.

2. OBJETIVO GERAL

Conhecer o recurso agua e os fatores que interferem na sua qualidade, de forma a adotar mecanismos de
prevencao, controle e monitoramento.



https://meet.google.com/qpy-rdqr-uwn?hs=122&authuser=1

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

. . OBS/ . CHP CHP
Dia Conteudo Metodologia CHT(®) A1l AD
= . . Leitura de Material
22/02 Introducéo a qualidade das aguas e Google Meet 4
01/03 Caracteristicas das aguas Leitura de Material 4
e Google Meet
Assincrona | Caracteristicas das aguas As_smcronas . 4
(leitura de material)
. ~ . Leitura de Material
08/03 Legislagdo aplicada e Google Meet 4
Coleta e preservacdo de amostras de agua | Leitura de Material
15/03 o e 4
para andlises laboratoriais e Google Meet
22/03 Avaliacéo individual Google Classroom 4
29/03 Indice de Qualidade da Agua Leitura de Material 4
e Google Meet
05/04 Caracteristicas de esgotos Leitura de Material 4
e Google Meet
12/04 Estudo de Autodepuracéo Leitura de Material 4
e Google Meet
. . Assincronas
Assincrona | Estudo de Autodepuragéo (leitura de material) 4
o L. Gravada e
19/04 Aula Pratica — Laboratério — Turma Al apresentada online 4
Assincrona - Aula
Assincrona | Aula Pratica — Laboratorio — Turma Al gravada e leitura 4
de material
26/04 Aula Pratica — Laboratorio — Turma A2 Gravada € 4
apresentada online
Assincrona - Aula
Assincrona | Aula Pratica — Laboratorio — Turma A2 gravada e leitura 4
de material
03/05 Aula Pratica — Laboratério — Turma Al Gravada € 4
apresentada online
10/05 Aula Pratica — Laboratorio — Turma A2 Gravada € 4
apresentada online
Aula Préatica — Autodepuracdo — Turma Al e | Leitura de Material
17/05 4 4
A2 e Google Meet
31/05 Apresentacéo do Projeto Final Google Meet 4
07/06 Avaliacéo individual Google Classroom 4
Total 48 16 16

® — Carga horaria Acumulada. OBS: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteracdes em razdo de eventos nio previstos
inicialmente. As alteragdes serdo acordadas com os discentes.

Aulas praticas: Serdo trabalhados na pratica os paréametros de qualidade das &guas: temperatura, cor, turbidez, série de
solidos, alcalinidade, dureza, condutividade, DBO, OD, DQO, Nitrogénio amoniacal, fésforo.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descri¢éo das Estratégias

Atividades assincronas: leitura de materiais, participagdo em féruns de discussao, aplicacdo de exercicios,
producao de textos, videos na internet.
Atividades Sincronas: aula online, atendimento online aos estudantes.




5. RECURSOS UTILIZADOS - Descrigao dos Recursos

Google Meet; Plataforma SIGAA, E-mail Institucional.

6. ATENDIMENTO A ALUNOS

Terca-feira das 14h:00 as 17h:00 na Plataforma Google Meet. (Acesso: meet.google.com/gpy-rdgr-uwn )

7.0. COMPOSICAO DA NOTA

A avaliacéo da disciplina sera feita por meio da seguinte composi¢ao:
As provas tedricas terdo peso 6; o Projeto Final tera peso 4;
Médias das provas P1 e P2

NF =(P1+P2/2x0,6)+PFx0,5
sendo:

NF — Nota Final;

P1 — Primeira avaliagcdo escrita individual;
P2 — Segunda avaliagdo escrita individual;
PF — Projeto Final;

Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de
frequéncia em sala.



https://meet.google.com/qpy-rdqr-uwn?hs=122&authuser=1

8. BIBLIOGRAFIA- Relacédo de Livros e Periédicos Bésicos

Basica:

[1JLIBANIO, M. 2008. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 2a Ed. Campinas, SP: Editora
Atomo. 444p.

[2]PIVELI, R. P. & KATO, M. T. 2005. Qualidade das Aguas e Polui¢do: Aspectos Fisico-Quimicos. S&o
Paulo: ABES. 275p.

[3]JVON SPERLING, M. 1995. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Vol. 1, Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas
Gerais. 240p.

Bibliografia complementar:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J.G.L.; MIERZWA, J.C.; BARROS, M.T.L.; SPENCER, M,;
PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N. & EIGER, S. 2005. Introdu¢éo a Engenharia Ambiental. 2a ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall. 318p.

CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de

Amostras: Agua, sedimentos, comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Brasilia, 2011.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de mar¢co de 2005.
Brasilia. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugcdo no 430 de 13 de maio de 2011. Brasilia:
Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646

MACEDO, J. A. B. 2005. Métodos laboratoriais de analises fisico-quimicas e microbioldgicas. 3a Ed. Belo
Horizonte — MG: CRQ-MG. 601p.

MACEDO, J. A. B. 2007. Aguas & aguas. Belo Horizonte — MG: CRQ-MG. 1027p.

REBOUCAS, A. C.; BRAGA, B. & TUNDISI, J. G (Orgs.). 2006. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico,
uso e conservacéo. 3a Ed. Sdo Paulo: Escrituras Editora. 748p.

TUNDISI, J. G.; MATSUMURA, T. 2008. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos

9. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:

| Karla Alcione da Silva Cruvinel

Goiania, 15 de fevereiro de 2021.
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Disciplina: Qualidade do Ar Nucleo: Comum | Sigla: QAr

Pré-requisito: Quimica Ambiental e Quimica Geral

Horério: 32 e 52 ; 13h10 as 14h50
Local; Sala de aula virtual: https://meet.google.com/fzy-sjpo-dto

1. OBJETIVOS DA DISCIPLINA: Propiciar conhecimentos na area de gestao da qualidade e controle
da poluicédo do ar por meio de medidas nao estruturais, tecnoldgicas e de alteracdo de processos; discutir
o atual estagio da gestdo da qualidade o ar e da engenharia de controle da poluicdo do ar no ambito
nacional e nos paises desenvolvidos; propiciar condicbes para pré-dimensionamento de alguns
equipamentos de controle de poluicéo do ar.

2. EMENTA: Composicao e estrutura da atmosfera. Classificagdo dos poluentes. Fontes e efeitos da
poluicdo atmosférica. Padrdes de qualidade do ar. Padrées de emissdo e padrdes de condicionamento
e projeto. Ventilagcao industrial. Métodos de controle da polui¢cdo atmosférica; equipamentos de controle.
Importancia dos métodos preventivos; tecnologias mais limpas. Meteorologia e poluicdo atmosférica.
Estabilidade do ar. Monitoramento de poluentes atmosféricos. Equipamentos e sistemas aplicaveis ao
controle de material particulado: caracteristicas basicas, aplicagbes, eficiéncia e limitagdes.
Equipamentos e sistemas aplicaveis ao controle de gases e vapores: caracteristicas, aplicages,
eficiéncia e limitagcdes. Aspectos econémicos. Estudos e pesquisas na area de sistemas de controle da
poluicdo do ar. Estudo da dindmica de disperséo de poluentes.

3. PROGRAMA
1. Introducgédo
- Composicao e estrutura da atmosfera
2. Poluicdo atmosférica
2.1 Fontes poluidoras: especificas e maltiplas
2.2 Classificacé@o de poluentes atmosféricos
Efeitos na saude e no ambiente causados pela poluicdo atmosférica

Legislacéo

4.1 Padrdes de qualidade do ar

4.2 Monitoramento qualidade do ar

4.3 indice de qualidade do ar

4.4 Padrdes de emisséo poluentes atmosféricos
5. Meteorologia e dispersao atmosférica

4.1 Conceitos basicos de meteorologia, estabilidade e instabilidade da atmosfera

4.2 Transporte e dispersao de poluentes atmosféricos

4.3 Célculo da altura efetiva da chaminé

4.4Modelos de dispersao horizontal

Monitoramento de poluentes atmosféricos; Amostragem, analise de material particulado e gases
Metodologia de controle da polui¢cdo atmosférica

6.1 Métodos de controle: medidas indiretas e diretas

6.2 Conceitos basicos e classificacdo dos equipamentos de controle

6.3 Equipamentos para coleta de material particulado e para a remocéo de gases e vapores: tipos,
usos, vantagens, dimensionamento e manutencao

6.4 Fatores a serem verificados na selecédo de equipamentos de controle de poluicdo atmosférica
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6.5 Repercussfes econdmicas da poluicdo do ar
6.6 Tecnologias limpas
7. Ventilag&o industrial

- Conceitos basicos aplicados a ventilacéo: geral diluidora e local exaustora

4. METODOS DE ENSINO, APRENDIZAGEM E AVALIACAO.
ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas seréo realizadas nha modalidade a distancia com aulas no tipo assincrona (Leitura e producao
de textos, videos na internet e participacdo no Férum (SIGAA)) e sincronas (apresentacao de slides pelo
professor, resolucao de exercicios, apresentacao de seminarios e trabalhos.)

As aulas expositivas sincronas poderdo ser gravadas pelo professor e disponibilizadas para posterior
consulta. Neste caso, 0 aluno que ndo quiser ter sua imagem ou som gravados, poderd durante a aula
manter sua webcam e som desabilitados e sua participacdo se fara por meio de interacao no chat. A
gravacao das aulas por alunos ndo é autorizada, em virtude de direitos de imagens e conteudo.

Durante a realizacdo de atividades assincronas programadas o professor estara on line para
esclarecimento de duvidas. Ainda, sera disponibilizado horario para atendimento de duvidas extra classe
com data e horario previamente agendados entre alunos e professor

AVALIACOES
Para se alcancar os objetivos da disciplina seréo utilizados os seguintes métodos:

PROVAS:
As provas serdo compostas por questfes discursivas ou de multipla escolha, a critério do docente.. O
uso de calculadora sera permitido.

ATIVIDADES

Ao longo da disciplina serdo aplicadas diferentes atividades, como leituras e discussao de artigos,
apresentacdo de seminarios, resolucdo de exercicios entre outras. As atividades serdo
apresentadas/realizadas em sala de aula, sem a necessidade de aviso prévio do professor (quando for
0 caso).

TRABALHO EM GRUPO

No inicio do semestre os alunos deverdo se conformar em grupos. Cada grupo podera ter no maximo 5
(cinco) integrantes. Qualquer nimero acima, sera permitido, porém, as notas das atividades, inclusive
do trabalho final, seréo atribuidas de forma inversamente proporcional ao excesso de aluno no grupo,
segundo equacdo: TF = (nota do trabalho/nimero de alunos no grupo)*5Ex. Trabalho final 4 pontos para
até cinco alunos, no caso de ter 10 alunos o trabalho final ter4 valor de: (4/10)*5= 2,0

PROVA SUBSTITUTIVA

Para os alunos que ndo alcancarem a média final serd aplicada, no final do semestre, uma prova
substitutiva abrangendo todo o contetdo da disciplina. A nota da prova ira substituir a nota mais baixa.

6. CONTEUDO PROGRAMADO

Data | CH | Contetido | Avaliativa |  Tipo

FEVEREIRO

Apresentacdo do Plano da Disciplina; Formacédo dos . )
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02

Aula expositiva: Composicdo e estrutura da atmosfera;
Conceitos Gerais utilizados na disciplina

Nao

Sincrona

25 (a)

03 e 04

Aula expositiva - Polui¢cdo do Ar; Fontes Poluidoras;
Poluentes Atmosféricos; Classificacdo dos poluentes;

Sincrona

MARCO

02 (1)

05e 06

Aula expositiva - Monitoramento Qualidade do ar
ambiental - Resolugdo CONAMA n° 03 de 1990 —
Padrdes de Qualidade do Ar; Indice de Qualidade do ar.

(IQAR).

Sincrona

04 ()

07 e 08

Monitoramento de emissdes - Resolucdo n°436, de
2011 - Estabelece os limites maximos de emisséo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou
com pedido de licenca de instalacdo anteriores a 02 de
janeiro de 2007. Unidades de medida;

Sincrona

09 (f)

09e 10

Atividade Avaliativa 1- Lista de exercicios sobre
unidades de medida.

Sim

Assincrona

11 (g)

11e12

Atividade Avaliativa 2. Apresentacao de artigo Temas:
qgualidade do Ar e efeitos na saude e ambiente;
Tecnologia limpa com vistas a melhoria qualidade do
ar.(técnicas de controle - materiais alternativos, reuso,
inovacao tecnoldgica).

Sim

Sincrona

16 (t)

13e 14

Atividade Avaliativa 2. Apresentacdo de artigo Temas:
qualidade do Ar e efeitos na salude e ambiente;
Tecnologia limpa com vistas a melhoria qualidade do
ar.(técnicas de controle - materiais alternativos, reuso,
inovacdo tecnolégica). Continuacéo

Sim

Sincrona

18(q)

15e 16

Aula expositiva: Meteorologia e dispersao atmosférica:
Conceitos basicos de meteorologia, estabilidade e
instabilidade da atmosfera, inversao térmica;

Sincrona

23 (1}

17

Aula expositiva: Meteorologia e dispersao atmosférica:
Conceitos basicos de meteorologia, estabilidade e
instabilidade da atmosfera, inversdo térmica.
(continuacao);

Sincrona

18

Atividade Avaliativa 3 - Lista de Exercicio -

Estabilidade atmosférica

Assincrona

25 (9)

19e 20

Aula expositiva Altura efetiva da chaminé; Modelo de
Holland e Davidson;

Sincrona

30 (s)

21e 22

Aula expositiva Altura efetiva da chaminé; Modelo de
Briggs

Sincrona

Data

CHT

Conteldo

Avaliativa

Tipo

ABRIL

01 (a)

23e?24

Atividade Avaliativa 4 Lista de exercicios com o tema
elevacéo de pluma

Sim

Assincrona

06 (t)

25e 26

Prova P1 para nota N1 (Teoria)

Sim

Sincrona

08 ()

27e?28

Prova P1 para nota N1 (Pratica)

Sim

Sincrona

13 (1)

29e 30

Correcdo da prova em sala de aula

Sincrona
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Meteorologia e dispersao atmosférica: Modelos de

Meteorologia e disperséo atmosférica: Modelos de . .
20 (1) | 33e34 | gispersdo horizontal Continuagao Nao Sincrona
Meteorologia e disperséo atmosférica: Modelos de . )
22 (q) | 35e36 | gispersdo horizontal Continuag&o Nao Sincrona
27 (t) | 37e38 Amostragem - Amostradores passivos; N&o Sincrona
39 Amostragem - Amostradores ativos; Exercicio AGV Nao Sincrona
29 (q) Atividade Avaliativa 5 Amostradores ativos; Exercicio ) .
39 Sim Assincrona
AGV
Data CHT Conteldo Avaliativa Tipo
MAIO
04 (t) Espagco profissdes
Atividade  Avaliativa 6  Levantamento  das
06 (q) | 41e 42 |caracteristicas dos principais equipamentos para Sim Assincrona
controle da poluicéo do ar.
Metodologia de controle da poluicdo atmosférica:
43 Equipamentos para a remogédo material particulado; N3o Sincrona
11 (1) Filtros de Manga
Atividade Avaliativa 7 — Exercicio sobre Filtro de _ )
44 manga Sim Assincrona
Metodologia de controle da poluicdo atmosférica:
45 Equipamentos para a remoc¢do material particulado; N&o Sincrona
13 (q) Camara de Sedimentacéo
Atividade Avaliativa 8 — Exercicio sobre Camara de _ )
46 sedimentac&o Sim Assincrona
Metodologia de controle da poluicdo atmosférica:
47 Equipamento para remogdo de material particulado: N&o Sincrona
18 (1) Ciclones
48 Atividade Avaliativa 9 — Exercicio sobre Ciclone Sim Assincrona
Metodologia de controle da polui¢cdo atmosférica: . )
20 (q) | 49e50 | Equipamento para remogao/tratamento de gases: Nao Sincrona
Ventilag&o industrial; Conceitos basicos aplicados a . )
25(t) | 51e52 | yentilagdo: geral diluidora e local exaustora; Nao Sincrona
Apresentacao do Trabalho Final e entrega dos trabalhos _ .
27(q) | 53e54 | finais Sim Sincrona
Data CHT Conteldo Avaliativa Tipo
JUNHO
Apresentacao do Trabalho Final e entrega dos trabalhos _ .
01(t) | 55e56 | fipais Sim Sincrona
03 (q) Corpus Christi
08 () | 57e58 | ProvaN2
10 (q) | 59 e 60 | Prova Substitutiva

7. ATIVIDADES AVALIATIVAS
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ATIVIDADE NOTA
(ATE)
Atividade Avaliativa 1 - Lista de exercicios sobre unidades de medida. 1,0
Atividade Avaliativa 2 - Apresentacao de artigo Temas: qualidade do Ar e efeitos na saude e
ambiente; Tecnologia limpa com vistas a melhoria qualidade do ar. (técnicas de controle - 15
materiais alternativos, redso, inovacao tecnolégica).
Atividade Avaliativa 3 - Lista de Exercicio - Estabilidade atmosférica 0,5
Atividade Avaliativa 4 - Lista de exercicios com o tema elevagéo de pluma 1,0
Prova P1 para nota N1 (Teoria) 25
Prova P1 para nota N1 (Pratica) 25
Avaliacdo dos integrantes do grupo 1,0
TOTAL N1 10,0
Atividade Avaliativa - 5 Amostradores ativos; Exercicio AGV 0,5
Atividade Avaliativa - 6 Levantamento das caracteristicas dos principais equipamentos para
controle da poluicdo do ar. 0,5
Atividade Avaliativa - 7 Filtros de Manga 0,5
Atividade Avaliativa - 8 Camara de Sedimentagéo 0,5
Atividade Avaliativa - 9 Ciclones 0,5
Atividade Avaliativa - 10 Apresentacdo do Trabalho Final e entrega dos trabalhos finais 15
Avaliacéo integrantes do grupo 1,0
Prova N2 5,0
TOTAL N2
Prova Substitutiva — Substituira P1 ou P2 5,0

Horas em sala de aula: 48 | Horas em outras atividades: 16 h Carga Horaria Total: 64h
h (aulas tedricas)

Espacos necessarios: Sala de aula, laboratorio informatica, laboratério de saneamento, etc.

Bibliografia Bésica:
BRANCO, S. M. (1995). Poluicdo do ar. S&o Paulo, Ed. Moderna.

22 Ed.
HELENE, M. E. M. (org.). (1994). Poluentes Atmosféricos. Sdo Paulo, Ed. Scipione.
Bibliografia Complementar:

O Cruzeiro.
ARCHIBALD, J. M. (1990). Ventilagdo Industrial. Ed. Guanabara. Rio de Janeiro.
BENN, F. R. E MC AULIFFE, C. A. (1981). Quimica e polui¢cdo. Editora da USP.

Paulo.

MACINTYRE, A. J.(1990).Ventilac&do Industrial e Controle da Poluicdo. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara,

AYLESWORTH, T. G. (1971). Poluicao do ar e da agua: a crise ambiental do homem. Rio de Janeiro,

CETESB (1990). Apostilas do curso de tecnologia de controle e poluicdo por material particulado. S&o
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CETESB (1987). Apostilas do curso de selecdo de equipamentos de controle de polui¢cdo do ar. Sao
Paulo.

CETESB (1995). Apostila do curso Controle de Poluicdo do Ar. S&o Paulo.
DE MELO LISBOA, H. (2006). Poluicdo Atmosférica. Disponivel em www.ens.ufsc.br
DONN, W. L. (1978). Meteorologia. Ed. Reverte. Barcelona.

SILVA LORA, E. E. (2000). Prevencéo e controle da poluicdo nos setores energético, industrial e de
transporte. Editado pela ANEEL.

MARGULIUS, S. (1990). Meio ambiente: aspectos técnicos e econdmicos. Rio de Janeiro,
IPEA/PNUD.

MELO, C. E PEREIRA FILHO, H. V. (1991). Ventilagdo industrial. Apostila do curso de engenharia
mecanica da UFSC.

MELO ALVARES JR.; VIANNA LACAVA, C. |. e Fernandes, P. S. (2002).Emiss6esatmosféricas.
SENAI.

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (US EPA). Compilation of air pollutant emission
factors. Washington DC, USEPA. Publicagdo AP-42. (disponivel em www.epa.gov/ttn/chief/AP42)

ZANNETTI, P. (1990).Air pollution modeling. Ed. Van Nostrand Reinhold, N.Y., USA.

Professor(es) da disciplina:RenataMediciFrayne Cuba Unidade: EECA
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

Curso

‘ Escola de Engenharia Civil e Ambiental

‘ Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

‘ Recuperacdo de Areas Degradadas

Pré-requisitos

Co-requisitos

| GLA, QA, EG

Nucleo da Disciplina
(comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

‘ Especifico

‘ Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total

Carga horaria tedrica

Carga horaria
semanal

Carga horaria pratica

| 64 | 48

| 16 [ 4

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 22/02/2021 | 07/06/2021
Dia da semana Horario
‘ Segunda-feira ‘ 8h00 - 11h40
Ementa

de casos.

Introducdo. Bases conceituais. Legislacdo pertinente. Vulnerabilidade Ambiental. O processo de
degradacdo ambiental. Técnicas de recuperacdo e monitoramento de dreas degradadas. Estudos

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

recuperacao de areas degradadas.

Ao final da disciplina o aluno serd capaz de diagnosticar e caracterizar problemas ambientais de
forma contextualizada e a propor solugdes adequadas, criativas e colaborativas aplicadas a

2.b Objetivos especificos

O aluno também sera capaz de perceber a importancia da integridade profissional no trabalho em
grupo; aplicar conceitos basicos a recuperacdo de areas degradadas e entender a estrutura ldgica
da elaboracdo de projetos de recuperacdo de areas degradadas e de interven¢do na comunidade.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Plano de ensino
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Dia Conteudo CHT | CHP
*) 1 ™
Moédulo 1 - Bases conceituais e integridade profissional
Fevereiro | 22 | Apresentacdo do programa, metodologia de ensino e critérios de 3 1
avaliacdo.
Atividade 1. Organizagdo dos grupos de trabalho (empresa)
Atividade 2. Estudo dirigido (Bases conceituais e diretrizes
metodoldgicas)
Marco 1 | Atividade 3. Apresentacdo da proposta da empresa 3 1
Atividade 4. Estudo dirigido (Bases conceituais e diretrizes
metodoldgicas)
8 | Atividade 5. Estudo dirigido (Bases conceituais e diretrizes 3 1
metodoldgicas)
15 | Atividade 6. Estudo dirigido (Bases conceituais e diretrizes 3 1
metodoldgicas)
Médulo 2 — Projeto de Recuperagdo de Area Degradada
22 | Avaliagdo 1 - individual (Mddulo 1) 3 1
Atividade 7. Proposta e elaboragdo do projeto/ termo de
referéncia/apresentacdo do estudo de caso.
Atividade 8. Elaboracdo do projeto
(Introducdo/objetivos/justificativa/legislacdo)
29 | Atividade 8. Elaboracdo do projeto 3 1
(Introducdo/objetivos/justificativa/legislacdo)
Abril 5 | Avaliacdo parcial do projeto em grupo - (Atividade 8) 3 1
(Introdugdo/objetivos/justificativa/legislacdo)
Atividade 9. Elaboracdo do projeto
(caracterizacdo da drea, diagndstico regional, caracterizacdo do meio
fisico, bidtico, antrdpico. Diagndstico do sitio (area a ser recuperada),
planta de situacdo da area
12 | Atividade 9. Elaboracdo do projeto 3 1
(caracterizagdo da area, diagndstico regional, caracterizagdo do meio
fisico, biotico, antrdpico. Diagndstico do sitio (area a ser recuperada),
planta de situagdo da area
19 | Avaliagao parcial do projeto em grupo — (Atividade 9) 3 1
(caracterizagao da area, diagndstico regional, caracterizacdo do
meio fisico, biético, antrépico. Diagnodstico do sitio (area a ser
recuperada), planta de situa¢do da area
26 | Atividade 10. Elaboragao do projeto 3 1
(elaboragdo do método, especificagdes técnicas, descricdo dos
servicos e das operag¢des de campo e das etapas da implantacao,
manutenc¢do, manejo e monitoramento)
Plano de ensino - Recuperacéo de Areas Degradadas 2/5
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Maio 3 | Atividade 10. Elaboragao do projeto 3 1
(elaboragao do método, especificages técnicas, descricdo dos
servicos e das operac¢des de campo e das etapas da implantacao,
manutenc¢do, manejo e monitoramento)

10 | Avaliagdo parcial do projeto em grupo (Atividade 10) 3 1
(elaboracao do método, especificagcdes técnicas, descricdo dos
servicos e das operac¢oes de campo e das etapas da implantagao,
manutenc¢do, manejo e monitoramento)

17 | Atividade 11. Elaboracdo do projeto. 3 1
(Cronograma de execucdo e cronograma financeiro)

24 | Avaliagdo parcial do projeto em grupo Atividade 11. 3 1
(Cronograma de execugdo e cronograma financeiro)

Entrega do projeto final

Mddulo 3. Projeto de extensao

31 | Atividade 12. Proposta de projeto de extensdo 3 1
Junho 7 | Avaliacdo da proposta de projeto Atividade 12. 3 1
Proposta de projeto de extensao
Total 48h | 16h

CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga hordaria em aulas praticas
(*) — Carga horaria acumulada

OBSERVACAO: Ao longo do semestre, o Programa poderad sofrer alteracdes, acordadas com os
discentes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As aulas e as avaliagdes ocorrerdao com o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo
(TDIC). As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas.

As atividades propostas para o processo de ensino-aprendizagem estdo baseadas pelos principios
norteadores das pedagogias de Celestin Freinet, Paulo Freire, Noberto Keppe e nos métodos,
Aprendizagem Baseado em Projetos e Educagdo Baseada na Comunidade.

Observacdo: Atendimento individual ou em grupo, extraclasse, ocorrera as quintas-feiras das 8h as
11h40. Para o atendimento é necessario agendamento prévio por email (dteixeira@ufg.br).

5. RECURSOS UTILIZADOS
SIGAA, Google Meet, Google Classroom e Padlet.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigdo dos critérios
1. Acompanhamento do processo de aprendizagem individual

2. Acompanhamento do processo de aprendizagem do grupo de trabalho

Plano de ensino - Recuperacéo de Areas Degradadas 3/5
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6;b Composi¢ao da nota

A avaliacdo do processo de aprendizagem dos discentes serd realizada pelo acompanhamento
individual e de grupo.

Nota individual (N1): nota da avaliagdo individual do Mddulo 1.

Nota de grupo (N2): média simples de todas as notas do acompanhamento do grupo no Mddulo 2.
Nota de grupo (N3): nota da avaliacdo do grupo do Médulo 3.

NOTA FINAL = (N1 + (3 x N2) + N3)/5.

Os trabalhos deverdo ser entregues nas datas estipuladas. Ha penalidade de 2 pontos por semana

de atraso

7. BIBLIOGRAFIA

AQUINO F.G., OLIVEIRA M.C., RIBEIRO J.F., PASSOS F.B. (2009) Mddulos para recupera¢do de
Cerrado com espécies nativas de uso multiplo. Planaltina: Embrapa Cerrados. 50p. Acesso:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/856158

DURIGAN, G., MELO, A.C.G., MAX, J.C.M., VILAS BGAS, O. & CONTIERI, W.A. (2003). Manual para
recuperacdo da vegetacdo de Cerrado. 3 ed. SMA, S3o Paulo. 26p Acesso:
https://www.icmbio.gov.br/educacaoambiental/images/stories/biblioteca/permacultura/Manual_r
ecuperacao_cerrado.pdf

LAMB, D.; GILMOUR, D. (2003) Rehabilitation and Restoration of Degraded Forests. IUCN, Gland,
Switzerland and Cambridge, UK and WWF, Gland, Switzerland. 110 pp. Acesso:
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/FR-IS-005.pdf

MEDEIROS, J. D. (2011) Guia de campo: vegetacdo do Cerrado 500 espécies / Jodo de Deus
Medeiros. —Brasilia: MMA/SBF,532 p. Acesso: https://livroaberto.ibict.br/handle/1/964

SANTOS, R. F. (Org.) (2007) Vulnerabilidade Ambiental. Brasilia - DF: Ministério do Meio Ambiente,
192p Acesso: https://fld.com.br/wp-
content/uploads/2019/07/Vulnerabilidade_Ambiental _Desastres_Naturais_ou_Fenomenos_Induzid
os.pdf

SHEPHERD, G.(2006). El Enfoque Ecosistémico: Cinco Pasos para su Implementacién. UICN, Gland,
Suiza y Cambridge, Reino Unido. 30 pp. Acesso:
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/CEM-003-Es.pdf

SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION (SER) (2004). Principiosda SER International sobre a
restauragdo ecoldgica. Grupo de Trabalho sobre Ciéncia e Politica. Acesso: www.ser.org y Tucson:
Society for Ecological Restoration International.

TAVARES, S. R. de L.; MELO, A. da S.; ANDRADE, A. G. de; ROSSI, C. Q.; CAPECHE, C. L.; BALIEIRO, F.
de C.; DONAGEMMA, G. K.; CHAER, G. M.; POLIDORO, J. C.; MACEDQO, J. R. de; PRADO, R. B.; FERRAZ,
R. P. D.; PIMENTA, T. S. (2008) Curso de recuperacdo de areas degradadas: a visdo da Ciéncia do
Solo no contexto do diagndstico, manejo, indicadores de monitoramento e estratégias de
recuperacdo Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 228 p. Acesso: https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/340067/curso-de-recuperacao-de-areas-degradadas-a-visao-da-ciencia-
do-solo-no-contexto-do-diagnostico-manejo-indicadores-de-monitoramento-e-estrategias-de-
recuperacao

TRES, D.R.; REIS, A. (2009) Perspectivas sistémicas para a conservagao e restauragdo ambiental: do
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pontual ao contexto. 1led. Itajai: Herbdrio Barbosa Rodrigues, 374 p. Acesso:
http://www.rasambiental.com.br/wp-content/uploads/2013/01/20110314044310.pdf

8. DIREITO DE IMAGEM E SOM

‘ As aulas sincronas ndo serdo gravadas.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Denilson Teixeira

Goiania, 16 de fevereiro de 2021

Coordenador do Curso de Diretora da Escola de Docente responsavel pela
Graduacdo em Engenharia Civil e disciplina
Engenharia Ambiental de Ambiental
Sanitdria
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| ECC0223 Resisténcia dos Materiais [ A |
Pré-requisitos Co-requisitos
Calculo 1A --
Fisica |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatoria / optativa)

| Comum | Obrigatéria |

Distribuicao da carga horaria:

Carga horéria total Carga horéria teérica Carga horéria préatica Carga horéria semanal

| 64 h | 64h | - | 4h |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 22/02/2021 | 09/06/2021 |
Dia da semana Horario
Quarta-Feira 07:10-08:50
Sexta-Feira 07:10-08:50
Ementa

Mecanica Vetorial: Estatica dos pontos materiais; corpos rigidos: sistemas de forcas equivalentes;
equilibrio dos corpos rigidos; forcas distribuidas: centroides, baricentros e momento de inércia;
sistemas estruturais.

Resisténcia dos Materiais: Tensdo; deformagéo; propriedades mecénicas dos materiais; carga
axial; flexdo simples; circulo de Mohr.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer conceitos sobre estatica das estruturas e resisténcia dos materiais para o entendimento
do comportamento de estruturas simples. Compreender como 0s materiais desenvolvem tensées
internas para resistir as solicitacdes externas. Analisar se o material empregado é capaz de atender
as solicitagbes externas segundo sua resisténcia interna.

2.b Objetivos especificos

Compreender os conceitos basicos de mecénica vetorial no funcionamento mecanico de elementos
estruturais;

Compreender o comportamento mecéanico dos materiais e da andlise das tensdes e em elementos
isostaticos carregados axialmente

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT
Sincrona | Assincrona
24/02/2021 Apresentacdo da disciplina; Introducdo a Mecénica Vetorial e
e e s . 2
Resisténcia dos Materiais; Estatica dos pontos materiais
26/02/2021 Decomposi¢cédo de forgcas, componentes cartesianas. Equilibrio de 4 5
ponto material
03/03/2021 Resultante de um sistema de forgas. Momento
05/03/2021 Sistema equivalente de forcas, equilibrio dos corpos rigidos e 9 10
diagrama de corpo livre.
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10/03/2021 Exercicios Equilibrio / resultante / sistema equivalente 12

12/03/2021 Centro de gravidade; centroides de superficies 14 15
17/03/2021 Momento de primeira ordem e momento de inércia 17

19/03/2021 Teorema dos eixos paralelos 19 20
24/03/2021 Exercicios centroide / momentos 22

26/03/2021 12 Avaliagao P1 24

31/03/2021 Sistemas Estruturais 26

07/04/2021 Sistemas Estruturais 28

09/04/2021 Corpos deformaveis, tensbes 30 31
14/04/2021 Aplicagbes de tensdo normal, cisalhante e admissivel 33

16/04/2021 Deformacédo; propriedades dos materiais; diagrama tensdo 35 36

deformacéo

23/04/2021 Lei de Hooke; Coeficiente de Poisson 38 39
28/04/2021 Lei de Hooke; Coeficiente de Poisson 41

30/04/2021 2% Avaliagéo P2 43

05/05/2021 Carga axial; Principio de Saint Venant 45 46
07/05/2021 Deslocamento Axial 48

12/05/2021 Tens0es térmicas 50

14/05/2021 Diagrama de esforgos 52 53
19/05/2021 Diagrama de esforgos 55

21/05/2021 Flexao 57 58
26/05/2021 Circulo de Morh 60

28/05/2021 Exercicios Flexao / Circulo de Mohr 62

02/06/2021 3% Avaliacéo P3 64

11/06/2021 4% Avaliagéo P4 — Substitutiva

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer altera¢des, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas dialogadas com recursos remotos através do Google Meet da plataforma Gsuit;

2. Material disponibilizado no Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA,;

3. Atendimento remoto individual ou em grupos via Google Meet previamente marcado ou via email
institucional renatasores@ufg.br;

4. Resolucéo de exercicios de forma assincrona via Formulério eletrénico da plataforma GSuit.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Aulas sincronas serdo através do Google Meet da plataforma Gsuit com material disponibilizado no Google
Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA,

Atividades assincronas com preenchimento de formulérios eletrdnicos da plataforma GSuit.

Email institucional

E importante que o discente utilize o seu email institucional e faga login nele no navegador que abrira a sala
Meet para acessar sem precisar de liberagdo do professor.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricao dos critérios

1. Avaliagédo individual a ser respondida em formulario eletrénico da plataforma Gsuit, explorando os conceitos
tedricos e as técnicas de solugao dos contetidos abordados na disciplina;

2. As respostas das avaliagdes deverdo ser enviadas em arquivo de foto ou pdf via formuléario eletronico;

3. 03 (trés) provas: P1, P2 e P3. Caso o discente nao realize alguma prova na data prevista podera fazer uma
prova P4 para reposi¢ao.

4. Testes (T) via formulario eletrénico da plataforma Gsuit que serdo apresentados durante o decorrer da
disciplina de forma assincrona. A resolugcdo e entrega podera contabilizar como frequéncia nas aulas
sincronas.

6;b Composicao da nota

MF = 0.3*P1+0.3*P2+0.3*P3+0.1*T

onde: T é a média aritmética dos testes realizados ao longo da disciplina

Caso o discente ndo realize algumas das avaliagdes (P1, P2 ou P3) a reposicdo podera ser através da P4 ou
em acordo como docente

A MF >= 6,0 (seis) para aprovagao

7. BIBLIOGRAFIA
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Basica
Hibbeler, R. C., 2010. Estatica Mecénica para Engenharia. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice.

Hibbeler, R. C., 2010. Resisténcia dos Materiais. 72 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

Beer, F.P.; Johnston Jr., E.R; DeWolf, J. T.; Mazurek, D. F. 2012. Mecéanica dos Materiais. 62 ed. McGrawHlill.
Acessivel em: http://libgen.is/

Complementar

BEER, F. P.; Johnston, E. R. Jr. Mecanica Vetorial para Engenheiros — Estatica, 5 a ed., S&do
Paulo: Makron, MacGraw Hill, 1991
Acessivel em: http://libgen.is/

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos um material
de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos alunos matriculados
na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer meio, sem a prévia
autorizacdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que incluiu, mas néo se limita, ao docente e aos
alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacédo de sua
imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua oposi¢do a gravagdo, no
chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposi¢do a gravacgdo, solicita-se a
pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e microfones desligados de modo a
permitir a disponibilizacdo da gravagdo da atividade aos demais alunos matriculados na disciplina. Havendo
necessidade de manifestacdo durante a gravagdo, que ela seja feita por meio do chat. No caso de ser
necessdria alguma manifestacdo oral ou por meio de video da(s) pessoa(as) que se opds(opuseram) a
gravacao, solicita-se avisar previamente ao docente, e/ou responsavel pela gravagéo, para que a gravagao
seja interrompida durante a sua intervencao.

O aluno poderé gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do contetido para
posterior utilizagcdo prdpria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é expressamente
vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o que inclui
compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das atividades
sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo protegidos por
direitos autorais.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questédo, os alunos confirmam que leram e estao
de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Renata Machado Soares

Goiania, 08 de Fevereiro de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental - EECA Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina

Salde Ambiental A 2

Pré-Requisitos Co-Requisitos

Micro, QLA Nenhum

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)
Comum Obrigatéria

Distribuicdo da carga horéria:

Carga horéria total Tedricas Préticas Carga horaria semanal

32H 32 H* 2H

OBS: embora ndo constem aulas praticas na ementa inicial da
disciplina, a professora realiza algumas aulas préticas

. o Término da disciplina
Inicio da disciplina

25/02/2021 10/06/2021
Dia da semana: Horério:
Quinta-feira 10h50 — 12h30
Ementa

Aspectos histéricos e conceituais da salde ambiental. Panorama da salde publica no Brasil. Conceitos bésicos para o
entendimento das relagdes entre salide e meio ambiente. Fatores determinantes das doengas ao nivel nacional e global.

Doencas transmissiveis e seu controle. Politicas publicas e sistemas de informacao em salde ambiental.

2. OBJETIVO GERAL

Proporcionar ao aluno o entendimento das relagdes entre o saneamento ambiental e a sade humana por meio dos
aspectos conceituais e histéricos que caracterizam essa relacdo, da avaliagcdo dos principais fatores determinantes de
doengas, bem como das metodologias e estratégias utilizadas na sua prevencéo e controle.

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

. . , CHT
Més Dia  Conteudo
S A
Fevereiro 25 Introdygao a d!50|pllna; discussdo do plano de ensino; discussdo do 5
conceito de salde
4 Aspectos historicos e evolucdo da satde ambiental 4
Situacdo da salde publica no Brasil - Politica de saide ambiental brasileira
11 A e pen: 6
Marco - Comité de Etica
18 Epidemiologia ambiental; Multifatoriedade em salide ambiental 8
25 Epidemiologia ambiental; Multifatoriedade em saiide ambiental 10
1 Saude indigena 12
8 Sistemas de informacGes em salide ambiental e vigilancia epidemioldgica - 14

aula tedrico-pratica
Abril 15 Avaliacéo - trabalhos sobre o Datasus 16
Acidentes por animais venenosos e pe¢onhentos — ofidismo,

22 escorpionismo, araneismo, erucismo 18
29 Acidentes por animais venenosos e pe¢onhentos — ofidismo, 20
escorpionismo, araneismo, erucismo - aula pratica
6 Verminoses e aula pratica; A biologia do SARS-CoV-2 22
13 Doencas de veiculagdo hidrica e verminoses - aula prética 24
Maio 20 Doengcas transmitidas por vetores e técnicas de coleta e controle de insetos 26
vetores
27 Combatendo doencas transmitidas por vetores: fatores que afetam o ciclo 28
de vida do mosquito
3 Corpus Christi - feriado
Junho . S .
10 Avaliacgdo - seminarios (artigos) 32

) _ Carga horaria Acumulada. OBS: Ao longo do semestre 0 Programa podera sofrer alteracies em razdo de eventos ndo previstos
inicialmente. As alteracGes serdo acordadas com os discentes. S = atividade sincrona, ou seja, aquela que acontece no horario
estabelecido para a disciplina. A = atividade assincrona, ou seja, aquela que ocorre com outro horario que ndo aquele definido para a
disciplina.

OBS: Atendimento individual ou em grupos extraclasse na segunda-feira (14h00-17h00). Para o
atendimento aos alunos de disciplina € necessario o agendamento prévio por e-mail
(kakopp@ufg.br).

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descrigdo das Estratégias

As aulas e as avaliacBes ocorrerdo com o0 uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), quais
sejam: SIGAA, Google Meet e Google Classroom.
As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas sincronas (ou seja, durante o horario da aula), palestras de

convidados externos e apresentacdes de seminarios e outros materiais produzidos pelos alunos.

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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5. RECURSOS UTILIZADOS - Descri¢do dos Recursos
Como recursos serdo utilizados powerpoint, filmes, videos, artigos e outros meios digitais.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.1. Descricao dos Critérios
1. Atividades académicas em grupo:

1.1. Realizag8o de atividades em grupo de maneira remota

1.2. Apresentacdo de seminarios (em grupos)

6.2. Composigéo da nota
A avaliacdo da disciplina sera feita por meio de duas atividades avaliativas sendo um trabalho escrito sobre o Datasus e
um seminario em grupo.

O trabalho escrito sobre o Datasus valerd 5 pontos; o seminario também valera 5 pontos

A nota final é dada por:

Nota trabalho (5 pontos) + Nota seminrios (5 pontos) = nota final

7. BIBLIOGRAFIA- Relagdo de Livros e Periodicos Basicos
Bésica:
[1JHELLER, L. 1997. Saneamento e Saude. Brasilia: OPAS.
[2JHELLER, L.; MORAES, L.R.S.; MONTEIRO, T.C.N.; SALLES, M.J.; ALMEIDA, L.M.; CANCIO, J.1997.
Saneamento e saude nos paises em desenvolvimento. Rio de Janeiro: CC&P. 390 p.
[3]PAPINI, S. 2009. Vigilancia em salde ambiental: uma nova area da ecologia. Sdo Paulo: Atheneu Editora. 186p.

Complementar:

[1] PHILIPPI JR, A. (Ed). 2005. Saneamento, Saude e Ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel.
Barueri, SP: Manole.

[2]BRASIL. 2003. Ministério da Salde. Fundagdo Nacional de Sadde. Centro Nacional de Epidemiologia. Coordenacao
Geral de Vigilancia Ambiental em Saude. Sistema nacional de vigilancia ambiental em saude. Brasilia: Editora do
Ministério da Saude. 32p.

[3]BRASIL. 2004. Ministério da Salde. Secretaria de Vigilancia em Sadde. Vigilancia ambiental em salde: textos de
epidemiologia/Ministério da Salde. Secretaria de Vigilancia em Salde. — Brasilia: Ministério da Salde. 132 p.— (Série A.
Normas e Manuais Técnicos).

[4]BRASIL. 2007. Ministério da Salde. Conselho Nacional de Saude. Subsidios para construgdo da Politica Nacional de
Saude Ambiental/Ministério da Sadde, Conselho Nacional de Saude. — Brasilia: Editora do Ministério da Saude. 56 p.
(Série B. Textos Basicos de Saude).

[5]BRASIL. 2008. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de Vigilancia Epidemioldgica.
Doengas infecciosas e parasitarias: guia de bolso/Ministério da Salde, Secretaria de Vigilancia em Salde, Departamento
de Vigilancia Epidemiolégica. — 7. ed. rev. — Brasilia: Ministério da Satde. 372 p. (Série B. Textos Basicos de Salde).

8. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:
| Profa. Dra. Katia A. Kopp |
Goiania, 12 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil e Docente(s) Responsavel (eis) pela disciplina
Ambiental

Escola de Engenharia Civil e Ambiental — UFG — Av. Universitaria, 1488. Setor Universitario. CEP 74605-220 Goiania-GO —
BRASIL.
Fone: +55 (62) 3209-6084 Fax: +55 (62) 3209-6087
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da Disciplina

Sistema de Informacfes Geograficas

Pré-Requisitos Co-Requisitos

Topografia e Geodésia |

Nucleo da Disciplina Comum/Especifico/Livre) Natureza da Disciplina (Obrigatéria/Optativa)

Comum | Obrigatéria

Distribui¢@o da carga horéria:

Carga horaria total Tedricas Praticas Carga horaria semanal
| 96 | 32 | 64 | 6
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 22/02/2021 | 11/06/2021
Dia da semana: Horario:
07h10 - 08h50 (Aula teérica - Turmas A0l e A02)
Quarta-feira 08h50 - 10h50 (Aula pratica - Turma A01)
10h50 - 12h30 (Aula pratica - Turma A02)

Ementa

Sistema de Informagdes Geograficas, Conceitos de Dados Geogréficos e Cartografia, Aquisicdo e Gerenciamento de
Dados Geograficos, Funcdes para Processamento de Dados Vetoriais e Matriciais, Exibicdo e Publicacdo de
Informacg6es Geograficas, Aplicacbes de Sistemas de Informacdes Geograficas.

2. OBJETIVO GERAL

Apresentar conceitos e fundamentos de Sistemas de Informacdes Geograficas, demonstrando as possibilidades de
utilizacdo destes conhecimentos em projetos e obras ambientais

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Més dia Contetdo CHT(*) | CHP(®)
FEV 24 Apresentacdo da Disciplina; Definicdes de SIG 2 4
03 Aquisicdo de Dados Geograficos 2 4
10 Funcdes para Processamento de Dados Geogréficos Vetoriais 2 4
MAR 17 Funcbes para Processamento de Dados Geogréficos Vetoriais 2 4
24 Funcdes para Processamento de Dados Geogréficos Vetoriais 2 4
31 Funcdes para Processamento de Dados Geograficos Vetoriais 2 4
07 Funcdes para Processamento de Dados Geogréficos Vetoriais 2 4
ABR 14 Funcdes para Processamento de Dados Geograficos Matriciais 2 4
28 Funcdes para Processamento de Dados Geogréaficos Matriciais 2 4
28 Funcdes para Processamento de Dados Geograficos Matriciais 2 4
05 Funcdes para Processamento de Dados Geograficos Matriciais 2 4
MAI 12 Exibicdo e Publicacéo de Informacbes Geograficas 2 4
19 Exibicédo e Publicacao de Informac6es Geogréficas 2 4
26 Exibicdo e Publicacéo de Informacbes Geograficas 2 4
JUN 02 Exibicédo e Publicacao de Informacfes Geograficas 2 4
09 Exibicdo e Publicacéo de Informac6es Geograficas 2 4
TOTAL 32 64

(

") — Carga horéaria Acumulada
Obs.: Ao longo do semestre o Programa podera sofrer alteracdes, em razao de eventos nao previstos
inicialmente. As alteracdes serdo acordadas com os discentes.




4. ESTRATEGIAS DE ENSINO — Descricdo das Estratégias
Aulas expositivas por videoconferéncia em tempo real (Sincronas) e atividades de fixacdo do conteldo
apresentado off line (Assincronas). Atividades avaliativas sincronas, com uso preferencial de plataforma
google meet, google classroom, watsapp e SIGAA. Plantdo de dlvidas

5. RECURSOS UTILIZADOS - Descricdo dos Recursos

1. Computador + Google Meet + Google Classroom

2. Whatsapp e SIGAA,;

3. Programas computacionais livres e imagens de sensores remotos disponiveis na Internet.
4. Recursos e atividades disponiveis na plataforma Moodle

6. CRITERIOS DE AVALIACAO — Descri¢éo dos Critérios

6.1. Descricdo dos Critérios
1. Avaliacao de projetos desenvolvidos em grupos nas datas propostas;

2. Participacgédo do(a) académico(a) nas atividades sincronas ou assincronas;

3. Aplicacdo de questionérios online

6.2. Composicdo da Nota
N1 = (Apl+ Ap2 + ...+ ApN)/N;
N2=(Q1l+..+QN)/N
NF = (N1*2 + N2) / 3

sendo:

NF — Nota Final;

N1 — Nota de projetos desenvolvidos
N2 — Nota de questionarios

Apl ... ApN — Avaliacdo de Projetos;
Q1 ... QN - Questionarios

Seréa considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de
frequéncia em sala

7. BIBLIOGRAFIA- Relacédo de Livros e Periédicos Basicos

Basica:

CAMARA, G. et all. Anatomia de Sistemas de Informagdes Geografica. Campinas, UNICAMP, 1996, 197p.

FERRARI, R. Viagem ao SIG — Planejamento Estratégico, Viabilizacédo, Implantagdo e Gerenciamento de Sistemas de
Informagdo Geografica. Curitiba. Sagres Editora, 1997, 171p.

QUINTANILHA, J.A. Conversdo e modelagem de dados espaciais. Gis Brasil 96. Curitiba: Sagres Editora, 1996p.

Complementar:
SILVA, A. de B. Sistemas de Informacdes Geo-referenciadas: Conceitos e fundamentos. Campinas, Editora da
UNICAMP, 2003, 236p.

8. Docente (s) responsavel (eis) pela disciplina:
| Prof. Dr. Nilson Clementino Ferreira e Wellington Nunes Oliveira

Goiania, 18 de Fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental Diretor da Escola de Engenharia Civil Docente(s) Responsavel (eis) pela disciplina



1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGCAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Sistemas de Abastecimento de Aguas - SAA [ C | |

Pré-requisitos

Co-requisitos

| QLA, Hidra. 1 (Eng. Ambiental)

Nucleo da Disciplina
(comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina
(obrigatéria / optativa)

NE

| Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria teérica

Carga horaria pratica  Carga horaria

semanal

64 | 48

[ 16 [ 4

Inicio da disciplina

Término da disciplina

23 de fevereiro de 2021

| 11 de junho de 2021

Dia da semana

Horario

Terca-feira/Sexta-feira

[ 8:50-9:40 h / 10:00-10:50 (36M34)

Ementa

rede de distribui¢&o.

Panorama do saneamento béasico no Brasil; estudo de concepcao de sistema de abastecimento de agua;
consumo, vazdes de dimensionamento; captagdo e aducgdo; nog¢des sobre tratamento de agua; reservagao;

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Capacitar o aluno para a compreensao, planejamento, projeto e implanta¢éo das unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua, e da gestéo destes servigos que sao fundamentais para dar sustentacéo ao
desenvolvimento urbano e salde publica de uma comunidade.

2.b Objetivos especificos

- Compreender a importancia do Sistema de Abastecimento de Agua para 0 bem estar da populacéo e as
consequéncias da falta de planejamento ou/e do planejamento adequado deste sistema para uma cidade.

- Identificar e compreender as etapas de um Projeto Hidraulico Sanitério;

- Conhecer a necessidade da implantacéo e operacédo adequada do Sistema de Abastecimento de Agua para
manutencao da qualidade da dgua e atendimento satisfatério a populacéo;

- Projetar as principais unidades constituintes de um projeto de Sistema de Abastecimento de Agua.

- Conhecer as etapas de Tratamento da Agua para o abastecimento da populacio.




. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

a .| Sem CH | CH- . .
Més | Dia ana Aula SIN | Ass Conteldo Metodologia CHT | CHP
E S 23| 3a 1 2 _ | Apresentacdo do Programa da Aula (Sincrona). Aula Expositiva 2 )
w
S
Lt 26 | 6a 2 2 - | Populagéo e Periodo de Projeto (Sincrona). Aula Expositiva 2 -
02| 3a 3 2 ) Pqp_ula(;ao e Periodo de Projeto (Sincrona). Atividades 2 )
Atividades
05| 6a 4 2 - | Consumo de Agua (Sincrona) Aula Expositiva 2 -
09 | 3a 5 1 1 Con}sumo de Agua. Atividades - (Sincrona e Atividades > )
Assincrona)
o 12 | 6a 6 2 - | Vazbes de Dimensionamento (Sincrona) Aula Expositiva 2 -
) ~ : : —
T | 16| 3a 7 > ) Va,zoes de dimensionamento: atividades Atividades > )
<§( (Sincrona)
19 | 6a 8 2 - | Reservatorios (Sincrona) Aula Expositiva 2 -
Reservatorios Atividades (Sincrona e Aula Expositiva/
23| 3a 9 1 1 | Assincrona) - Trabalho de Projecéo =XP 2 -
. Avaliacdo N1
Populacional — N1
26 | 6a 10 2 - | Atividade: Reservatorios (Sincrona) Atividades 2 -
30 | 3a 11 2 - | Orientac¢des Gerais do Projeto (Sincrona) Orientagéo - 2
02 | 6a - - - | Feriado: Paixao de Cristo - - -
06 | 3a 12 2 - | Captagéio de Agua Superficial (Sincrona) Aula Expositiva 2 -
09 | 6a 13 2 - | Adutoras (Sincrona) Aula Expositiva - -
e . . Aula
El 13 | 3a 14 1 1 | Adutoras: atividades (Sincrona e Assincrona) Expositiva/Atividades 2 -
m e . . Aula _
< | 16| 6a 15 1 1 | Adutoras: atividades (Sincrona e Assincrona) Expositiva/Atividades 2
20 | 3a 16 2 - | Orientag8es Gerais do Projeto (Sincrona) Orientagéo - 2
23 | 6a 17 2 - | Orientag8es Gerais do Projeto (Sincrona) Orientagéo - 2
27 | 3a 18 1 1 | Adutoras (Sincrona e Assincrona) Aula Expositiva 2 -
30 | 6a 19 2 - | Apresentacao Oral do Projeto N1 Avaliagdo N1 - 2
04 3a 20 ) 5 Es’pa(;o das Profissdes / EstacBes Elevatérias Atividades 5 )
(Sincrona)
07 6a 21 5 ) E§tagoes Elevatorias: atividades (Assincrona e Atividades 5 )
Sincrona)
10 | 2a 29 5 ) (E))r(lttra;\tagoes Gerais de Projeto (Sincrona) — Aula Aula Extra 5 )
11 3a 23 5 ) E§tagoes Elevatorias: atividades (Assincrona e Atividades 5 )
Sincrona)
14 6a 24 2 _ | OrientagBes Gerais de Projeto (Sincrona) Aula Expositiva } 2
o) . _ - - -
< |17 2a o5 5 _ | OrientagOes Gerais de Projeto (Sincrona) — Aula Aula Extra 5 )
= Extra
18 | 3a 26 2 _ | Rede de Distribui¢&o (Sincrona) Aula Expositiva 2 }
21 | 6a 27 1 1 Rgde de Distribui¢éo: Atividade (Assincrona e Atividades ) 5
Sincrona)
o5 3a o8 1 1 Rgde de Distribuicao: Atividade (Assincrona e Atividades i 5
Sincrona).
o8 6a 29 1 1 Rede de Distribuicdo: Atividade (Assincrona e Atividades ) >

Sincrona).




01| 34 30 2 - | Entrega do Projeto — N2 (Sincrona) Avaliacdo N2 2 -

04 | 6a _ _ _ Recesso — Corpus Christi _ _ _
% 08 3a 31 2 - | Entrega de Notas (Sincrona) - 2 -
211 6a - ’
;, 32 2 | Entrega de notas (Assincrona) - 2 -

Subtotal horas 52 12 28 | 16

aulas
Carga Horéaria Total 64

CHT — Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horaria em aulas praticas

CH SIN — Carga horaria das atividades sincronas.

CH ASS - Carga horéria das atividades assincronas.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
ATIVIDADES SINCRONAS
1.Aulas expositivas on line através de video conferéncia. Uso da Plataforma Google Meet;
2.Atendimento, individual ou em grupo, on line para orientagdo das atividades e trabalhos. Uso da Plataforma
Google Meet.
3.Apresentacao de trabalhos individuais ou em grupos através da plataforma Google Meet.
ATIVIDADES ASSINCRONAS
1.Leitura de materiais (normas, textos, artigos, etc.);
2.Desenvolvimento de atividades/exercicios. Plataforma Google Meet e SIGAA;
3.Elaboragéo de projetos.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Serao utilizados slides, planilhas de excel, projetos em autocad para desenvolvimento das aulas on line através das
plataformas Google Meet e SIGAA e e-mail institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Desenvolvimento de trabalhos e projetos em grupo que serdo postados na Plataforma SIGAA.
2. Apresentacao de projeto através de video conferéncia pelo Google Meet;

6.b Composicédo da Nota

Avaliacéo Método de Avaliacdo Peso (%0) Plataforma DATA
Trabalho de Projecdo Populacional 30 SIGAA 23 de margo
(Atividade Assincrona) (terca-feira)
N1 Projeto de Sistema de Abastecimento Google Meet e
de Agua Parcial — (Atividade 70 SIGAA 30 de abril (sexta-feira)

Sincrona e Assincrona)

Projeto do Sistema de Abastecimento 100 01 de junho

N2 de Agua — (Atividade Assincrona) SIGAA (quinta-feira)

Média Final N1x 0,4+ N2 x 0,6

Sera considerado aprovado/a o/a estudante que atingir média > ou = 6,0 e tiver, no minimo, 75% de frequéncia em sala.
7. BIBLIOGRAFIA

7.1 Bibliografia Basica




HELLER, L., PADUA, V.L. (2006). Abastecimento de agua para consumo humano. Editora UFMG, Belo Horizonte, 859p.
NETTO, A., FERNANDEZ Y FERNANDES, M, ARAUJO, R., ITO, A.E. 1998. Manual de hidraulica. 670p. TSUTIYA,
M.T. (2006). Abastecimento de agua. 32. ed., 643p. Sdo Paulo: USP. Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitaria da Escola Politécnica, 2006.

7.2 Bibliografia Complementar

| BERNARDO L. (1993) Métodos e técnicas de tratamento de agua. ABES, Rio de Janeiro. 2 volumes. GOMES, H.P.
(2009) Sistemas de abastecimento de agua - dimensionamento econdmico e Operagdo de Redes e Elevatorias. 277p.
LEME, F.P. (1984). Engenharia do saneamento ambiental. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A., 358p.

BRASIL. Ministério da Satde (2004). Norma de Qualidade da Agua para o Consumo Humano Portaria 518 25-03-2004,
ou a mais atualizada.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (2005). Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolucdo N.357, 17 de
marco de 2005 e alteracdes da 430 de 2011.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12211 — Estudo de concepcéo de sistemas publicos de
abastecimento de 4gua ABNT 14p.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12212 — Projeto de pogo para captacio de agua subterranea.
ABNT 5p.

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12213 — Projeto de captacéo de agua de superficie para
abastecimento publico. ABNT 5p.;

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de a4gua para
abastecimento publico. ABNT 5p.;

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12215 — Projeto de Adutora de Agua para o Abastecimento
Pudblico. ABNT 8p.;

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1992 NBR 12216 — Projeto de estacéo de tratamento de agua para
abastecimento publico ABNT 18p.;

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1994 NBR 12217 — Projeto de reservatorios de abastecimento publico
ABNT 5p.;

ASSOCIACAO Brasileira de Normas Técnicas. 1994 NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico ABNT 4p.

INFORMACOES IMPORTANTES AO ALUNO SOBRE O REGIME LETIVO REMOTO:

- As aulas serdo gravadas para que posteriormente o aluno possa rever ou assistir a aula, entdo o aluno devera manifestar-
se, sinalizando sua posi¢éo em relag&o ao direito de uso de imagem e som.

- Para o aluno que nao permitir o uso de imagem e som durante a aula, este ndo devera abrir sua webcam e som,
interagindo por meio do chat e que utilize um avatar para sua identificagcdo visual.

HORARIO DE ATENDIMENTO: 13:30 — 15:30 h segunda-feira (Fazer o agendamento prévio com o professor pelo email:
giovana.carla@ufg.br)

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA

Giovana Carla Elias Fleury

Goiania, 17 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Docente responsavel pela
Graduagdo em Eng. Civil Engenharia Civil disciplina



1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental e Sanitéria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

| Sistemas Prediais Hidraulico Sanitarios

[ A

Pré-requisitos

Co-requisitos

| Hidrale 2

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| Comum

| Optativa

Distribuig&o da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica

Carga horaria pratica Carga horaria

semanal
| 64 | 48 | 16 | 4
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2021 | 10/06/2021
Dia da semana Horario
Terca-feira 10:50 —-12:30
Quinta-feira 17:00-18:30
Ementa

convencionais e sustentaveis

Estudo de sistemas prediais de agua fria, &gua quente, esgoto e aguas pluvias e sistemas prediais
de combate a incéndio, abordando conceitos e técnicas de concepc¢ao dos sistemas com enfoques

2. OBJETIVOS

mais sustentavel do ambiente construido.

Fornecer ao aluno conhecimentos basicos a respeito da concepcao e funcionamento dos Sistemas
Prediais Hidraulicos Sanitarios, além de metodologias para seu dimensionamento e desenvolvimento

Plano de ensino
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Escola de Engenharia Civil E Ambiental

Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

M | Dia Contetdo CHT (*) CHP (%)
és sincrona assincrona | sincrona assincrona
23 | APRESENTACAO DO PROFESSOR E DA 02
o DISCIPLINA - INTRODL{QAO AOS
S SISTEMAS PREDIAIS HIDRAULICOS E
E) SANITARIOS (SPHS) CONSERVACAO DE
o AGUA - Acbes a serem implementadas
25 | Condicionantes do projeto de sistema predial 04
de esgoto sanitario (SPES)
02 | Condicionantes do projeto de sistema predial 06
de esgoto sanitario (SPES)
04 | Condicionantes do projeto de sistema predial 08
de esgoto sanitario (SPES)
09 | Condicionantes do projeto de sistema predial 02
o de esgoto sanitario (SPES)
%" 11 | Sistema de Relso - coleta de aguas cinzas 04
s | 16 | Projeto do SPES 06
18 | Projeto de SPES 08
23 | Projeto de SPES 10
25 | Projeto de SPES 10
30 12
Projeto de SPES
01 | Projeto de SPES 12
06 | Condicionantes do projeto de Sistema Predial 14
de Agua Pluvial
08 | Condicionantes do projeto de Sistema Predial 16
de Agua Pluvial
= | 13 | Sistemas de Aproveitamento de agua pluvial - 18
2 coleta
15 | Projeto do SPAP 20
20 | Projeto do SPAP 22
22 | Projeto do SPAP 24
27 | Projeto do SPAP 26
29 | Projeto do SPAP e entrega do projeto etapa 1 28
04 | Condicionantes dos projetos de SPAF/SPAQ 30
06 | Condicionantes dos projetos de SPAF/SPAQ 32
11 | Condicionantes dos projetos de SPAF/SPAQ 34
13 | Condicionantes dos projetos de SPAF/SPAQ 36
.g 18 | Sistemas de abastecimento de fonte 38
> alternativa
20 Projeto do SPAF/SPAQ 40
25 | Projeto do SPAF/SPAQ 42
27 | Projeto do SPAF/SPAQ 14
01 | Projeto do SPAF/SPAQ 16
Qe 03 | Projeto do SPAF/SPAQ 44
S | 08 | Projeto do SPAF/SPAQ 46
™ | 10 | Projeto do SPAF/SPAQ entrega do projeto 48
etapa 2

CHT — Carga horaria em aulas teéricas

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

CHP - Carga horaria em aulas praticas

(*) — Carga horaria acumulada
OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nédo
previstos inicialmente.

Plano de ensino
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Escola de Engenharia Civil E Ambiental Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

1. Aulas expositivas, com recursos de projecdo em tela;-

2. Aulas praticas e elaboracéo de projetos;

3. Recursos audio-visuais (slides, transparéncias e filmes técnicos);

4. Adogéo de Apostilas e textos atualizados;

5 - Disponibilizacéo da Bibliografia Basica para consultas pelos académicos;

6. Atendimento individual ou em grupos de forma online ou whatsapp (981773284) — horéarios pré-

estabelecidos

5. RECURSOS UTILIZADOS

1. Fichas técnicas;

2. Uso da plataforma Google Meets para aula (https://meet.google.com/oak-zssr-ajj)

3. Materiais serao disponibilizados no Google Classroom

(https://classroom.google.com/c/MjcxMDA2MzMxODUOQO?cjc=oonkb3n)

4. . Projegéo de slides ilustrativa;

4. Projetos técnico-cientificos.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

1. Aplicacéo de lista de exercicios para resolucéo individual;

2. Participacgéo (interesse/freqiiéncia) do/a académico/a nas atividades em sala;

3. Atividade académica em grupo: elaboracao de projeto.

OBS: A entregado projeto ocorrera até 00:00 do dia agendado, ndo aceitando trabalhos apés

este horario.

6;b Composicdo da nota

1.Serdo duas etapas com dois trabalhos (SPES e SPAP; SPAF e SPAQ). Para cada uma das
etapas, tera uma nota Ni que sera dada pela seguinte equacao:

Ni = 0'7Ti + 0'1Ei + O,ZA,:

Onde Ti é a nota do trabalho de cada etapa, Ei € a soma dos dois exercicios realizados durante a
aula e Ai é a nota de atendimento das quatro metas de acompanhamento estabelecidas para cada
etapa do trabalho.

Estes acompanhamentos ocorrerdo durante o desenvolvimento do projeto e ocorrerao em 4 fases.
S&o estas:

SPES/SPAP

18/03 — tragado do banheiro, cozinha e area de servigco com tubulagfes lancadas

2503 — Tragado dos subcoletores com respectivas contribuicdes (apenas eixo)

15/04 — Definicao das areas de contribuicao (cobertura e térreo)

22/04- Tracado dos condutores horizontais (apenas eixo)

SPAF/SPAQ

20/05 — Locacgéo do reservatorio inferior, superior e dos hidrometros (geral e individual)
25/05 — Tragado da tubulacdo de cobertura (tubulagéo de recalque e barrilete)

03/06 — tracado, em 3d, do caminho critico

Plano de ensino 3/4
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Escola de Engenharia Civil E Ambiental Coordenacéo do Curso de Engenharia Civil

08/06 — Planilha de calculo primeira tentativa

OBS: A nota Ai s6 ocorrera para 0s grupos que entregarem o projeto na data prevista.
OBS 2: Os exercicios deverdo ser entregues no dia agendado.

Jé a nota final ser4 dada pela seguinte equagao:
N=(5)
Onde Ni € a nota de cada uma das etapas.

As notas dos trabalhos serdo compostas por participacdo do aluno nos dias de elaboracao de
projeto, além do documento entregue na data prevista. Desta forma, notas do trabalho poderéo ser
diferentes para componentes do mesmo grupo.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1) MACINTYRE, A. J. Instala¢cfes Hidraulicas Prediais e Industriais. 3%ed. Rio de
Janeiro. LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 1996.
2) MELO, Vanderley de Oliveira; NETTO, José M. de Azevedo. Instala¢cfes Prediais
Hidraulico-Sanitarias. Sdo Paulo. Edgard Bliincher Ltda.

3) GONCALVES, Orestes M. e outros. Execucdo e Manutencdo de Sistemas
Hidraulicos Prediais. 12%ed. Editora PINI, 2000.

Complementar
1) CREDER, Hélio Instala¢gdes Hidraulicas e Sanitarias. 62ed. Rio de Janeiro, Livros
Técnicos e Cientificos, 2006.

2) TELLES, Dirceu D"Alkmin. COSTA, Regina Helena Pacca Guimardes. Reuso da
Agua: Conceitos, Teorias e Praticas, 12 Ed. Sdo Paulo, Editora Blucher, 2007.

3) BORGES, R.,BORGES, W. Manual de Instalag6es Prediais Hidraulico-
Sanitarias e de Gas. 4%ed. Editora PINI.

7 DIREITOS DO USO DE IIMAGEM E SOM

Todas as aulas serdo ao vivo e serdo gravadas e disponibilizadas para os membros daturma.
Torna-se necessario a autorizagdo de vocés a utilizagao de sua imagem. Caso algum aluno
ndo autorize suaimagem o mesmo nédo deverd abrir suawebcam e som, interagindo por meio
do chat e que utilize um avatar para sua identificagdo visual.

Ressalta-se que os videos disponibilizados deverdo ser utilizados exclusivamente pelos
alunos matriculados na disciplinas e sua reproducdo, parcial ou na integra, € proibida.

8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA
Marcus André Sigueira Campos

Goiania,14 de fevereiro de 2020

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responséavel(eis) pela
Graduag&o em Engenharia Civil disciplina
Ambiental e Sanitaria
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil e Engenharia Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Topicos Especiais em Geotecnia - Geossintéticos | TA | N.A. |

Pré-requisitos

Co-requisitos

| MESO 2

| N.A.

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

[ Comum

| Optativa

Distribuicao da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica

Carga horaria pratica

Carga horaria semanal

[64h | 64h

| N.A. [ 4h

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 23 de fevereiro de 2021.

| 20 de maio de 2021.

Dia da semana

Horario

Tergas-feiras
Quintas-feiras

16h50min — 18h30min
16h50min — 18h30min

Ementa

1. Fluxo de agua em solo;
2. Adensamento:
a. Teoria unidimensional de Terzaghi;
b. Processos para acelerar o adensamento;
3. Estado de tensdes:
a. Tensdes num plano qualquer;
b. Coeficiente de empuxo de repouso;
c. Critérios de ruptura;
4. Resisténcia ao cisalhamento dos solos:
a. Resisténcia ao cisalhamento das areias;
b. Resisténcia ao cisalhamento das argilas;
6. Comportamento de solos tipicos:
a. Solos ndo-saturados;
b. Solos colapsiveis e expansivos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

ambientais.

Capacitar ao aluno de Engenharia Civil e Engenharia Ambiental a reconhecer os diferentes tipos e fungdes
dos geossintéticos e definir e especificar os parametros de projeto a serem aplicados em obras civis e

2.b Objetivos especificos

Habilitar o aluno para:

a. Identificar os diferentes tipos e fungdes de geossintéticos;

b. Compreender os ensaios de caracterizagao (fisica, mecéanica e hidraulica);

c. Entender a aplicagao de geossintéticos em estruturas de solo reforgado;

d. Compreender o uso de geossintéticos em obras ambientais (filtragao; drenagem; separagéo;
protecdo; controle de eroséo; e dessecagem de lodos).

Plano de ensino
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Escola de Engenharia Civil Coordenacgéao do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT (%) CHT (%)
Sincrona Assincrona

23/02 Apresentacéo do curso e métodos de avaliagao. 02 -
25/02 Introdug&o aos geossintéticos. 04 -
02/03 Tipos e aplicacbes de geossintéticos. 06 -
04/03 Propriedades relevantes de geossintéticos. 08 -
09/03 Ensaios de caracterizacdo (parte 1). 10 -
11/03 Ensaios de caracterizacdo (parte 2). 12 -
16/03 Ensaios de caracterizacdo (parte 3). 14 -

- Leitura de Artigo 01 e elaboracgéo da atividade extra. - 20
18/03 Apresentagao da atividade extra 01. 22 -
23/03 Estruturas de contencéo (parte 1). 24 -
25/03 Estruturas de contencéo (parte 2). 26 -
30/03 Métodos de dimensionamento. 28 -
01/04 Prova 01. 30
06/04 Aplicagbes em filtragéo. 32
08/04 Contengdes em obras hidraulicas. 34 -
13/04 Aplicagbes em drenagem e em separacao. 36 -
15/04 Aplicacdo em protecgéo. 38 -
20/04 Aplicacdo em solos compressiveis. 40 -

- Leitura de Artigo 02 e elaboracdo da atividade extra. - 46
22/04 Apresentagéo da atividade extra 02. 48 -
27/04 Aplicagbes em controle de eroséo. 50 -
29/04 Aplicacdo em barreiras impermeabilizantes. 52 -
04/05 Aplicacdo em dessecagem de lodos e lamas. 54 -
06/05 Recomendagdes para estocagem, manuseio e instalacdo. 56 -
11/05 Prova 02. 58 -
13/05 Apresentacéo de trabalhos extras. 60 -
18/05 Prova substitutiva. 62 -
20/05 Discussédo da prova substitutiva e avaliagdo final da disciplina. 64

TOTAL 64 h

*Carga horaria acumulada em aula tedrica.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos nao previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As estratégias de ensino consistem em aulas expositivas, aulas discursivas, videos disponibilizados na
Internet, discussdo de artigos cientificos e atendimento on-line. As aulas on-line serdo gravadas e
disponibilizadas para os discentes, em comum acordo com a turma, sendo proibida a sua divulgag&o parcial ou
integral (conforme descrito no item 6 deste plano de ensino). Caso o discente ndo possa participar da aula, um
relatério sobre a mesma, assistida posteriormente, podera ser contabilizado como frequéncia. As duvidas dos
alunos poderdo ser enviadas por mensagem para o professor (via e-mail: prof.santos.ecg@gmail.com). O
atendimento on-line* (individual ou em grupos) extraclasse serdo realizados nas quintas-feiras, das 9h00min
as 10h45min e das 14h00min as 16h45min), por meio do Google Sala de Aula (cédigo: Atendimento On-line
Extraclasse, Prof. Eder Santos; link: https://meet.google.com/lookup/ekbtkg5xga ).

Obs.: (*) Para o atendimento aos alunos da disciplina, faz-se necessario realizar agendamento prévio via e-
mail (prof.santos.ecg@gmail.com).

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas e as avaliagdes ocorrerdo com o uso de Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicagdo (TDIC),
quais sejam: SIGAA e Google Sala de Aula. Como recursos adicionais serdo utilizadas apresentagoes digitais,
listas de exercicio, artigos de congressos, entre outros.
Cédigo da turma Google Sala de Aula: Top. Esp. Geotec. - Geossintéticos, Prof. Eder Santos
Link fixo do Google Sala de Aula: https://meet.google.com/lookup/ecmupwc56k
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6. DIREITOS DE IMAGEM
Ressalta-se que:

e todo material elaborado para o curso se trata de um conteudo protegido por direito autoral, sendo
permitida apenas a sua reprodugdo para fins educativos e de informagédo, no termo da Lei no.
9610/98;

e esta proibido, dentro do regramento legal e da UFG, o compartiihamento de qualquer foto, video ou
audio gravado por qualquer participante, usando qualquer meio, ficando sujeito as sangdes legais e
administrativas previstas no caso de desrespeito dessa orientagéo;

e as aulas serdo gravadas e disponibilizadas para serem revistas, porém nao baixadas;

e no inicio do curso, os alunos devem dar ciéncia no processo SEI/UFG — informado no primeiro dia de
aula — que estdo concordando com o direito de uso de imagem e som. Caso o (a) aluno (a) ndo
permita o uso da sua imagem e som, esse deve nao abrir a sua webcam e som, interagindo por meio
do chat e utilizando um avatar para a sua identificagédo visual; e

e todas as atividades (materiais, trabalhos, documentos, aulas, foruns, etc.) produzidos na disciplina,
seja pelo docente ou pelos discentes, serdo acessados somente pelos seus autores e pelo professor
e nao poderéo ser compartilhados em ambientes virtuais externos ao utilizado pela turma.

7. CRITERIOS DE AVALIAGAO

7.a Descricdo dos critérios

Para a avaliagéo dos estudantes serdo empregas as seguintes atividades:

. 2 (duas) atividades extras (apresentagdo de seminario ou escrita de relato de artigo);

. 2 (duas) provas individuais (atividade sincrona) aplicadas por meio do Google Formulario e Google Meet;
.1 (uma) prova substitutiva ndo obrigatéria — para substituicdo da menor nota entre P1 e P2.

7.b Composicao da nota

AE1+P1 + AE2 + P2
4

Média final =

Onde: AE1 = Atividade extra 1; AE2 = Atividade extra 2; P1 = Prova 01; P2 = Prova 02.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

Palmeira, E. M. Geossintéticos em Geotecnia e Meio Ambiente. Editora Oficina de Texto, 12 edigdo, Sao
Paulo, 2018.

Vertematti, J.C. (Organizador), Manual Brasileiro de Geossintéticos, Ed. Edgard Bliicher Ltda, 22 ed., 2015.

Complementar
Ehrlich, M. e Becker, L., Muros e Taludes de Solos Reforgado, Oficina de Texto, 12 reimp., 2011.

Koerner, R.M., Designing with Geosynthetics, Ed. Xlibris, 6th ed. 2012.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Prof. Eder C. G. Santos (64 horas remotas)

Goiania-GO, 11 de fevereiro de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO .‘.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS .“
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Ambiental |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Trabalho de Concluséo de Curso 1 | 9° periodo | - |
Pré-requisitos Co-requisitos
Metodologia Cientifica 2.792h em disciplinas obrigatorias (a partir do

8° periodo)

Nucleo da Disciplina Natureza da disciplina
(comum / especifico / livre) (obrigatéria / optativa)

| Especifico | Obrigatéria |
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria teérica Carga horaria pratica  Carga horaria

semanal

| 16 h | | 16 h | 1h30 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 25 de fevereiro de 2021 | 10 de junho de 2021 |
Dia da semana Horério

| Quinta-feira | 18h50 — 20h20 |

Integracado e sintese de conhecimentos dentro da area de Engenharia Civil; aplicagdo de conceitos
sobre metodologia em ciéncia e tecnologia para elaboracdo e apresentacdo de um projeto de

trabalho escrito e defesa do mesmo diante de uma banca examinadora.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral
Orientar os/as estudantes para a elaboragéo do projeto do Trabalho de Conclus&o de Curso.

2.b Objetivos especificos
Possibilitar o desenvolvimento de um estudo aprofundado na area de interesse;

[
B Orientar sobre a estruturacéo, formatacéo e escrita de trabalho técnico-cientifico;
B Orientar sobre a postura a ser adotada perante uma banca de defesa;
[ |

Auxiliar na preparacdo da apresentacéo oral.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

Aula Data CH Conteddo Programado Observacio Metodologia
5a.
Apresentacdo da disciplina — Regras do
TCC 1 (Resolugdo EEC/UFG 2013); I
. . Aula expositiva dialogada
1 25/fev Escolha do orientador e definicdo de . g
assunto (tema)
04/mar
Estudando o tema - Justificativa; O que é
2| 11/mar| 2|um problema; Quais sdo os objetivos da Aula expositiva dialogada
pesquisa?
25/mar
i i - i Ent Ficha 1 - T
3| 01/abr Dgs_envn?lwmentu do Projeto - Pesquisa ntrega Ficha ema e Aula expositiva dizlogada
Bibliografica Orientador
08/abr
Desenvolvimento do Projeto - Pesquisa I
. - Aul tiva dial d
4| 15/abr Bibliografica - Comité de Etica a exposiiiva dialogada
22/abr
b i 1o do Proiet Entrega - Ficha 2 - Introdugéo
esenvolvimento do Projeto - . I
. . . Aula expositiva dialogada
5| 29/abr Metodologia/Material e Métadas - {Justificativa, Problema e p q
Objetivos)
Desenvolvimento do Projeto -Estrutura do
) Projeto - Cronograma, Resultados -
L L Aula expositiva dialogada
6| 06/mai (Preliminares e Esperados) Referéncias. g g
Definigées para a banca.
7| 13/mai| 0
oL Entrega - Ficha 3 - Composicdo da
. Seminario Interno - Entrega da . ) o
20/mai . . Banca. Entrega de pré-projeto Seminario
atividade 3 {Definig¢do da banca) o
(formato digital - 20pg)
8l 27/mai| 0
03/jun| 2|Semindrio Interno Seminario
Data Limite para envio digital e entrega
10/jun pa 8 8
da ATA de Defesa
Total 16

CH - Carga horéria da Disciplina
CHT — Carga horéaria em aulas teéricas CHP — Carga horéria em aulas préaticas
(*) — Carga horaria acumulada

OBS®:Ao longo do semestre, o Programa poderéa sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em
razao de eventos ndo previstos inicialmente.

OBS% Atendimento individual ou em grupos extraclasse na segunda-feira (14h00-
16h00).Para o atendimento aos alunos de disciplina é necessario o agendamento
prévio por email (wellington.nunes@ufg.br).

OBS? As aulas praticas da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso | serdo
realizadas por meio da utilizacdo de programas computacionais livres e que ndao
demandam equipamentos sofisticados. Dessa forma, no caso dessa disciplina ndo se
faz necessario a utilizacao de laboratorios fisicos para as aulas praticas.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

m Aulas tedricas expositivas;

m Orientacdo sobre desenvolvimento dos trabalhos em sala de aula.

5. RECURSOS UTILIZADOS
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m Quadro;

m Projecdo de slides.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

m Atividades desenvolvidas durante a disciplina;
m Nota final do trabalho dada pela banca para tanto para o trabalho escrito como para a

apresentacao oral.

6.b Composicéo da nota

NOTA 1: Entrega das atividades (N1+N2+N3)/3 - atribuida pelo professor da disciplina
NOTA 2: Trabalho escrito (50%) + Apresentacédo Oral (50%) - atribuida pela banca

NOTA FINAL: NOTA1x0,4 + NOTA2x0,6

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

[1]: LAKATOS, Eva Maria & Marconi, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 5 edi¢cdo. S&o
Paulo: Atlas, 2005.

[2]: GIL, Antbnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

[3]: SEVERINO, Antonio J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. S&o Paulo: Cortez , 2005.

Complementar:

[1]: BRANDAO, Carlos Rodrigues (org.). Pesquisa participante. 6.ed. S&o Paulo: Brasiliense, 1986.
[2]: GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

[3]: SALOMON, D.V. Como fazer uma monografia. 10. ed. rev Sdo Paulo: Martins Fontes, 2001.
[4]: Associacado Brasileira de Normas Técnicas: www.abnt.org.br

8. Direito de Som e Imagem

As aulas serdo gravadas para posterior disponibilizagdo aos discentes matriculados na disciplina. Sera aberto um
processo no SEI onde os discentes deverdo dar ciéncia de que aceitam a gravagdo de imagem e som.

Aqueles discentes que ndo pretendem liberar a gravacdo de sua imagem e voz ndo devem abrir sua webcam e
som, interagindo por meio do chat e devem utilizar um avatar para sua identificacdo visual.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA

Wellington Nunes de Oliveira

Goiania,18 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Docente(s) responséavel(eis)
Graduacéo em Engenharia Civil pela disciplina
Engenharia Ambiental
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MINISTERIO DA EDUCAGAO “.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ‘..
_ ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL )
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVL E AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil | Engenharia Civil e Ambiental e Sanitaria |
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Tratamento de Aguas de Abastecimento | A | A02 e AO1 |
Pré-requisitos Cé-requisitos

Qualidade das Aguas ]
Sistemas de Abastecimento de Aguas

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
NC Engenharia Ambiental e Sanitéria (Obrigatoria)
Engenharia Civil (Optativa)

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria préatica Carga horéria semanal
| 64 | 48 | 16 | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 02/03/2020 | 22/01/2021 |
Dia da semana Horério
Turma A (A0l e A02) — Sexta-feira 7h10 as 9h40
Turma AOl - Quinta-feira (4 encontros durante o 14h00 as 17h40

semestre — 12/03/21; 09/04/21; 14/05/21 e 04/06/21)
Turma A02 — Terca-feira (4 encontros durante o
semestre — 19/03/21; 16/04/21; 21/05/21 e 11/06/21)

14h00 as 17h40

Horario de atendimento aos discentes
Quarta-feira das 7h as 12h com agendamento de horério pelo e-mail pscalize.ufg@gmail.com

Ementa
Caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas; fundamentos de operacdes e processos de

tratamento de aguas para abastecimento; projetos das unidades de tratamento de aguas para
abastecimento publico; importancia do tratamento de 4guas e legislagéo.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral
Fornecer ao aluno conhecimentos béasicos e especificos sobre todas as etapas de tratamento de

Agua para consumo humano.

2.b Objetivos especificos
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Coordenagéo do Curso de Engenharia Civil

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

CHT CHP CHP
Dia/més/ano Contelido AleA2 AL az
Sinc. | Assinc | Sinc. | Assinc | Sinc. | Assinc
- Apresentacgéo do curso;
- Aspecto geral do Saneamento - Introdu¢éo ao tratamento
26/02/21 das aguas; 15 1,5
- Nogbes Gerais do tratamento de agua;
- Caracteristicas fisicas, bioldgicas e quimicas das aguas
05/03/21 . . 15 1,5
das aguas;
- Caracteristicas fisicas, bioldgicas e quimicas das aguas
das aguas (continuagéo)
12/03/21 | Requisitos e controle de qualidade — Portaria L5 15
consolidacédo 5 e Normas;
12/03/21 |- Aula Prética: determinagédo de turbidez, cor, pH, 2 5
14h — 17h40 |condutividade, alcalinidade, dureza, etc.
- atividade avaliativa 1
19/03/21 |- Coagulagéo; - Parametros de projeto Tanque de Mistura 15 1,5
Rapida e Calha Parshall
19/03/21 |- Aula Prética: determinagéo de turbidez, cor, pH,
14h - 17h40 |condutividade, alcalinidade, dureza, etc. 2 C
260321 |- C}oggulagao, - Parametros de projeto Tanque de Mistura 15 15
Répida e Calha Parshall
- atividade avaliativa 2
09/04/21 | Floculagao; - Parametros de projeto Floculador L5 15
09/04/21 | Visita Técnica a uma estacdo de tratamento de agua 2 2
14h — 17h40
16/04/21 |- Floculagéo; - Parametros de projeto Floculador
14%]6/_0‘1”72#40 - Visita Técnica a uma estacao de tratamento de agua 2 2
23/04/21 |- Floculagéo; - Parametros de projeto Floulador 15 15
- atividade avaliativa 3
30/04/21 |- Sedimentag&o; - Parametros de projeto Decantador 15 15
- entrega da primeira parte do Projeto
07/05/21 |. sedimentac&o; - Parametros de projeto Decantador 15 15
- atividade avaliativa 4
14/05/21 | Filtracdo — Nocdes e parametros de projeto L5 15
14/05/21 |- Aula Pratica remotamente — Ensaios de tratabilidade 5 5
14h — 17h40 |de agua
21/05/21 |- Filtragdo — Parametros de projeto; 15 15
21/05/21 |- Aula Prética remotamente — Ensaios de tratabilidade
14h - 17h40 | , 2 2
de dgua
28/05/21 |- Filtragéo — Parametros de projeto; 15 15
- atividade avaliativa 5
04/06/21 | Residuo de ETA L5 15
14?]4/_0?/72']140 - Aula Prética: Projeto 2 2
- Desinfecgdo — Parametros de projeto camara de
11/06/21 |desinfeccéo 15 1,5
- Fluoretagéo - Parametros de projeto tanque de fltor
14lhl/-0?/72h140 - Aula Pratica: Projeto 2 2
180621 | atividade avaliativa 6 . 15 15
- entrega da segunda parte do projeto
Total® 24 24 8 8 8 8
Total® 48 16 16

Nota: CHT — Carga horaria em aulas teéricas; CHP — Carga horaria em aulas praticas; (*) — Carga horaria acumulada.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo
previstos inicialmente.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas no modo remoto serdo articuladas em atividades sincronas e assincronas. Para a atividade
sincrona sera ministrada aula com a presenca do professor, no dia e horario previsto neste plano,
por meio, preferencialmente, o Google Meet. Poderdao ocorrer também de modo sincrono,
atividades nao avaliativas e avaliativas. As atividades assincronas deverao incluir leitura de artigos,
textos correlatos, atividades ndo avaliativas e avaliativas, como questionarios e exercicios, podendo
ainda incluir atividades gravadas. Essa distribuicdo permite avaliar a atividade discente em varios
momentos do processo de ensino e aprendizagem.

Contara ainda com aulas praticas em atividade sincrona com uma apresentacdo de uma estagéo
de tratamento de agua e de um ensaio de tratabilidade, onde serdo passados videos e slides
juntamente com comentérios e esclarecimentos do professor de forma sincrona.

As referéncias bibliograficas serdo disponibilizadas de forma on line para consulta.

Seréo realizados atendimento individual ou em grupos mediante agendamento de horario;

RECURSOS UTILIZADOS

Para as atividades sincronas e assincronas sera adotado a Ferramenta Google Meet, Google
Classroom, Plataforma SIGAA, Ferramentas do G Suite, e-mail institucional e aplicativos de
comunicacao.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

Para o calculo da média final, poderéo ser consideradas as atividades néo avaliativas (participagao
nas aulas e pontualidade na entrega das atividades) e atividades avaliativas por meio lista de
exercicios e da elaboragdo e entrega de um projeto de uma Estacdo de Tratamento de Agua. As
atividades ndo avaliativas e avaliativas poderdo ocorrer de forma individual ou em grupo,
dependendo da dindmica do curso. O numero de atividades ndo avaliativas e avaliativas
dependerao da dindmica do curso.

6;b Composicdo da nota

NF=Px5,0+A1x0,8+A2x4,2

Onde,

NF = nota final;

Al = atividades nao avaliativas, lista de exercicios, pontualidade na entrega das atividades. Serao
duas (2) atividades, valendo 0,4 pontos cada uma,;

A2 = atividades avaliativas, questdes sobre o conteddo ministrado. Serdo seis (6) atividades,
valendo 0,7 pontos cada uma;

P = projeto de estacdo de tratamento de agua. Serdo duas (2) entregas ao longo do semestre,
valendo 2,5 cada uma. Primeira entrega até Floculacdo e Segunda parte até Fluoretacgéo.

7. BIBLIOGRAFIA

As bibliografias basicas ndo serdo exigidas, sendo substituidas por material de livre acesso, tais
como LIVROS, ARTIGOS, TEXTOS, NOTAS DE AULA QUE SERAO INSERIDOS NO AMBIENTE
VIRTUAL DE APRENDIZAGEM DO SIGAA.

Basica:
CETESB (1976-77). Técnica de abastecimento e tratamento de agua. Walter Engracia de Oliveira.
2.ed. rev. -. Sao Paulo: CETESB, 1976-77. 2v.
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DI BERNARDO L. (1993). Métodos e técnicas de tratamento de dgua. ABES, Rio de Janeiro. 2
volumes.

DI BERNARDO L. (2005). Métodos e técnicas de tratamento de agua. 22. Edigdo. S&o Carlos,
SP: RiMa, 2 volumes.

DI BERNARDO, L., DI BERNARDO, A., CENTURIONE FILHO, P. L., ( 2002). Ensaios de
tratabilidade de agua e dos residuos gerados em estacfes de tratamento de agua. RiMa
Editora, S&o Carlos, 237p.

HELLER, L.. PADUA, V.L. (2006). Abastecimento de agua para consumo humano. Editora
UFMG, Belo Horizonte, 859p.

VIANNA, M.R. (1997). Hidraulica de Estac6es de Tratamento de Agua. Belo Horizonte, Instituto
de Engenharia Aplicada, 32 edicao.

Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. (1992). NBR 12216 - NB-

592“Projeto de estagdes de tratamento de agua para abastecimento publico” ABNT, Rio de Janeiro,
Brasil.

BASTOS, R.K.X (2008). Avaliacao dos custos do controle de qualidade da agua para consumo
humano em servigos municipais de saneamento. Brasilia: ASSEMAE, 80p.

BRASIL. Ministério da Saude. Organizacdo Pan-Americana da Saude (2004). Avaliacdo de impacto
na salde das acbes de saneamento: marco conceitual e estratégia metodolégica. Brasilia:
Ministério da Saude, 116p.

BRASIL. Fundacao Nacional de Saude. (2007) Potenciais fatores de risco a saude decorrentes da
presenca de subprodutos de cloragdo na 4gua utilizada para consumo humano. Brasilia: FUNASA,
126p.

BRASIL. Ministério da Saude (2011). Norma de Qualidade da Agua para o Consumo Humano,
ANEXO XX da Portaria de Consolidacdo, 2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente (2005). Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
Resolucdo N.357, 17 de margo de 2005.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Paulo Sérgio Scalize

Goiania, 18 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente responsavel pela disciplina
Graduacéo Civil
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MINISTERIO DA EDUCACAO ‘. ‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL ¢
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Tratamento de Aguas Residudrias | A |
Pré-requisitos Co-requisitos
| Hidrdulica Il | -
Nucleo da Disciplina (comum/especifico/livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Obrigatéria

Distribui¢do da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64 48 | 16 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 25/02/2021 | 10/06/2021

Dia da semana Horario
| Quinta-feira | 07h:10min as 10h:50min

Ementa

e Importancia do tratamento dos esgotos sanitdrios

e  Atividades para implantagdo de um sistema de tratamento de esgoto
e  Projeto e operagdo do tratamento preliminar de esgotos

e  Projeto e operagao de lagoas de estabilizagao

e  Projeto e operagao de lodos ativados convencionais

2. OBIJETIVOS
2.a Objetivo geral

Capacitar os alunos para elaboragdo de projeto hidraulico-sanitdrio de estagGes de tratamento de esgoto sanitario, cujas
tecnologias utilizadas sdo as mais utilizadas no pais.

2.b Objetivos especificos

e  Apresentar os impactos ao meio ambiente, saide publica e desenvolvimento econdmico, devido a auséncia de
tratamento de esgoto sanitario, sensibilizando os alunos para colaborar com a resolugdo do problema;

e Apresentar e discutir todas etapas necessarias para implantacdo de uma estagdo de tratamento de esgoto;

e  Apresentar, discutir e salientar a importancia do estudo de concepgdo para a definicdo assertiva da alternativa de
tratamento de esgoto mais vantajosa dos pontos de vista técnico, econémico, ambiental;

e  Capacitar os alunos para o dimensionamento hidraulico-sanitario das tecnologias de tratamento de esgoto
consolidadas no pais, para diferentes portes populacionais;

e  Capacitar os alunos quanto a operagao e manutengao das tecnologias de tratamento consolidadas no pais.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO OBS / METODOLOGIA

25/02 Importancia do tratamento dos esgotos sanitarios Aula ministrada de forma sincrona

04/03 a 11/03 Atividades para implantagdo de um sistema de tratamento de Aula ministrada de forma sincrona
esgoto
Projeto e operagao do tratamento preliminar de esgotos Aula ministrada de forma sincrona
e  Projeto e operagdo da calha Parshall Aula ministrada de forma sincrona

18/03 a 01/04 e  Projeto e Operagdo de Grades Aula ministrada de forma sincrona
. Pro!etowe operagdo de desarenadores e do canal de Aula ministrada de forma sincrona

derivagao
08/04 Seminadrio sobre o projeto do tratamento preliminar de Aula ministrada de forma sincrona
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esgoto

Projeto e operagdo de lagoas de estabilizagdo Aula ministrada de forma sincrona

e  Projeto e operagdo de Lagoas Anaerdbias Aula ministrada de forma sincrona
15/04 a 29/04 ’ X -~ s ¢

e  Projeto de lagoas facultativas secundarias Aula ministrada de forma sincrona

e  Lagoas de Maturagao Aula ministrada de forma sincrona
06/05 Semindrio sobre o projeto de lagoas de estabilizagdo Aula ministrada de forma sincrona

e  Projeto e operagdo de lodos ativados convencionais —

. - Aula ministrada de forma sincrona
Descrigdo do processo e aplicabilidade

13/05 a 03/06 e  Projeto e operagdo de Decantadores primarios Aula ministrada de forma sincrona
e  Projeto e operagdo de Tanque de Aeragdo Aula ministrada de forma sincrona
e  Projeto e operagdo de Decantadores Secundarios Aula ministrada de forma sincrona
10/06 Semindrio sobre o projeto de Lodos Ativados Aula ministrada de forma sincrona

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragOes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

A metodologia utilizada serd a da Problematizagdo, na qual os alunos serdo sensibilizados quanto a realidade da auséncia
de tratamento de esgoto no pais, estimulando-os a realizar esforgo intelectual para elaboragdo de estudos e projetos
criteriosos de engenharia que contribuam com a solugdo do problema. Os alunos irdo aprender os conceitos durante as
aulas e, concomitantemente, aplicardo os mesmos, na pratica, por meio do desenvolvimento de projetos hidraulico-
sanitarios em sala. A disponibilizagdo do conhecimento seguira a sequéncia hierarquica das atividades necessarias para
implantagdo de estagOes de tratamento de esgoto. Serd destacada a importancia dos estudos de concepgdo para eleger
as tecnologias mais vantajosas para remogdao dos principais poluentes presentes nos esgotos. Serdao fornecidos os
conhecimentos para elaboragdo do projeto hidraulico-sanitdrio das tecnologias mais utilizadas no pais, englobando
municipios de diferentes portes populacional, e as recomendagGes para operacdo e manutengdo das mesmas. As aulas
tedricas serdo ministradas na modalidade de ensino remoto, de forma sincrona (ou seja, on line). Ja as aulas praticas, que
compreendem visitas técnicas a sistemas de tratamento de esgoto existentes, serdo, em principio, realizadas por meio de
apresentagdo de videos, na plataforma Google Meet, explicados e discutidos durante os topicos especificos constantes
na ementa da disciplina.

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas remotas basicamente serdo ministradas por meio de slides em Powerpoint, por meio do uso da plataforma
Google Meet. O software Jamboard também sera utilizado como apoio a esclarecimentos de detalhes de projeto
durantes as aulas.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descrigdo dos critérios

A avaliagdo dos alunos sera feita basicamente por meio de 3 (trés) projetos, a saber: Projeto do Tratamento Preliminar;
Projeto de Lagoas de Estabilizagdo; e o Projeto de Lodos Ativados. Além da avaliagdo da versdo final desses trés projetos,
serdo realizadas avaliagbes parciais e seminarios para cada um deles. Ao todo serdo realizadas 10 (dez) avaliagdes
parciais e 3 (trés) semindrios. Os projetos poderdo ser realizados em grupo de, no maximo, quatro componentes. Serd
disponibilizado no SIGAA, no inicio do curso, um Termo de Referéncia contendo todas as informagdes e orientagdes para
elaboragdo das versdes finais e parciais dos projetos, bem como para apresentagdo dos seminarios (conteudo,
formatagdo, detalhes dos desenhos, etc.). Este documento deve ser minuciosamente observado, ja que sera utilizado
como referéncia para das avaliagdes. Por fim, a nota final da disciplina sera feita por meio da média simples entre as
avaliagGes parciais, os seminarios e as versoes finais dos projetos.

6.b Composicao da nota
A nota final da disciplina serd feita por meio da média simples entre as avaliagGes parciais, 0os semindrios e as versdes
finais dos projetos.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:
e Livro: JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos. 72. ABES. 2014;
e  Site: Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES.

Complementar:
e Livro: Marcos Von Sperling. Lagoas de Estabilizagdo. 32. DESA/UFMG. 2013;
e Slides de todas as aulas, em formato de Powerpoint;
e Normas da ABNT (NBR 9648/86 — Estudo de concepgido de sistemas de esgoto sanitdrio; e NBR 12.209/2011 —
Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitdrios de estacdes de tratamento de esgotos sanitarios).

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Eraldo Henriques de Carvalho
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MINISTERIO DA EDUCAGAO ‘. ‘

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS )
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitdria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Tratamento de Aguas Residuérias | B |
Pré-requisitos Co-requisitos
| Hidrdulica Il | -
Nucleo da Disciplina (comum/especifico/livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64 48 | 16 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 23/02/2021 | 08/06/2021

Dia da semana Horario
| Terga-feira | 14h:50min as 18h:30min

Ementa

. Importancia do tratamento dos esgotos sanitarios

e  Atividades para implantagdo de um sistema de tratamento de esgoto
e  Projeto e operagdo do tratamento preliminar de esgotos

e  Projeto e operagao de lagoas de estabilizagao

e  Projeto e operagao de lodos ativados convencionais

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Capacitar os alunos para elaboragdo de projeto hidraulico-sanitario de estagGes de tratamento de esgoto sanitario, cujas
tecnologias utilizadas sdo as mais utilizadas no pais.

2.b Objetivos especificos

e Apresentar os impactos ao meio ambiente, saude publica e desenvolvimento econdmico, devido a auséncia de
tratamento de esgoto sanitario, sensibilizando os alunos para colaborar com a resolugdo do problema;

e  Apresentar e discutir todas etapas necessdrias para implanta¢dao de uma estacao de tratamento de esgoto;

e  Apresentar, discutir e salientar a importancia do estudo de concepg¢do para a definicdo assertiva da alternativa de
tratamento de esgoto mais vantajosa dos pontos de vista técnico, econdmico, ambiental;

e  (Capacitar os alunos para o dimensionamento hidrdulico-sanitario das tecnologias de tratamento de esgoto
consolidadas no pais, para diferentes portes populacionais;

e  Capacitar os alunos quanto a operagao e manutengao das tecnologias de tratamento consolidadas no pais.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO OBS / METODOLOGIA

23/02 Importancia do tratamento dos esgotos sanitarios Aula ministrada de forma sincrona

02/03 a 09/03 Atividades para implantagdo de um sistema de tratamento Aula ministrada de forma sincrona
de esgoto
Projeto e operagao do tratamento preliminar de esgotos Aula ministrada de forma sincrona
e  Projeto e operagdo da calha Parshall Aula ministrada de forma sincrona

16/03 a 30/03 e  Projeto e Operagdo de Grades Aula ministrada de forma sincrona
. Pro!etowe operagdo de desarenadores e do canal de Aula ministrada de forma sincrona

derivagao
06/04 Semindrio sobre o projeto do tratamento preliminar de Aula ministrada de forma sincrona
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esgoto

Projeto e operagdo de lagoas de estabilizagdo Aula ministrada de forma sincrona

e  Projeto e operagdo de Lagoas Anaerdbias Aula ministrada de forma sincrona
13/04 a 27/04 - - — — -

e  Projeto de lagoas facultativas secundarias Aula ministrada de forma sincrona

e lagoas de Maturagdo Aula ministrada de forma sincrona
04/05 Semindrio sobre o projeto de lagoas de estabilizagdo Aula ministrada de forma sincrona

Projeto e operagao de lodos ativados convencionais Aula ministrada de forma sincrona

e  Descrigao do processo e aplicabilidade Aula ministrada de forma sincrona
11/05 a 01/06 e  Projeto e operagdo de Decantadores Primarios Aula ministrada de forma sincrona

e  Projeto e operagao de Tanques de Aeragdo Aula ministrada de forma sincrona

e  Projeto e operagdo de Decantadores Secundarios Aula ministrada de forma sincrona
08/06 Semindrio sobre o projeto de Lodos Ativados Aula ministrada de forma sincrona

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nao
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

A metodologia utilizada serd a da Problematizagdo, na qual os alunos serdo sensibilizados quanto a realidade da auséncia
de tratamento de esgoto no pais, estimulando-os a realizar esforgo intelectual para elaboragdo de estudos e projetos
criteriosos de engenharia que contribuam com a solugdo do problema. Os alunos irdo aprender os conceitos durante as
aulas e, concomitantemente, aplicardo os mesmos, na prética, por meio do desenvolvimento de projetos hidraulico-
sanitdrios em sala. A disponibilizagdo do conhecimento seguira a sequéncia hierarquica das atividades necessarias para
implantacdo de estagOes de tratamento de esgoto. Sera destacada a importancia dos estudos de concepgdo para eleger
as tecnologias mais vantajosas para remocgdo dos principais poluentes presentes nos esgotos. Serdo fornecidos os
conhecimentos para elaboragdo do projeto hidraulico-sanitario das tecnologias mais utilizadas no pais, englobando
municipios de diferentes portes populacional, e as recomendagdes para operagdo e manutengdo das mesmas. As aulas
tedricas serdo ministradas na modalidade de ensino remoto, de forma sincrona (ou seja, on line). Ja as aulas praticas, que
compreendem visitas técnicas a sistemas de tratamento de esgoto existentes, serdo, em principio, realizadas por meio de
apresentagdo de videos, na plataforma Google Meet, explicados e discutidos durante os topicos especificos constantes
na ementa da disciplina.

5. RECURSOS UTILIZADOS

As aulas remotas basicamente serdo ministradas por meio de slides em Powerpoint, por meio do uso da plataforma
Google Meet. O software Jamboard também sera utilizado como apoio a esclarecimentos de detalhes de projeto
durantes as aulas.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descri¢ao dos critérios

A avaliagdo dos alunos serd feita basicamente por meio de 3 (trés) projetos, a saber: Projeto do Tratamento Preliminar;
Projeto de Lagoas de Estabilizagdo; e o Projeto de Lodos Ativados. Além da avaliagdo da versdo final desses trés projetos,
serdo realizadas avaliagbes parciais e seminarios para cada um deles. Ao todo serdo realizadas 10 (dez) avaliagdes
parciais e 3 (trés) semindrios. Os projetos poderdo ser realizados em grupo de, no maximo, quatro componentes. Serd
disponibilizado no SIGAA, no inicio do curso, um Termo de Referéncia contendo todas as informagdes e orientagdes para
elaboragdo das versdes finais e parciais dos projetos, bem como para apresentagdo dos seminarios (conteudo,
formatacgdo, detalhes dos desenhos, etc.). Este documento deve ser minuciosamente observado, ja que sera utilizado
como referéncia para das avaliagdes. Por fim, a nota final da disciplina sera feita por meio da média simples entre as
avaliagGes parciais, 0s semindrios e as versoes finais dos projetos.

6.b Composi¢ao da nota

A nota final da disciplina sera feita por meio da média simples entre as avaliagdes parciais, os semindarios e as versdes
finais dos projetos.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:
e  Livro: JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotos domésticos. 72. ABES. 2014;
e  Site: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental — ABES.

Complementar:
e Livro: Marcos Von Sperling. Lagoas de Estabilizagdo. 32. DESA/UFMG. 2013;
e Slides de todas as aulas, em formato de Powerpoint;
e Normas da ABNT (NBR 9648/86 — Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario; e NBR 12.209/2011 —
Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitarios de estagSes de tratamento de esgotos sanitarios).

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Eraldo Henriques de Carvalho
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Ambiental e Sanitaria

Nome da disciplina

Turma Sub-turma

| Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais

| A |

Pré-requisitos

Co-requisitos

| Hidraulica I e IT

Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| NE | Optativa |
Distribui¢@o da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 48 | 32 | 16 13 |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 17/08/2018 | 21/12/2018 |
Dia da semana Horario
Quinta-Feira M123
Ementa

Caracterizagdo, minimizagdo, tratamento ¢ disposi¢ao final de efluentes liquidos industriais de
Frigorificos, curtumes, laticinios, cervejarias/bebidas, da industria farmacé€utica, dentre outros.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

em corpos d'agua naturais

Discussdo dos principais processos industriais geradores de polui¢do hidrica, dos métodos de
controle de poluicdo por intervengdo no processo produtivo, das caracteristicas dos efluentes e
suas implica¢des ambientais e legais e dos processos de tratamento aplicaveis visando a descarga
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2.b Objetivos especificos

1. Introdugdo ao tratamento de efluentes industriais: Controle de Poluicdo, Aspectos

Gerais do Problema

2.Caracterizagdo, minimizacao, tratamento e disposicdo de efluentes de industria de cerveja.
3.Caracterizagdo, minimizag¢ao, tratamento e disposicao de efluentes de industria de e refrigerante
4.Caracterizacdo, minimizagao, tratamento e disposicao de efluentes de matadouros e frigorificos.
5.Caracterizagdo, minimizagao, tratamento e disposicao de efluentes de industrias de laticinios
6.Caracterizagdo, minimizagao, tratamento e disposicao de efluentes de industrias de agtcar e alcool
7.Caracterizagdo, minimizagao, tratamento e disposi¢ao de efluentes de industrias de celulose e papel
8.Caracterizacdo, minimizagdo, tratamento ¢ disposi¢ao de efluentes de industrias farmacéuticas
9.Caracterizagdo, minimizag¢ao, tratamento e disposicao de efluentes de industrias de curtume
10.Caracteriza¢do, minimizagao, tratamento e disposicdo de efluentes de industrias de
galvanoplastia

11.Caracterizag@o, minimizagao, tratamento e disposicao de efluentes de industrias de

despejos térmicos e radioativos

12.Disposi¢ao de efluentes sobre o terreno.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

Dia Conteudo
CHT CHP
Sincrona Assincrona Sincrona Assincrona

25/02 Apresentagdo do curso 2
04/03 Introducdo ao tratamento de efluentes industriais 2
11/03 Efluente de inddstria de cerveja e refrigerante: 2 1

Caracterizagfo, tratamento e disposigdo
18/03 Exercicio 2 1
25/03 Efluente de inddstria de matadouro e frigorifico: 2 1

Caracterizagdo, tratamento e disposi¢do
01/04 Exercicio 2 1
08/04 Efluente de industria de laticinios: Caracterizagéo, 2 1

tratamento e disposi¢ao
15/04 Exercicio 2
22/04 Efluente de industria de curtume: Caracterizagdo, 2 1

tratamento e disposi¢ao
29/04 Exercicio 2
06/05 Efluente de galvanoplastia: Caracterizagdo, tratamento 2 1

e disposi¢do
13/05 Efluente de industria de papel e celulose: 2 1

Caracterizagdo, tratamento e disposicao
20/05 Projeto 3 5
27/05 Projeto 3 5
Total 24 8 6 10

CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga horaria em aulas praticas (*) - Carga

horaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo
previstos inicialmente. A quantidade de horas de atividades sincronas e assincronas para cada conteudo podera sofrer
alteragéo, dependendo da dinédmica do curso.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas no modo remoto serdo articuladas em atividades sincronas e assincronas. Para a atividade
sincrona esté elencada a aula, com a presenga do professor, no horario apresentado neste plano, sendo
utilizado, preferencialmente, o Google Meet. Poderao ocorrer também de modo sincrono, atividades
ndo avaliativas e avaliativas. As atividades assincronas dever@o incluir leitura de artigos, textos
correlatos, atividades ndo avaliativas e avaliativas, como questionarios e exercicios. Essa distribuicao
permite avaliar a atividade discente em varios momentos do processo de ensino e aprendizagem.
Portanto, verifica-se que nem toda carga horaria semanal necessariamente sera atribuida para as
atividades sincronas.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Para as atividades sincronas e assincronas sera adotado a Ferramenta Google Meet, Google
Classroom, Plataforma SIGAA, Ferramentas do G Suite, e-mail institucional e aplicativos de
comunicagao.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricao dos critérios

Para o célculo da média final, serdo considerados as atividades ndo avaliativas (participagao,
considerando a pontualidade na entrega da atividade), e atividades avaliativas. As atividades ndo
avaliativas e avaliativas poderdo ocorrer de forma individual ou em grupo, dependendo da dinamica
do curso. O numero de atividades ndo avaliativas e avaliativas dependerdo da dinamica do curso.

6;b Composicio da nota

Composi¢do da nota:

Composicao da Media Final (MF):

i — Hi o

Onde,
MTNA= média das atividades ndo avaliativas (pontualidade na entrega, leitura de textos, participagdo em
férum)

MTA= exercicios, questionarios.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

[BRAILE, PM. & CAVALCANTI, J.LE.W.A. (1993). Manual de tratamento de dguas residudrias industriais. Sao
Paulo. CETESB. 764 p.

NUNES, J.A. (2001). Tratamento fisico-quimico de 4guas residudrias industriais. Aracaju. Editora Triunfo Ltda.
298 p.

NBR 9800/87 da ABNT — Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico
de esgoto sanitario. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Rio de Janeiro. 3 p.

Complementar:

[1]: BRASIL. Ministério da Satide (2004). Norma de Qualidade da Agua para o Consumo Humano Portaria 518
METCALF & EDDY (2003). WASTEWATER ENGINEERING: Treatment, disposal, and reuse. Fourth Edition.
McGraw-Hill, Inc., 1819 p.

WIENDL, Wolfgang Guilherme (1998). Processos Eletroliticos no Tratamento de Esgotos. 359 p.

VON SPERLING, M. (1997). Principios do tratamento biologico de dguas residuarias — Lodos Ativados, v. 4. 2
a Edi¢do Ampliada. 3 a Reimpressdo: 2008. Belo Horizonte (MG). Editora: DESA/UFMG. 428 p.

VON SPERLING, M. (2006). Principios do tratamento bioldgico de dguas residuarias — Lagoas de
estabilizag@o, v. 3. 2 a Edi¢do Ampliada. Belo Horizonte (MG), DESA/UFMG. 196 p
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8. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA

Humberto Carlos Ruggeri Junior

Goiania, 16 de fevereiro de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela disciplina
Graduacgao Civil e Ambiental
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