1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Mecanica

Nome da disciplina

Turma

Sub-turma

| EEC0094 — Estruturas Metalicas

A

Pré-requisitos

Co-requisitos

| Resisténcia dos materiais 2

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Especifico

| Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:
Carga hordria total Carga horaria teérica

Carga horaria pratica

Carga horaria semanal

[ 64 | 64 [0 | 04 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

[ 07/12/2021 | 12/04/2022 |
Dia da semana Horério

terca

13:10 as 16:40h

Ementa

O ago como material estrutural, produtos siderurgicos. A¢des e seguranga nas Estruturas de Aco,
normas brasileiras e estrangeiras aplicaveis. Elementos tracionados. Elementos comprimidos.
Elementos Fletidos. Flambagem. Ligagdes soldadas. Ligagdes parafusadas. Vigas mistas ago
concreto. Nogdes de execucgéo de obras em ago. Galpdes industriais.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

- Capacitar o aluno para a elaboragéo de projetos de estruturas de ago.

2.b Objetivos especificos

--Capacitar e habilitar os alunos para realizarem o dimensionamento estruturas de ago, seguindo as
recomendagdes das NBR8800/2008, NBR14762/2010.
- Proporcionar aos alunos, subsidios para a execugéo de obras em estruturas de ago.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP CHA
Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
Dezembro
07/12 -Plano de Ensino. Discussao 4
sobre Ementa e Proposta de 4
Curso
-Introdugéao as estruturas
metalicas
-Vantagens das estruturas
metalicas
- Perfis estruturais
14/12 - Elementos estruturais em ago 4 8
- Ligacdes soldadas
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2112 - Ligagdes soldadas 4 12
- Ligagdes parafusadas

Janeiro

18/01 - Ligacdes parafusadas 4 16
- Placas de base e chumbadores

25/01 - Seguranga e filosofia de projeto 4 20
- Combinagdes de agdes

Fevereiro 24

01/02 12, Avaliagédo: N1 4 28

08/02 - Elementos tracionados 4 32
- Elementos tracionados

15/02 - Elementos comprimidos 4 36
- Elementos comprimidos

22/02 - Elementos fletidos 4 40
- Elementos fletidos

Margo

08/03 - Elementos fletidos 4 44
- Elementos fletidos

15/03 - Estruturas mista de ago e 4 48
concreto
-Estruturas mistas de agco e
concreto

22/03 22, Avaliagédo: N2 4 52

29/03 Corregéo das provas 4 56

Abril

05/04 32. Avaliagéo - Prova Substitutiva 4 60

12/04 Entrega final das notas 4 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragbes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.
Legenda: CHT(carga horaria tedrica); CHP(carga horaria pratica); CHA(carga horaria acumulada).

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As atividades da disciplina ocorrerdo no formato remoto durante todo o semestre, a fim de permitir o
atendimento, nas disciplinas presenciais, do “Protocolo Geral de Biosseguranga da UFG" (link
https://propessoas.ufg.br/ SAUDE / Protocolo Geral de Biosseguranga da UFG).

Link da aula:

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet, G Suite, Plataforma SIGAA, E-Mail Institucional, WhatsApp

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigdo dos critérios

Serao aplicadas provas e respectivos trabalhos inseridos de acordo com os assuntos que serdo ministrados
em aulas, igualmente serdo distribuidos arquivos eletrénicos por e-mails com conteldos dos trabalhos. As
provas serao escritas e aplicadas no horario oficial da disciplina. Os mesmos serdo designados pelas variaveis
a seguir: O trabalho (T ), devera ser executado no computador e entregue ao docente impresso e através de
correspondéncia eletrdnica (e-mail), pelo enderego: afa.almeida@gmail.com

Igualmente quaisquer duvidas sobre os trabalhos e provas deveréo ser encaminhadas através deste e-mail.

6;b Composicao da nota

A media final sera obtida através da expressao abaixo:

MF= (M1*0,5+M2*0,5)

M1= 100% nota da prova1

M2= 100% nota da prova2

Em relacdo a frequéncia sera feita através do diario de classe, sendo que os alunos deverdo sempre
comparecer no inicio da aula onde ser4 feita a chamada apenas uma vez.

7. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia:
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Basica

SALES, J.J., BONFA, J. L. C.; GONCALVES, R. M., MALITE. M. 2008. Construcdes em aco —
Dimensionamento. Sdo Carlos, EESC/USP.

BELLEI, | . Edificios Industriais em ago. Sao Paulo. Pini, 2004.

BELLEI | H., PINHO, F. O, PINHO, M. O. Edificios de Mudiltiplos Andares em Acgo. 2 ed, Sdo Paulo, Editora:
PINI: 2008.

Complementar:

ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas
mistas de ago e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2008.

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR14762: Dimensionamento de estruturas de ago
constituidas por perfis formados a frio: Procedimento. Rio de Janeiro, 2010.

PFEIL, W. PFEIL, M. 2007. Estruturas de ago. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos- LTC.

SALES, J.J.et all. Construgdes em ago-projeto. Sdo Carlos, EESC/USP, Publicagdo 090/94, 1994.

QUEIROZ, G. Elementos das estruturas de ago.22. Edicdo. Belo Horizonte, Imprensa Universitaria, UFMG,
1988.

SILVA, V.P.; PANNONI, F.D. Estruturas de ago para edificios- aspectos tecnolégicos e de concepgdo. Sao
Paulo, Editora Blucher, 2010.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

| Prof. Dr. Ariovaldo Fernandes de Almeida

Link de acesso:

Aula Estruturas Metalicas

Informacdes de participagdo do Google Meet

Link da videochamada: https://meet.google.com/rvd-fuhx-zko

Goiania, 09 de novembro de 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGCAO DE CURSO DE GRADUACAO U

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

Escola de Engenharia Elétrica, Mecanica e de | Engenharia Mecéanica
Computacéo - EMC

Nome da disciplina Turma Sub-turma

Resisténcia dos Materiais I A
Cddigo: EEC0203

Pré-requisitos Co-requisitos

| Estética | |
Ndcleo da Disciplina Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
(comum / especifico / livre)

| Comum | Obrigatdria |

Distribuigdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal

| 64 | 64 [ - [ 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 06/12/2021 | 14/04/2022 |
Dia da semana Horario

| Segunda-feira e quarta-feira | 10h50-12h30 |
Ementa

Morfologia e topologia das estruturas; equagdes gerais de equilibrio; esforcos solicitantes; analise de
sistemas estruturais reticulados planos; efeito de cargas méveis em estruturas isostaticas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Desenvolver a competéncia de analisar estruturas bidimensionais reticuladas, estaticamente
determinadas: vigas, porticos, trelicas e grelhas.

2.b Objetivos especificos

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

« Identificar estruturas quanto a sua estaticidade e estabilidade;

* Prever o comportamento de estruturas (como elas trabalham): forma dos diagramas de esforcos
solicitantes (ES) e linhas elasticas;

* Determinar o grau de indeterminacéo estatica;

* Determinar o grau de indeterminagéo cinematica;

* Determinar as reagdes de apoio (RA);

» Determinar os esforcos solicitantes nas extremidades das barras;

» Determinar os esforgos solicitantes ao longo das barras;

* Tragar os Diagramas de Esforgos Solicitantes;

* Tragar Linhas de Influéncias e envoltérias de RA e ES;

* Tragar envoltérias

« Utilizar programas computacionais para a andlise de estruturas reticuladas.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DIA

CONTEUDO PROGRAMADO

CHT

Sincrona

Assincrona

06/12/21

1. Introducéo ao curso.

2

Unidade de aprendizagem 1

08/12/21

1 TensOes e deformagdes
1.1 Conceitos de tensao e deformacao
1.2 Tensdo normal e tensdo cisalhante
1.3 Tensao normal média na solicitacdo axial
1.4 Distribuicdo média da tensdo normal
1.5 Tensdo normal média maxima
1.6 Tensao cisalhante média
1.7 Cisalhamento simples
1.8 Cisalhamento duplo
1.9 Componentes cartesianas da tensao
1.10 TensOes admissiveis
1.11 Tensdo de esmagamento
1.12 Deformagdo e deformacgdo especifica
1.13 Deformacao por cisalhamento
1.14 Hipotese de pequenas deformacoes

10

Unidade de aprendizagem 2

31/01/22

2 Propriedades mecénicas dos materiais
2.1 Ensaios de tracdo e compressao
2.2 Diagrama tensdo x deformacdo para forgas normais
2.3 Elasticidade linear - Lei de Hooke
2.4 Coeficiente de Poisson
2.5 Diagrama tensdo x deformagao no cisalhamento

Unidade de aprendizagem 3

09/02/22

3 Carregamento axial
3.1 Deformacao
3.2 Principio da superposicdo dos efeitos
3.3 Elementos estaticamente indeterminados
3.4 Tensbes térmicas em estruturas

14

Unidade de aprendizagem 4

23/02/22

4 Flexao
4.1 Flexdo simples
4.2 Flexdao composta

12

Unidade de aprendizagem 5

07/03/22

5 Andlise de tensdes e deformacgdes
5.1 Estado plano de tensdes
5.2 Tens0es principais e tensado cisalhante maxima
5.3 Circulo de Mohr para o estado plano de tensao
5.4 Tensdao cisalhante maxima absoluta
5.5 Estado plano de deformacdes
5.6 Deformacses especificas principais
5.7 Deformagdao méaxima cisalhante
5.8 Circulo de Mohr para o estado plano de deformacées

12

Unidade de aprendizagem 6

23/03/22

6 Deslocamentos em vigas
6.1 Linha elastica
6.2 Relagdo momento-curvatura
6.3 Método da integracdo direta — funcdes singulares

OBS:

1. Ao longo do semestre, este Programa Modelo podera sofrer alteragdes, principalmente dentro de cada
unidade de aprendizagem, em razao de eventos ndo previstos inicialmente.
2. Conforme especificado no item Estratégias de Ensino, todos os conteddos serdo ofertados de modo
assincrono, portanto, fora dos horarios destinados as aulas, que ndo serdo expositivas, no sentido instrucionista
do termo. Ou seja, antes das aulas os estudantes ja deverdo ter estudado os contetidos, discutido com colegas e
o professor.
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As atividades de aula da disciplina ocorrerdo no formato remoto durante todo o semestre, a fim de permitir o
atendimento, nas disciplinas presenciais, do “Protocolo Geral de Biosseguranga da UFG” (link
https:/propessoas.ufg.br/ SAUDE/Protocolo Geral de Biosseguranga da UFG). Entretanto, a partir de janeiro de
2022, algumas atividades de atendimento a alunos poder&o ocorrer no formato presencial, na sala do professor
(sala 05 do Bloco A da EECA UFG), também seguindo o referido protocolo, principalmente o item que trata de
“atendimento ao publico™

18.3 Se necessario, pode-se fazer uso de senhas ou agendamento para evitar filas ou aglomeragéo de pessoas.
Recomenda-se que, ao agendar os atendimentos, sejam reforcados os protocolos obrigatérios a serem seguidos
pelos usuarios ao comparecer para atendimento;

18.4 Organizar o espago para atendimentos agendados, para preservar o distanciamento entre pessoas e
permitir a realizacéo da higienizagdo das superficies de toque, quando aplicavel (ver item 17);

18.5 Realizar atendimento de maneira individualizada, restringindo, sempre que possivel, a presenga de
acompanhantes;

18.6 Instalar barreiras fisicas em locais onde h&a atendimento ao publico, a fim de evitar a exposi¢cdo dos
servidores que realizam o atendimento;

Plano de ensino 3/7
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Vejam os dois documentos, com resumo e grifos meus, a seguir:

> RESOLUGAO CNE/CES N° 02, DE 24 DE ABRIL DE 2019 que Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) do Curso de Graduagdo em Engenharia:

Art. 4° O curso de graduagdo em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo da formagao, as
seguintes competéncias gerais:

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponiveis;

VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancgos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e auténoma, com vistas a aprendizagem continua, a
produgdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender.
Art. 6° ... Os PPCs dos cursos de graduagdo em Engenharia devem especificar e descrever claramente:

VIII - o processo de autoavaliagdo e gestdao de aprendizagem do curso...

§ 39 Devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto individuais quanto em grupo, sob a
efetiva orientacdo docente.

§ 60 Deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma de
promover uma educacdo mais centrada no aluno.

> ORIENTAGOES DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A ORGANIZACAO DO ENSINO REMOTO NA UFG

- E essencial que o docente encontre formas de dialogar com o estudante, tanto de maneira geral quanto
individualizada.

- Exige maior protagonismo discente e uma melhor organizagcdo espaco-temporal da sua rotina académica.

- A carga horaria das disciplinas ofertadas remotamente seréa a mesma prevista no PPC dos cursos. Porém, a
orientacdo é de que o docente divida a carga horaria em diferentes atividades (sincronas e assincronas) e ndo
use toda a carga horaria semanal da disciplina em aulas expositivas, realizadas remotamente (por video
chamada, por exemplo).

- Também, é preciso ponderar a qualidade e o aproveitamento deste momento sincrono quando o seu tempo
de execucdo se estender por longos periodos.

- A manutencdo da oferta da disciplina, no horario preestabelecido e registrado no sistema, ndo restringe a
realizacdo das atividades somente naquele intervalo de tempo especifico.

- O que esta em pauta ndo é uma transposicdo do presencial para o ‘remoto, mas uma reconfiguracdo deste
para cendrios de interacdo, comunicacdo, ensino e aprendizagem que extrapolam aqueles usualmente
adotados em uma sala de aula presencial.

- A contabilizagdo da frequéncia, também, ocorre por meio da participacdo em atividades simultdneas, mas
nédo se restringe a estas.

- O processo de avaliacdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

Dai, a seguir, apresento as estratégias de ensino-aprendizagem que idealizei, tentando seguir
principios de aprendizagem ativa em tempos de ensino remoto.

Ensino interativo conduzido pelo professor (com seu Mapa Conceitual na sequéncia).
Atividades assincronas (fora do horario de aulas):
» Todos os conteldos serdo ofertados de modo assincrono: Indicagdo e/ou disponibilizacdo de
materiais de ensino-aprendizagem, inclusive o desenvolvimento de formulagdes.
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo.
» Coleta de dados (Testes assincronos) para avaliagbes de acompanhamento
(formativas/mediadoras).
Atividades sincronas:
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo (fora do horario de aulas).
* Nos horérios de aulas, serdo desenvolvidas:
o Atividades planejada/ajustada as necessidades da turma (sob medida);
o Coleta de dados (Testes e Provas sincronas) para avaliagdes:
= De acompanhamento (formativas/mediadoras),
* Finais de determinado conteldo.
Cada estudante deve fazer suas autoavaliagdes ao longo do curso.
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|Os didlogos/discussdes no hordrio de uma aula remota-sincrona (via meet), sdo mais dificeis que nas aulas presenciais, |

(v sprendiager Tntrative Gnduado e prafessa]

PRE-AULA = ATIVIDADES ASSINCRONAS
Estudante prepara-se devidamente, com flexibilidade de tempo e espaco.

interage Adquire conhecimentos prévios
COMm 05 {Levanta duvidas, guestionamentos)

= textos

- videos || Lista de exercicios

q

o
5

Google Meet

Moodle

Grupos de WhatsApp
Presencial

AULA = ATIVIDADES SINCRONAS
(sob medida)

Devera ser mais produtiva que uma aula puramente instrucionista,
com melhor aproveitamento do tempo, com:

- Comentarios
- Explicactes Podera ser
- Aplicagtes
| Individalizado
ou
em grupo
e pg;sgg;l;rdss:gde » Motas p055|bnllnlando
(Feedback) {rejorientagdo
Critica fundamentada do aprendizado
até o momento para o enfrentamento
Gera £ superacdo das
Autoavaliagdo ¢ ificuldad desafi
Analisar as questdes: Outros materiais: Dificuldades, problemas, desafios.
questionar, corrigir, (re)fazer. - Conteddos mais profundos. <
- Problemas mais elaborados.

ao final de um Deve verificar se ha ) aprendizagens
determinade conteddo -_ obstdculos a posteriores,

Ndo deixe acumular davidas.

Os Momentos de acompanhamento devem estar explicitos no plano de ensino. (UFG)
Momentos de acompanhamento (atendimento) serdo os estabelecidos no “Horario Semanal
Individual - Docente” e/ou outro(s) acordado(s) com toda a turma durante o curso.

Trabalho via TDICs:
- Os atendimentos possibilitam o acompanhamento sistematico do processo, com avaliacdo e
orientacao de cada aluno.

- "Pode-se estabelecer a genuina relacdo pedagdgica, ndo mais mediada pela aula, mas pelo
cuidado maiéutico®, substancialmente: O professor ndo repassa conhecimento, pois sua fun¢do
é orientar o processo de conquista da autonomia no aluno." (Demo, 2004)

- Implica em grande habilidade de organizagao e controle dos processos.

* Significa dar a luz ou gerar conhecimento: é um método filoséfico criado por Socrates e consiste
em um jogo dialético de perguntas e respostas sucedidas de mais perguntas.
Aqui, o processo consiste em estimular o estudante a pensar por si mesmo, fazer as perguntas
e produzir suas proprias respostas. O professor orienta e conduz.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Poderao ser utilizados:

Computador, “smartphone”;

Mesa digitalizadora, quadro branco, calculadora;

Livros, apostilas, Listas de exercicios, video aulas, materiais interativos, tabelas;
Programas computacionais (softwares): FTOOL, SAP2000;

Ferramentas para comunicagdo remota:

- Assincronas: Moodle, SIGAA, Grupo de WhatsApp (evitar comunicagdo “no privado”);
- Sincronas: Google Meet, Skype, WhatsApp.
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6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

O processo de avaliagdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

E fundamental que o plano de ensino docente traga, de forma explicita, a delimitagdo das estratégias e das
atividades avaliativas que serdo exploradas. (UFG)

As avaliacGes serdo a partir de trés tipos de instrumentos de coleta de dados (de aprendizagem),
postados na ferramenta Moodle:
= 10 instrumento. Teste assincrono (Ta).
o Devera ser respondido individualmente em horario especificado.
= 29 instrumento. Teste sincrono (Ts).
o Devera ser respondido no horario estabelecido como aula e marcado com antecedéncia
minima de uma aula.
o A média das notas destes testes (MTs) correspondera a 20% da média final (MFinal).
= 3% instrumento. Prova (P).
o Devera ser respondida no horario estabelecido como aula e marcada com antecedéncia
minima de uma aula.
o A média (aritmética simples) das notas das provas (MP) correspondera a 80% da média
final (MFinal).

6.b Composicao da nota

As notas serao compostas por

= Testes Sincronos: 20%;

= Provas: 80%.

Se o estudante deixar de fazer algum teste ou alguma prova, devera fazer segunda chamada em
data e hora determinada pelo professor, para repor a(s) nota(s).

Segundas chamadas serdo orais (sincronas).

A quantidade de testes/provas sera fungdo do andamento do curso.

A aprovacdo esta condicionada a média e frequéncia minimas estabelecidas no RGCG da UFG.
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7. BIBLIOGRAFIA

Basica

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais, 52 - 72 ed., Sdo Paulo: Pearson Education, 2010.

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Jr. Resisténcia dos Materiais, 128 - 32 ed., Sdo Paulo: Makron Books,
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Bookman, 2011.
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CRAIG, R. R. Mecanica dos Materiais, 22 ed., Sdo Paulo: LTC-Livros Técnicos e Cientificos Editora
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SORIANO, H. L. Estatica das estruturas, 12 ed., Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda.,
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Programas Computacionais
Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em: https://web.tecgraf.puc-
rio.br/etools.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

| Ademir Aparecido do Prado (9.8250-6765)

Goiania, 16 de novembro de 2021.
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