MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGCAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Andlise Estrutural I Cdédigo: EEC0012 [A [ |
Pré-requisitos Co-requisitos

[ ReMal |
Nucleo da Disciplina Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

(comum / especifico / livre)

Comum | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal

| 64 | 64 | - | 4 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 26/07/2021 | 11/11/2021 |
Dia da semana Horério

| Segunda feira e quinta feira | 16h50-18h30 |
Ementa

Morfologia e topologia das estruturas; equacdes gerais de equilibrio; esforcos solicitantes; analise de
sistemas estruturais reticulados planos; efeito de cargas méveis em estruturas isostaticas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Desenvolver a competéncia de analisar estruturas bidimensionais reticuladas, estaticamente
determinadas: vigas, porticos, trelicas e grelhas.

2.b Objetivos especificos

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

« Identificar estruturas quanto a sua estaticidade e estabilidade;

* Prever o comportamento de estruturas (como elas trabalham): forma dos diagramas de esfor¢os
solicitantes (ES) e linhas elasticas;

* Determinar o grau de indeterminacéo estatica;

* Determinar o grau de indeterminagéo cinematica;

* Determinar as reagdes de apoio (RA);

» Determinar os esforcos solicitantes nas extremidades das barras;

» Determinar os esforgos solicitantes ao longo das barras;

* Tragar os Diagramas de Esforgos Solicitantes;

* Tragar Linhas de Influéncias e envoltérias de RA e ES;

* Tragar envoltérias

« Utilizar programas computacionais para a andlise de estruturas reticuladas.

Plano de ensino

1/7



Escola de Engenharia Civil e Ambiental Coordenacgéo de Cursos de Graduagdo

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DIA CONTEUDO PROGRAMADO CHT

Sincrona | Assincrona

Unidade de aprendizagem 1

26/07/21 | 1. Introducdo ao curso. 2

29/07/21 | 2. 2
= Conceitos basicos;
= Andlise Estrutural;
= Sistemas de unidades;
= Estatica dos corpos rigidos
- Sistemas de forgas equivalentes (reducdo de um sistema de forcas a
um ponto);
- Equacdes de equilibrio estatico.

02/08/21 |3. 2

= Idealizac¢des (do comportamento real da estrutura) para a concepcao dos
modelos estruturais:

- Geometria do modelo: elementos e sistemas estruturais;

- Vaos efetivos;

- Vinculos: apoios e ligagdes (rigidas e flexiveis);

- AgOes.

- Hipotese dos pequenos deslocamentos:

- Equilibrio na configuragéo indeformada;

- Desacoplamento dos efeitos axiais, de flexdo e de tor¢éo.

- Comportamento linear e Principio da Superposi¢éo dos Efeitos.

= Graus de liberdade. Indeterminagdo cinemética.

= Estaticidade (condicdo de estaticidade: hipostatico, isostatico ou
hiperestatico)

= Estabilidade (Equilibrios: estavel, instavel e indiferente)

05/08/21 | 4. Esforcos solicitantes (seccionais); 2
- Defini¢des;
- Relacdes com as tensdes.

Unidade de aprendizagem 2

09/08/21 | 5. Trelicas planas: 2
= Classificagéo:
- Estaticidade;
- Lei de formacéo (simples, composta, complexa).
12/08/21 | 6. Exercicios. 2
16/08/21 | 7. Métodos de analise. 2
19/08/21 | 8. Exercicios. 2
Unidade de aprendizagem 3
23/08/21 |9. Reacdes de apoio e diagrama de esforcos solicitantes (linhas de 2

estado) de vigas, pérticos e grelhas.
= Convencdao de sinais;

26/08/21 | 10. Vigas Simples. 2
30/08/21 | 11. Vigas Simples. 2
02/09/21 | 12. Vigas Simples. 2
06/09/21 | 13. Vigas Simples. 2
09/09/21 | 14. Pérticos Planos. 2
13/09/21 | 15. Porticos Planos. 2
16/09/21 | 16. Porticos Planos Simples 2
20/09/21 | 17. Pérticos Planos Simples. 2
23/09/21 | 18. Péorticos Planos Simples. 2
Unidade de aprendizagem 4
27/09/21 | 19. Métodos de Energia. 2
30/09/21 | 20. Métodos de Energia. PTV 2
01/10/21 | 21. Métodos de Energia. PTV 2
04/10/21 | 22. Métodos de Energia. PTV - Conpeex 2
07/10/21 | 23. Métodos de Energia. PTV 2
11/10/21 | 24. Métodos de Energia. PTV 2
Unidade de aprendizagem 5
14/10/21 | 25. Linhas de influéncia e envoltérias para vigas e porticos planos. 2

= Definigbes;
= Método direto.
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18/10/21 | 26. Método direto.

21/10/21 | 27. Método direto.

25/10/21 | 28. Método direto.

28/10/21 | 29. Envoltéria.

NININ[ININ

01/10/21 | 30. Envoltéria.

04/10/21 | 31. Envoltéria.

08/10/21 | 32. Método indireto (Método cinematico ou Principio de Miiller-Breslau).

OBS:

1. Ao longo do semestre, este Programa Modelo poderd sofrer alteragdes, principalmente dentro de cada
unidade de aprendizagem, acordadas com os discentes, em raz&o de eventos ndo previstos inicialmente.

2. Conforme especificado no item Estratégias de Ensino, todos os conteldos serdo ofertados de modo
assincrono, portanto, fora dos horarios destinados as “aulas”, que nado serdo expositivas, no sentido
instrucionista do termo. Ou seja, antes das “aulas” os estudantes ja deverdo ter estudado os conteldos, feito
testes assincronos e discutido com colegas e o professor. Ndo é uma transposi¢éo do presencial para o remoto’.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Vejam os dois documentos, com resumo e grifos meus, a seguir:

> RESOLUGAO CNE/CES N° 02, DE 24 DE ABRIL DE 2019 que Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) do Curso de Graduagdo em Engenharia:

Art. 4° O curso de graduagdo em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo da formagao, as
seguintes competéncias gerais:

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponiveis;

VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancgos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e auténoma, com vistas a aprendizagem continua, a
produgdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender.
Art. 6° ... Os PPCs dos cursos de graduagdo em Engenharia devem especificar e descrever claramente:

VIII - o processo de autoavaliagdo e gestdao de aprendizagem do curso...

§ 39 Devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto individuais quanto em grupo, sob a
efetiva orientacdo docente.

§ 60 Deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma de
promover uma educacdo mais centrada no aluno.

> ORIENTAGOES DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A ORGANIZACAO DO ENSINO REMOTO NA UFG

- E essencial que o docente encontre formas de dialogar com o estudante, tanto de maneira geral quanto
individualizada.

- Exige maior protagonismo discente e uma melhor organizagcdo espaco-temporal da sua rotina académica.

- A carga horaria das disciplinas ofertadas remotamente seré a mesma prevista no PPC dos cursos. Porém, a
orientacdo é de que o docente divida a carga horaria em diferentes atividades (sincronas e assincronas) e ndo
use toda a carga horaria semanal da disciplina em aulas expositivas, realizadas remotamente (por vide
chamada, por exemplo).

- Também, é preciso ponderar a qualidade e o aproveitamento deste momento sincrono quando o seu tempo
de execucdo se estender por longos periodos.

- A manutencdo da oferta da disciplina, no horario preestabelecido e registrado no sistema, ndo restringe a
realizacdo das atividades somente naquele intervalo de tempo especifico.

- O que esta em pauta ndo é uma transposicdo do presencial para o __‘remoto’ , mas uma reconfiguracdo
deste para cendrios de interagdo, comunicacdo, ensino e aprendizagem que extrapolam aqueles usualmente
adotados em uma sala de aula presencial.

- A contabilizagdo da frequéncia, também, ocorre por meio da participacdo em atividades simultdneas, mas
nédo se restringe a estas.

- O processo de avaliacdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

Dai, a seguir, apresento as estratégias de ensino-aprendizagem que idealizei, tentando seguir
principios de aprendizagem ativa em tempos de ensino remoto.

Ensino interativo conduzido pelo professor (com seu Mapa Conceitual na sequéncia).
Atividades assincronas (fora do horario de aulas):
» Todos os conteldos serdo ofertados de modo assincrono: Indicacdao e/ou disponibilizacdo de
materiais de ensino-aprendizagem, inclusive o desenvolvimento de formulagdes.
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo.
= Coleta de dados (Testes assincronos) para avaliagbes de acompanhamento
(formativas/mediadoras).
Atividades sincronas:
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo (fora do horario de aulas).
* Nos horérios de “aulas”, serdo desenvolvidas:
o Atividades planejada/ajustada as necessidades da turma em fungao das dificuldades/desafios
diagnosticados;
o Coleta de dados (Testes e provas sincronas) para avaliacbes:
» De acompanhamento (formativas/mediadoras),
= Finais de modulo.
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|Gs didlogos/discussies no hordrio de uma aula remota-sincrona (via mest), sao mais dificeis que nas aulas presenciai5.|

¥

Ensino-aprendizagem interativo conduzido pelo prufes&or]

|Esludante prepara-se devidamente, com flexibilidade de tempo e espago. |

interage Adquire conhecimentas prévios
com os (Levanta dividas, questionamentos)

- textos I

. P P —__—'_‘——_
- videos —

I

COm questies

iguais para que Discussao colaborativa
sejam formados

n 'Questfes | Google Mest
ol adconai
plangj f ji Moodle

!

Aula
{sincrona e sob medida)

Podera ser

Individalizado

passibilitando

Deverd ser mais produtiva gue uma aula puramente instrucionista,
com melher aproveitamento do tempo.

(rejorientagdo

para o enfrentamento
e superacio das

- Carmentdrios AT llacao:
E - Explicagfes utoavaliacao;
- Analisar as questies:

- Aplicacies
plicagoes guestionar, corrigir, (ra)fazer.

Dificuldades, problemas, desafios,

[arquive em video da aula. | Gera
" e possibilidade de
discutir suas

(Feedback)
Critica fundamentada do aprendizado [«
até o momento

R“‘l| Dossié de acompanhamento

Qutros materials:
- Conteudos mais profundos.
- Problemas mais elaborados.

ao final de um o i ha -
determinads contetdo > - eve verificar se ha aprendizagens
obstaculos a posteriores.

(Madule)

N3o deixe acumular davidas.

Os Momentos de acompanhamento devem estar explicitos no plano de ensino. (UFG)
momentos de acompanhamento (atendimento) serdo os estabelecidos no “Horario Semanal
Individual - Docente” e/ou outro(s) acordado(s) com toda a turma durante o curso.

Trabalho via TDICs:
- Os atendimentos possibilitam o acompanhamento sistematico do processo, com avaliacdo e
orientagao de cada aluno.
- "Pode-se estabelecer a genuina relacdo pedagdgica, ndo mais mediada pela aula, mas pelo
cuidado maiéutico, substancialmente: O professor ndo repassa conhecimento, pois sua fungdo
é orientar o processo de conquista da autonomia no aluno." (Demo, 2004)
- Implica em grande habilidade de organizacdo e controle dos processos.

As aulas poderao ser gravadas e disponibilizadas (por um determinado tempo). O estudante que
tiver objecdo a disponibilizagdo de sua imagem devera manter sua cdmera e seu microfone
desligados durante a aula. Estes deverdo anotar suas duvidas e dirigi-las ao docente por escrito,
ou procura-lo durante os momentos disponibilizados para atendimento individual.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Poderdo ser utilizados:

Computador, “smartphone”;

Mesa digitalizadora, quadro branco, calculadora;

Livros, apostilas, Listas de exercicios, video aulas, materiais interativos, tabelas;
Programas computacionais (softwares): FTOOL, LESM, SAP2000, TQS;
Ferramentas para comunicagao remota:

- Assincronas: Moodle, SIGAA, Grupo de WhatsApp;

- Sincronas: Google Meet, Skype.
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6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

O processo de avaliagdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

E fundamental que o plano de ensino docente traga, de forma explicita, a delimitagdo das estratégias e das
atividades avaliativas que serdo exploradas. (UFG)

As avaliacOGes serdo a partir de trés tipos de instrumentos de coleta de dados (de aprendizagem),
postados na ferramenta Moodle:
= 10 instrumento. Teste assincrono (Ta).

o Devera ser respondido individualmente em horario especificado.

o Na sequéncia, devera ser analisado em grupo de discussdo colaborativa e ao final enviar ao
professor um documento (em PDF) com eventuais questionamentos/comentarios e a
resolugao do teste.

o Os testes assincronos ndo entregues no prazo determinado sofrerdo penalidades na nota
(20% por cada dia de atraso).

o A média das notas destes testes (MTa) correspondera a 10% da média final (MFinal).

= 2° jnstrumento. Teste sincrono (Ts).

o Devera ser respondido no horario estabelecido como “aula” e marcado com antecedéncia
minima de uma “aula”.

o Poderdo ser descartados até 2 testes sincronos.

o A média das notas destes testes (MTs) correspondera a 30% da média final (MFinal).

= 3% instrumento. Prova (P).

o Devera ser respondida no horario estabelecido como “aula” e marcada com antecedéncia
minima de uma “aula”.

o A média (aritmética simples) das notas das provas (MP) corresponderda a 60% da média
final (MFinal).

6.b Composicdo da nota

As notas serdo compostas por

= Testes Assincronos: 10%;

= Testes Sincronos: 30%;

= Provas: 60%.

Se o estudante deixar de fazer mais que dois testes sincronos ou alguma prova, devera fazer
segunda chamada em data e hora determinada pelo professor, para repor a(s) nota(s).

Segundas chamadas serdo orais (sincronas).
A guantidade de testes/provas sera funcdo do andamento do curso.
A aprovacdo esta condicionada a média e frequéncia minimas estabelecidas no RGCG da UFG.
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Janeiro: Editora Interciéncia, 1979.

Programas Computacionais

Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em: https://web.tecgraf.puc-
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8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Ademir Aparecido do Prado (9.8250-6765) |

Goiénia, 01 de julho de 2021.
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, Q
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS o)
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Andlise Estrutural II Cédigo: EEC0013 [ A |
Pré-requisitos Co-requisitos

Calculo Numérico, ReMa II, Analise Estrutural I
e Sistemas Estruturais I

Ndcleo da Disciplina Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
(comum / especifico / livre)
| Comum | Obrigatdria

Distribuigdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 64 | 64 | - | 4
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 29/07/2021 | 11/11/2021
Dia da semana Horario
| Quinta feira | 07h10-10h30
Ementa

Estruturas hiperestaticas; métodos classicos da analise estrutural; método das forcas aplicado a
anadlise de estruturas reticuladas planas; método dos deslocamentos aplicado a anadlise de
estruturas reticuladas planas; desconsideragdo da deformacao axial.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Desenvolver a competéncia de analisar estruturas bidimensionais reticuladas, estaticamente
indeterminadas.

2.b Objetivos especificos

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

o Identificar estruturas quanto a sua estaticidade e estabilidade;

e Prever o comportamento de estruturas (como elas trabalham): forma dos diagramas de
esforgos solicitantes e linhas elasticas;

e Determinar o grau de indeterminagdo estatica;

e Determinar o grau de indeterminagao cinematica;

e Determinar as reagdes de apoio;

e Determinar os esforcos solicitantes nas extremidades das barras;

¢ Determinar os esforgos solicitantes ao longo das barras;

e Tracar os Diagramas de Esforgos Solicitantes;

e Utilizar, entendendo o funcionamento, programas computacionais para a analise de estruturas

reticuladas.

e Desenvolver um programa computacional para a analise de vigas continuas.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DIA CONTEUDO PROGRAMADO CHT

Sincrona | Assincrona

Unidade de aprendizagem 1

29/07/21 | 1. Introdug&o ao curso remoto. 4

Conceitos bésicos.

= Estruturas isostaticas.

= Grau de indeterminagéo estatica ou de hiperestaticidade.

= Grau de indeterminagado cinematica: total e reduzido.

= Conceitos de Rigidez e Flexibilidade.

= PTV — Método da Carga Unitéria.

= Linearidade Fisica e Geométrica — Principio da Superposi¢do dos
Efeitos (PSE).

= Estruturas com simetria.

05/08/21 | 2. Formulagdo classica de analise estrutural pelo Método das 4
Forcas (MF)/Flexibilidade.
= Sistema Principal do MF, Hiperestaticos (Xi) e condicdes de
compatibilidade;
— Equacgdes de Compatibilidade com PSE — Coeficientes de
Flexibilidade x Hiperestaticos.

12/08/21 | 3. Analise de estruturas pelo MF. 4

19/08/21 | 4. Andlise de estruturas pelo MF. 4

26/08/21 | 5. Analise de estruturas pelo MF. 4
Unidade de aprendizagem 2

02/09/21 | 6. Formulagdo clédssica de analise estrutural pelo Método dos 4

Deslocamentos (MD)/Rigidez, considerando e desconsiderando as
deformacdes de esforgos normais:
= Sistema Principal do MD, condicGes de equilibrio;
—Equacoes de Equilibrio com PSE — Coeficientes de Rigidez x
Deslocamentos.

09/09/21 | 7. Analise de estruturas pelo MD.

16/09/21 | 8. Analise de estruturas pelo MD.

23/09/21 | 9. Analise de estruturas pelo MD.

30/09/21 | 10. Andlise de estruturas pelo MD.

07/10/21 | 11. Andlise de estruturas pelo MD. - Conpeex

14/10/21 | 12. Anadlise de estruturas pelo MD.

21/10/21 | 13. Introdugdo ao Método da Rigidez Direta.

28/10/21 | 14. Introducdo ao Método da Rigidez Direta.

04/11/21 | 15. Introdugdo ao Método da Rigidez Direta.

R R R e o N R B B

11/11/21 | 16. Introdugdo ao Método da Rigidez Direta.

OBS:

1. Ao longo do semestre, este Programa Modelo podera sofrer alteracdes, principalmente dentro de cada
unidade de aprendizagem, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente.

2. Conforme especificado no item Estratégias de Ensino, todos os conteddos serd@o ofertados de modo
assincrono, portanto, fora dos horarios destinados as “aulas”’, que ndo serdo expositivas, no sentido
instrucionista do termo. Ou seja, antes das “aulas” os estudantes ja deverdo ter estudado os conteudos, feito
testes assincronos e discutido com colegas e o professor. Ndo é uma transposi¢éo do presencial para o remoto’.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Vejam os dois documentos, com resumo e grifos meus, a seguir:

> RESOLUGAO CNE/CES N° 02, DE 24 DE ABRIL DE 2019 que Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) do Curso de Graduagdo em Engenharia:

Art. 4° O curso de graduagdo em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao longo da formagao, as
seguintes competéncias gerais:

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponiveis;

VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancgos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e auténoma, com vistas a aprendizagem continua, a
produgdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender.
Art. 6° ... Os PPCs dos cursos de graduagdo em Engenharia devem especificar e descrever claramente:

VIII - o processo de autoavaliagdo e gestdao de aprendizagem do curso...

§ 39 Devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto individuais quanto em grupo, sob a
efetiva orientacdo docente.

§ 60 Deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como forma de
promover uma educacdo mais centrada no aluno.

> ORIENTAGOES DIDATICO-PEDAGOGICAS PARA A ORGANIZACAO DO ENSINO REMOTO NA UFG

- E essencial que o docente encontre formas de dialogar com o estudante, tanto de maneira geral quanto
individualizada.

- Exige maior protagonismo discente e uma melhor organizagcdo espaco-temporal da sua rotina académica.

- A carga horaria das disciplinas ofertadas remotamente seré a mesma prevista no PPC dos cursos. Porém, a
orientacdo é de que o docente divida a carga horaria em diferentes atividades (sincronas e assincronas) e ndo
use toda a carga horaria semanal da disciplina em aulas expositivas, realizadas remotamente (por vide
chamada, por exemplo).

- Também, é preciso ponderar a qualidade e o aproveitamento deste momento sincrono quando o seu tempo
de execucdo se estender por longos periodos.

- A manutencdo da oferta da disciplina, no horario preestabelecido e registrado no sistema, ndo restringe a
realizacdo das atividades somente naquele intervalo de tempo especifico.

- O que esta em pauta ndo é uma transposicdo do presencial para o __‘remoto’ , mas uma reconfiguracdo
deste para cendrios de interagdo, comunicacdo, ensino e aprendizagem que extrapolam aqueles usualmente
adotados em uma sala de aula presencial.

- A contabilizagdo da frequéncia, também, ocorre por meio da participacdo em atividades simultdneas, mas
nédo se restringe a estas.

- O processo de avaliacdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

Dai, a seguir, apresento as estratégias de ensino-aprendizagem que idealizei, tentando seguir
principios de aprendizagem ativa em tempos de ensino remoto.

Ensino interativo conduzido pelo professor (com seu Mapa Conceitual na sequéncia).
Atividades assincronas (fora do horario de aulas):
» Todos os conteldos serdo ofertados de modo assincrono: Indicacdao e/ou disponibilizacdo de
materiais de ensino-aprendizagem, inclusive o desenvolvimento de formulagdes.
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo.
= Coleta de dados (Testes assincronos) para avaliagbes de acompanhamento
(formativas/mediadoras).
Atividades sincronas:
= Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientagdo (fora do horario de aulas).
* Nos horérios de “aulas”, serdo desenvolvidas:
o Atividades planejada/ajustada as necessidades da turma em fungao das dificuldades/desafios
diagnosticados;
o Coleta de dados (Testes e provas sincronas) para avaliacbes:
» De acompanhamento (formativas/mediadoras),
= Finais de modulo.
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|Gs didlogos/discussies no hordrio de uma aula remota-sincrona (via mest), sao mais dificeis que nas aulas presenciai5.|

¥

Ensino-aprendizagem interativo conduzido pelo prufes&or]

|Esludante prepara-se devidamente, com flexibilidade de tempo e espago. |

interage Adquire conhecimentas prévios
com os (Levanta dividas, questionamentos)

- textos I

. P P —__—'_‘——_
- videos —

I

COm questies

iguais para que Discussao colaborativa
sejam formados

n 'Questfes | Google Mest
ol adconai
plangj f ji Moodle

!

Aula
{sincrona e sob medida)

Podera ser

Individalizado

passibilitando

Deverd ser mais produtiva gue uma aula puramente instrucionista,
com melher aproveitamento do tempo.

(rejorientagdo

para o enfrentamento
e superacio das

- Carmentdrios AT llacao:
E - Explicagfes utoavaliacao;
- Analisar as questies:

- Aplicacies
plicagoes guestionar, corrigir, (ra)fazer.

Dificuldades, problemas, desafios,

[arquive em video da aula. | Gera
" e possibilidade de
discutir suas

(Feedback)
Critica fundamentada do aprendizado [«
até o momento

R“‘l| Dossié de acompanhamento

Qutros materials:
- Conteudos mais profundos.
- Problemas mais elaborados.

ao final de um o i ha -
determinads contetdo > - eve verificar se ha aprendizagens
obstaculos a posteriores.

(Madule)

N3o deixe acumular davidas.

Os Momentos de acompanhamento devem estar explicitos no plano de ensino. (UFG)
momentos de acompanhamento (atendimento) serdo os estabelecidos no “Horario Semanal
Individual - Docente” e/ou outro(s) acordado(s) com toda a turma durante o curso.

Trabalho via TDICs:
- Os atendimentos possibilitam o acompanhamento sistematico do processo, com avaliacdo e
orientagao de cada aluno.
- "Pode-se estabelecer a genuina relacdo pedagdgica, ndo mais mediada pela aula, mas pelo
cuidado maiéutico, substancialmente: O professor ndo repassa conhecimento, pois sua fungdo
é orientar o processo de conquista da autonomia no aluno." (Demo, 2004)
- Implica em grande habilidade de organizacdo e controle dos processos.

As aulas poderao ser gravadas e disponibilizadas (por um determinado tempo). O estudante que
tiver objecdo a disponibilizagdo de sua imagem devera manter sua cdmera e seu microfone
desligados durante a aula. Estes deverdo anotar suas duvidas e dirigi-las ao docente por escrito,
ou procura-lo durante os momentos disponibilizados para atendimento individual.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Poderdo ser utilizados:

Computador, “smartphone”;

Mesa digitalizadora, quadro branco, calculadora;

Livros, apostilas, Listas de exercicios, video aulas, materiais interativos, tabelas;
Programas computacionais (softwares): FTOOL, LESM, SAP2000, TQS;
Ferramentas para comunicagao remota:

- Assincronas: Moodle, SIGAA, Grupo de WhatsApp;

- Sincronas: Google Meet, Skype.
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6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

O processo de avaliagdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

E fundamental que o plano de ensino docente traga, de forma explicita, a delimitagdo das estratégias e das
atividades avaliativas que serdo exploradas. (UFG)

As avaliacGes serdo a partir de trés tipos de instrumentos de coleta de dados (de aprendizagem),
postados na ferramenta Moodle:
= 10 instrumento. Teste assincrono (Ta).

o Devera ser respondido individualmente em horario especificado.

o Na sequéncia, devera ser analisado em grupo de discussdo colaborativa e ao final enviar ao
professor um documento (em PDF) com eventuais questionamentos/comentarios e a
resolucdo do teste.

o Os testes assincronos ndo entregues no prazo determinado sofrerdo penalidades na nota
(20% por cada dia de atraso).

o A média das notas destes testes (MTa) correspondera a 10% da média final (MFinal).

= 2° instrumento. Teste sincrono (Ts).

o Devera ser respondido no horario estabelecido como “aula” e marcado com antecedéncia
minima de uma “aula”.

o Poderdo ser descartados até 2 testes sincronos.

o A média das notas destes testes (MTs) correspondera a 30% da média final (MFinal).

= 3% instrumento. Prova (P).

o Devera ser respondida no horario estabelecido como “aula” e marcada com antecedéncia
minima de uma “aula”.

o A média (aritmética simples) das notas das provas (MP) correspondera a 60% da média
final (MFinal).

6.b Composicao da nota

As notas serao compostas por

= Testes Assincronos: 10%;

= Testes Sincronos: 30%;

= Provas: 60%.

Se o estudante deixar de fazer mais que dois testes sincronos ou alguma prova, devera fazer
segunda chamada em data e hora determinada pelo professor, para repor a(s) nota(s).

Segundas chamadas serdo orais (sincronas).
A quantidade de testes/provas sera funcao do andamento do curso.
A aprovacao estd condicionada a média e frequéncia minimas estabelecidas no RGCG da UFG.
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7. BIBLIOGRAFIA

Basica

MARTHA, L. F. Analise de Estruturas. 12 edigdo. Rio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2010. 524p.
ISBN: 8535234551.

SORIANO, H. L.; Lima, S. S. Andlise de Estruturas: Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos. 2@ Ed. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2006.

SUSSEKIND, J. C. Curso de Andlise Estrutural. 9a edicdo. Sdo Paulo: Editora Globo, 1991. Vol. 2
e 3.

Complementar:
MARTHA, L. F. Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel

em: http://www.tecgraf.puc-rio.br/~Ifm.

CAMPANARI, F. A. Teoria das estruturas, vol. 1, 2 e 3, Rio de Janeiro. Editora Guanabara Dois,
1985.

SORIANO, H. L.; LIMA, S. S. Andlise de estruturas: formulacdo matricial e implementacao
computacional, Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2005.

GERE, 1.M., WEAVER. W. Andélise de estruturas reticuladas. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.

MOREIRA, D.F. Anélise matricial das estruturas. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: Livros Técnicos e
cientificos: Ed. da Univ. de Sdo Paulo, 1977.

KALMUS,S.S.; LUNARDI,E. Estabilidade das construcées. Sao Paulo: Nobel, 1978.

Programas Computacionais

Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em:
https://web.tecgraf.puc-rio.br/etools.

LESM: Linear Elements Structure Model. Disponivel em https://web.tecgraf.puc-rio.br/lesm/.

SMath Studio. Disponivel em https://en.smath.com

GNU Octave. Scientific Programming Language. Disponivel em
https://www.gnu.org/software/octave/

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Ademir Aparecido do Prado (9.8250-6765)

Goiénia, 01 de julho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO o

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS L)
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA
Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Concreto Estrutural 1 — EEC 0034 | B | |
Pré-requisitos Co-requisitos
COCI | — Sistemas Estruturais | — REMA 2
Andlise estrutural | — Laboratério MACO 2
Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| Especifico | Obrigatéria |
Distribuicao da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria teérica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 64 | 64 | - | 04 |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 26/07/2021 | 08/11/2021 |
Dia da semana Horéario

| Segunda/Quarta | 16:50/18:30 |
Ementa

Bases da associacéo concreto-aco; Fundamentos do projeto de estruturas de concreto armado;
Elementos estruturais em concreto armado; Propriedades dos materiais concreto x aco;
Dimensionamento de vigas a flexao; Dimensionamento de vigas ao cisalhamento; Verificacbes aos
estados limites de servico.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar as bases tedricas do material concreto armado e estudar as caracteristicas para o
dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais em concreto armado.

2.b Objetivos especificos

- Apresentar as bases tedricas sobre o comportamento do material concreto armado;

- Histdrico de aplicacao e exemplos de obras no Brasil e no Mundo;

- Fundamentos do Projeto de Estruturas em Concreto Armado — bases normativas;

- Estados Limites Ultimos - Dominios de Dimensionamento;

- Aderéncia e Ancoragem;

- Dimensionamento e Detalhamento das Vigas em Concreto Armado — Flexdo e Cisalhamento;
- Verificacdes aos Estados Limites Ultimos e de Servigo;

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP
Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
Julho
26/7 Introducéo ao Curso de Concreto | 2
28/7 Bases da Associagdo Concreto X Ago 2
Agosto
02/8 Propriedades do Concreto/Aco Estrutural 2
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04/8 Requisitos de qualidade e durabilidade 2

09/8 Resisténcia, Seguranca e estados limites 2

11/8 Normas Vigentes 2

16/8 12, Avaliacdo: N1 2

18/8 Dominios de Dimensionamento 2

23/8 Bases do Dim. Flex&o Simples (FS) 2

25/8 Dim. Se¢bes Retangulares Arm. Simples 2

30/8 Dim. Se¢bes Retangulares Arm. Dupla 2

Setembro

01/09 Dimensionamento Sec¢bes T 2

06/09 Ex. Numéricos de Dim. Flex&do 2
08/09 Bases Dimensionamento Cisalhamento 2

13/09 Ex. Numéricos de Dim. Cisalhamento 2

15/09 Aula de Revisdo para a Prova 2
20/09 22, Avaliagdo: N2 2

22/09 Aderéncia e Ancoragem 2

27/09 Ancoragem — prescrices normativas 2
29/09 Detalhamento de Vigas — Parte 1 2

Outubro

04/10 Detalhamento de Vigas — Parte 2 2

06/10 Aderéncia e Ancoragem - Video 2
11/10 Detalhamento de Vigas — Parte 3 2

13/10 Detalhamento de Vigas — Parte 4 2
18/10 ELS — Deslocamentos Admissiveis 2

20/10 ELS — Formagéo e Abertura Fissuras 2

25/10 Aula de Revisdo para a Prova 2
27/10 32, Avaliacdo: N3 2

Novembro

01/11 Nocdes de Calculo via Computador 2
03/11 Nocdes de Calculo via Computador 2
08/11 42, Avaliacdo - Prova Substitutiva 2

10/11 Entrega das Notas Finais 2

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragfes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As aulas e conteudos serdo administrados através da plataforma Google Sala de Aula G Suite , atendendo as

recomendagdes para o ensino remoto emergencial.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Google Meet, G Suite, Plataforma SIGAA, E-Mail Institucional, WhatsApp \

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios

Ao longo do semestre serdo realizadas trés avaliagdes com o intuito de acompanhar o desenvolvimento do
aluno com relagao ao conteudo exposto. Estas avaliagdes constardao de provas escritas. A mengao final serd
determinada somando-se as seguintes médias e notas:

Nota 1(N1) - prova escrita 1 ; Nota 2(N2) - prova escrita 2 ; Nota 3(N3) - prova escrita 3

As avaliagOes, portanto, constardo de trés (3) provas a serem realizadas durante o curso, sendo que o aluno
que obtiver uma média M1 > 6,0 entdao sua média final serd MF = M1 e estara dispensado de fazer a quarta
prova. Caso contrario, o aluno devera realizar a quarta prova (N4), e sua média final (MF) sera calculada pela
equagao lll.

Um detalhe especial sobre a 42 prova que consiste numa prova especial envolvendo todo o contetddo do
semestre para os alunos que nao obtiveram aprovagdo com as avaliagdes anteriores ou que, por algum
motivo, se ausentaram de alguma avaliagdo. Vale ressaltar que a disciplina é ministrada em regime remoto
emergencial, obrigando por for¢a de regulamentacdo do Ministério da Educagdo, que os alunos nela
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matriculados comparegam, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das aulas e atividades
programadas. A ndo observancia deste preceito coloca o aluno na condi¢do de reprovado em que o minimo
de freqiiéncia ndo foi atingido, independentemente do resultado obtido nas avaliagdes

6;b Composicéo da nota

M1=0,2. N1+0,4. N2+ 0,4. N3 (equagdo )
Se M1 2 6,0 entdo MF = M1 (equacdo Il).

Se M1 < 6,0 entdo MF = (M1+N4)/2 (equacéo lll), o aluno serd aprovado se: MF > 6,0. Ao contrario,
REPROVADO!

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
[1] Associacéo Brasileira de Normas Técnicas ABNT — Projeto de Estruturas de Concreto Armado
NBR 6118 : 2014 , Rio de Janeiro ABNT Editora, 2014;

[2] Carvalho, R. Chust & Figueiredo Filho, J. R., Calculo e Detalhamento de Estruturas usuais de
Concreto Armado, S8o Paulo: EDUFSCAR Editora, 2001.

[3] Climaco, J. C. T. de Souza — Estruturas de Concreto Armado: Fundamentos de Projeto,
Dimensionamento e Verificagdo — Editora da Universidade de Brasilia — UnB — Brasilia — 2005;

Complementar

[4] FUSCO, P.B. Estruturas de Concreto - Fundamentos do Projeto Estrutural. S&o Paulo, Ed. USP
McGraw-Hill, 1976, 298p.

[5] MACGREGOR, J.G. Reinforced Concrete — Mechanics and design. 32 ed., Upper Saddle River,
Ed. Prentice Hall, 1997, 939p.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Janes Cleiton Alves de Oliveira

Goiania, 25 de Junho de 2021.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS o)
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil

Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Concreto Estrutural Il | A

Pré-requisitos Co-requisitos

Andlise Estrutural Il / Concreto Estrutural | |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horéria tedrica Carga horaria préatica Carga horaria semanal
| 64 | 64 | | 4

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 28/07/2021 | 10/11/2021

Dia da semana Horério das atividades sincronas

Quarta-feira 08h50min as 10h30min

Quarta-feira 10h50min as 12h30min

Ementa

1. Dimensionamento e detalhamento de lajes macicas de concreto armado

2. Dimensionamento de sec¢des a flexdo composta;

3. Nog6es sobre flambagem e carga critica;

4, Dimensionamento e detalhamento de pilares de concreto armado;

5. Tor¢&o no concreto armado.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

A disciplina tem por objetivo introduzir o aluno a préatica do projeto de estruturas de concreto
armado através do dimensionamento e detalhamento de elementos estruturais, especificamente
lajes macicas e pilares.

2.b Objetivos especificos

1. O aluno devera apresentar soélidos conhecimentos sobre o comportamento estrutural do
material concreto armado.

2. Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de dimensionar e detalhar os seguintes elementos
estruturais:
- lajes macicas de concreto armadas em uma e duas direcdes
- pilares de concreto armado submetidos a forgas centradas e excéntricas.
- vigas de concreto submetidas a momento de tor¢ao
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

CHT (9 CHP(*)

Més Dia Conteudo _ _
Sincrona | Assincrona

1 Lajes de concreto armado

28 1.1 Conceituacédo e aplicacdo

2

1 Lajes de concreto armado
1.2 Vé&os tedricos
1.3 Carregamentos usuais
1.4 Pré-dimensionamento
1.5 Esforgos e dimensionamento de lajes armadas em uma
Unica direcédo

Julho
28

1 Lajes de concreto armado
1.6 Nogdes gerais de teoria das placas
1.7 Processos de calculo aproximados para lajes armadas em
duas direcdes: tabelas de Czérny e Bares

04

1 Lajes de concreto armado

1.8 Lajes armadas em duas direcdes: critérios de
04 homogeneiza¢do do momento negativo e corre¢gdo do momento 8
positivo por processo aproximado
Inicio do primeiro Trabalho

1 Lajes de concreto armado
11 1.9 Caélculo das reagdes de apoio das lajes sobre as vigas pelo 10
processo das linhas de ruptura

Agosto 1 Lajes de concreto armado

1.10 Prescrig6es da NBR 6118 para o calculo e detalhamento
das armaduras nas lajes macicas
1.11 Detalhamento das armaduras em lajes macicas

11 12

1 Lajes de concreto armado

18 1.12 Exemplo de dimensionamento de um pavimento

14

1 Lajes de concreto armado

18 1.12 Exemplo de dimensionamento de um pavimento

16

1 Lajes de concreto armado

25 1.12 Exemplo de dimensionamento de um pavimento

18

1 Lajes de concreto armado

25 1.13 Dimensionamento de lajes trelicadas

20

1 Lajes de concreto armado

01 1.13 Dimensionamento de lajes trelicadas

22

01 12 Teste: Lajes de concreto armado 24

2 Dimensionamento de se¢Ges a flexdo composta
08 2.1 Flexo-tragdo com pequena excentricidade 26
2.2 Flexo-tracdo com grande excentricidade.

2 Dimensionamento de sec¢des a flexdo composta
2.3 Flexo-compressao com grande excentricidade
08 2.4 Flexo-compressao com pequena excentricidade e segdo 28
totalmente comprimida
2.5 Compresséo axial

2 Dimensionamento de sec¢8es a flexdo composta
15 2.6 Flexo-compressdo com pequena excentricidade e secao 30
parcialmente comprimida

2 Dimensionamento de sec¢8es a flexdo composta
2.7 Detalhamento de vigas submetidas a flexdo composta de
grande excentricidade
2.8 Abacos para dimensionamento de se¢des submetidas &
flexdo composta reta
2.9 Abacos para flexdo composta obliqua
2.10 Processo aproximado da NBR 6118:2003 para
dimensionamento a flexdo composta reta

Setembro 15 32

3 Pilares de concreto armado
22 3.1 Introdugéo: Flambagem e nogdes de efeitos de segunda 34
ordem

3 Pilares de concreto armado
22 3.2 Nocdes de instabilidade 36
Inicio do segundo Trabalho

29 22 Teste: Flexdo composta 38

3 Pilares de concreto armado
3.3 Introdugéo ao célculo da carga critica de instabilidade pelo
processo geral.
29 3.4 Critérios da NBR 6118 para dimensionamento de pilares 40
com esbeltez menor que 90 (pilar padréo).
3.5 Dispensa dos efeitos locais de Segunda ordem.
3.6 Pilares com esbeltez entre 90 e 140
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CHT (9 CHP(*)

Més Dia Contetdo . _
Sincrona | Assincrona

3 Pilares de concreto armado
3.7 Modelos matematicos de andlise de estruturas sob
06 . . 42
carregamento vertical e horizontal.

3.8 Estabilidade global de edificios: parametros o e y,

3 Pilares de concreto armado

06 3.9 Disposi¢fes construtivas para pilares

44

13 3 Pilares de concreto armado 16
3.10 Exemplo de dimensionamento de pilar intermediario

3 Pilares de concreto armado

13 3.11 Exemplo de dimensionamento de pilar de extremidade 48
Outubro 20 3 Pilares de concreto armado 50
3.12 Exemplo de dimensionamento de pilar de canto
20 3 Pilares de concreto armado 52
3.13 Exemplos de dimensionamento de pilar
4 Tor¢éo no concreto armado
27 = : - 54
4.1 Torcdo em vigas no estadio |
4 Tor¢éo no concreto armado
4.2 Torgdo em vigas fissuradas: analogia da trelica classica e
27 generalizada. 56
4.3 Torcéo com flex&@o e esforgo cortante. Indicagdes da NBR
6118
4 Torcao no concreto armado
03 4.4 Exercicio de dimensionamento de viga de marquise a flexdo, | 58
ao esforgo cortante e a torcdo
4 Torgao no concreto armado
Novembro 03 4.4 Exercicio de dimensionamento de viga de marquise a flexdo, | 60
ao esforco cortante e a torcao
10 32 Teste: Pilares de concreto armado e Torgao 62
10 32 Teste: Pilares de concreto armado e Torgéo 64
CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga horéaria em aulas praticas

(*) — Carga horaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos nédo
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As estratégias de ensino dessa disciplina resumem-se em:
* Aulas expositivas onde os principais conceitos e métodos de dimensionamento de estruturas
de concreto armado séo apresentados.
» Aulas de exercicios, onde os alunos resolvem problemas de dimensionamento de estruturas
reais de concreto armado.
* Trabalhos a serem resolvidos pelos alunos fora de sala de aula.

As aulas expositivas e de exercicios serdo sincronas, no horario da disciplina e nos dias previstos
no item 3. Os trabalhos serdo desenvolvidos pelos alunos como atividades assincronas.

5. RECURSOS UTILIZADOS
As aulas expositivas serdo ministradas de forma remota utilizando as seguintes plataformas e
recursos:

. SIGAA;
. Google Meet
. Google Sala de aula

As aulas serdo gravadas e disponibilizadas no Google Sala de aula. Para acesso ao Google Meet e
ao Google Sala de aula, o aluno devera utilizar o e-mail institucional da UFG.

Os trabalhos e listas de exercicios serdo entregues de forma virtual no SIGAA ou no Google Sala
de aula. Ndo seréo recebidos trabalhos e/ou listas de exercicio por e-mail.

O atendimento aos alunos sera feito de forma remota, via Google Meet, no horéario de atendimento
disponibilizado no SIGAA e mediante solicitagdo prévia do aluno interessado. Toda a comunicagao
com o docente serd realizada por meio do e-mail institucional informado no final do plano de ensino.
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6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricao dos critérios

1. Avaliagdo individual por meio de aplicacdo de provas no horario da disciplina e nos dias
previstos no item 3;

2. Resolucao de trabalhos em grupos, com posterior apresentacdo do trabalho por meio de
videos gravados;

3. Resolucao de listas de exercicios;

4. Participacdo (interesse/frequéncia) do aluno nas atividades sincronas previstas no item 3
(aulas expositivas). A participacdo sera avaliada pelo interesse e frequéncia do aluno nas
atividades da disciplina.

A avaliacdo por meio de provas serd uma atividade sincrona. A forma de aplicacédo do teste sera
combinada posteriormente com os alunos, levando em conta o acesso dos alunos as ferramentas
de ensino remota.

A resolugédo de trabalhos em grupo sera uma atividade assincrona realizada pelos alunos. A forma
de entrega remota dos trabalhos sera informada posteriormente aos alunos.

A resolucdo de listas de exercicios sera uma atividade sincrona (exercicios propostos a serem
realizados durante a aula remota) ou assincrona (exercicios a serem realizados fora do horario de
aula).

6.b Composicéo da nota
A média final sera composta de trés avaliagBes, a serem realizadas durante o curso, e calculada
pela seguinte expressao:

MF =0,30 P1 + 0,15 P2 + 0,55 P3

Sendo

P1: Trabalho em Grupo e listas de exercicios (40%) + Teste (60%)
P2: Teste (100%)

P3: Trabalho em Grupo e listas de exercicios (40%) + Teste (60%)

A composicdo das notas poderd ser alterada durante o andamento do curso, em funcdo da
dindmica de ensino e aprendizagem dos alunos durante a disciplina, sendo os alunos avisados com
antecedéncia.

Os trabalhos em Grupo poderéo ser desenvolvidos em grupo de até quatro estudantes.

Ao final do curso, os alunos que obtiverem média final (MF) igual ou superior a 6,0, com no maximo
uma casa decimal, serdo considerados aprovados. Ap6s a conclusdo do curso e a publicagdo da
média final (MF), o aluno n&o tera direito a mais nenhuma outra avaliacdo, a ndo ser aquelas aqui
especificadas.

Qualquer aluno que ao final do curso apresentar frequéncia inferior a 75% sera considerado
reprovado, independentemente de sua média final (MF). Tendo em vista a situacdo excepcional do
ensino remoto, os alunos que tiverem problemas de acesso a internet durante as atividades
sincronas terdo as faltas abonadas, desde que devidamente justificadas ao professor, por e-mail,
no prazo maximo de trés dias apos a aula.

O aluno que deixar de realizar os testes previstos neste plano de ensino podera formalizar pedido
de segunda chamada diretamente ao professor, por e-mail, informando a justificativa de auséncia e
no prazo maximo de cinco dias apés a realizacao do teste. Além dos casos previstos na legislagao
da UFG, problemas de acesso do aluno a internet no horario do teste, como atividade sincrona,
também serdo considerados para realizagao de segunda chamada.
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7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1.

1.

10.

10.

ARAUJO, José Milton. Curso de Concreto Armado. 2% Edicdo. Rio Grande: Editora
Dunas, 2003. 4v.

CARVALHO, R.C.; FIGUEIREDO FILHO, J.R. Calculo e detalhamento de estruturas
usuais de concreto armado. 22. edicdo. Sdo Carlos: Editora da UFSCAR, 2004.

FUSCO, P.B. Estruturas de concreto: solicitagbes normais. Rio de Janeiro, Guanabara
Dois, 1981.

BASTOS, P.S.S.. Lajes de concreto. Bauru: Universidade Estadual Paulista, 2005.
Disponivel em < http://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concretol/Lajes.pdf>

BASTOS, P.S.S.. Flexdo composta e pilares de concreto armado. Bauru: Universidade
Estadual Paulista, 2020. Disponivel em <
http://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concreto2/Pilares.pdf>

BASTOS, P.S.S.. Tor¢do em vigas de concreto armado. Bauru: Universidade Estadual
Paulista, 2017. Disponivel em <
http://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/concreto2/Torcao.pdf>

PINHEIRO, L.M.P., MUZARDO, C.D., SANTOS, S.P.. LAJES MACICAS - CAPITULO
11. Sao Carlos: EESC/USP, 2010. Disponivel em <
http://www.set.eesc.usp.br/mdidatico/concreto/Textos/11%20Lajes%20Macicas.pdf>

PINHEIRO, L.M.P. et al. PROJETO DE LAJES MACICAS — CAPITULO 12. S&o Carlos:
EESC/USP, 2010. Disponivel em <
http://www.set.eesc.usp.br/mdidatico/concreto/Textos/12%20Proj%20Lajes%20macicas

-pdf>
SCADELAI, M.; PINHEIRO, L.M. ESTRUTURAS DE CONCRETO — CAPITULO 16. Séo

Carlos: EESC/USP, 2005. Disponivel em <
http://www.set.eesc.usp.br/mdidatico/concreto/Textos/16%20Pilares.pdf>

LIMA, J.S., GUARDA, M.C.C., PINHEIRO, L.M. ESTRUTURAS DE CONCRETO -
CAPITULO 18. S&o Carlos: EESC/USP, 2007. Disponivel em <
http://www.set.eesc.usp.br/mdidatico/concreto/Textos/18%20Torcao.pdf>

Complementar

ALMEIDA, S.R.M.; ARAUJO, D.L.. Curso de concreto Armado. Goiania: Universidade
Federal de Goiés, 2004 (Notas de aula).

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — NBR 6118. Projeto de
estruturas de concreto: Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — NBR 6120. Cargas para o
calculo de estruturas de edificagbes: Procedimento. Rio de Janeiro, 1980.

CARVALHO, R.C.; PINHEIRO, L.M. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de
concreto armado. Sao Paulo: Pini, 2009. Vol. 2.

FUSCO, P.B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Sao Paulo: PINI, 1995.

LEONHARDT, F., MONNIG, E. Construgées de concreto. Rio de Janeiro, Interciéncia,
1979, 6v.

GUERRIN, A.. Tratado de concreto Armado. 12 Edi¢do. Editora Hemus, 2003. 6v.

MACGREGOR, J.G. Reinforced concrete: Mechanics and design. 3rd Edition. New
Jersey, USA: Prentice Hall, 1997. 939 p.

SOUZA, V.C.M.; CUNHA, A.J.P.. Lajes em concreto armado e protendido. Editora da
Universidade Federal Fluminense, 1998.

SUSSEKIND, J.C. Curso de concreto. Porto Alegre: Globo, 1980. Vol.2.
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8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos
um material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito
aos alunos matriculados na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma
ou por qualquer meio, sem a prévia autorizacdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o
gue incluiu, mas néo se limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacéo
de sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua
oposicdo a gravacdo, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma
oposicdo a gravacdo, solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua
camera e microfones desligados de modo a permitir a disponibilizacdo da gravacdo da atividade
aos demais alunos matriculados na disciplina. Havendo necessidade de manifestagdo durante a
gravagdo, que ela seja feita por meio do chat. No caso de ser necessaria alguma manifestagdo oral
ou por meio de video da(s) pessoa(as) que se opds(opuseram) a gravacdo, solicita-se avisar
previamente ao docente, e/ou responsavel pela gravacao, para que a gravagdo seja interrompida
durante a sua intervengao.

O aluno podera gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacéo do
conteudo para posterior utilizagdo préopria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98).
Porém, é expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos
e docente), o que inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbocos feitos durante a aula, estédo
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverdo tratar esse
material conforme licenca CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca
estdo disponiveis em https://creativecommons.ord/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que
leram e estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL (EIS) PELA DISCIPLINA
Daniel de Lima Aradjo

E-mail para contato: dlaraujo@ufg.br

Goiéania, 28 de julho de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagédo em Engenharia Civil Civil disciplina
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MINISTERIO DA EDUCAGAO ) ‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental \ Engenharia Civil
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| EEC0087 - Estrutura de Ago \ A [ —
Pré-requisitos Co-requisitos

| AnEstrut 2 / SistEstrut 1 \

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| Especifico | Obrigatéria

Distribuicado da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64 | 44 | 20 | 04

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 26/07/2021 [ 11/11/2021

Dia da semana Horério

Segunda 13:10 as 14:50h

Quarta 13:10 as 14:50h

Ementa

O ago como material estrutural, produtos siderurgicos. Agdes e seguranga nas Estruturas de Aco,
normas brasileiras e estrangeiras aplicaveis. Elementos tracionados. Elementos comprimidos.
Elementos Fletidos. Flambagem. Ligag¢des soldadas. Ligag¢des parafusadas. Vigas mistas ago
concreto. Nogdes de execugdo de obras em ago. Galpdes industriais.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

- Capacitar o aluno para a elaboragéo de projetos de estruturas de ago.

2.b Objetivos especificos

--Capacitar e habilitar os alunos para realizarem o dimensionamento estruturas de ago, seguindo as
recomendacdes das NBR8800/2008, NBR14762/2010.

- Proporcionar aos alunos, subsidios para a execugéo de obras em estruturas de ago.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP CHA
Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
Julho
26/07 -Plano de Ensino. Discusséo 2
sobre Ementa e Proposta de 2
Curso
-Introdugéo as estruturas
metalicas
-Vantagens das estruturas
metalicas
28/07 Perfis estruturais 2 4
Agosto
02/08 - Elementos estruturais em ago 2 6
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04/08 - Ligacdes soldadas 2 8
09/08 - Ligacdes soldadas 2 10
11/08 - Ligacdes parafusadas 2 12
16/08 - Ligacdes parafusadas 2 14
18/08 - Placas de base e chumbadores 2 16
23/08 - Principais fases de uma obra em 2 18
aco
25/08 - Seguranca e filosofias de projeto 2 20
30/08 Combinagdes de acdes 2 22
Setembro
01/09 - Elementos tracionados 2 24
06/09 - Elementos tracionados 2 26
08/09 - Elementos comprimidos 2 28
13/09 - Elementos comprimidos 2 30
15/09 - Elementos comprimidos 2 32
20/09 12, Avaliagdo: N1 2 34
22/09 - Elementos fletidos 2 36
27/09 - Elementos fletidos 2 38
29/09 - Elementos fletidos 2 40
Outubro
04/10 - CONPEEX 2 42
06/10 - CONPEEX 2 44
11/10 - Estruturas mistas de ago e 2 46
concreto
13/10 - Estruturas mistas de ago e 2 48
concreto
18/10 Nogdes de execugdo de obra 2 50
20/10 22, Avaliagédo: N2 2 52
25/10 Correcao das provas 2 54
Novembro
01/11 Correcao das provas 2 56
03/11 Devolugao das provas 2 58
08/11 32. Avaliacéo - Prova Substitutiva 2 60
10/11 Entrega final das notas 2 62
11/11 Finalizacdo do semestre 2 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos nao previstos inicialmente.
Legenda: CHT(carga horaria teérica); CHP(carga horaria pratica); CHA(carga horaria acumulada).

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

As aulas e conteudos serdao administrados através da plataforma Google Sala de Aula G Suite , atendendo as

recomendacgdes para o ensino remoto emergencial.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Google Meet, G Suite, Plataforma SIGAA, E-Mail Institucional, WhatsApp

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigcao dos critérios

Seréo aplicadas provas e respectivos trabalhos inseridos de acordo com os assuntos que serao ministrados
em aulas, igualmente serdo distribuidos arquivos eletronicos por e-mails com conteudos dos trabalhos. As
provas serado escritas e aplicadas no horério oficial da disciplina. Os mesmos serdo designados pelas variaveis
a seguir: O trabalho (T ), devera ser executado no computador e entregue ao docente impresso e através de
correspondéncia eletronica (e-mail), pelo enderecgo: afa.almeida@gmail.com

Igualmente quaisquer duvidas sobre os trabalhos e provas deverdo ser encaminhadas através deste e-mail.

6;b Composicao da nota

A media final sera obtida através da expresséao abaixo:

MF= (M1*0,5+M2*0,5)

M1= 100% nota da prova1

M2= 100% nota da prova2

Em relacdo a frequéncia sera feita através do diario de classe, sendo que os alunos deverdo sempre
comparecer no inicio da aula onde sera feita a chamada apenas uma vez.
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7. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia:

Basica

SALES, JJ., BONFA, J. L. C; GONGALVES, R. M.; MALITE. M. 2008. Construgbes em aco -
Dimensionamento. Sao Carlos, EESC/USP.

BELLEI, | . Edificios Industriais em ago. Sdo Paulo. Pini, 2004.

BELLEI I H., PINHO, F. O, PINHO, M. O. Edificios de Multiplos Andares em Aco. 2 ed, Sdo Paulo, Editora:
PINI: 2008.

Complementar:

ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas
mistas de ago e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2008.

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR14762: Dimensionamento de estruturas de ago
constituidas por perfis formados a frio: Procedimento. Rio de Janeiro, 2010.

PFEIL, W. PFEIL, M. 2007. Estruturas de acgo. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos- LTC.

SALES, J.J.et all. Construgbes em ago-projeto. Sdo Carlos, EESC/USP, Publicagdo 090/94, 1994.

QUEIROZ, G. Elementos das estruturas de ago.22. Edicdo. Belo Horizonte, Imprensa Universitaria, UFMG,
1988.

SILVA, V.P.; PANNONI, F.D. Estruturas de ago para edificios- aspectos tecnolégicos e de concepgdo. Sao
Paulo, Editora Blucher, 2010.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Ariovaldo Fernandes de Almeida

Goiania, 28 de junho de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade: Escola de Engenharia Civil | Curso : Engenharia Civil

Nome da disciplina: EEC0224 - Resisténcia dos Materiais | [ Turma: A [ Sub-turma

Pré-requisitos: Calculo diferencia e integral lll, Mecéanica geral | Co-requisitos:

| e Fisica ll
| Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre): Especifico | Natureza da disciplina (obrigatoria / optativa): Obrigatoria |
[ Cargahorariatotal: 64 |  Carga hordria tedrica: 64 |  Carga horaria pratica: 0 | Carga horaria semanal: 04 |
| Inicio da disciplina: 26 de agosto de 2021 [ Término da disciplina: 10 de novembro de 2021 |

Segunda-feira 08:50 a 10:30

Quarta-feira 08:50 a 10:30

Ementa

Estudo de: Tensao e deformagao; Propriedades mecanicas dos materiais; Analise de tensdes e deformagdes;
Carregamento axial; Flexdo em vigas; Deslocamentos em vigas

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer os conhecimentos basicos da resisténcia dos materiais através do estudo dos conceitos basicos da mecanica das
estruturas, do comportamento mecanico dos materiais e da andlise das tensdes, deformacdes e efeitos de temperatura em
diversos elementos estruturais.

2.b Objetivos especificos

Fornecer uma visado geral do funcionamento mecénico dos diversos elementos estruturais, do comportamento mecanico dos
materiais e da andlise das tensdes, deformagdes e efeitos de temperatura em elementos isostaticos e hiperestaticos
carregados axialmente.

Estudar os estados de tensdes e deformacgdes e as equagdes de transformagao em elementos infinitesimais.

Estudar as reagbes, diagramas de esforgo cortante e momento fletor em vigas isostaticas, posteriormente, estudar as
tensdes normais provocadas pelo momento fletor bem como os métodos de calculo para analisar os deslocamentos verticais
em vigas.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

CHT CHP
Més Dia Contetdo
S A CH ac S A CH ac
26 Diretrizes do curso, avaliagéo, acesso remoto, etc. - Introdugéo 2 2
Julho 28 Introdugéo - Conceitos basicos 2 4
2 Equilibrio de corpos rigidos — Forgas internas 2 6
4 Conceito de tensdes 2 8
9 Tensdes normais em barras — Tensdes admissiveis 2 10
1M Ligagdes simples e compostas 2 12
Agosto 16 Deformagao especifica — Hipétese de pequenas deformagdes 2 14
18 Propriedades mecéanicas dos materiais - Lei de Hooke 2 16
23 Coeficiente de Poisson - Modulo de cisalhamento 2 18
25 Estado geral de tensdes - Exemplo e Aplicagbes 2 20
30 Principio de Saint-Venant - Deformagé&o axial de um elemento > 22
carregado axialmente
1 Primeira prova — P1 2 24
6 Tensoes térmicas - Elementos estaticamente indeterminados 2 26
8 Exemplos - Sistemas indeterminados 2 28
13 Exemplos - Sistemas indeterminados 2 30
Setembro 15 Vigas isostaticas - Diagramas de forga cortante e momento fletor 2 32
20 Vigas isostaticas - Diagramas de forga cortante e momento fletor 2 34
22 Deformagéo por flexdo de um elemento retilineo - Férmula da flexdo — 2 36
27 Exemplo andlise de vigas 2 38
29 Linha elastica - Deslocamento de viga pelo método da integragéo 2 40
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4 Linha elastica - Deslocamento de viga pelo método da integragédo 2 42
6 Segunda prova — P2 2 44
1 Deslocamento de viga pelo método das fungées singulares 2 46
13 Deslocamento de viga pelo método das fungdes singulares 2 48
Outubro
18 Exemplos de fung¢des singulares 2 50
20 Estado plano de tensdo e deformagdo — Transformagéo de tensdes 2 52
25 Tensoes principais e tenséo cisalhante maxima 2 54
27 Problema de autovalor Circulo de Mohr para tensées 2 56
1 Transformagéo de tensdes e deformagdes 2 58
3 Circulo de Mohr para deformagdes — Roseta de deformagao 2 60
Novembro
8 Exemplos transformacéo de deformagoes 2 62
10 Terceira Prova - P3 2 64
CHT - Carga horaria em aulas teéricas CHP — Carga horaria em aulas praticas (*) — Carga horaria acumulada
S — Carga horaria sincrona A — Carga horéaria assincrona

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos néo
previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Para que os alunos compreendam os conceitos ensinados, é realizada uma descrigdo detalhada do funcionamento
mecanico dos elementos estruturais usando exemplos que visem descrever casos reais.

Nas aulas sao tedricas sdo mostrados os efeitos fisicos que as cargas provocam nas estruturas bem como fundamentos
matematicos necessarios para poder calcular as tensdes, deformagdes, esforgos, deslocamentos, etc.

Inicialmente é apresentada a teoria do assunto a ser estudado e, a seguir, sdo desenvolvidos exemplos detalhados de
aplicacgao iniciando com conceitos simples aumentando gradualmente o grau de dificuldade.

5. RECURSOS UTILIZADOS

e As aulas remotas serdo ministradas utilizando o GoogleMeet e mesa digitalizadora, como quadro branco para

explicagéo da teoria e algumas apresentagdes em PowerPoint.

As aulas poderao ser gravadas respeitando o direito de imagem.

Link do Meet: https://meet.google.com/rfd-frot-vrz

Fornecimento de material didatico sera feito através do ClassRoom.

Para acompanhamento, sera informada previamente a matéria que os alunos devem estudar da bibliografia

recomendada.

. Para atendimento e consultas, estas podem ser marcadas através do email do professor zenon@ufg.br ou diretamente
no celular do professor 62 981380065 (Whatsapp).

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO

6.a Descricao dos critérios

. 03 provas: Py, P, e P3

O conteudo das provas € acumulativo.

N&o ha prova substitutiva.

Todas as provas serao realizadas online usando o GoogleForms.

Primeira prova (P1): 01 de setembro de 2021
Segunda prova (P2): 06 de outubro de 2021.
Prova final (P3): 10 de novembro de 2021.

6.b Composicao da nota
e  Anota final sera: NF = (P1 + P2 + P3)/3
e  Anota final (NF) para aprovagéo deve ser maior ou igual a 6,0.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica
1. BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R; DEWOLF, J.T., Resisténcia dos Materiais. 4* ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill
Interamericana. 2006

2. HIBBELER, R.C., Resisténcia dos Materiais, 72, Pearson Education. 2010.
3. GERE, J. Mecénica dos Materiais, Sao Paulo, Thompson Learning. 2003

Complementar

1.  CRAIG, R. Jr, Mecéanica dos Materiais, Rio de Janeiro , Livros Técnicos e Cientificos- LTC. 2003.
2. UGURAL, A. C, Mecénica dos Materiais, Rio de Janeiro, LTC, 2009.
3. RILEY, W., STURGES, L. e MORRIS, D. Mecénica dos Materiais, Rio de Janeiro, LTC, 2003

8. PROFESSOR RESPONSAVEL
Zenon J. Guzman N. del Prado
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MINISTERIO DA EDUCACAO i ‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS .‘

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| ECC0226 Resisténcia dos Materiais || [ A |
Pré-requisitos Co-requisitos

Equacdes Diferenciais -
Resisténcia dos Materiais |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

Comum | Obrigatéria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 64 h | 64h | - | 4h |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 26/07/2021 | 11/11/2021 |
Dia da semana Horario
Segunda-Feira 14:50-16:30
Quarta-Feira 14:50-16:30
Ementa

Flexdo composta; Flex&do assimétrica; cisalhamento; torgcdo; flambagem de colunas; teoria de falha;
vasos de pressao cilindricos; célculo de deslocamentos em estruturas isostaticas planas pelo
teorema de Castigliano;

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Compreender como o0s materiais desenvolvem tensfes internas para resistir as solicitagfes
externas. Analisar se o material empregado é capaz de atender as solicitagbes externas segundo
sua resisténcia interna.

2.b Objetivos especificos

 Analisar os efeitos da flexao em vigas isostaticas feitas de dois ou mais materiais diferentes;

* Compreender a flexdo em vigas que possuem momento fletor aplicado segundo uma rotacéo
qualquer e os efeitos combinados do carregamento axial com o momento fletor;

*Analisar o cisalhamento transversal e o fluxo de cisalhamento em vigas isostaticas;

*Compreender os conceitos de torcdo em eixos circulares;

*Analisar a flambagem de colunas;

* Analisar as tens@es em vasos de pressédo de geometria cilindrica;

» Compreender os conceitos de teorias de faha.

*Compreender o0 método de Castigliano para determinacdo dos deslocamentos de estruturas
isostaticas planas.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT
Sincrona | Assincrona
26/07/2021 Apresentagdo da disciplina; Flexdo em vigas com dois ou mais 5
materiais
28/07/2021 Flexdo em vigas com dois ou mais materiais 4
02/08/2021 Flexdo em vigas com dois ou mais materiais 6 7
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04/08/2021 Flexdo assimétrica 9
09/08/2021 Flexdo assimétrica 11 12
11/08/2021 Esforcos combinados: carga axial e momento fletor 14
16/08/2021 Esfor¢cos combinados: carga axial e momento fletor 16 17
18/08/2021 Exercicios Flexao 19
23/08/2021 12 Avaliacdo P1 21
25/08/2021 Tensdao cisalhante em vigas e férmula do cisalhamento transversal 23
30/08/2021 Tenséo cisalhante em vigas e formula do cisalhamento transversal 25
01/09/2021 Fluxo de cisalhamento em vigas 27
06/09/2021 Centro de cisalhamento em vigas 29 30
08/09/2021 Férmula da torcdo e Angulo de torcéo 32
13/09/2021 Eixos estaticamente indeterminados (tor¢éo) 34
15/09/2021 Eixos estaticamente indeterminados (tor¢&o) 36
20/09/2021 Vasos de Presséo 38
22/09/2021 Vasos de Presséo 40
27/09/2021 Exercicios Vasos de Pressdo/Torcéo/ Cisalhamento 42
29/09/2021 22 Avaliacdo P2 44
04/10/2021 Teoria de falha - Materiais dictil e fragil 46
06/10/2021 Teoria de falha - Materiais dictil e fragil 48
11/10/2021 Flambagem de colunas 50
13/10/2021 Flambagem de colunas 52
18/10/2021 Energia de deformacéo. Teorema de Castigliano 54
20/10/2021 Teorema de Castigliano aplicado a trelicas e vigas 56
25/10/2021 Exercicios Teoria de Falha/ Flambagem/ Castigliano 58
27/10/2021 Exercicios Teoria de Falha/ Flambagem/ Castigliano 60
03/11/2021 32 Avaliacdo P3 62
10/11/2021 42 Avaliacdo P4 - Substitutiva 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragbes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

1. Aulas dialogadas com recursos remotos através do Google Meet da plataforma Gsuit;

2. Material disponibilizado no Google Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA,

3. Atendimento remoto individual ou em grupos via Google Meet previamente marcado ou via email
institucional renatasoares@ufg.br;

4. Resolugéo de exercicios de forma assincrona via Formulério eletrénico da plataforma GSuit.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Aulas sincronas serdo através do Google Meet da plataforma Gsuit com material disponibilizado no Google
Sala de Aula da plataforma Gsuit e/ou Plataforma SIGAA;

Atividades assincronas com preenchimento de formularios eletrdnicos da plataforma GSuit.

Email institucional

E importante que o discente utilize o seu email institucional e faca login nele no navegador que abrira a sala
Meet para acessar sem precisar de liberagéo do professor.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Avaliag&o individual a ser respondida em formulario eletrénico da plataforma Gsuit, explorando os conceitos
tedricos e as técnicas de solugdo dos contetidos abordados na disciplina;

2. As respostas das avaliagBes deverdo ser enviadas em arquivo de foto ou pdf via formulario eletronico;

3. 03 (trés) provas: P1, P2 e P3. Caso o discente ndo realize alguma prova na data prevista podera fazer uma
prova P4 para reposicao.

4. Testes (T) via formulario eletrénico da plataforma Gsuit que serdo apresentados durante o decorrer da
disciplina de forma assincrona. A resolugdo e entrega podera contabilizar como frequéncia nas aulas
sincronas.

6;b Composicdo da nota

MF = 0.3*P1+0.3*P2+0.3*P3+0.1*T

onde: T é a média aritmética dos testes realizados ao longo da disciplina

Caso o discente nédo realize algumas das avaliages (P1, P2 ou P3) a reposicao podera ser através da P4 ou
em acordo como docente

A MF >= 6,0 (seis) para aprovagao
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7. BIBLIOGRAFIA
Basica

Hibbeler, R. C., 2010. Resisténcia dos Materiais. 72 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.
Beer, F.P.; Johnston Jr., E.R; DeWolf, J. T.; Mazurek, D. F. 2012. Mecénica dos Materiais. 6% ed. McGrawHlill.

Acessivel em: http://libgen.is/
Complementar
Craig Jr., R.; 2003. Mecénica dos Materiais. 22ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos -

LTC.
Acessivel em: http://libgen.is/

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos um material
de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos alunos matriculados
na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer meio, sem a prévia
autorizacéo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que incluiu, mas néo se limita, ao docente e aos
alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravagéo de sua
imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua oposi¢cao a gravacao, no
chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposicdo a gravacado, solicita-se a
pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e microfones desligados de modo a
permitir a disponibilizacdo da gravacdo da atividade aos demais alunos matriculados na disciplina. Havendo
necessidade de manifestacdo durante a gravagdo, que ela seja feita por meio do chat. No caso de ser
necessaria alguma manifestagdo oral ou por meio de video da(s) pessoa(as) que se opOs(opuseram) a
gravacao, solicita-se avisar previamente ao docente, e/ou responsavel pela gravagdo, para que a gravagao
seja interrompida durante a sua intervencgéo.

O aluno poderé gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do contetdo para
posterior utilizagcdo prépria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é expressamente
vedada sua publicacdo sem a autorizacdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o que inclui
compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das atividades
sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbocos feitos durante a aula, estdo protegidos por
direitos autorais.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questéo, os alunos confirmam que leram e estao
de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Renata Machado Soares

Goiania, 26 de Junho de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Civil

Nome da disciplina

Turma

Subturma

| EEC0242 - SISTEMAS ESTRUTURAIS |

| TA

Pré-requisitos

Correquisitos

| Resisténcia dos Materiais |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Comum

| Obrigatdria

Distribuicdo da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 32 HA [32HA ] | 2HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 28/07/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horario

| Quarta-feira | 16:50 — 18:30 |

Ementa

A estrutura no projeto de arquitetura; analise de edificagdes como sistemas estruturais;
carregamentos; agdes; combinacdes de dimensionamento.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

qualquer tipo de projeto de estruturas.

O objetivo do curso é fazer uma introducado os sistemas estruturais, partindo dos conhecimentos
prévios sobre esforgos nas estruturas para caracterizar os sistemas e das disposicdes normativas
sobre calculo de véos tedricos, das cargas e das combinagdes de cargas a serem usadas em

2.b Objetivos especificos

Sao objetivos especificos:

e aprendizado dos termos técnicos que caracterizam os sistemas estruturais;
e entendimento das diferengas entre sistemas estruturais;
e calculo de vaos tedricos da estrutura a partir da planta de formas;
e célculo de cargas devidas ao vento nas estruturas.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO s A CHac s A CHac

Conversa inicial: Diretrizes do curso, formas
de acesso, sistemas de avaliagao.
28/07/2021 Introducdo: Diagnéstico do conhecimento 2 | - 2 | | | -
prévio sobre as propriedades mecanicas dos
materiais e sua utilizacdo nas estruturas.
Introducdo: Concreto armado; concreto
protendido; concreto reforcado com fibras.
AA1: atividade avaliativa sobre o
conhecimento prévio sobre as propriedades
mecanicas dos materiais e sua utilizagao
nas estruturas.
Introducdo: Diagnéstico do conhecimento
prévio sobre as propriedades mecanicas dos
materiais e sua utilizagao nas estruturas.
Morfologia: Morfologia dos elementos.
Apoios e nos. Formas do elemento e
resisténcia.
Morfologia: Estados de tensbes; esforgos;
18/08/2021 elementos estruturais. Sistemas estruturais 2 | - 75 | —— | —— | -
basicos.
Morfologia: AA2 sobre morfologia das
estruturas.
Morfologia: Comportamento dos sistemas
estruturais com o uso do FTOOL.
O projeto estrutural: As partes do projeto.
Férmas e Locacgéo de pilares.
EC 1: Atividade de estudo de caso com o
03e uso do programa FTOOL para avaliagao dos
04/09/2021 conceitos desenvolvidos no tépico
Morfologia
08/09/2021 | O projeto estrutural: Vaos teodricos. 2 | - 15 | == | e | -
Cargas nas estruturas: Tipos de carga.
Normalizagdo  brasileira de  projeto
15/09/2021 | (NBRs 6120, 7188 e 7189). 2 | - 17 | - | | -
Cargas verticais nas estruturas: Distribuicao
de cargas.
Cargas nas estruturas devidas ao vento:
22/09/2021 | Conceitos sobre vento nas estruturas. 2 | - e e e
Coeficientes de presséao.
EC 2: Atividade de estudo de caso para
24 a avaliagao dos conceitos desenvolvidos nos
25/09/2021 tépicos Projeto Estrutural e Cargas Verticais
nas Estruturas.
Cargas nas estruturas devidas ao vento:
Cargas nas paredes da construgéo.
Cargas nas estruturas devidas ao vento:
Cargas nos sistemas estruturais.
Data reservada para ajuste de contetdo. Se
13/10/2021 necessario, havera encontro sincrono. | | T i e
EC 3: Atividade de estudo de caso para

04/08/2021

11/08/2021

25/08/2021

01/09/2021

29/09/2021 S — 23 | e | e |

06/10/2021 2| e 25 | e | e |

15e avaliagdo dos conceitos desenvolvidos no | 5 57 | o | |
16/10/2021 | tépico Cargas nas Estruturas devidas ao
vento.
Acbes de projeto: Conceitos da NBR 8681.
20/10/2021 Estados limites. Combinagdes de acdes. 1 28
~ oto: - ~
27/10/2021 Acbdes de projeto: Combinagdes de agbes 5 | e 30 | e | e | e

para os ELU e ELS.

Data reservada para ajuste de contetido. Se
necessario, havera encontro sincrono.
03/11/2021 Dependendo do andamento das atividadeso | | ~ 30 | | |
EC4 pode ser realizado nessa data.

EC 4: Atividade de estudo de caso para

11/11/2021 | avaliagdo dos conceitos desenvolvidos no | ----- 2 32 | | | -
tépico Agdes de Projeto.
S — Atividade sincrona A — Atividade assincrona CH ac - Carga horaria acumulada
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CHT - Carga horaria tedrica CHP - Carga horaria pratica

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razio de
eventos n&o previstos inicialmente. Outras atividades assincronas, sem valor avaliativo, poderdo ser
disponibilizadas para auxiliar a fixagdo dos conhecimentos.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contara com atividades expositivas sincronas, realizadas de forma remota por meio do Meet,
ferramenta do G Suite, e atividades assincronas, envolvendo leitura de material especifico, videos,
célculos e estudos de caso usando o FTOOL.

As atividades avaliativas (AA) terao como objetivo: o diagndéstico do conhecimento prévio; o
desenvolvimento do conhecimento sobre o assunto em estudo; a aplicagao pratica do conhecimento
sobre o assunto em estudo; ou a avaliagdo do conhecimento adquirido. Essas atividades seréo
avaliadas por meio do cumprimento de metas estabelecidas para a atividade, materializadas na
entrega de um produto do estudo ou na resposta aos questionamentos pertinentes.

As atividades sincronas terao como objetivo: a apresentagdo de um novo assunto; o esclarecimento
de dlvidas sobre o assunto; a avaliagao do conhecimento adquirido sobre o assunto. Serao utilizadas
ferramentas com perguntas e respostas, realizadas com auxilio do Forms, ferramenta do G Suite, e
outros aplicativos. A resolucdo de exercicios, utilizando o Jamboard, ferramenta do G Suite, e as
simulagbes computacionais serao utilizados para facilitar a fixagdo do conteudo.

O acompanhamento do aprendizado sera feito por meio de 2 (duas) avaliagdes e 4 (quatro) estudos
de caso.

A carga horaria computada para as atividades de estudo de caso corresponde a fase de confecgao
do material a ser enviado, ndo envolvendo as horas gastas em estudos preliminares.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Serdo utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Cassroom; Jamboard e
Forms.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO

6.a Descrigao dos critérios

As avaliagbes se dardo por meio de 4 (quatro) atividades de estudo de caso ao final de cada unidade
e 2 (duas) notas por atividades avaliativas.

6.b Composicio da nota
N1=04EC1+0,4EC2+0,2AA
N2=0,5EC3 + 0,5 EC4

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

MARTHA, L F. FTOOL: Interactive-Graphics Program for Structural Analysis Version 4.0.

REBELO, Y C P. A Concepgéao Estrutura e a Arquitetura. 5a. Zigurate Editora. 2007

SALES, J J; MUNAIAR NETO, J; MALITE, M; DIAS, A A; GONCALVES, R M. Sistemas Estruturais:
teoria e exemplos. 1a Ed revisada. SET/EESC/USP. 2005

GONCALVES, R M; MUNAIAR NETO, J; SALES, J J; MALITE, M. Acdo do Vento nas Edificagdes:
teoria e exemplos. 2a Ed revisada. SET/EESC/USP. 2007

SALES, J J; MUNAIAR NETO, J; MALITE, M. Seguranca nas Estruturas. 2a Ed. Campus - Elsevier.
2015

Complementar

ALMEIDA, S.R.M. Textos sobre Sistemas Estruturais. 2021.

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto. 2014.

NBR 8800: Projeto de estruturas de ago e estruturas mistas de ago e concreto de edificios. 2008.
NBR 6120: Cargas para o calculo de edifica¢des. Rio de Janeiro, 1980. Versdo corrigida de 2000.
NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificagdes. Rio de Janeiro, 1988. Versao corrigida de 1990.
NBR 8681: A¢des e seguranga nas estruturas. 2004.

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serao gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos
um material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos
alunos matriculados na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou
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por qualquer meio, sem a prévia autorizagdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que
incluiu, mas nao se limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravagao de
sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua oposi¢ao
a gravagao, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposigéao a
gravacgao, solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e
microfones desligados de modo a permitir a disponibilizacdo da gravagéo da atividade aos demais
alunos matriculados na disciplina. Havendo necessidade de manifestagao durante a gravagao, que
ela seja feita por meio do chat. No caso de ser necessaria alguma manifestagdo oral ou por meio de
video da(s) pessoa(as) que se opOs(opuseram) a gravagao, solicita-se avisar previamente ao
docente, e/ou responsavel pela gravagdo, para que a gravacgao seja interrompida durante a sua
intervengéo.

O aluno podera gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagao do
conteudo para posterior utilizagdo prépria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98).
Porém, é expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos
e docente), o que inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas n&o se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbocos feitos durante a aula, estao
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverao tratar esse
material conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca
estao disponiveis em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questéo, os alunos confirmam que leram
e estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Sylvia Regina Mesquita de Almeida

Goiania, 30 de junho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO i ‘
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Ambiental e Sanitaria
Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Trabalho de Conclus3o de Curso Il — EEC 0278 | A
Pré-requisitos Co-requisitos

| Trabalho de Concluséo de Curso | \

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| Especifico | Obrigatdria

Distribuicao da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
[ 16 [ - | 16 | 01

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 31/07/2021 | 14/11/2021

Dia da semana Horério
| Sabado | 10:00-11:00

Ementa

Integragéo e sintese de conhecimentos dentro da area de Engenharia Ambiental e Sanitaria;
Aplicacdo de conceitos sobre metodologia em ciéncia e tecnologia para elaboragéo e apresentagao
de um de trabalho escrito e defesa do mesmo diante de uma banca examinadora.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de engenharia ambiental e
sanitaria através da producdo de uma monografia ou um artigo.

2.b Objetivos especificos

Desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso abordando a introducéo, revisao da literatura,
metodologia, resultados e discussao, conclusdes e referéncias. Avaliar o aluno(a) em fase final de
curso quanto ao cumprimento do cronograma estabelecido, prezar pela qualidade técnica do
trabalho, adequacgao dos procedimentos metodoldgicos, coeréncia do texto, adequagéo do texto em
relacdo a norma escrita, qualidade da apresentagao oral e desempenho na arguicdo oral.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP

Julho Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
31/7 Apresentagao da Disciplina 01

Agosto Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
07/8 Orientagao 01
14/8 Orientagao 01
21/8 Orientagao 01
28/8 Orientagao 01
Setembro Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
04/09 Entrega da Ficha 01 01
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11/09 Orientacao 01
18/09 Orientacao 01
25/09 Orientacao 01
Outubro Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona
02/10 Orientacao 01
09/10 Entrega da Ficha 02 01

16/10 Orientacao 01
23/10 Orientacao 01
30/10 Marcacgéo das defesas finais / Ficha 03 01

Novembro

01a14 Defesas de Monografia 01
16/11 Consolidagéo das Notas Finais 01

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As aulas e conteudos serdo administrados através da plataforma Google Sala de Aula G Suite , atendendo as

recomendag&es para o ensino remoto emergencial.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Google Meet, G Suite, Plataforma SIGAA, E-Mail Institucional, WhatsApp

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigcao dos critérios

A avaliagdo da disciplina TCC 2 levard em conta os seguintes itens:

I. Nota atribuida pelo professor da disciplina para cada aluno, correspondendo a 20% da Nota Final;

Il. Nota atribuida ao grupo para o trabalho escrito pela banca do exame de qualificagdo, correspondendo a
50% da Nota Final;

Ill. Nota atribuida para a apresentacdo oral de cada aluno pela banca do exame de qualificacédo,
correspondendo a 30% da Nota Final.

6;b Composicao da nota
NOTA FINAL: NOTA1x0,2 + NOTA2x 0,5+ NOTA3x0,3

7. BIBLIOGRAFIA
Basica
[1] NACIO FILHO, G. A monografia nos cursos de graduagéo. 2.ed. Uberlandia: UFU, 1994.

[2] LEITE, P. S. A pratica de elaboragdo de relatorios. 3.ed. rev. Fortaleza: BNB : ETENE, 1990.

[3] ALMEIDA, S. R. M. de. Guia Para Edigdo de Trabalhos Monogrdficos na EECA. 1.ed. Goiania, Escola de
Engenharia Civil e Ambiental — EECA — Universidade Federal de Goids, 2015.

Complementar

[4] SPINA, S. Normas gerais para os trabalhos de Grau : (um brevidrio para o estudante de pds-graduagédo).
S30 Paulo : Fernando Pessoa, 1974. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Biblioteca Central. Normas para
apresentagdo de trabalhos: teses, dissertagdes e trabalhos académicos. 5.ed. Curitiba : Ed. UFPR, 1995.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Prof. Dr. Janes Cleiton Alves de Oliveira

Goiania, 25 de Junho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO $ .

, @
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGCAO DE CURSOS DE GRADUACAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Subturma

| EEC0006 - ALVENARIA ESTRUTURAL BASICA | 2021.1-TA [ — |
Pré-requisitos Correquisitos

Resisténcia dos Materiais |, Materiais de Construcdo |l | |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| NE - ESPECIFICO | OPT - OPTATIVA
Distribuicao da carga horéria:
Carga horéria total Carga horaria tedrica Carga horéria pratica Carga horaria semanal
| 48 HA | 48 HA [ 0HA | 3HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 28/07/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horario
Terca-feira 07:10 — 08:00
Terca-feira 08:00 — 08:50
Terca-feira 08:50 — 09:40
Ementa

Introducdo. Histérico. Tipos de tijolos e blocos para alvenaria. Argamassas de assentamento e graute.
Racionaliza¢éo. Resisténcia de paredes de alvenaria. Alvenaria ndo armada. Fissuragdo em alvenarias. Normas
brasileiras. Patologias. Projeto de alvenaria estrutural.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar os fundamentos basicos de alvenaria estrutural, com relagcao a material e desempenho estrutural.

2.b Objetivos especificos

1.Capacitar o aluno a entender os fundamentos basicos de paredes de alvenaria estrutural;
2.Estudar os parametros de resisténcia de bloco, prisma, pequena parede e parede;
3.Aprender a verificar o comportamento de paredes sob compressao simples, flexdo simples e flexdo composta;

4.Desenvolver o sentido de racionalizagdo do processo construtivo: modulagdo e amarragdo das paredes
estruturais.

5. Aprender a avaliar as patologias comuns em sistemas de paredes de alvenaria estrutural.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
LEGENDA
CHT: Carga Horaria Teorica; CHP: Carga Horaria Pratica;

S: Sincrona; A: Assincrona;
CH ac: Carga Horaria acumulada.
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DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHac S A CHac

28/07/21 | 01-Apresentacdo da Disciplina. | 3 | - Y [
02-Critérios normativos. Normas | | | | e— | | -
04/08/21 | regulamentadoras sobre Blocos Ceramicos 3 | - 6 | | -
e de Concreto.
03-Critérios normativos. Normas | | | | e | | -
11/08/21 | regulamentadoras sobre Blocos Ceramicos 3 | - 9 | | -
e de Concreto.
04-Execucdo e controle de obrasem | | | . | - | | -
Alvenaria Estrutural. Procedimentos.
05-Execucdo e controle de obrasem | | | | e | | -
25/08/21 | Alvenaria Estrutural. InstalagBes Elétricas 3 | - 5 | | -
e Hidraulicas.
06-Resisténcia de paredes, prismase | , | | .o | — | | -

w|n
>

18/08/21

01/09/21 blocos. i S pe— 18 | T | -
07-Dimensionamento de paredes | . | | L. | - | | -

08/09/21 estruturais. Compresséo simples. 8 | 21

15/09/21 08-Dimensionamento gle paredes 3 | oq | Tl |
estruturais. Compressao simples.
09-Estudo Dirigido. Dimensionamentode | , | | 5 | -— | | -

22/09/21 paredes estruturais. Compresséo simples. 3 | ar ||
10-Estudo Dirigido. Dimensionamentode | , | | o~ | - | | ---

29/09/21 paredes estruturais. Compressao simples. 3 | S .
11-Dimensionamento de paredes | | | | - | | -

06/10/21 | estruturais. Cisalhamento. Flex&do 3 | - 33 | | -
Composta.

13/10/21 12-Ra0|opallzagao e modulag&o. 3 | 6 | | e |
Amarracdo de paredes estruturais.

20/10/21 13-RaCIo~naI|za(;ao e modulagéo. 3 | o a9 | | |
Amarracdo de paredes estruturais.

27/10/21 | 14-Estabilidade global. 3 | - 42 | e | o |

03/11/21 | 15-Estabilidade global. 3 | - 45 | e | e | e

10/11/21 16-Encerramento. Patologia em Alvenaria 3 | s | | e |

Estrutural. Devolugdo dos resultados finais.

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Aulas expositivas em modo remoto, onde o0s principais conceitos basicos de Alvenaria Estrutural sao
apresentados.

Aplicacdes utilizando de ferramentas computacionais para verificagcdo de capacidade portante de paredes de
alvenaria estrutural.

Videos sobre processos construtivos de edificagcbes em alvenaria estrutural.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Serao utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard e Forms. Também
serdo utilizados outros softwares como MathCad e do pacote Microsoft Office, para desenvolvimento das
atividades.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios
Duas avaliagdes serdo realizadas durante o curso.

O objeto de avaliagdo serd composto do acompanhamento da evolugdo do(a) aluno(a) no acompanhamento da
disciplina, através de avalia¢des escritas e trabalhos.

O(a) aluno(a) sera aprovado(a) se a Média Final (MF) for maior ou igual a 6,0 (seis) e se obtiver 75% de
Frequéncia (F), o que corresponde a um minimo de 36 presengas, ou a um maximo de 12 faltas.
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6.b Composicéo da nota
MF=(Al+A2)/2

Sendo
Al: nota do primeiro conjunto de Avalia¢des;
A2: nota do segundo conjunto de Avaliagdes.

Al, A2: Conjunto de Provas e/ou Trabalhos, com pesos apresentados na atribuicdo dos mesmos para a
composi¢ao da nota do conjunto.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:
MOHAMAD, G.. Constru¢des em alvenaria estrutural: materiais, projeto e desempenho. Blucher. 2015

PARSERKIAN, G. A.. Parametros de projeto de alvenaria estrutural de blocos de concreto. EQUFSCar.
2012

PEREIRA, J. L.. Alvenaria Estrutural. Calculo, detalhamento e comportamento. PINI. 2016
Complementar:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15270-1 — Componentes ceramicos Parte 1:
Blocos ceré@micos para alvenaria de vedacdo — Terminologia e requisitos. 2005

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15270-3 — Componentes ceramicos Parte 2:
Blocos cer@micos para alvenaria de vedacdo — Terminologia e requisitos. 2005

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15270-2 — Componentes ceramicos Parte 3:
Blocos cerdmicos para alvenaria estrutural e de vedagdo — Métodos de ensaio. 2005

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15961-1 — Alvenaria estrutural — Blocos de
concreto — Parte 1: Projeto. 2011

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15961-2 — Alvenaria estrutural — Blocos de
concreto — Parte 2: Execucdo e controle de obras. 2011

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15961-1 — Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos
— Parte 1: Projeto. 2010

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR-15961-2 — Alvenaria estrutural — Blocos cer@micos
— Parte 2: Execucéo e controle de obras. 2010

PARSEKIAN, G. A.; HAMID, A A.; DRYSDALE, R. G.. Comportamento e dimensionamento de alvenaria
estrutural. EDUFSCar. 2012

RAMALHO, M. A.; CORREA, M. R. S.. Projeto de Edificios de Alvenaria Estrutural.. . PINI. 200

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
419308 - Alberto Vilela Chaer

Goiania, 27 de junho de 2021.

& /»/LV\._

Coordenador do Curso de Diretor da Escola  de Docente(s) responséavel(eis) pela
Graduagdo em Engenharia Engenharia Civil e Ambiental disciplina
Civil
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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental

| Engenharia Civil

Nome da disciplir)a Turma Subturma

| EEC0008 - ANALISE COMPUTACIONAL DE ESTRUTURAS | TA |
Pré-requisitos Correquisitos

| Calculo Numérico; Analise Estrutural 2 |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina

(obrigatdria / optativa)

| Comum

| Obrigatdria

Distribuicao da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 64 HA | 32 HA | 32 HA | 4 HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 30/07/2021 | 11/11/2021 |
Dia da semana Horario

| Sexta-feira | 13:10 — 16:30 |
Ementa

Dados que descrevem uma estrutura reticulada; graus de liberdade; matriz de rigidez do elemento;
transformacgdes entre sistemas de coordenadas; carregamento nodal equivalente; sistematizagéao
do método dos deslocamentos; calculo de esforgos; implementagdo computacional do método dos
deslocamentos para estruturas reticuladas planas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

portico plano e grelha.

O objetivo do curso é introduzir a programacado de computadores para a andlise de estruturas,
expresso na confec¢do de um programa para analise de estruturas reticuladas dos tipos trelica plana,

2.b Objetivos especificos

Sao objetivos especificos:

deformacgdes axiais

e expandir o conhecimento sobre o0 método dos deslocamentos para analise considerando as

e adaptar a formulagcao do método dos deslocamentos para a implementagcdo computacional;
e confeccionar um programa computacional para analise de estruturas reticuladas dos tipos
trelica plana, pértico plano e grelha para elementos com dois nés.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

- CHT CHP
DATA CONTEUDO PROGRAMADO s A CH ac s A CH ac
30/07/21 | Conversa inicial: diretrizes do curso,
formas de acesso, sistemas de avaliagao. o | 5 o | >
Linguagem de programacéo:
MATLAB / OCTAVE.
06/08/21 | Linguagem de programagdo: | | 2 4 | 6
MATLAB / OCTAVE
13/08/21 | Linguagem de programacdo: | | 2 4 | 10
MATLAB / OCTAVE
20/08/21 | Linguagem de programacéo: codigosem | | 2 2 2 14

varios arquivos

27/08/21 | O MD em programacéo estruturada: visédo
matricial; estruturagdo de um programa 4 | - 6 | - | - 14
computacional para analise de estruturas.
03/09/21 | O MD em programacéo estruturada:
grandezas que definem genericamente
uma estrutura 2 | - 8 | -—- 3 17
Entrada de dados do programa
computacional

10/09/21 | Entrada de dados do programa
computacional.

Graus de liberdade: o conceito de graus de 2 | - 10 1 2 20
liberdade. GL da estrutura; a fungdo para
célculo dos graus de liberdade.

17/09/21 | Matriz de rigidez: matriz de rigidez do
elemento nos sistemas local e global de
coordenadas

O MD em programacéo estruturada:
sistemas de coordenadas e transformagéo
entre sistemas.

24/09/21 | O MD em programacéo estruturada: GL do
elemento.

Matriz de rigidez: transferéncia p/ a matriz 2 | - 16 2 | 22
da estrutura; Implementagao
computacional.

01/10/21 | Matriz de rigidez: atividades de fixagéo de
conceitos; duvidas sobre a implementagéo 2 | - 18 Y R 24
computacional.

08/10/21 | Vetor de forcas: o conceito de
carregamento nodal equivalente;
carregamento equivalente em pérticos 3 | - 21 - 2 26
planos e grelhas; fungéo para calculo do
vetor de forgas na estrutura.

15/10/21 | Vetor de forcas e deslocamentos nodais:
Implementagéo computacional; atividades 2 | - 23 2 | - 28
de fixagdo de conceitos.

22/10/21 | Esforcos: conceitos para obtengéo de
esforgos em implementagdes

C ~ 2 | - 25 2 | - 30
computacionais; implementagao
computacional.
29/10/21 | Esforcos: atividades de fixaggode | ., | 28 R 32
conceitos; implementagdo computacional.
05/11/21 | Prova 4 | - 32 | - | - 32
S — Atividade sincrona A — Atividade assincrona CH ac — Carga horaria acumulada
CHT - Carga horaria tedrica CHP - Carga horaria pratica

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razio de
eventos nao previstos inicialmente. Outras atividades assincronas, sem valor avaliativo, poderdo ser
disponibilizadas para auxiliar a fixagdo dos conhecimentos.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contara com atividades sincronas, realizadas de forma remota por meio do Google Meet,
ferramenta do G Suite, e atividades assincronas, envolvendo a implementagdo computacional. A
participagcdo dos alunos nas atividades sincronas sera estimulada do Jamboard, ferramenta do
G Suite, e as simulagdes no FTOOL facilitardo a fixagcdo do conteudo. O acompanhamento do
aprendizado sera feito por meio de 4 etapas de implementagdo computacional.

No regime remoto emergencial, € necessario que o aluno disponha de computador com capacidade
para armazenamento e processamento para o OCTAVE. Nao é possivel acompanhar o curso via
celular ou tablet. E necessario ainda que o aluno dedique aproximadamente 2 h por semana para
confecgao dos codigos computacionais. Em 4 semanas do curso havera atividades assincronas e
atividades sincronas totalizando 5 HA.

As aulas poderao vir a ser gravadas para mitigar o problema de acesso de alguns alunos.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Seréo utilizados o MATLAB ou o OCTAVE e as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet;
Cassroom; Jamboard e Forms.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigcao dos critérios

As avaliagdes se darao por meio de 4 etapas de implementagdo computacional e prova.

6.b Composicao da nota
N1 =0,251C01 + 0,40 IC02 + 0,35 1C03 N2 =0,301C04 +0,7 P

IC — Implementacdo computacional P - Prova

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

SORIANO, H. L. Analise de Estruturas: Formulagdo Matricial e Implementagdo Computacional. Rio
de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2005. 360 p. ISBN: 8573934522.

GILAT, A. MATLAB com Aplicagdes em Engenharia. 2 a Ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 360 p.
ISBN: 8536306920.

MARTHA, L. F. Analise de Estruturas. 22 edi¢édo. Rio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2017. 600p. ISBN:
853528625X. ISBN-13: 978-8535286250.

Complementar

COOK, R. D.; MALKUS, D. S.; PLESHA, M. E.; WITT, R. J. Concepts and Applications of Finite
Element Analysis. 4th Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2002. ISBN: 9780471356059.

GERE, J.M.; WEAVER JR, W. Analise de Estruturas Reticuladas. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.
443p.

MARTHA, L. F. Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em:
http://www.tecgraf.puc-rio.br/~Ifm.

MCGUIRE, W; GALLAGHER, R. H. Matrix Structural Analysis. New York: John Wiley & Sons, 2000.
460 p.

VANDERBILT, M.D. Matrix Structural Analysis. New York: Quantum, 1974.397p.

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serao gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos
um material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos
alunos matriculados na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou
por qualquer meio, sem a prévia autorizagdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que
incluiu, mas nao se limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor & gravacao de
sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(ao) manifestar expressamente a sua oposi¢ao
a gravagao, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposigcao a
gravagéao, solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e
microfones desligados de modo a permitir a disponibilizagdo da gravagéo da atividade aos demais
alunos matriculados na disciplina. Havendo necessidade de manifestagdo durante a gravagao, que
ela seja feita por meio do chat. No caso de ser necesséria alguma manifestagédo oral ou por meio de
video da(s) pessoa(as) que se opds(opuseram) a gravagao, solicita-se avisar previamente ao
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docente, e/ou responsavel pela gravagao, para que a gravacgao seja interrompida durante a sua
intervencéo.

O aluno podera gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do
conteudo para posterior utilizagéo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98).
Porém, é expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos
e docente), o que inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas n&o se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbocgos feitos durante a aula, estao
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverao tratar esse
material conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca
estio disponiveis em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questéo, os alunos confirmam que leram
e estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Sylvia Regina Mesquita de Almeida

Goiania, 30 de junho de 2021.
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, @
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGCAO DE CURSOS DE GRADUACAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Subturma

EEC0090 - ESTRUTURAS DE CONCRETO PROTENDIDAS | 2021 .1 - TA [ — |

Pré-requisitos Correquisitos
Concreto Estrutural Il | |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| NE - ESPECIFICO | OPT - OPTATIVA
Distribuicao da carga horéria:
Carga horéria total Carga horaria tedrica Carga horéria pratica Carga horaria semanal
| 64 HA | 64 HA [ 0HA | 4HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 28/07/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horario
Quarta-feira 08:50 — 09:40
Quarta-feira 10:00 — 10:50
Quarta-feira 10:50 — 11:40
Quarta-feira 11:40 — 12:30
Ementa
Conceito de protensdo; agbes nas pecas protendidas; estados limites; redugcBes na forgca transmitida ao
concreto; escolha da for¢ga de protenséo inicial; verificagcdes de seguranca; regides especiais de verificagao.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral
Apresentar os materiais, 0S processos e equipamentos usados em protensao.

Projetar e detalhar estruturas de concreto protendido.

Apresentar os conceitos de protensdo, com enfoque em vigas isostaticas e lajes lisas.

2.b Objetivos especificos
Desenvolver no aluno a sensibilidade quanto aos aspectos de dimensionamento e detalhamento dos elementos
estruturais em concreto protendido, segundo os tipos de protensao.

Estudar as recomendag¢fes para execucao de pecas protendidas.

Estabelecer uma rotina de célculo e detalhamento de uma viga isostéatica, segundo verificagdo de ELS e ELU,
com consideracao de perdas de protenséo.

Conceituagdo de protensédo. Equipamentos de protenséo. Materiais constitutivos do concreto protendido. Tipos
de protensdo. Estados Limites de Servigo. Estados Limites Utimos. Tracado de cabos. Dimensionamento &
Flexdo em concreto protendido. Dimensionamento ao Cisalhamento em concreto protendido. Perdas de
protensao. Estudo de Vigas Isostaticas em concreto protendido. Analise. Estudo de Lajes lisas. Puncéo. Critérios
e recomendagdes para execucgdo de concreto protendido. Protensdo em vigas continuas.

Entender os aspectos de protensdo em lajes lisas. Apresentar as consideragdes sobre a puncao em lajes lisas
protendidas.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
LEGENDA
CHT: Carga Horaria Teorica; CHP: Carga Horéria Prética;

S: Sincrona; A: Assincrona;
CH ac: Carga Horaria acumulada.

- CHT CHP
DATA CONTEUDO PROGRAMADO S A CHac S A CHac
28/07/21 | 01-Apresentacdo da Disciplina 4 | - U N I
04/08/21 | 02-Sistemas de Protenséo 4 | 8 | o | o | -
11/08/21 | 03-Estados Limites de Servico em pecas |, | W | — | | —
protendidas
18/08/21 | 04-Estimativa de Carga de Protenséo 4 | 16 | - | e | e
25/08/21 | 05-Estimativa de Carga de Protensao 4 | e 20 | e | em | e
01/09/21 06-Estago Limite Ultimo no Ato da 4 | e on | | o ]
Protenséo
08/09/21 | 07-Estado Limite de Servico 4 | e 28 | e | e | e
08-Perdas Imediatas: Atrito / Alongamento | . | | ., | - | | -
15/09/21 Tedrico (P6s-Tragcdo Aderente) 4 ] 2 |
09-Perdas Imediatas: Acomodagcdo de | , | | . | — | | -
22/09/21 Ancoragem (P6s-Tracdo Aderente) 4 ] % ||
10-Perdas Imediatas: Encurtamento | , | | . | - | | e
29/09/21 Elastico (P6s-Tracdo Aderente) 4 | 4
11-Perdas Imediatas: Encurtamento | , | | . | - | | -
06/10/21 Elastico (P6s-Tracéo Aderente) 4 ] 4“4 |
13/10/21 12-Perdas  Progressivas  (P6s-Tragdo 4 | o g | | e |
Aderente)
20/10/21 | 13-Perdas  Progressivas  (P6s-Tragdo |, | 2 | — | — | —
Aderente)
27/10/21 | 14-Dimensionamento a Flexao 4 | - 26 | e | e |
03/11/21 | 15-Dimensionamento ao Cortante 4 | - 60 | oo | e | -
10/11/21 16-Hiperestatico de Protensao - 4 | 6a | | o |
Encerramento

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Aulas expositivas em modo remoto, onde 0s principais conceitos de protensdo sdo apresentados.

Aplicacdes utilizando de ferramentas computacionais para dimensionamento de pecas protendidas.

Videos sobre processos construtivos para protenséo.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Serao utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard e Forms. Também
serdo utilizados outros softwares como MathCad e do pacote Microsoft Office, para desenvolvimento das
atividades.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios
Duas avaliagdes serdo realizadas durante o curso.

O objeto de avaliacdo ser4d o acompanhamento da evolugdo do(a) aluno(a) na elaboracdo de trabalhos
orientados e/ou realizagao de provas discursivas, durante o desenvolvimento da disciplina.

O(a) aluno(a) sera aprovado(a) se a Média Final (MF) for maior ou igual a 6,0 (seis) e se obtiver 75% de
Frequéncia (F), o que corresponde a um minimo de 48 presengas, ou a um maximo de 16 faltas.
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6.b Composicéo da nota
MF=(Al+A2)/2

Sendo
Al: nota do primeiro conjunto de Avalia¢des;
A2: nota do segundo conjunto de Avaliagdes.

Al, A2: Conjunto de Provas e/ou Trabalhos, com pesos apresentados na atribuicdo dos mesmos para a
composi¢ao da nota do conjunto.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. CARVALHO, R. C. — Estruturas em Concreto Protendido. Editora PINI, Sdo Paulo - SP, 2012

2. PFEIL, W. — Concreto Protendido, Introdugéo. Vol. 1. LTC Editora, Rio de Janeiro - RJ, 1984

3. PFEIL, W. — Concreto Protendido, Processos Construtivos, Perdas de Protens&o. Vol. 2. LTC Editora, Rio
de Janeiro - RJ, 1982

Complementar:

1. ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas - NBR-6118:2014 — Projeto de Estruturas de Concreto

2. ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas - NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de
edificacdes.

3. BITTENCOURT, T.N. Investigacdo de novas metodologias para o ensino de engenharia de estruturas
utilizando recursos de multimidia interativa. Laboratério de Mecanica Computacional. Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo.Tecnologia Educacional / Engenharia Civil. Disponivel em
http://www.Imc.ep.usp.br/pesquisas/TecEdu/, Ultimo acesso realizado em 13/07/2011.

4. COLLINS e MITCHELL, Prestressed Concrete Basics, Englewwod Cliffs. Prentice Hall, 1991

5. EMERICK, A. A. — Projeto e Execucao de Lajes Protendidas. Editora Interciéncia, Rio Grande - RS, 2009

6. HANAI, J. B. — Fundamentos do Concreto Protendido — e-book, USP / EESC, 2005

7. LEONHARDT, F. e MONNIG, E. - Construg6es de Concreto — Concreto Protendido. V. 5. Editora Interciéncia,
Rio de Janeiro, 1979

8. LYN, T. Y., BURNS, N. H. — Design of Prestressed Concrete Structures. 32. Edicao, Ed. John Wily & Sons,
1982

9. MASON, J. — Concreto Armado e Protendido. LTC Editora, Rio de Janeiro, 1977

10. PFEIL, W. — Concreto Protendido, Dimensionamento a Flexao. v. 3. LTC Editora, Rio de Janeiro - RJ, 1983

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
419308 - Alberto Vilela Chaer

Goiénia, 27 de junho de 2021.

<Y for~—

Coordenador do Curso de Diretor da Escola  de Docente(s) responséavel(eis) pela
Graduagdo em Engenharia Engenharia Civil e Ambiental disciplina
Civil
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade

Curso

Escola de Engenharia Civil e Ambiental

Engenharia Civil

Nome da disciplina Turma Sub-turma
| Estruturas Pré-moldadas | A
Pré-requisitos Co-requisitos

Concreto Estrutural || |

Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Especifico | Optativa
Distribuicdo da carga horaria:
Carga horéria total Carga horéria tedrica Carga horéria préatica Carga horéria semanal
| 64 | 64 | | 4
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 30/07/2021 | 05/11/2021
Dia da semana Horério das atividades sincronas
Sexta-feira 14h00min as 15h40min
Sexta-feira 15h50min as 17h30min
Ementa
1. Industrializag&o da construcéo;
2. Producao de estruturas de concreto pré-moldado;
3. Projeto das estruturas de concreto pré-moldado;
4. Ligagdes dos elementos;
5. Elementos compostos
2. OBJETIVOS

2.a Objetivo geral

A disciplina tem por objetivo introduzir o aluno a prética do projeto de estruturas de concreto pré-
moldado, dando-se énfase ao projeto das liga¢cdes mais comuns.

2.b Objetivos especificos

2.
3.

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de:
1.

Entender os principais processos de producao e montagem de estruturas pré-moldadas de
concreto.

Entender os mecanismos basicos de transferéncia de esfor¢cos em ligagées.

Entender os principais sistemas estruturais em pré-moldados de concreto.

Dimensionar e detalhar algumas ligages comuns entre elementos pré-moldados de
concreto: ligacéo viga-pilar com consolo, ligacao pilar-fundagéo com célice.

Dimensionar a interface em elementos compostos.

Dimensionar e detalhar uma pequena estrutura em concreto pré-moldado.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

CHP
CHT (*
Més Dia | Contetdo © *)
Sincrona | Assincrona
30 1. Fundamentos dos Sistemas Construtivos Pré-Fabricados de 2
Julho Concreto
30 1. Fundamentos dos Sistemas Construtivos Pré-Fabricados de 4
Concreto
06 2. Producéo de estruturas de concreto pré-moldado 6
06 2. Producéo de estruturas de concreto pré-moldado 8
13 3. Diretrizes de Projeto de Sistemas Pré-Moldados de Concreto 10
Agosto 13 3. Diretrizes de Projeto de Sistemas Pré-Moldados de Concreto 12
9 20 3. Diretrizes de Projeto de Sistemas Pré-Moldados de Concreto 14
20 4. Elementos e Componentes Pré-moldados 16
27 4. Elementos e Componentes Pré-moldados 18
27 5. Sistemas estruturais para estruturas pré-moldadas 20
03 6. Principios e recomendag6es para o projeto de ligagbes 22
03 6. Principios e recomendacges para o projeto de ligagbes 24
10 7. Tipologia de ligagbes 26
10 7. Tipologia de ligacbes 28
8. Dimensionamento de ligag6es viga-pilar
Setembro 1 8.1 Blocos parcialmente carregados 30
17 8. Dimensionamento de ligag6es viga-pilar 32
8.2 Chumbadores sem excentricidade
2 8. Dimensionamento de ligagées viga-pilar 34
8.3 Chumbadores com excentricidade
24 12 Teste 36
8. Dimensionamento de ligag6es viga-pilar
01 . 38
8.4 Neoprene simples
o1 8. Dimensionamento de ligagées viga-pilar 40
8.5 Dimensionamento e detalhamento de consolos
08 8. Dimensionamento de ligag6es viga-pilar 42
8.6 Dimensionamento e detalhamento de Dente Gerber
08 8. Dimensionamento de ligag6es viga-pilar 44
8.6 Dimensionamento e detalhamento de Dente Gerber
9. Célculo do carregamento devido ao vento em um galp&o preé-
15 46
moldado
Outubro — - - P ,
10. Combinagéo de a¢bes para o projeto de um galpao pré-
15 48
moldado
29 11. Dimensionamento e detalhamento de ligagdo pilar-fundagéo: 50
célice de fundacéo
22 11. Dimensionamento e detalhamento de ligagao pilar-fundagéo: 52
célice de fundacéo
29 12. Dimensionamento da interface de elementos compostos 54
segundo os procedimentos da NBR 9062:2006 e da FIP.
29 12. Dimensionamento da interface de elementos compostos 56
segundo os procedimentos da NBR 9062:2006 e da FIP.
22 Teste
05 Entrega do trabalho o8
05 22 Teste 60
Novembro ) Dimensionamento de estruturas pré-moldadas com uso de 62
programas de dimensionamento
) Dimensionamento de estruturas pré-moldadas com uso de 64
programas de dimensionamento
CHT — Carga horaria em aulas tedricas CHP — Carga horéaria em aulas praticas

(*) — Carga horaria acumulada

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo
previstos inicialmente.

Plano de ensino 2/5




Escola de Engenharia Civil e Ambiental Coordenacgéo de Cursos de Graduagdo

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As estratégias de ensino dessa disciplina resumem-se em:
» Aulas expositivas, onde os principais conceitos e métodos relacionados ao projeto das
estruturas de concreto pré-moldado séo apresentados.
* Aulas de exercicios, onde os alunos resolvem problemas de dimensionamento de
elementos e ligagBes de estruturas em concreto pré-moldado.
*  Projeto de uma estrutura pré-moldada.

As aulas expositivas e de exercicios serdo sincronas, no horario da disciplina e nos dias previstos
no item 3. O projeto sera desenvolvido pelos alunos como atividade assincrona.

5. RECURSOS UTILIZADOS
As aulas expositivas serdo ministradas de forma remota utilizando as seguintes plataformas e
recursos:

. SIGAA;
. Google Meet
. Google Sala de aula

As aulas serdo gravadas e disponibilizadas no Google Sala de aula. Para acesso ao Google Meet e
ao Google Sala de aula, o aluno deverd utilizar o e-mail institucional da UFG.

Os trabalhos e listas de exercicios seréo entregues de forma virtual no SIGAA ou no Google Sala
de aula. N&o seréo recebidos trabalhos e/ou listas de exercicio por e-mail.

O atendimento aos alunos sera feito de forma remota, via Google Meet, no horario de atendimento
disponibilizado no SIGAA e mediante solicitagdo prévia do aluno interessado. Toda a comunicagao
com o docente sera realizada por meio do e-mail institucional informado no final do plano de ensino.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

1. Avaliagdo individual por meio de aplicacdo de testes no horario da disciplina e nos dias
previstos no item 3;

2. Desenvolvimento, em grupo, de um projeto de uma estrutura em concreto pré-moldado;

3. Participacéo (interesse/frequéncia) do aluno nas atividades sincronas previstas no item 3
(aulas expositivas). A participacdo serd avaliada pelo interesse e frequéncia do aluno nas
atividades da disciplina.

A avaliacédo por meio de provas serd uma atividade sincrona. A forma de aplicacdo da prova sera
combinada posteriormente com os alunos, levando em conta o0 acesso dos alunos as ferramentas
de ensino remota.

O desenvolvimento do projeto em grupo sera uma atividade assincrona realizada pelos alunos. A
forma de entrega remota do projeto serd informada posteriormente aos alunos.

6.b Composicéo da nota
O critério de avaliagdo constara de dois testes a serem realizados durante o curso. A Média Final
(MF) do aluno sera obtida por:

MF =0,3.P1 + 0,7.P2

Sendo P1: nota da 12 avaliacdo, composta apenas pelo teste;
P2: nota da 22 avaliacdo, composta de Trabalho (50%) + teste (50%)

Ao longo do curso poderao ser propostos exercicios que, junto com os testes, irdo compor algumas
das notas. Os pesos desses eventuais exercicios nas notas serdo definidos durante o transcorrer
do curso.

Ao final do curso, os alunos que obtiverem média final (MF) igual ou superior a 6,0, com no maximo
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uma casa decimal, serdo considerados aprovados. Apés a concluséo do curso e a publicacao da
média final (MF), o aluno n&o tera direito a mais nenhuma outra avaliagdo, a ndo ser aquelas aqui
especificadas.

Qualquer aluno que ao final do curso apresentar frequéncia inferior a 75% sera considerado
reprovado, independentemente de sua média final (MF). Tendo em vista a situagao excepcional do
ensino remoto, os alunos que tiverem problemas de acesso a internet durante as atividades
sincronas terdo as faltas abonadas, desde que devidamente justificadas ao professor, por e-mail,

no prazo maximo de trés dias apos a aula.

O aluno que deixar de realizar os testes previstos neste plano de ensino podera formalizar pedido
de segunda chamada diretamente ao professor, por e-mail, informando a justificativa de auséncia e
no prazo maximo de cinco dias ap6és a realizacéo do teste. Além dos casos previstos na legislagao
da UFG, problemas de acesso do aluno a internet no horario do teste, como atividade sincrona,
também serdo considerados para realizagao de segunda chamada.

7. BIBLIOGRAFIA
Basica

1. EL DEBS, M. K.. Concreto Pré-moldado: Fundamentos e aplicacfes. 2. ed. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2017. 456 p.

2. ELLIOTT, K. S. Precast Concrete Structures. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2002. 375 p.

3. MUNTE CONSTRUCOES INDUSTRIALIZADAS. Manual Munte de projeto em pré-
fabricados de concreto. Sdo Paulo: Pini, 2004. 488 p.

Complementar

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9062: Projeto e
execugdo de estruturas de concreto pré-moldado. Rio de Janeiro, 2006.

5. FEDERATION INTERNATIONALE DU BETON — Fib. Structural connections for precast
concrete buildings: Guide to good practice prepared by Task Group 6.2. Bulletin 43. 1.ed.
Switzerland: International Federation for Structural Concrete, 2008.

6. PRESTRESSED / PRECAST CONCRETE INSTITUTE - PCI. PCI design handbook:
Precast and Prestressed concrete. 4.ed. USA: Prestressed Concrete Institute , 1992.

7. SILVA, R. C.; GIONGO; J. S. Modelos de bielas e tirantes aplicados a estruturas de
concreto armado. Sao Carlos: EESC-USP, 2000. 202 p.

8. VAN ACKER, A.. Manual de Sistemas Pré-Fabricados de Concreto. FIB, 2002. Tradugéo
por Marcelo de Araujo Ferreira, ABCIC, 2003. Disponivel em
http://www.netpre.ufscar.br/wp-content/uploads/2016/12/Manual-de-Pr%eC3%A9-
Fabricados-de-Concreto.pdf.

9. SET-EESC. Estruturas de concreto pré-moldado. Disponivel em
http://www.set.eesc.usp.br/cadernos/nova_versao/pdf/ceel?.pdf.

10. Revista Concreto & Construcoes, N. 59, 2010. Disponivel em
http://ibracon.org.br/publicacoes/revistas ibracon/rev_construcao/pdf/Revista Concreto 59.

pdf

11. PCI - Designing with Precast and Prestressed Concrete. Disponivel em
http://www.gcpci.org/index.cfm/precast_solutions/primer

12. CPCI. Design with precast concrete. Structural floor & roof systems. Disponivel em
http://wwwp.feb.unesp.br/pbastos/pre-moldados/PM%20-
%20F100r%20&%20R00f%20Systems%20Guide.pdf
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8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serao gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos
um material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito
aos alunos matriculados na disciplina e nao podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma
ou por qualquer meio, sem a prévia autorizacdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o
que incluiu, mas nao se limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacio
de sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua
oposicdo a gravacdo, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma
oposicdo a gravacdo, solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua
camera e microfones desligados de modo a permitir a disponibilizacdo da gravacdo da atividade
aos demais alunos matriculados na disciplina. Havendo necessidade de manifestagdo durante a
gravagdo, que ela seja feita por meio do chat. No caso de ser necessaria alguma manifestagdo oral
ou por meio de video da(s) pessoa(as) que se opds(opuseram) a gravacao, solicita-se avisar
previamente ao docente, e/ou responsavel pela gravacdo, para que a gravagdo seja interrompida
durante a sua intervengao.

O aluno poderéa gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do
conteudo para posterior utilizagdo préopria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98).
Porém, é expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos
e docente), o que inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estdo
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, dever&o tratar esse
material conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca
estdo disponiveis em https://creativecommons.ord/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que
leram e estédo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(EIS) PELA DISCIPLINA
Daniel de Lima Araljo

E-mail para contato: dlaraujo@ufg.br

Goiania, 30 de julho de 2021.

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Engenharia Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagdo em Engenharia Civil Civil disciplina
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MINISTERIO DA EDUCACAO .

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS °®
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGCAO DE CURSOS DE GRADUAGCAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Subturma

| EEC0199 - PONTES | 2021.1 - TA [ — |
Pré-requisitos Correquisitos

Concreto Estrutural Il | |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| NE - ESPECIFICO | OPT - OPTATIVA
Distribuicao da carga horéria:
Carga horéria total Carga horaria tedrica Carga horéria pratica Carga horaria semanal

| 32 HA | 32 HA [ 0HA | 2HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 28/08/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horario

| Quarta-feira | 4M12 - 07:10 — 08:50 |
Ementa

Nomenclatura basica; ag8es nas pontes rodovidrias; linhas de influéncia; elementos para elaboracéo de um
projeto de ponte; aspectos construtivos.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Apresentar os fundamentos necessérios ao projeto, dimensionamento e execucdo de pontes rodoviarias de
concreto armado.

2.b Objetivos especificos

1.Capacitar o aluno a entender a tipologia estrutural das pontes de concreto e as a¢fes a serem consideradas;
2.0rientar o aluno no processo de langamento estrutural de pontes de concreto armado;

3.Capacitar o aluno a tracgar linhas de influéncia e determinar a envoltéria de esforgos em pontes rodoviarias
com duas longarinas;

4.Fornecer ao aluno uma nog¢&o sobre o processo construtivo dos principais tipos de pontes.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
LEGENDA
CHT: Carga Horaria Teorica; CHP: Carga Horéria Prética;

S: Sincrona; A: Assincrona;
CH ac: Carga Horaria acumulada.

- CHT CHP
DATA CONTEUDO PROGRAMADO S A CHac S A CHac
28/07/21 | 01-Apresentacgdo da Disciplina 2 | - 2 | e | m ]
04/08/21 | 02-Historico de Pontes — Pontes: Processos 5 | 4 | | ]
Construtivos
11/08/21 | 03-Histdrico de Pontes — Pontes: Processos 5 | 6 | | |
Construtivos / Avaliacdo N1
18/08/21 | 04-Ponte sobre o Rio Negro 2 | - 8 | - | |
25/08/21 | 05-Aparelhos de Apoio 2 | 10 | - | e |
01/09/21 | 06-Aparelhos de Apoio / Avaliagdo N2 A 12 | e | e | e
08/09/21 | 07-Linhas de influéncia 2 | e 14 | | e |
15/09/21 | 08-Linhas de influéncia 2 | - 16 | e | e |
22/09/21 | 09-Pontes sobre Longarinas — Estudo | , | | .o | - | | -
o p R f— 18 | T
Dirigido
29/09/21 | 10-Pontes sobre Longarinas — Estudo | L, | | o | -— | | -
. 2 | - 20 | T | -
Dirigido
06/10/21 | 11-Pontes sobre Longarinas — Estudo | , | | 5 | == | | ==
P 2 | - 22 | | e
Dirigido
13/10/21 | 12-Pontes sobre Longarinas — Estudo | , | | . | - | | -
il p R f— 24 | T | e
Dirigido
20/10/21 | 13-Pontes sobre Longarinas - Estudo | L, | | . | -— | | -
. 2 | - 26 | | -
Dirigido
27/10/21 | 14-Avaliacdo N3 2 | - 28 | e | e | e
03/11/21 | 15-Escavacdo em terrenos alagados -| | | | - | | -
Tubuldo a ar comprimido - Seguranca do 2 | - 30 | | -
Trabalho
10/11/21 | 16-Encerramento 2 | - 32 | o | oo |

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Aulas expositivas em modo remoto, atendendo a regulamentagdo e as recomendacgdes para 0 ensino remoto
emergencial, em que 0s principais conceitos de Pontes sdo apresentados.

Aplicacdes utilizando de ferramentas computacionais para andlise de pontes.

Videos sobre processos construtivos de pontes.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Serdo utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard e Forms. Também
outros softwares como MathCad, SMathStudio e do pacote Microsoft Office, servirdo de apoio para
desenvolvimento das atividades. Para comunicagéo e registro de frequéncia e notas, serdo usados 0s meios
oficiais: a plataforma SIGAA e o E-mail institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO

6.a Descricdo dos critérios

Ao longo do semestre serdo realizadas — no minimo — trés avaliagbes com o intuito de acompanhar o
desenvolvimento do aluno no processo ensino-aprendizagem, a saber:

Nota 1 (N1) - prova 1 (contetido: Pontes — Processos Construtivos);
Nota 2 (N2) - prova 2 (contetdo: Aparelhos de Apoio);
Nota 3 (N3) - prova 3 (conteudo: Envoltdria de Esforgos em Longarinas de Pontes).

Estas avaliagBes constardo de provas e/ou trabalhos com memorial de célculo a ser apresentado em meio digital
e/ou complementacao através de questionérios via Google FORMS. O valor de cada prova sera de 0,0 a 10,0.

O(a) aluno(a) sera aprovado(a) se a Média Final (MF) for maior ou igual a 6,0 (seis) e se obtiver 75% de
Frequéncia (F), o que corresponde a um minimo de 24 presencas, ou a um maximo de 8 faltas.
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6.b Composicéo da nota
Seréo cadastrados no SIGAA dois(2) Conjuntos de Notas para compor a Média Final (MF) da disciplina:

1. Conjunto 1 (CJ1):
CJ1 =0,4xN1 + 0,6xN2
2. Conjunto 2 (CJ2):
CJ2=N3

* Média Final (MF):

MF = (CJ1 + CJ2)/2

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:

FREITAS, M. Infra-estrutura de Pontes de Vigas: Distribuicdo de a¢des horizontais; método geral de calculo.
S&o Paulo: Editora Edgard Blicher Ltda, 2001.

LEONHARDT, F. ConstrugBes de concreto: principios basicos da construgdo de pontes de concreto. V.6. Rio
de Janeiro: Editora Interciéncia, 1979.

Complementar:

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de
concreto protendido: Procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7188 — Carga movel em ponte rodovidria e passarela
de pedestre. Rio de Janeiro, 1984.

ARAUJO, D.L. Projeto de ponte em concreto armado com duas longarinas. Goiania: FUNAPE, Editora UFG,
2013.

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Diretoria de Desenvolvimento Tecnol6gico. Divisdo
de Capacitagdo Tecnoldgica. Manual de projeto de obras-de-arte especiais. Rio de Jnaeiro, 1996.

EL DEBS, M.K.; TAKEYA, T. Pontes de concreto. Sdo Carlos: EESC-USP, 1995. (Notas de aula).
MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. 12. Edicdo. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda,2008.

PFEIL, W. Pontes em concreto armado: elementos de projeto, solicitacdes, superestrutura. V.1, 42. edi¢cdo. Rio
de janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1990.

PFEIL, W.. Pontes em concreto armado: Mesoestrutura, Infraestrutura, apoio. V.2, 42 edi¢cdo. Rio de janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1988.

TROITSKY, M.S.. Planning and design of bridges. USA: John Wiley & Sons, Inc., 1994.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Professor Me Alberto Vilela Chaer — SIAP: 1690119

Goiénia, 27 de junho de 2021.

e //ﬁ.\f\_

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagdo em Engenharia Engenharia Civil e Ambiental disciplina
Civil
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

COORDENAGCAO DE CURSOS DE GRADUACAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Subturma

EEC0207 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO [ 2021.1-TA [ — |

Pré-requisitos Correquisitos
Concreto Estrutural Il | |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| NE - ESPECIFICO | OPT - OPTATIVA
Distribuicao da carga horéria:
Carga horéria total Carga horaria tedrica Carga horéria pratica Carga horaria semanal
| 64 HA | 16 HA | 48 HA | 4HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina
| 28/07/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horario
Quarta-feira 4T5 - 16:50 — 17:40
Quarta-feira 476 - 17:40 — 18:30
Quarta-feira 4N2 - 18:50 — 19:35
Quarta-feira 4N3 - 19:35 — 20:20
Ementa

Sistemas estruturais; levantamento dos esfor¢cos nos elementos estruturais; locacdo e carga nos pilares;
planta de formas; dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais; plantas de detalhes das
armaduras.

2. OBJETIVOS

2.a Objetivo geral

Apresentar conceitos e procedimentos do célculo estrutural de um edificio de multiplos andares em concreto
armado.

2.b Objetivos especificos
Desenvolver no aluno a sensibilidade quanto aos aspectos de dimensionamento e detalhamento dos elementos
estruturais. Estabelecer uma rotina de calculo e detalhamento de um edificio residencial de miltiplos andares.

Apresentar a utilizagdo de um software comercial para o calculo estrutural.

Concepcao estrutural de uma edificagao vertical (lajes, vigas, pilares, cortinas, rampas, escadas, reservatorios).
Pré-dimensionamento. Langcamento estrutural. Caminho das cargas em edificacdes de pavimentos mltiplos.
Analise e verificagdo da Estabilidade Horizontal de edificagcdes. Envoltérias de esforgos seccionais.

Dimensionamento e detalhamento de armadura dos elementos estruturais. Verificacdo de Estados Limites de
Servico.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO
LEGENDA
CHT: Carga Horaria Teorica; CHP: Carga Horéria Prética;

S: Sincrona; A: Assincrona;
CH ac: Carga Horaria acumulada.

. CHT CHP
DATA CONTEUDO PROGRAMADO S A CHac S A CHac

28/07/21 | 01-Apresentacédo da Disciplina 4 | 4 | e | |
02-Sistemas Estruturais - Estabilidade | , | | o | - | | -

04/08/21 | Giopal de Edificactes 4 | 8 | |
03-Efeitos de la. Ordem. Efeitos de 2a. | , | | ., | - | | ==

11/08/21 Ordem. Gama-Z / P-Delta 4 | 2 ]

18/08/21 | 04-Pré-dimensionamento 4 | - 16 | e | e |

o5/08/21 | 02-Projeto de Estrutura de pequeno porte | ----- | | aeeen /I 04
via software

01/09/21 06-Projeto de Estrutura de pequeno porte | ----- | | ----- 4 | 08
via software

08/09/21 07-Projeto de Estrutura de pequeno porte | ----- | | --ee- 4 | 12
via software

15/09/21 | 08-Projeto de Estrutura de pequeno porte | ----- | | aeeen 4 | 16
via software

22/09/21 09-Projeto de Estrutura de grande porte via | ----- | | -—ee- 4 | 20
software

29/09/21 10-Projeto de Estrutura de grande porte via | —---- | | eeen 4 | 24
software

06/10/21 11-Projeto de Estrutura de grande porte via | --—-- | | -mee- 4 | 28
software

13/10/21 12-Projeto de Estrutura de grande porte via | --——- | | --ee- 4 | 32
software

20/10/21 13-Projeto de Estrutura de grande porte via | —---- | | eeen 4 | 36
software

27/10/21 14-Projeto de Estrutura de grande porte via | ----- | | -mee- 4 | 40
software

03/11/21 15-Projeto de Estrutura de grande porte via | --——- | | --ee- 4 | 44
software

10/11/21 | 16-Encerramento | eeeee | e | e A 48

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos ndo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Aulas expositivas em modo remoto, onde 0s principais conceitos de Projetos de Estruturas em Concreto Armado
sdo apresentados.

Aplicacdes utilizando de ferramentas computacionais (software TQS) para projetar estruturas em concreto
armado.

Videos sobre montagem de formas e armaduras para construcéo de pegas em concreto armado.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Serdo utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard e Forms. Também
outros softwares como MathCad, SMathStudio e do pacote Microsoft Office, servirdo de apoio para
desenvolvimento das atividades. Para comunicagéo e registro de frequéncia e notas, serdo usados 0s meios
oficiais: a plataforma SIGAA e o E-mail institucional.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descricdo dos critérios
Dois conjuntos de avaliagdes serdo realizados durante o curso.

O objeto de avaliagdo serd o acompanhamento da evolu¢do do(a) aluno(a) na elaboracdo de trabalhos
orientados e/ou realizacdo de provas discursivas enviadas por memorial de célculo em meio digital e/ou
guestionarios a serem respondidos via Google FORMS, durante o desenvolvimento da disciplina.
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O(a) aluno(a) sera aprovado(a) se a Média Final (MF) for maior ou igual a 6,0 (seis) e se obtiver 75% de
Frequéncia (F), o que corresponde a um minimo de 48 presengas, ou a um maximo de 16 faltas.

6.b Composicédo da nota

MF = (Al + A2)/ 2

Sendo
Al: nota do primeiro conjunto de Avaliagdes;
A2: nota do segundo conjunto de Avalia¢des.

Al, A2: Conjunto de Provas e/ou Trabalhos, com pesos apresentados na atribuicdo dos mesmos para a
composi¢do da nota do conjunto.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica:
1. ARAUJO, J. M. — Projeto Estrutural de Edificios em Concreto Armado. Editora Dunas, Rio Grande - RS, 2014

2. ARAUJO, J. M. - Curso de Concreto Armado. Vol. 1, 2, 3, 4. Editora Dunas, Rio Grande - RS, 2003

3. CLIMACO, J. C. T. S. - Estruturas de Concreto Armado. Fundamentos de Projeto, Dimensionamento e
Verificagdo. UnB Editora, Brasilia - DF, 2005

Complementar:

1. ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-6118:2014 — Projeto de Estruturas de Concreto.
ABNT, 2014

2. ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-6120:2019 — Cargas para o célculo de estruturas
de edificagBes. ABNT, 2019.

3. ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - NBR-6123:1988 — Forcas devidas ao vento em
edificacbes. ABNT, 1988.

4. BITTENCOURT, T. N. — Investigacao de novas metodologias para o ensino de engenharia de estruturas
utilizando recursos de multimidia interativa, Laboratério de Mecénica Computacional, Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo, http://www.Imc.ep.usp.br/pesquisas/TecEdu/

5. LEONHARDT, F. & MONNIG, E. - Construgdes de Concreto. Vol. 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Editora Interciéncia, Rio
de Janeiro, 1977.

6. SUSSEKIND, J. C. - Curso de Concreto. Vol. 1, II., Editora Globo, Rio de Janeiro, 1985.

7. PINHEIRO, L. M. — Fundamentos do Concreto e Projeto de Edificios — E-book , USP / EESC, 2009.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Professor Me Alberto Vilela Chaer — SIAP: 1690119

Goiénia, 27 de junho de 2021.

2 /ffu’\__

Coordenador do Curso de Diretor da Escola de Docente(s) responsavel(eis) pela
Graduagdo em Engenharia Engenharia Civil e Ambiental disciplina
Civil
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS “‘
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental \ Engenharia Civil

Nome da disciplina Turma Sub-turma
| EEC0208 - Projeto de Estruturas Metalicas \ A

Pré-requisitos Co-requisitos

| Estrutura de ago |

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)
| Especifico | Optativa

Distribuicado da carga horaria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal
| 64 | [ 64 [ 04

Inicio da disciplina Término da disciplina
| 26/06/2021 | 08/11/2021

Dia da semana Horério

Segunda 07:10 as 10:50h

Ementa

O desenvolvimento de um projeto de estruturas metalicas e suas fases; detalhamento do projeto;
desenvolvimento pratico de um projeto estrutural de um edificio em aco.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Constara da analise de um projeto de estruturas metdlicas em nivel comercial onde serdo
analisados todas as etapas deste projeto, desde o projeto basico, desenvolvimento do memorial de
calculo e confecdo de desenhos para fabricacdo, detalhamento e montagem da edificagcédo
proposta.

2.b Objetivos especificos

Proporcionar ao futuro Engenheiro os meios que o habilitem para a analise e projeto de
varias estruturas metalicas, solicitadas a diferentes carregamentos, determinando as acgdes
correspondentes bem como analisar para todos os elementos solicitados aos esforgos gerados na
analise estrutural.

Estimular a curiosidade, o interesse e a criatividade do aluno para que ele explore o
conhecimento adquirido em Resisténcia dos Materiais, Teoria das Estruturas, Estruturas de ago
aplicando-o especificamente na area de Projetos.

Desenvolver o raciocinio l6gico do aluno, contribuindo para uma melhor aprendizagem em
qualquer outra disciplina.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP CHA
Sincrona Assincrona Sincrona | Assincrona

Julho

26/07 -Plano de Ensino. Discusséo 4

sobre Ementa e Proposta de 4
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Curso

Agosto

02/08 - Elaboragéo de projeto de edificio 8
vertical

09/08 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 12
vertical

16/08 - Elaboragéao de projeto de edificio 4 16
vertical

23/08 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 20
vertical

30/08 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 24
vertical

Setembro

06/09 - Elaboragao de projeto de edificio 4 28
vertical

13/09 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 32
vertical

20/09 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 36
vertical

27/09 - Elaboragao de projeto de edificio 4 40
vertical

Outubro

04/10 CONPEEX 44

11/10 - Elaboragéao de projeto de edificio 4
vertical

18/10 - Elaboragéo de projeto de edificio 4 48
vertical

25/10 - Entrega final dos projetos 4 52

Novembro 56

01/11 - Corregéo dos projetos 4 60

08/11 - Entrega final de notas 4 64

OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo de
eventos nao previstos inicialmente.
Legenda: CHT(carga horaria tedrica); CHP(carga horaria pratica); CHA(carga horaria acumulada).

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
As aulas e conteudos serdo administrados através da plataforma Google Sala de Aula G Suite , atendendo as

recomendagdes para o ensino remoto emergencial.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Google Meet, G Suite, Plataforma SIGAA, E-Mail Institucional, WhatsApp

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO

6.a Descrigcao dos critérios

Serdo aplicadas provas e respectivos trabalhos inseridos de acordo com os assuntos que serao ministrados
em aulas, igualmente serdo distribuidos arquivos eletronicos por e-mails com conteudos dos trabalhos. As
provas serdo escritas e aplicadas no horario oficial da disciplina. Os mesmos seréo designados pelas variaveis
a seguir: O trabalho (T ), devera ser executado no computador e entregue ao docente impresso e através de
correspondéncia eletrdnica (e-mail), pelo enderego: afa.almeida@gmail.com.

Igualmente quaisquer duvidas sobre os trabalhos e provas deverdo ser encaminhadas através deste e-mail.

6.b Composicao da nota

A media final sera obtida através da expressao abaixo:

MF= (M1*0,5+M2*0,5)

M1=100% nota da primeira etapa do projeto

M2= 100% nota da segunda etapa do projeto

Em relagé@o a frequéncia sera feita através do diario de classe, sendo que os alunos para serem considerados
aprovados deverdo ter no minimo 75% de frequéncia.
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7. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia:

Basica

SALES, J.J., BONFA, J. L. C.; GONCALVES, R. M., MALITE. M. 2008. Construcbes em aco —
Dimensionamento. Sdo Carlos, EESC/USP.

BELLEI, I . Edificios Industriais em ago. Sdo Paulo. Pini, 2004.

BELLEI I H., PINHO, F. O, PINHO, M. O. Edificios de Multiplos Andares em Acgo. 2 ed, Sdo Paulo, Editora:
PINI: 2006.

Complementar:

ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas
mistas de ago e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2008.

PFEIL, W. PFEIL, M. 2007. Estruturas de aco. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos- LTC.

SALES, J.J.et all. Construgbes em ago-projeto. Sao Carlos, EESC/USP, Publicagdo 090/94, 1994.

QUEIROZ, G. Elementos das estruturas de ago.22. Edicdo. Belo Horizonte, Imprensa Universitaria, UFMG,
1988.

SILVA, V.P.; PANNONI, F.D. Estruturas de ago para edificios- aspectos tecnolégicos e de concepgéo. Sao
Paulo, Editora Blucher, 2010

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA

Prof. Dr. Ariovaldo Fernandes de Almeida

Goiénia, 28 de junho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS ““
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia civil |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Recuperacio e reforco de estruturas | Unica \ |
Pré-requisitos Co-requisitos

| Concreto Estrutural | | Concreto Estrutural Il |
Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina (obrigatdria / optativa)

| Especifico \ Optativa |
Distribuicao da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

| 64ha | 48ha | - 16ha | 4ha |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 29/07/21 [ 11/11/21 |
Dia da semana Horério

| Quinta feira | 07:10-10:50 |
Ementa

Patologia das estruturas; aspectos da manutencao e inspegéo das estruturas; técnicas usuais de recuperagcéo
e reforgo de estruturas; aspectos de projeto de uma reabilitagédo estrutural; andlise do comportamento de
estruturas reabilitadas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer ao aluno a fundamentagéo tedrica e pratica para a recuperagdo e o reforco de estruturas de
concreto.

2.b Objetivos especificos

Habilitar os alunos a reconhecerem as principais manifestagdes patoldgicas em estruturas de concreto;
Apresentar as principais técnicas e materiais empregados no reparo e recuperagao estruturais;

Fornecer a metodologia para a determinagdo da resisténcia de elementos afetados por manifestagdes
patoldgicas e reabilitados;

Apresentar conceitos de manutengéo preventiva das estruturas.

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO CHT CHP
S A CH ac S A CH ac
29/07/21 | Apresentacdo do conteudo do curso e critérios de
avaliagao;
Capitulo 1: Patologia das estruturas de concreto: 4 _ 4 . _ _

Conceitos: de manifestacdes patolégicas; de
desempenho; vida util e durabilidade. Génese da
patologia das estruturas.

05/08/21 | Capitulo 1: Patologia das estruturas de
concreto...cont.: causas e processos da deterioracéo 4 - 8 - - -
das estruturas de concreto. Diagndstico.

12/08/21 | Capitulo 2: materiais utilizados:  materiais
constituintes dos concretos e argamassas; 2 10
polimeros; materiais elaborados; materiais pré-
fabricados. Exemplos.

19/08/21 | Capitulo 3: Técnicas de recuperacdo e reforgo:
intervengdes em superficies; demoligdo do concreto; 2 - 12 - 2 4
tratamento de fissuras. Exemplos.
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26/08/21 | Capitulo 3: Técnicas de recuperagdo e
reforgo...cont.. Reparos em elementos estruturais:
reparos com argamassa; reparos com concreto; 4 16
reparos com grautes.

Trabalhos de reforgo: armaduras de reforgo; chapas
e perfis metalicos; fibras de carbono; protensdo

02/09/21 | Primeira avaliagdo - 16 4 - 3

09/09/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto: resisténcia residual:
elementos fletidos; elementos comprimidos. Reforgo 2 2 20
com chapas de ago coladas: métodos de calculo.
Comprimento de ancoragem. Exemplos de aplicagédo

16/09/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto: Reforgco com chapas
de ago coladas...cont.: caso de flexdo simples. 2 2 24
Reforgo ao esforgo cortante em vigas. Exemplos de
aplicacao.

23/09/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto...cont.: Reforgo com
perfis metalicos: reforgo de pilares e vigas. Exemplos 2 - 26 - 2 10
de aplicagéo e exercicios

30/09/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto...cont.: Reforgco de
elementos fletidos por protenséo exterior; refor¢co por 2 2 30 _ _ 10
aumento de secgdo transversal existente: pilares.
Exemplos e exercicios.

07/10/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto: reforgo por aumento

de segao transversal existente...cont.: lajes e vigas. 2 2 34 - - 10
Exemplos e exercicios.

14/10/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto...cont. Coeficientes 2 2 38 } 10
de seguranca. Exemplos

21/10/21 | Capitulo 4: aspectos de projeto...cont. Exercicios 2 _ 40 2 12

resolvidos e exercicios propostos

28/10/21 | Capitulo 5: manutengdo das estruturas: estratégias
de utilizagdo e manutengdo; inspegdo periddica; 2 2 44 - - 12
inspecdes condicionadas.

04/11/21 | Capitulo 5: manutengdo das estruturas...cont.:

servicos de reparo e de reforgo; decisdo por 2 2 48 - - 12
recuperacgéo estrutural.
11/11/21 | Segunda avaliagéo - - 48 4 R 16

S — Atividade sincrona A — Atividade assincrona CH ac — Carga horaria acumulada
CHT — Carga horaria teérica CHP — Carga horaria pratica
Obs.: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteragbes, acordadas com os discentes, em razéo de
eventos nao previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

Aulas sincronas e assincronas com atividades praticas acompanhadas de forma remota.

atividades assincronas: leitura de materiais, participagdo em féruns de discussdo, resolugdo de exercicios,
videos na internet, assistir aulas em video);

atividades sincronas: aulas online, atendimento online aos estudantes com o horario dentro do previsto para a
disciplina, ou a combinar com os alunos).

5. RECURSOS UTILIZADOS
Para as atividades sincronas e assincronas poderdo ser utilizados os seguintes recursos: Google Meet, G
Suite, Plataforma Moodle, Plataforma SIGAA, Plataforma WebConf RNP, E-mail Institucional, etc.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO
6.a Descrigao dos critérios
Os critérios utilizados ser&o: resolugédo de exercicios propostos e duas avaliagbes.

6;b Composicao da nota
Resolucéo e entrega de exercicios propostos nas datas previstas: 2,0 pontos;
Avaliagéo: 8,0 pontos.

7. BIBLIOGRAFIA
Basica

SOUZA, V.C.M.; RIPPER, T. Patologia, recuperacdo e reforgco de estruturas de concreto. Sdo Paulo, PINI,
1998.

ISAIA, G. C.(org). Concreto: Ensino, Pesquisa e Realizagdes. Instituto Brasileiro do Concreto (IBRACON). Sao
Paulo. 2v, 2005.
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CUNHA, A. J. P.; LIMA, N. A.; SOUZA, V. C. M. Acidentes Estruturais na Construgao Civil; Vol. | e II; PINI,
1996.

Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — NBR 6118. Projeto de estruturas de concreto:
Procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

CANOVAS, M. F. Patologia e terapia do concreto armado. S&o Paulo, PINI, 1988.

THOMAZ, E. Trincas em edificios: causas, prevengédo e recuperagdo. Sao Paulo, IPT/EPUSP/PINI, 1988.
HELENE, P.R.L. Manual para Reparo, Reforgo e Protecdo de Estruturas de Concreto. Sdo Paulo, Pini. 1992.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Edgar Bacariji |

Goiania, 25 de junho de 2021.
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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

Unidade Curso

| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil |
Nome da disciplina Turma Sub-turma

| Sistemas Estruturais Il Cédigo: EEC0247 [ A | |

Pré-requisitos

Co-requisitos

Analise Estrutural II

Nlcleo da Disciplina
(comum / especifico / livre)

Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)

| Especifico | Optativa |
Distribuigdo da carga horaria:
Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria
semanal
| 64 | 64 | - | 4 |

Inicio da disciplina

Término da disciplina

28/07/2021

| 10/11/2021

Dia da semana

Horario

Quarta feira

| 16h50-20h10

Ementa

Métodos Numéricos para analise de estruturas. Analise de sistemas e subsistemas estruturais de
edificios: Subsistemas horizontais de laje e grelha, Pdrticos espaciais. Nao Linearidade Fisica

(NLF) e Nao Linearidade Geométrica (NLG) de estruturas.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Desenvolver a competéncia de analisar estruturas de edificios com modelos mais préximos da

realidade

2.b Objetivos especificos

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

o Utilizar programas computacionais para o projeto de edificios em concreto armado;
e Fazer boas escolhas entre os atuais possiveis sistemas estruturais de edificios;
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUCAO

DIA CONTEUDO PROGRAMADO - CHT -
Sincrona | Assincrona
Unidade de aprendizagem 1
28/07/21 | 1. Introdugdo ao curso remoto. 4
Introducdo aos Métodos Numéricos para a anadlise de
estruturas:
= Anadlise Matricial de Estruturas;
04/08/21 | 2. Introdugdo aos Métodos Numéricos para a analise de 4
estruturas:
= Método dos Elementos Finitos.
11/08/21 | 3. Utilizagdo de programas computacionais 4
= SAP 2000.
18/08/21 | 4. Utilizagdo de programas computacionais 4
= SAP 2000.
25/08/21 | 5. Utilizacao de programas computacionais 4
* TQS.
01/09/21 | 6. Utilizagdo de programas computacionais 4
= TQS.
08/09/21 | 7. Analise de painéis de lajes 4

= Método das Grelhas ou de Grashof;
= Método de Marcus;

15/09/21 | 8. Analise de painéis de lajes 4
= Introducédo a Teoria das Placas
—Solucdo analitica por séries;
— Geracgao das tabelas mais conhecidas: Czerny, Bares,
Kalmanok.

22/09/21 | 9. Analise de painéis de lajes 4
= Métodos numéricos
—Método dos Elementos Finitos com elementos planos;
— Método da Analogia de Grelhas

29/09/21 | 10. Analise de painéis de lajes 4
= Métodos numéricos
—Método dos Elementos Finitos com elementos planos;
— Método da Analogia de Grelhas

06/10/21 | 11. Andlise de Pérticos Espaciais de edificios 4
= Estabilidade Global

— Parametro de instabilidade o;
— Coeficiente yz;

13/10/21 | 12. Analise de Pdrticos Espaciais de edificios 4
= Estabilidade Global
— Processo P-A.

20/10/21 | 13. Analise de Pérticos Espaciais de edificios 4
= Imperfeigdes Geométricas

- Locais;

— Globais. Andlise de vento x desaprumo.
27/10/21 | 14. Ligagdes flexibilizadas entre elementos estruturais. 4
04/11/21 | 15. Ligagdes flexibilizadas entre elementos estruturais. 4
11/11/21 | 16. LigacOes flexibilizadas entre elementos estruturais. 4
OBS:

1. Ao longo do semestre, este Programa Modelo podera sofrer alteraces, principalmente dentro de cada
unidade de aprendizagem, acordadas com os discentes, em razdo de eventos ndo previstos inicialmente.

2. Conforme especificado no item Estratégias de Ensino, todos os conteddos ser&o ofertados de modo
assincrono, portanto, fora dos horarios destinados as “aulas”, que nado serdo expositivas, no sentido
instrucionista do termo. Ou seja, antes das “aulas” os estudantes ja deverdo ter estudado os conteudos, feito
testes assincronos e discutido com colegas e o professor. Ndo é uma transposigdo do presencial para o remoto’.
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4. ESTRATEGIAS DE ENSINO
Ensino interativo conduzido pelo professor.

Atividades assincronas:

- Todos os conteldos serdo ofertados de modo assincrono: Indicacao e/ou disponibilizacdo de
materiais de ensino-aprendizagem, inclusive o desenvolvimento de formulagdes.

- Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientacao.

- Coleta de dados (Testes assincronos) para avaliacbes de acompanhamento

(formativas/mediadoras).

Atividades sincronas:

- Atendimento, individualizado ou em grupo, para (re)orientacao.

- No horario preestabelecido e registrado no sistema (“aulas”), serdo desenvolvidas atividades
planejada/ajustada as necessidades da turma em fungdo das dificuldades/desafios
diagnosticados;

N&o deixe acumular dividas.

Momentos de acompanhamento devem estar explicitos no plano de ensino.
Os momentos de acompanhamento (atendimento) serdo os estabelecidos no “Horario Semanal
Individual - Docente” e/ou outro(s) acordado(s) com toda a turma durante o curso.

Documento sobre gravagdo das “aulas”.

As aulas poderdo ser gravadas e disponibilizadas (por um determinado tempo). O estudante que
tiver objecdo a disponibilizagdo de sua imagem devera manter sua camera e seu microfone
desligados durante a aula. Estes deverdo anotar suas duvidas e dirigi-las ao docente por escrito,
ou procura-lo durante os momentos disponibilizados para atendimento individual.

5. RECURSOS UTILIZADOS

Poderao ser utilizados:

Computador, “smartphone”;

Mesa digitalizadora, quadro branco, calculadora;

Livros, apostilas, Listas de exercicios, video aulas, materiais interativos, tabelas;
Programas computacionais (softwares): FTOOL, LESM, SAP2000, TQS;
Ferramentas para comunicagao remota:

- Assincronas: Moodle, SIGAA, Grupo de WhatsApp;

- Sincronas: Google Meet, Skype.
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6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

O processo de avaliagdo no ensino remoto, assim como em qualquer outro contexto, deve ser continuo de
modo a privilegiar o acompanhamento das diferentes etapas do processo de aprendizagem do estudante.

E fundamental que o plano de ensino docente traga, de forma explicita, a delimitagdo das estratégias e das
atividades avaliativas que serdo exploradas.

As avaliacOes se dardo a partir de instrumentos de coleta de dados (de aprendizagem)
compostos por Trabalhos/Provas postados na ferramenta Moodle.

6.b Composicao da nota
A quantidade de trabalhos/provas sera funcao do andamento do curso.
A aprovacdo esta condicionada a média e frequéncia minimas estabelecidas no RGCG da UFG.
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7. BIBLIOGRAFIA
Basica

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: a base da tecnologia CAE. 12 edicdo. Sdo Paulo: Editora Erica,
2000. 295p.

PRADO, A. A. Processos para Andlise de Subsistemas Horizontais de Edificios de Concreto Armado.
Notas de Aula — Escola de Engenharia Civil da Universidade Federal de Goias. Goiania: EEC-
UFG, 2007. 100p.

PINTO, R. S. Nao-linearidade Fisica e Geométrica no Projeto de Edificios Usuais de Concreto
Armado. 1997. 197 p. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Civil) — Escola de Engenharia de
Sao Carlos, da Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, 1997.

Manuais dos programas computacionais (softwares) utilizados.

Complementar:

Programas Computacionais

Ftool: A Frame Analysis Educational Software. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em:
https://web.tecgraf.puc-rio.br/etools.

LESM: Linear Elements Structure Model. Disponivel em https://web.tecgraf.puc-rio.br/lesm/.

SAP2000 - Integrated Finite Element Analysis and Design of Structutres.

Sistema Integrado CAD/TQS versdo Unipro.

8. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Ademir Aparecido do Prado (9.8250-6765)

Goiania, 01 de julho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil
Nome da disciplina Turma Subturma
EEC0258 - TECNOLOGIA DA EXECUGCAO DE |TA | smmmmmees
ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
Pré-requisitos Correquisitos
| Concreto Estrutural 1 |
Nicleo da Disciplina (comum / especifico / livre) Natureza da disciplina
(obrigatoria / optativa)
| Especifico | Optativa |
Distribuicdo da carga horéria:
Carga horéria total Carga horéria teérica Carga horéria prética Carga horéria semanal
[ 32 HA [ 32HA | [ 2HA |

Inicio da disciplina

Término da disciplina

| 26/07/2021 | 25/10/2021 |
Dia da semana Horario
| Segunda-feira | 10:50 — 12:30 |

Ementa

execucdo. Técnicas de execucdo de estruturas.

Conceitos gerais de estruturas de concreto armado e seus materiais constituintes. Arranjos usuais de armaduras
e a solidariedade com o concreto. Problemas de concretagem e detalhamentos das armaduras. Controle de

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer aos alunos embasamento técnico para execucdo de estruturas de concreto armado. Apresentando
processos executivos e recomendacdes técnicas para obtengdo de uma estrutura sem patologias.

2.b Objetivos especificos

Sao objetivos especificos:
armado;

de concreto;

e Elaborar projeto da disciplina aplicando os conhecimentos adquiridos.

e Proporcionar aos alunos conhecimento tedrico para que eles consigam executar estruturas de concreto

e Permitir que os alunos consigam resolver diversos problemas relacionados a execugéo de estruturas

3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA CONTEUDO PROGRAMADO SO AC(::T(D CHac®
26/07/2021 | Apresentacao da disciplina 2 2
02/08/2021 | Conceitos Gerais de estruturas de concreto armado 2 4
09/08/2021 | Conceitos Gerais de estruturas de concreto armado 2 6
16/08/2021 | Arranjos usuais de armaduras e solidariedade 2 8
23/08/2021 | Arranjos usuais de armaduras e solidariedade 2 10
30/08/2021 | Problemas de concretagem e detalhamentos 2 12
06/09/2021 | Problemas de concretagem e detalhamentos 2 14
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13/09/2021 | Projeto da disciplina 1 5 20
20/09/2021 | Controle de Execugéo 2 22
27/09/2021 | Controle de Execugéo 2 24
04/10/2021 | Técnicas de execugdo de estruturas 2 26
11/10/2021 | Apresentacéo projeto 2 28
18/10/2021 | Apresentacéo projeto 2 30
25/10/2021 | Avaliagdo da disciplina 2 32
01/11/2021 32
08/11/2021 32
(1) Carga horaria tedrica; (2) Atividades sincronas; (3) Atividades assincronas; (4) Carga horéaria acumulada;
(5) Carga horéria préatica

OBS: Ao longo do semestre, o Programa poderd sofrer alteragdes, acordadas com os discentes, em razdo
de eventos nédo previstos inicialmente.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contara com atividades sincronas, realizadas de forma remota por meio do Google Meet, ferramenta
do G Suite, nas quais serdo apresentados os conceitos teéricos da disciplina. E atividades assincronas,
envolvendo a resolugéo de atividades e projeto da disciplina. Para acompanhar o desenvolvimento dos alunos
durante a disciplina seréo utilizadas as ferramentas de comunicac¢do do pacote G Suite.

Os encontros sincronos serdo gravados, assim eles poderdo ser disponibilizados aos estudantes da
disciplina. Evitando qualquer prejuizo aos alunos que por qualquer motivo ndo consigam acompanham
0 encontro. Aquele estudante que tenha objecdo a disponibilizagdo de sua imagem devera manter sua
camera e seu microfone desligados durante a aula e optar por utilizar um “avatar” no seu login de
acesso. Eles também dever&o anotar suas davidas e dirigi-las ao docente por escrito em momento
oportuno.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Serdo utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Classroom; Jamboard (ou similar) e
Forms.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO
6.a Descricdo dos critérios
As avaliagBes se dardo por meio de dois grupos, sendo eles: projeto da disciplina e avalia¢éo final.

Projeto da disciplina

Projeto da disciplina a ser desenvolvido em grupo.

Avaliacéo da disciplina

Ser4 realizada uma prova individual sobre todo o contetido da disciplina.

Obs.: A frequéncia da disciplina seré feita por meio da participacdo do aluno nas aulas sincronas e do
acompanhamento do projeto durante o semestre.

6.b Composicdo da nota
Projeto da disciplina (NP)
A nota serd composta da seguinte forma:
e Relatdrio técnico de projeto especifico: NP1;
e Apresentacdo do projeto: NP2;
NP= 0,5NP1 +0,5NP2

Avaliacéo final da disciplina (NAF)
Ser4 realizada uma prova individual sobre todo o contetdo da disciplina.

Critério de avaliagcao
MF= (NP+ NAF)/2

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

[1] CARVALHO, R. C; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de
concreto armado. Ed. UFSCar, S&o Carlos, SP, 2001. 308p.

[2] SUSSEKIND, J. C., Curso de concreto. Ed. Globo, Sdo Paulo, vol.1 concreto armado, 1979.
376pp.
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[3] LEONHARDT, F., & Monig, E., Construcfes de Concreto, Editora Interciéncia.

[4] MORAES, M. C. Concreto Armado. Sao Paulo: Editora MacGraw-Hill, 1982

[5] IBRACON (2001). Pratica recomendada IBRACON para estruturas de pequeno porte. Sédo
Paulo, IBracon: Comité Técnico CT-301 Concreto Estrutural. 39p.

[6] FUSCO, P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Sao Paulo, Editéra Pini, 1995

Complementar

[11 MACGREGOR, J. G., Reinforced concrete — Mechanics & Design. Prentice Hall, EUA. 1997

[2] . EL DEBS, M. K., Concreto pré-moldado: Fundamentos e aplicagdes. Ed. EESC-USP, Sédo
Carlos, SP, 2000. 441pp.

[3] FUSCO, P.B. Estruturas de concreto: solicitagdes normais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
1981.

[4] NBR6118:2014 — Projeto e execucao de estruturas de concreto armado — ABNT

[5] SOUZA, V.C.M.; RIPPER, T. Patologia, recuperacéo e reforco de estruturas de concreto.

Sao Paulo, PINI, 1998
Obs.: Durante a disciplina serdo disponibilizados textos digitais, para o melhor entendimento dos conceitos
apresentados.

8. DISPOSITIVOS LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos um
material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material € de uso individual e restrito aos alunos
matriculados nadisciplina e ndo poderd ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer
meio, sem a prévia autorizagdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que incluiu, mas néo se
limita, ao docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacéo de
sua imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(do) manifestar expressamente a sua oposicdo a
gravacao, no chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposi¢édo a gravagao,
solicita-se a pessoa(s) que se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e microfones desligados
de modo a permitir a disponibilizacdo da gravagdo da atividade aos demais alunos matriculados na
disciplina. Havendo necessidade de manifestacdo durante a gravacao, que ela seja feita por meio do
chat. No caso de ser necesséria alguma manifestacdo oral ou por meio de video da(s) pessoa(as) que
se opds(opuseram) a gravacgdo, solicita-se avisar previamente ao docente, e/ou responséavel pela
gravagdao, para que a gravagao seja interrompida durante a sua intervencao.

O aluno poderagravar ou fotografar trechos da aula com afinalidade exclusiva de anotagéo do contetdo
para posterior utilizagdo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é
expressamente vedada sua publicagdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o
gue inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas ndo se limita, aos videos das
atividades sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbogos feitos durante a aula, estéo
protegidos por direitos autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, deverdo tratar esse
material conforme licenga CC BY-NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca estdo
disponiveis em https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questao, os alunos confirmam que leram e
estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Lorena da Silva Alves

Goiania, 24 de junho de 2021.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO .‘ ®
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS )
ESCOLA DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
COORDENAGAO DE CURSOS DE GRADUAGAO UFG

1. DADOS DE IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA

Unidade Curso
| Escola de Engenharia Civil e Ambiental | Engenharia Civil
Nome da disciplina Turma Subturma
EEC0266 — Tdpicos Especiais em Engenharia | TA
Estrutural
Pré-requisitos Correquisitos

Nucleo da Disciplina (comum / especifico / livre)  Natureza da disciplina (obrigatéria / optativa)
| Comum | Optativa |

Distribui¢do da carga horéria:

Carga horaria total Carga horaria tedrica Carga horaria pratica Carga horaria semanal

[ 64 HA | 64 HA — [ 4 HA |
Inicio da disciplina Término da disciplina

| 28/07/2021 | 10/11/2021 |
Dia da semana Horéario

| Quarta-feira | 13h10 — 16h:50 |
Ementa

Introducdo a simulag@o numérica. Conceitos basicos para a simulagdo numérica. Método dos
Elementos Finitos. Tipos de elementos finitos. Modelagem de estruturas. Condi¢cdes de Contorno e
Carregamento. Propriedades dos Materiais. Analises linear e nao linear.

2. OBJETIVOS
2.a Objetivo geral

Fornecer aos alunos embasamento tedrico e pratico para analise de estruturas através de
modelagem numérica via Método dos Elementos Finitos.

2.b Objetivos especificos

Sao objetivos especificos:

Proporcionar conceitos béasicos para a simulagdo numérica;

Expor conceitos gerais sobre o Método dos Elementos Finitos;

Abordar estudos sobre andlises linear e néo linear (fisica e geométrica);
Apresentar e discutir modelos elasticos, plasticos e de danificacdo dos materiais.
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3. PROGRAMA CRONOLOGICO DE EXECUGAO

DATA

CONTEUDO PROGRAMADO

CH
ac

CH
ac

28/07/2021

Apresentacéo da disciplina.
Introducdo a simulacéo numérica.

04/08/2021

Conceitos basicos da Mecanica dos
sélidos para a simulagdo numérica.
Soélidos  tridimensionais,  sélidos
bidimensionais, placas, vigas e
trelicas.

Atividades.

11/08/2021

Método dos elementos finitos.

Tipos de elementos finitos. Método da
energia. Malha. Funcdes
aproximadoras. Vetor de
deslocamento. Matriz de rigidez.
Vetor de forgas.

Atividades.

12

18/08/2021

Método dos elementos finitos.

Tipos de elementos finitos. Método da
energia. Malha. Funcdes
aproximadoras. Vetor de
deslocamento. Matriz de rigidez.
Vetor de forgas.

Aula pratica de simulacao.

1° Entrega: atividades

16

25/08/2021

Técnicas de modelagem:
Combinacéo entre elementos finitos.
Compatibilidade de malha. Densidade
de malha. Forma dos elementos.
Simetria. Antissimetria.

Aula prética de simulacdo. Atividades.

20

01/09/2021

Condigbes de contorno. Apoio
elastico. Condigbes e carregamento:
aplicacéo de forca e de
deslocamento.

Aula prética de simulacdo. Atividades.

24

08/09/2021

1° Entrega: analise critica de artigo
cientifico
Tipos de andlises

28

15/09/2021

Propriedade dos materiais:
Modelos elastico e plasticos.

32

22/09/2021

Propriedade dos materiais:
Modelos plasticos
Aula pratica de simulacao.

36

29/09/2021

Propriedade dos materiais:
Modelos de fissuracdo

40

06/10/2021

Propriedade dos materiais:
Modelos de dano
Aula pratica de simulacao.

44

13/10/2021

Simulacdo de estrutura

48

20/10/2021

Simulacdo de estrutura

52

27/10/2021

2° Entrega: analise critica de artigo
cientifico e apresentacao

56

03/11/2021

2° Entrega: atividades
Revisdo dos assuntos abordados
para a avaliacao final.

4

60

10/11/2021

Avaliacao final

4

64

S — Atividade sincrona
CHT — Carga horaria tetrica

A — Atividade assincrona
CHP — Carga horaria pratica

CH ac — Carga horaria acumulada
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OBS: Ao longo do semestre, o Programa podera sofrer alteracdes, acordadas com os discentes, em razao de
eventos ndo previstos inicialmente. Outras atividades assincronas, sem valor avaliativo, poderdo ser
disponibilizadas para auxiliar a fixagdo dos conhecimentos.

4. ESTRATEGIAS DE ENSINO

O curso contard com atividades sincronas, realizadas de forma remota por meio do Google Meet,
ferramenta G Suite, nas quais serdo apresentados os conceitos tedricos da disciplina. E atividades
assincronas, envolvendo a resolugdo de atividades e trabalho relacionado a andlise critica de artigo
cientifico a ser escolhido pelo aluno. Para acompanhar o desenvolvimento dos alunos durante a
disciplina seréo utilizadas as ferramentas de comunicacao do pacote G Suite.

As aulas poderéo vir a ser gravadas para mitigar o problema de acesso de alguns alunos.

5. RECURSOS UTILIZADOS
Seréo utilizadas as ferramentas do pacote G Suite for Education: Meet; Cassroom.

6. CRITERIOS DE AVALIACAO

6.a Descricdo dos critérios

A avaliag&o nesta disciplina sera composta por uma prova individual a ser feita no final do curso, um
trabalho referente a analise critica de artigo cientifico a ser entregue em duas etapas e entrega de
listas de exercicios.

Sobre prazo de entrega das atividades:

Uma vez obedecida a data de entrega ja definida no item 3 o aluno tera a atividade corrigida e
podendo alcancar nota méaxima (10). A cada semana de atraso na entrega da atividade a nota
méxima considerada deverd sempre ser metade da nota maxima da semana anterior.

6.b Composicao da nota
A composic¢do da nota final sera conforme a férmula abaixo:

Np = 0'3Nprova + 0,5Ngtividades T 0,2Ngnalise critica de artigo
Sendo, que cada avaliagéo vale 10 pontos, e séo as descritas abaixo:

Nprovpq: nota da prova
N qtividades: NOta das atividades
Nanatise critica de artigo: NOta da andlise critica de artigo cientifico
Ng: nota final
Se Nr < 6,0
As notas (N, N;) referente as duas unidades do semestre sdo obtidas por:
N1 =Ny = Ng

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

ALVES FILHO, A. Elementos Finitos: A base da Tecnologia CAE. 1aed. Sdo Paulo: Editora Erica,
2000. 202 p.

SORIANO, H.L. Método dos Elementos Finitos em Analise Estrutural. 12 Ed. S&o Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2003.

VAZ, L. E. Método dos Elementos Finitos em Analise de Estruturas. 1a ed. Sdo Paulo: Editora
Campus-Elsevier, 2010. 296 p. ISBN.: 9788535239294.
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Complementar
COOK, R. D.; MALKUS, D. S.; PLESHA, M. E.; WITT, R. J. Concepts and Applications of Finite

Element Analysis. 4th Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2002. ISBN: 9780471356059.

LIU, G.R; QUEK, S.S.. The Finite EIment Method: A Practical Course. Oxford, Butterworth-
Heinemann, 2003.

FELIPPA, C.A.. Introduction to Finite EIment Methods. Departament of Aerospace Engineering
Sciences and Center for Aerospace Structures University of Colorado at Boulder, 2004.

ASSAN, A.E.. Método dos Elementos Finitos: Primeiros Passos. Campinas, SP, Editora UNICAMP,
2003.

PROENCA, S.P.B.. Analise nado-linear de estruturas. Notas de aula da disciplina “Analise nao-linear
de estruturas”, Departamento de Estruturas, EESC-USP, 2004.

9. DISPOSICOES LEGAIS

As atividades sincronas da disciplina serdo gravadas com a finalidade de disponibilizar aos alunos um
material de apoio ao seu estudo individual. Assim, esse material é de uso individual e restrito aos alunos
matriculados na disciplina e ndo podera ser distribuido ou divulgado, de nenhuma forma ou por qualquer meio,
sem a prévia autorizagdo de todos os envolvidos na atividade sincrona, o que incluiu, mas ndo se limita, ao
docente e aos alunos participantes da atividade sincrona.

E facultado a qualquer pessoa participante da atividade sincrona da disciplina se opor a gravacéo de sua
imagem e/ou voz. Para isso, a pessoa(s) devera(ado) manifestar expressamente a sua oposi¢ado a gravacgao, no
chat da disciplina, antes do inicio da aula. No caso de haver alguma oposi¢ao a gravagao, solicita-se a pessoa(s)
gue se manifestou(aram) que mantenha(m) a sua camera e microfones desligados de modo a permitir a
disponibilizacdo da gravagéo da atividade aos demais alunos matriculados na disciplina. Havendo necessidade
de manifestacédo durante a gravagdo, que ela seja feita por meio do chat. No caso de ser necesséria alguma
manifestagdo oral ou por meio de video da(s) pessoa(as) que se opds(opuseram) a gravagao, solicita-se avisar
previamente ao docente, e/ou responsavel pela gravacéo, para que a gravacgao seja interrompida durante a sua
intervencgéo.

O aluno podera gravar ou fotografar trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do conteudo
para posterior utilizacdo propria pelo aluno em seus estudos (art. 46, IV da Lei 9610/98). Porém, é
expressamente vedada sua publicacdo sem a autorizagdo dos demais envolvidos (alunos e docente), o que
inclui compartilhamento pela internet, WhatsApp, etc.

Todo o material gerado pelo docente da disciplina, o que inclui, mas néo se limita, aos videos das atividades
sincronas, notas de aula elaboradas pelo docente e esbocos feitos durante a aula, estéo protegidos por direitos
autorais. Os alunos, e/ou outros envolvidos na disciplina, dever&o tratar esse material conforme licenca CC BY -
NC-ND da Creative Commons. Os termos legais dessa licenca estdo disponiveis em
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt.

Fica subentendido que ao se matricularem na disciplina em questdo, os alunos confirmam que leram e
estdo de acordo com os dispositivos legais acima descritos.

9. DOCENTE RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA
Arthur Alax de Araujo Albuquerque

Goiania, 25 de junho de 2021.
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