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Apresentacgio

Este relatorio faz parte do eixo “Previsao de Demanda, Investimentos e Recursos
Humanos” do Contrato 08/2022 — SIC, assinado em 04.11.2022 que tem como objeto a
elaboragdo e execugdo do projeto de pesquisa denominado PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS MINERAIS DE GOIAS — PERM 2022 - 2042. O contetido apresenta a

versao 1 do Relatorio “Previsdo de Investimentos para Ampliagdo do Conhecimento
Geologico”.
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Introduciao

I - Status do atual conhecimento geolégico do Estado de Goias

O atual estado da arte do nivel de conhecimento geoldgico do Estado de Goias e
Distrito Federal estd sistematizado em Relatorio elaborado pelo Moreira et al (2008),
que compilou e atualizou as informacgdes geologicas do Estado de Goias e do Distrito
Federal, bem como consolidou o mapeamento geoldgico de todo o Estado na escala
1:500.000, além de estruturar essas informac¢des em um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG). Segundo o documento, “os dados de cartografia geoldgica foram
atualizados mediante compilagdo, andlise critica e integracdo das informacdes
bibliograficas geradas apos 1999”. Uma sintese desse conhecimento ¢ visualizada no

Mapa 1.

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS CONSULTADOS - ESCALA MENOR OU IGUAL A 1:500.000

CARTA GEOLOGICA DO BRASIL AD MILIOMESING - FOLHA BELOD
HORIZONTE, 9978 - Escc 119000000 (MMEDREW)

" CARTA GEOLOGICA DO BRASIL A MILIONESING - FOLHA BRASILLA,
107 - Esic: 11000000 (MMEDNPM)

CARTA GEOLDGICA DO mal.mmumsmu FOLHA GOIANLA,
1675 - Esce 11 BOBI00 (MMEDNEN)

CARTA GEOLOGICA 0O BRASIL m MILICMESING - FOLHA GOIAS, 1075
- Enc: UHH00000 {MMETHPM)

MAPA DE MINERALIZACAD DF QURD D0 ESTADC DF GDIAS, #0068
- Esicz 000000 {ORFM)

MAPA GECLOGICD DA FADGA BRASILIA, 1678 - Esc: 111000000 (UNE)
MAPA GEOLDGICD Da FOLHA GOWAMA, 1905 - Esc 1/S00000 (CPRM)

MAPA GECLDGICO DO ERASE. 1961 - Ese: 112500000 (MMEDNFM)
MARA GEOLOGICO DO ESTADD DE GOIAS, 1872 - Esa: 11000000
(DHENy

MARA GECLOGICO DO FSTADO DE GOIAS, 1967 - Esc: 11000000
(DNPAENET-GOMETAGE)

MAPA DECLOGICO DO ESTADD DE GOUAS, 1967 - Esz: 14000000
(EEMARHMETAGD)

PROJETE BURE GOUAS - MAPA DO DURG DO ESTADO DE GOIAS. 1808
- Enc: UH0M0000 {DNPWCPRM)

PROJETD QURD MO CENTRO OESTE BRASILEIRD, 1980

« Ese W1000000 {ONPWDUDECPRM)

PROJETO RADAMBRASIL - FOLHA SDZ3 - BRASILIA, 1982
Eso WH000000

PROJETO RADAMBRASIL - FOLHA SEIZ - GOIANIA, 1863
- Ese: UN000000

PROJETD RADAMBRASIL - FOLHA SEZ2 - GOIAS, 1881 - Esc: 111000000
PROJETO ROCHAS CARBOMATICAS NO CENTRO OESTE BRASILEIRD,
1880 - Ese 111000000 [DAPMELIDE COMCPRM)

PROJETD BANTA FE - RELATORIO COMPLEMENTAR, 1074
- Ese: AIB00000 (CRRM)

Figura 1.3 - Levantamentos geoldgicos consultados: Escala menor ou igual a 1:500.000.

Mapa 1: Estado de Goias; levantamentos geoldgicos — escala menor ou igual a
1:500.000
Fonte: Moreira et al. (2008, p. 28).

O Relatério (Moreira et al, 2008) representou um passo importante para a

sistematizagdo dos grandes ambientes geoldgicos que, por seu turno, ja apresentam um



bom indicar sobre as potencialidades de ocorréncia de substdncia minerais de valor
econdmico. Essa organizacdo veio facilitar o subsequente trabalho da pesquisa mineral,
além de possibilitar o melhor conhecimento do territorio para orientar de forma mais

eficiente o seu uso e ocupacgao, entre outros. Neste sentido:

“O Estado de Goias e o Distrito Federal contam, assim, com um poderoso
instrumento de fomento & pesquisa mineral ¢ oferecem aos investidores um
trabalho confiavel e orientador de estratégias a médio e longo prazo que, sem
duavida, promove um impacto socioeconémico positivo, devido a geragdo de
riquezas. Por outro lado, o conhecimento geoldgico constitui indispensavel
ferramenta para o planejamento do ordenamento e ocupacdo territorial, em
bases sustentaveis, aspecto que, por si s6, sobreleva a importancia do presente
trabalho, cuja esséncia procura conciliar a exploragdo de riquezas minerais ao

desenvolvimento sustentavel.” (MOREIRA et al., 2008; p. 10).

Como avangos relevantes desse estudo, destacam-se, ainda em Moreira et al.
(2008, p.114):

e Sistematiza¢ao de todas as informacdes disponiveis, inclusive teses, dissertacoes
e estudos técnicos, relativas ao setor mineral goiano, gerando mapas geologicos
e de empreendimentos mineiros na escala 1:500.000 estruturados em SIG
(Sistemas de Informacao Geografica) com textos explicativos;

e Inclusdo de varios projetos de mapeamento geoldgicos desenvolvidos pela
CPRM na regido, desde os anos 1970, representados pelos projetos Bandeirante,
Goiania II, Niquelandia, Goianésia-Barro Alto, Alcalinas de Goiés, Pilar-Mara
Rosa, Pontalina, Porangatu, Canabrava-Porto Real, Alvorada, Sudeste de Goiés,
Mapas Metalogenéticos e de Recursos Minerais.

e C(Consolidacdo das informacdes disponiveis da cartografia geoldgica (em
diferentes escalas), de levantamentos geofisicos e geoquimicos, de dados
geocronoldgicos e de cadastramento de recursos minerais permitindo identificar:
356 unidades geologicas, catalogadas 686 datagdes geocronologicas, 32.573
descricoes de afloramentos, 1.795 de analises petrograficas, 27.342 resultados
analiticos de sedimentos de corrente, 1.692 ocorréncias minerais e 1.454

empreendimentos mineiros.



Em 2022, a CPRM lancou a Plataforma de Suporte ao Planejamento da Pesquisa
¢ Produc¢do Mineral (P3M)', em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineragio e
Transformagao Mineral (SGM) do Ministério de Minas e Energia (MME) e da Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM), além de entidades publicas e privadas relacionadas,
direta ou indiretamente, a industria mineral brasileira. A P3M ¢ baseada em software
livre e ainda atravessa o primeiro estagio, porém ja permite acessar um conjunto de
informacodes referentes a: conhecimento geocientifico, direitos minerais, areas especiais,
conhecimento do territério, infraestrutura de energia e de transportes, petroleo e gas
bem como outras informagdes completares que permitem uma visdo bem abrangente e
integrada do territorio.

De acordo com a P3M, o Estado de Goias nao dispde de levantamento geologico
sistematizado nas escalas de 1:25.000 e de 1:50.000, que representam nivel de
detalhamento relevante para fins de investimento em atividade mineral. Isso ¢
reafirmado a partir das bases de dados do Servigo Geoldgico Brasileiro? que apresentam
uma relagao de cartas geoldgicas nas escalas 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000,
escalas que apresentam grau decrescente de riqueza e detalhamento, respectivamente.

Entre os trabalhos em escala 1:25.000, a totalidade se concentra na regido do
Quadrilatero Ferrifero mineiro, regido localizada no Centro-Sul de Minas Gerais. Nas
cartas geoldgicas em escala 1:50.000, observa-se uma composi¢ao territorialmente mais
diversa, porém ainda concentrada nos estados da Bahia e de Minas Gerais. E possivel
perceber, a partir da Figura 1, que estes dois estados representam aproximadamente a
metade das 41 folhas disponiveis na plataforma GeoSB, seguidos pelo Ceara, com seis,
e Pernambuco, com quatro. Nota-se que, nas duas escalas de maior detalhamento, nao

foram encontradas folhas disponiveis para o estado de Goias na referida plataforma.

! Com acesso disponivel em: https://p3m-beta.corm.gov.br/#/map.

2 Disponivel em: https://geosgb.cprm.gov.br/geosgb/downloads.html. que contém produtos relativos a

temas como cartografia geoldgica, geologia marinha, levantamentos de geodiversidade, levantamentos
hidrogeoldgicos, provincias minerais e dominios geoldgicos, recursos minerais, entre outros.



https://geosgb.cprm.gov.br/geosgb/downloads.html
https://p3m-beta.cprm.gov.br/#/map
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Figura 1: Estados com levantamentos em escala 1:50.000
Fonte: Dados, informagdes e produtos do Servico Geoldgico do Brasil (GeoSB).

Possivelmente as informagdes geologicas para escalas com menores niveis de
detalhe existam para areas especificas ja oneradas por direitos minerarios de lavra. No
entanto, essas areas, segundo a Plataforma P3M, representam tao somente 1,16% do

Estado de Goias.

Provavelmente esses levantamentos geoldgicos pontuais na escala maior que
1:100.000 sejam os que aparecem no Relatéorio de MOREIRA et al (2008), mas que
ainda nao dialoga com a Plataforma P3M (Mapa 2).



LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS COMSULTADOS - ESCALA MAIOR CUE 1:100.000

W MAPA GEDLOGIC O DO "GREENSTONE-SELTE" DE CRIXAS, GUARNOS
27 E FILARDE GOIAS. 1856 - Escr 150000 {MMEDNPM)
L2 PROJETO BOMJARDIM, 167 - Es /30000 [CRRM)
A7, PROETO CANASRALAPORTD REM. 079
sgr M < Esee UBO00D {DNPAICRRM)
1 PROLETD ISTRITO MINEIRD-CRIMASFILAR, 1803
m - E8xx 10000 {DHPWITHAE]
S5= PRO.ETO EETUIOO HIDADGEOLOGICO 08 REGUO DE
== GALDAS NOVAS, 1880 - Esc: 1125000 {DHFMICFRM]
I FResEme pstuea HoaosaoLosion ba REcAS b
" X

1680 - e
1 PROJETO GEOLOGHA 04 REGIAD 5UL-5UDEETE 00 RID GLARD, 1678
i« Ese 16000 NUCLEBRAS/SUFFIWERGD)

S PROIETC GEOLOGIA DAL AREAS DAMGLANCIA E REEIRAD
S 0w GOMCALVES 1083 - Ese: 1/50000 [CRAN)

S PROJETO GEOLOGICD DO GARIMPO D ESMERALDAS b€

S22 BANTA TEREZINGA DE GO, 1684 - Ese: VEBOO (GFRM]
PROIETE MANGEMAES N CENTRD BUL DE SOIAE ETARA N, 178
- Ese: 1750500 | BHPUCPRM]

E FRILETE MAPEAMENTD GEOLIKIG A LESTE DAS GIDATES DE
IPOIRA E AMGRINGPGLIS, 157 - Frr 123000 [DRMIERGS)

12 FROJETO MGUELANDA, 16TE - Ess: WHIO00 [INFWGRRM]

apursy ap ol

ey ap

" TS PRoUSTO PALMEROROLIE, 1085 - Eie: YS000 (DNPUICPRM)
14 ProsETO PILAR-MARA BOSA, 1678 - Bac: VE0000 [DHEMCPRM)

15 PROJSTO FORMGKTILETAPA I, #5681 - Eso: 130000 [CRRA

2P CILES] 2 520

B PROJETO R DAS ALMAS, 1082 - Exc: 145000

|[1[f]] Prousto feo marsstes, 1881 - Esc 1000 commg

Figura 1.2 - Levantamentos geoldgicos consultados: Escala maior gue 1:100.000.

Mapa 2: Estado de Goias; levantamentos geologicos — escala menor ou igual a
1:100.000.
Fonte: Moreira ef al. (2008, p. 27).

Considerando-se as cartas geologicas em escala 1:100.000 ha levantamentos
relevantes para o estado de Goias. Nos anos 2000, a CPRM, em cooperacdo com a
Universidade de Brasilia (UnB), realizou mapeamento de seis folhas na escala
1:100.000 que, somando-se as pré-existentes, totalizam 28 folhas. Dessa forma, entre os
dez estados com maior nimero de cartas geoldgicas e geofisicas disponiveis na
plataforma GeoSB para consulta publica, em seu territorio, Goids aparece em sexta
posicao (Figura 2). Cabe lembrar que as cartas muitas vezes podem englobar mais de

um estado.
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Figura 2: 10 estados com mais mapeamentos em escala 1:100.000, diversos anos.
Fonte: Dados, informagdes e produtos do Servico Geoldgico do Brasil (GeoSB).

De modo mais especifico, a Tabela 1 lista cada uma das cartas geoldgicas

disponiveis (1:100.000), os municipios abrangidos por estas, a drea mapeada somente

no interior do territdrio goiano e a informagdo a respeito de a folha estar inteiramente

em territdrio goiano, ou abrangendo municipios de outros estados.

Tabela 1: Cartas geologicas 1:100.000 e informagdes adicionais, diversos anos.

Carta Municipios goianos Area Localizada Categoria

Geologica abrangidos abrangida em | exclusivamente

GO —em km’ | no interior de

GO?
Amorinépolis Caiaponia, Palestina de 29599 sim geologica-
Goias, Montividiu, Paratna, geofisica
Ivolandia, Amorinopolis,
Ipora, Arendpolis
Bom Jardim Baliza, Caiaponia, Bom 27472 nao geologica-
de Goias Jardim de Goias, Aragarcas, geofisica
Piranhas

Bonopolis | Bonopolis, Amaralina, Mara 3002,5 sim geologica

Rosa, Mutunopolis, Mundo
Novo, Uirapuru, Santa
Teresinha de Goias, Novo




Planalto e Porangatu

Cabeceira Cristalina, Formosa 730,5 nao geologica
Grande
Caiaponia Caiaponia, Piranhas, 2959.,9 sim geologica-
Arenopolis, Palestina de geofisica
Goias
Campinorte | Mara Rosa, Alto Horizonte, 2995,9 sim geologica
Campinorte, Alto Horizonte,
Nova Iguacu de Goias,
Uruagu, Pilar de Goias
Cavalcante Cavalcante, Teresina de 3002,5 sim geologica
Goias, Alto Paraiso de
Goias, Nova Roma
Coromandel Cataldo, Davinopolis 306,9 ndo geologica
Fazenda Nova| Fazenda Nova, Jaupaci, 2967,6 sim geologica-
Israelandia, Moipora, geofisica
Cérrego do Ouro, Buriti de
Goias, Novo Brasil, Jussara
Guarda Mor Cataldo 1008.,4 nao geologica
Ipora Montes Claros de Goias, 2967,6 sim geologica-
Diorama, Ipora, Arenopolis, geofisica
Fazenda Nova, Jaupaci e
Israelandia, Ivolandia,
Palestina de Goiés
Itaberai Itaberai, Taquaral de Goias, 2967,6 sim geologica
Ituagn, Aracu, Inhumas,
Caturai, Avelinopolis,
Anicuns, Americano do
Brasil.
Ivolandia Parauna, Aurilandia, 2959,9 sim geologica-
Cachoeira de Goias, geofisica
Ivolandia, Ipora
Jau Porangatu, Montividiu do 393.5 nao geologica-
Norte geofisica
Jussara Itapirapua, Goias, 2975 sim geologica-
Matrincha, Novo Brasil, geofisica

Jussara




Mata Azul Minagu, Trombas, 2733 nao geologica
Montividiu do Norte, Santa
Tereza de Goias, Porangatu,
Formoso
Monte Alegre | Monte Alegre de Goias, 28399 nao geologica
de Goias Campos Belos, Divindpolis
de Goias, Sdo Domingos
Nazério Nazario, Avelinépolis, Santa 29599 sim geologica
Barbara de Goias, Trindade,
Campestre de Goias, Guapo,
Varjdo, Cezarina, Indiara,
Palmeiras de Goias, Anicuns
Nova Roma | Nova Roma, Sdo Domingos, 3002,5 sim geoldgica
Taciara, Guarani de Goias
Novo Planalto| Sao Miguel do Araguaia, 2570,7 nao geologica
Novo Planalto, Porangatu,
Bonopolis
Palmeirdpolis Minagu, Cavalcante 1588,3 nao geologica-
geofisica
Porangatu Porangatu 2500 nao geologica
Ribeirdo Cristalina 1431,8 ndo geologica
Arrojado
Sanclerlandia Goias, Buriti de Goias, 2967,6 sim geologica
Mossamedes, Americano do
Brasil, Sanclerlandia, Sao
Luas de Montes Belos,
Adelandia, Anicuns
Santa F¢é Jussara, Santa Fé de Goias, 2975 sim geologica-
Itapirapua geofisica
Santa Mara Rosa, Campos Verdes, 2995,9 sim geologica
Teresinha Alto Horizonte, Santa
Terezinha de Goiés,
Uirapuru, Crixas
Sdo Luis de Turvania, Firmindpolis, 2959,9 sim geologica-
Montes Belos Aurilandia, Sao Luis de geofisica

Montes Belos, Sdo Jodo da
Paratna, Parauna, Jandaia,
Palmindpolis, Palmeiras de




Goias

Serra da Cristalina 750,2 nao geologica
Tiririca

Fonte: Dados, informagdes e produtos do Servigo Geologico do Brasil (GeoSB).

Com base nas informagdes da Tabela 1, verifica-se que a area do Estado que esta
devidamente mapeada na escala de 1:100.000 (em cartas geologicas ou
geologicas-geofisicas) corresponde a aproximadamente 64.260 mil km? o que,
representa aproximadamente 341.418 km? do territorio total de Goias, correspondente a

aproximadamente 19% do territério goiano mapeado em escala 1:100.000 (Mapa 3).

Mapeamentos em escala 1:100.000 em territdrio goiano - 2022

latitude

T

BN ] 200km
1 1 1 1 I
53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W
longitude

Mapa 3: Mapeamentos em escala 1:100.000 em territorio goiano — 2022
Fonte: Coordenadas vetoriais das cartas geologicas disponibilizadas em GeoSB.
Elaboragao dos autores.
Nota: Quadrilateros com contorno preto: cartas geologicas; quadrilateros com contorno
avermelhado: cartas geologicas-geofisicas.

Esta constatagdo reforca a necessidade de ampliagdo do conhecimento geoldgico
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da regido, com foco em 4reas prioritarias.

Isso vem ao encontro do mapeamento do Relatorio de MOREIRA et al (2008)

que apresenta um total de 25 folhas na escala de 1:100.000

Geologia do Eilado de Goids ¢ Diirito Federal

o EOLOGICD BASICOD - CAMPINDRTE, 2005
LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS CONSULTADOS - ESCALA 1:100.000 - Ese 1!1Wtunwﬁm
2 LEVANTAMENTD GEOLOGICO BASICO - CAVALCANTE, 2008
- Esz 1100000 {LinB/CPRM)
il hil I"m LEVANTAMENTO GEOLGGICD BASICO - MONTE ALEGRE DE GOIAS,
006~ Enc: V00000 {UnEUC R
/ﬁ - LEVANTAMENTD GEOLOGICE BASICE - NOVA ROMWA, 2006
- Ese: 100000 (LnBACPRM)
LEVANTAMENTD GEOLOGICO BASICO - PORANGATL, 2006
.ym. Es 11100000 (LnB/CERM)
6 LEVANTAMENTD GEOLOGICO BASICO = SANTA TEREZINHA DE GOIWAS,
2006 - Esc: /100000 (UnBICFRM)

L =

T VAPA GEOLOGICD DO DISTRITO FEDERAL, 1096 - Esc: U000 (GNPW)
§ MAPAGEOLOGICO DD DISTRITO FEDERAL, 168
T « Esz: 1100000 (IEMA/LINE]
MAPA GEOLOGICD DO GREENSTONE BELT DE CRIXAS-PILAR, 1967
- Ese: 11100000 (MMETNP
10 PROETOALCALINGS, 1572 - Esc 11100000 [OREWGPRM)
111 PROJETD AMDRINOROLIS, 1977 - Ese: 1/100000 (CNENNUCLEBRAS)

12 PROETO BANDERANTES, 1971 - Esz: 11100000 [DNPAMICPRM)
A, PROVETD BORDA OESTE DOG MACICOS BAHCOE - ULTRABASICOS DF
13 MIGUELANTIA F GRIANESIA - RARRD ALTE, 1003
~Esz 1100000 [ONPAWCERM)
5 PROJETD CAMPOS BELOS-CAVALCANTE, 1675
e Eso 1100000 (NUCLESRAS)

|18 ProsTocanmo ETICO, 1081 - Eac

E PROJETO GEOLOGIA DE SEMI-DETALHE DA REGIAD DE SANGRADOURD,
BATCN E GUIRATINGA, 1868 - Esc: 1100000 (PETROBRAS)

"'| AT | PROETO GOIANESIA - RARRO ALTD, 1972 - Esc 1¢100000 (DN PMICRRM)

18 PROJETOJUSEARA, 1971 - Esc: 1100000 [DNPWCPRM)
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~Esc 1100000 [DNPMWCPRM)
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L = Ese 11100000 (DNPACFRM)
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- Ese 11100000 (CESPAPTICPRM)

22 FROETO PLANALTIFA GOTO. 1666 - Bec: 1100000 {CPRM)
—P3— PROJETO PONTALINA, 1080 - Ese 11100000 (DNFMICRRA)
24

PROJETO SERRA DA MESA I, 1977 - Exc: 1100000 {DNPWCPRM)

2§ PROJETD SUDQESTE DE GINAE - AREA PILOTD RIG VERDE, 1968
- Esz 1100000 (CPEM-GO)

Figura 1.1 - Levantamentos geoldgicos consultades: Escala 1:100.000.

Mapa 4: Estado de Goias; levantamentos geologicos — escala menor ou igual a
1:100.000
Fonte: Moreira et al. (2008, p. 25).

Pergunta: qual a porcentagem do territorio que realmente estd coberta pela escala
1:100.000? O relatoério de 2008, mostra uma dimensao bem maior que o da Plataforma

P3M e o relatorio da CPRM?
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IT - Areas a serem priorizadas e que precisam de um zoom no conhecimento
geologico

O Relatorio de Moreira et al. (2008, p. 114), conclui que:

“O Estado de Goias ocupa posicdo de destaque na produgdo mineral brasileira,
sendo detentor de importantes reservas de cobre, ouro, nidbio, niquel, cobalto,
titdnio (anatasio), amianto, bauxita, rochas ornamentais ¢ gemas e, devera dar
continuidade a sua politica de fomento estabelecendo novos programas e
diretrizes que continuem a atrair investimentos para a implantagdo de projetos
no setor mineral proporcionando a verticalizagdo da producdo de bens minerais
e agregando valor as commodities minerais para consubstanciar o

desenvolvimento socioecondmico”

E como recomendacdo para a continuidade dos levantamentos realizados, orienta
que seja confeccionado “Mapa Metalogenético do Estado de Goias e Distrito Federal
visando obter mais dados sobre a potencialidade para recursos minerais e a selegdo de
areas com caréncia de informacdes geolodgicas para que sejam implementados novos
levantamentos geoldgicos em escala de maior detalhe (1:100.000 ou maior), além da
execucao de projetos para resolver problemas geoldgicos especificos” (p.114).

De fato, levantamentos como base da Compensac¢do Financeira pela Exploracao
Mineral (CFEM) revela grande diversidade de minerais que ja estdo efetivamente sendo
extraidos do Estado, bem como uma distribui¢do relativamente descentralizada, com

polos minerais especificos (Mapa 5).



RECURSOS MINERAIS DE GOIAS

(_Terras Raras (Min. Serra Verde) ) {_Amianto SAMAE )
2 ‘x\@"‘“m@" ) (" Estanho (EDEM) )

Nava Roma

( Esmeralda (Mineragao Penery) ) » sz( Ouro (Yamana Gold) )
Alto H
Campos Verdes(®) O orm"m

t Niguel (Cia. Niquel Tocantins) )
Crix4s(®) iquelandia

(( Ouro (Mineragao Serra Grande))* x@Pllar de Goias

Ouro (Yamana Gold) @Barro Alto
Niguel (Anglo American) D
‘Areia (Pedro Dantas) \ Matrinchd @ ®Faina Bauxita (Min. Santo Expedito ‘X‘ (Calcario (CEE) )
Ouro (Yamana Gold) Q Formosa
Ouro (Sertao M =) Pirenépoli @Q‘ Quartzito (Wanda Leite) ’
Q Vermiculita (Brasﬂ Minérios)
Plranhas@ Séu Luls dos Montes Belos
Granlto (Granlrochas} Santa Baérbara de Goiis 52‘ Quartzito (! Golage
( Titanio, Vanadio (Carvel) ) Carvel 52‘ (®)cristalina

lndlare@ 5%( Galcario (Cia. Cim. Brasil) )

(Cal:ﬁria (Calcario Ouro Branm))% @Edealina

Niébio (Anglo American)
Areia (Divani Lima) Fosfato (CMOC)
Calcario (Votoranlln Cimentos) 5{‘% Terras Raras (Anglo American
Cataldo

Quvidor

12

Mapa 5: Estado de Goias — Mapa de Recursos Minerais 2022
Fonte: elaborado a partir de informag¢des da CFEM (ANM).

Com base em informagdes sobre a arrecadagdo da CFEM para o ano de 2021,

que pode ser considerada como uma proxy da atividade mineral nos municipios de

Goias, e os dados das cartas geologicas (Tabela 1) foi elaborado o Mapa 6. Ele procura

estabelecer um paralelo entre o mapeamento mais detalhado e a atividade mineral nos

territorios. Os quadrilateros contornados em preto representam os mapeamentos em

escala 1:100.000, e as cores representam os valores da CFEM. Quanto mais concentrada

a coloragdo, maior a arrecadagdo neste municipio especifico.
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Mapeamentos em escala 1:100.000 e arrecadacédo de CFEM em 2021 - GO
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Mapa 6: Mapeamentos em escala 1:100.000 e arrecadacio de CFEM em 2021 —
GO

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de Coordenadas vetoriais das cartas geologicas
disponibilizadas em GeoSB e dados de CFEM da ANM.

Nota: Quadrilateros com contorno preto: cartas geologicas; quadrilateros com contorno
avermelhado: cartas geologicas-geofisicas.

E possivel notar atividade mineral destacada nos municipios de Alto Horizonte,
Barro Alto, Cataldo, Ouvidor e Crixds, que corresponderam por 75% da CFEM
arrecadada no estado em 2021. Em seguida, encontra-se Minagu (5%), Indiara (3%),
Pilar de Goids e Vila Propicio (ambos com 2%) e Sdo Luis de Montes Belos (1%),
enquanto todos os demais municipios correspondem por menos de 1% do total no ano
de 2021. De acordo com a ANM, quando se verifica a arrecadagdo da CFEM por

substancia, nota-se as seguintes configuragdes (Tabela 2):
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Tabela 2: Composicio da arrecadacio nos 10 maiores arrecadadores de CFEM de

GO -2021.

Municipio

Substincias arrecadadas
em 2021 e proporgao (%)
do total arrecadado

Total arrecadado em 2021

Alto Horizonte

Minério de cobre (52%) e
cobre (48%)

R$ 61 milhdes

Barro Alto Minério de Niquel (86%), R$ 19,9 milhdes
Minério de Aluminio (8%) e
bauxita (6%)
Catalao Nidbio (93%), fosfato (6%), R$ 15 milhdes
granito e cascalho (ambos
<1%)
Ouvidor Fosfato (60%), Apatita R$ 14,6 milhdes
(30%), Nidbio (7%) e
Minério de Niobio (2%)
Crixas Minério de Ouro (93%), R$ 13,4 milhdes
Ouro (6%), minério de
prata e areia (ambos <1%)
Minagu Amianto R$ 8 milhdes
Indiara Calcario R$ 5 milhdes
Pilar de Goias Minério de ouro R$ 3,7 milhdes
Vila propicio Dolomito (63%), Calcario R$ 3,3 milhdes
Dolomitico (30%), Calcario
(5%), calcario calcitico
(1%) e filito (<1%)
Sao Luis de Montes Belos Vermiculita R$ 1,7 milhdes

Fonte: ANM.

Certamente a produg¢do mineral até entdo existente nos municipios goianos

precede aos mapeamentos em maior detalhe e, estes, por seu turno, servem de base para

as proximas geragdes de jazimentos, ja que ha um prazo de maturagdo significativo

entre 0 mapeamento, a pesquisa, a descoberta da jazida e a efetiva exploracao e a lavra.
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De acordo com Grupo de Professores de Geologia da Universidade Federal de
Goias (UFG) que integram o grupo de trabalho do PERM, para além do que ja é
conhecido, realizar mapeamento em maior detalhe geologico permite identificar alvos
com potencial mineral significativo, o que ¢ fator positivo para o fomento da atividade
mineral no Estado. Segundo os professores, excluindo-se as 4reas especialmente
protegidas, e a regido sul do Estado (Bacia do Parand) os proximos passos para o
mapeamento do Estado deveriam se voltar para cobrir os vazios cartograficos na escala
de 1:100.000. Nesses vazios ha provincias minerais de relevante interesse geologico e

de grande potencial mineral (Tabela 3).

Tabela 3: Estado de Goias — Provincias Minerais, potencialidades e estimativa de
extensao

Provincia Mineral (municipios) Potencialidade mineral Estimativa de
Dimenséo do Estado
(em km ou %)

Terrenos Granito-Greenstone - | Mineralizacio de ouro e
Goias, Pilar e Crixas ferro (Zinco, chumbo,
prata, niquel)

Terrenos Paleoproterozoicos — | Estanho, ouro e EGP,
Provincia Estanifera de Goias / | gemas, terras raras, urinio
Formac¢ao Ticunzal / Granito
Serra Dourada

Complexos  mafico-ultramafico | Niquel, cromo, EGP, cobre,

acamadados e sequéncias | chumbo, zinco
metavulcanossedimentares

associadas

Zona interna da Faixa Brasilia Ouro, cobre, chumbo,

zinco, niquel, rochas
ornamentais, minerais e
rochas industriais

Zona Externa da Faixa Brasilia Manganés, ouro, prata,
zinco, chumbo.
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Arco Magmatico (Mara Rosa) Metais basicos com
destaque para ouro e
cobre, minerais e rochas
industriais, esmeralda

Sudoeste Goiano Producdo de vermiculita,
niquel, fosfato

Provincia Alcalina de Goias Niquel, fosfato, titinio,
agrominerais, rochas e
minerais industriais.

Fonte: Entrevista realizada em 01/12/2022 (a complementar)

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS LEVANTAMENTOS AEROGEOFISICOS

DOMINIOS TECTONO ESTRATIGRAFICOS
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Mapa 7: Estado de Goias — Mapa de Localizacdo dos Levantamentos
Aerogeofisicos
Fonte: CPRM, Relatorio de 1999 (p. 26)

Portanto, considerando-se os dados da Tabela 3 e do Mapa 7, estima-se que o

percentual da area do Estado de Goids prioritario para levantamento geoldgico de
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1:100.000 esta em torno de 50% da area de Goias.

Nao entanto, deste percentual, ha que se subtrair as areas restritivas a pratica da
atividade mineral. De acordo com a legislagdo, o Estado de Goias tem 145 Unidades de
Conservacao (UCs), entre federais, estaduais e municipais, além de cinco dareas
indigenas, nove areas quilombolas, afora os assentamentos, conforme consta no Mapa 8§,
que identifica as areas especialmente protegidas de Goids, e no Mapa 9 que apresenta as

areas de protecdo ambiental e comunidades tradicionais do Estado.

Localizagdo das Areas de
Protecdo no Estado de Goias

_ Municipios do Estado de Goias
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Mapa 8: Areas de proteciio no estado de Goias

Fonte: elaborado pelos autores a partir de CEUC, FUNAI ICMBIO e SIGA/GO.



18

Areas de Protegdo Ambiental e de
Comunidades Tradicionais no
Contexto Mineral do Estado de Goias
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Mapa 9: Areas de protecio ambiental e comunidades tradicionais em Goiss
Fonte: elaborado pelos autores a partir de CEUC, FUNAI ICMBIO e SIGA/GO

As éreas descritas nos Mapas 8 e 9 totalizam o equivalente a XX km?, mas em
muitas dessas areas a atividades mineral pode ser exercida As areas especialmente

protegidas e com restricdo a atividade mineral, de acordo com a Plataforma P3M

correspondem a 9,15% do territério de Goias, conforme descrito na Figura 3.

o Areas especiais =
I Percentual
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5
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=
n
g 2%
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0% — . .

Terras indigenas Assentamentos Unidades de Quilombos
conservacao
Areas

Fonte: INCRA
Data do dado: 24 de junho de 2022

b

Figura 3: Estado de Goias — areas especialmente protegidas, 2022



Fonte: Dado disponivel em_https://p3m-beta.cprm.gov.br/#/ma
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I1I — Estimativas de custos para o avanco do conhecimento geologico em GO

A partir do entendimento de que a base geoldgica ideal para o planejamento da
pesquisa mineral, com o objetivo de deteccdo de jazimento, ¢ a escala de 1:100.000, foi
feita a projecdo para o alcance da meta de mapear toda a area ainda ndo coberta, e

passivel de ser mapeada, do territorio de Goias até o ano de 2042.

I1.1 - Metodologia para o calculo dos custos

A metodologia para a estimativa dos custos do mapeamento partiu das bases do
Plano Estratégico 2023 — 2026, elaborado em 2022 pelo Servigo Geologico do Brasil
(CPRM), que define trés prioridades, quais sejam:

a) Realizar levantamentos geologicos sistematicos, integracao geologica regional,
levantamentos geofisicos € geoquimicos em areas de escudo cristalino e bacias
sedimentares brasileiras

b) Realizar estudos metalogenéticos em provincias minerais € em novas fronteiras
exploratdrias e Reavaliar e Valorar o Patrimonio Mineral do SGB/CPRM, e

c) Pesquisar recursos minerais estratégicos a fim de identificar ¢ ampliar o
conhecimento em minerais portadores de futuro, insumos minerais para o

agronegadcio, e rochas/minerais industriais para construcao civil.

Considerando que o referido Plano estabelece como criacdo de valor para

clientes e usuarios do sistema:

v/ Geragdo do conhecimento geocientifico.
v Dissemina¢do do conhecimento geocientifico.

v Realizagdo e promocgao de estudos, pesquisa e inovagdo em geociéncias.

Considerando que quanto aos processos de conhecimento, o Plano enfatiza:

v/ Suporte técnico a geracao de conhecimento geocientifico.

v Desenvolvimento de parcerias e captacdo de recursos junto a entes publicos e

privados, nacionais e internacionais, e
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Desenvolvimento da Gestao da Qualidade.

Considerando ainda os processos de eficiéncia, o Plano também priorizou a

efetividade na gestdo dos projetos visando otimizar a execucdo orcamentaria e

financeira. E, por fim, considerando os objetivos do Plano em “difundir o conhecimento

geologico” € que foi elaborada a proposta inicial de cronograma fisico e financeiro para

a realizacdo de levantamento geologicos na escala de 1:100.000, com base nas seguintes

premissas:

a)

b)

d)

Que as areas ja mapeadas na escala de 1:100.00 representam 19,62% da area
total de 341.418,80 Km? do territorio do Estado de Goias;

Que as ““areas especiais” - areas indigenas, de preservagdo e outras que sao
proibitivas para a atividade mineraria - representam cerca de 9,15% da érea total
e ainda mais 10%, antecipando possiveis impedimentos;

Que as areas que ja possuem os direitos minerarios assegurados por empresas €
outras entidades, representam 1,16% da area total do Estado;

Que as areas da Bacia do Parand, ja apontada pelo Estado como uma segunda
prioridade para a area de mineragdo, ocupa em torno de um quarto da area de
Goiés. Pode-se entdo, ao longo do primeiro ano de atuagdo do Plano, projetar o
mapeamento de 2% da area e, dependendo dos resultados, rever as metas do
Plano de Mineracao.

Portanto, a estimativa deste estudo ¢ de que 43,34% da area total do Estado de
Goias, pelas razdes acima mencionadas, estdo isentos de propostas para

levantamentos geoldgicos nesta etapa do PERM (Tabela 4).

Tabela 4: Relacdo das areas ja mapeadas ou que nio serido objeto do estudo

Areas Km? %
Total 341.418,8 100
Ja mapeadas 67.220,4 19,69%
Areas proibitivas 31.239,8 9,15%
Com direitos minerarios 3.810,2 1,12%
Bacia do Parana 85.354,7 25,00%
Outras areas 3.414,1 2,00%
Resultante 191.039,3 56,96%
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Fonte: elaboracao dos autores

No entanto, tendo em vista a urgéncia em encontrar agrominerais, com vista a
tornar o Brasil menos dependente da importacdo de fertilizantes e produtos destinados
aos insumos minerais para o agronegocio, ¢ a potencialidade do Estado de Goids nessa
categoria de minerais, ¢ que se recomenda a pesquisa também em alguns pontos da
Bacia do Parand, tendo em vista o potencial que a area pode representar. Assim, o Plano
de Mineracao 2022-2042 devera considerar a area de 43% + 2% = 45%, a ser mapeada

para o conhecimento cientifico e geoldgico até o ano de 2042.

I11.2 - Custo estimado para ampliar o nivel de conhecimento geologico

A estimativa dos custos para o os levantamentos geologicos na escala de
1:100.000, foi feita com base na tabela de honorarios profissionais da Associa¢do
Profissional Sul Brasileira para Geologos ou Engenheiros Geodlogos para a qual o custo

por km? corresponde a R$ 335,00 / Km? (Tabela 5)

Tabela 5 — Recursos para o mapeamento na escala 1:100.000

ANO METAS POR TRIMESTRE (RS)
PROJETO
META (RS) JAN/FEV/MAR | ABR/MAI/JUN | JUL/AGO/SET | OUT/NOV/DEZ
1.029.375,00 257.343,75 257.343,75 257.343,75 257.343,75
Gerar
conhecimento 514.688,00 128.672,00 128.672,00 128.672,00 128.672,00
cientifico e 257.344,00 64.336,00 64.336,00 64.336,00 64.336,00
geoldgico
257.344,00 64.336,00 64.336,00 64.338,00 64.336,00
TOTAL 2.058.751,00 514.687,75 | 514.687,75 | 514.689,75 | 514.687,75

Fonte; Elaboracio dos autores

Assim, tomando-se por base o custo unitario de R$ 335/km, e considerando-se a
meta anual de 4% para expansdo de novos levantamentos, o equivalente a 6.146 km,
obteve-se o custo estimado anual de R$ 2,06 milhdes (Anexo 1) para avangar em novos
levantamentos geoldgicos na escala de 1:100.000. Essa seria a meta para o ano 2023,
conforme descrita no Anexo 1.

O mesmo procedimento foi adotado para realizar as estimativas de novas areas,
assim como as estimativas de custos para os novos mapeamentos até o ano de 2042,
conforme descrito no Anexo 2. O que permite inferir que o custo total para o

levantamento de 100% do territério de Goias apto a ser mapeado na escala de



1:100.000, até o ano de 2042 é de RS 51,5 milhoes.
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IV — Conclusoes e Recomendacodes

Este relatorio faz parte de um conjunto de estudos sobre o setor mineral do
Estado de Goias que compord o PERM-2022-2014. Ele teve como propdsito estimar os
custos necessarios par ampliar o nivel de conhecimento geologico do Estado de Goias, e

vem ao encontro dos objetivos do PERM nesta area, cujo foco deve estar voltado para:

“ (...) estabelecer diretrizes para a politica mineral, propondo agdes e
projetos estruturantes, tais como Levantamentos Aerogeofisicos e a sua
integragdo com mapeamentos geologicos em escala adequada, estimulando os
investimentos na prospec¢do e pesquisa mineral que sdo requeridos para a
intensificacdo de descobertas de novos depdsitos minerais, na melhoria de
indices de sucesso no crescimento da produgdo e na melhoria da produtividade
da industria mineral;” (justificativa do Estudo — Contrato com FUNAG- item

2.8)

A partir de dos estudos ja realizados pela CPRM, individualmente ou em
parcerias, dos esforgos ja feitos pelo Estado de Goias e da escuta com especialistas
chegou-se ao entendimento de que realizar levantamentos na escala de 1:100.000 ¢ a
melhor estratégia para avancar no nivel de conhecimento geoldgico do Estado de Goias.
Essa escala permite disponibilizar ao publico um conjunto de informacdes geologicas
indispensaveis para o avanco do conhecimento do territério e, portanto, para o
planejamento do uso do solo e para a atragdo de novos investimentos, uma vez que
permite o planejamento da pesquisa mineral com o objetivo de detectar novos
jazimentos. Nesse sentido ¢ um importante fator de fomento para ampliacao a dindmica
produtiva do setor mineral em Goias.

Partindo-se da premissa que os esforcos de novos mapeamentos devem se
concentrar em 45% do Estado, foi estabelecida uma meta anual de 4% para novas areas
propostas para o mapeamento. Tendo por objetivo alcancar essa totalidade até 2042. E
uma proposta razoavel e factivel de ser realizada. A meta ¢ que nos primeiros quatro
anos se possa realizar, pelo menos, 16%, e os restante a uma porcentagem média de 4%
ao ano, mas que vai diminuindo com o tempo.

Este estudo permitird ao Estado, a partir de informacgdes robustas, buscar

parcerias institucionais para elevar o nivel de conhecimento geoldgico do Estado
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V - ANEXOS

Anexo 1 — Metas do estudo sobre conhecimento geofisico em Goidas em 2023 (ou primeiro ano do Plano)

METAS 2023 (Km*)
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Fonte: Elaboracio dos autores




ANEXO 2- Custo e Km? dos mapeamentos na escala 1:100.000 de 2023 até 2042
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