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INTRODUCAO

Métodos convencionais para a analise de
tensdes na estrutura dentdria:

Modelos fotoeldsticos
Estudos com laser holograficos
Modelos matematicos analiticos

Analises experimentais em humanos e/
ou animais

= Analises matematicas — Método de
Elementos Finitos (MEF)

Métodos convencionais para a andlise de
tensdes na estrutura dentaria:

Estudos com laser holograficos

- propriedades ndo lineares do ligamento
periodontal

- ndo é possivel variar as formas
geomeétricas utilizadas

BURSTONE, 1980;

Métodos convencionais para a andlise de
tensdes na estrutura dentaria:

= Modelos fotoelasticos
- limitados;
- plano bidimensional

- ndo consideram a mudanga de diregdo da
forga

- complexos;

BURSTONE, 1980; RUBIN, C. et al, 1983

Métodos convencionais para a andlise de
tensoes na estrutura dentdria:

= Modelos matematicos analiticos
- situagdes in vivo;
- compativel com o real;
- resultados simplificados;

STEYN, C. L.; VERWOERD, W. S.; VAN DER MERWE, E. J.; FOURIE, O. L, 1978
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Métodos convencionais para a andlise de
tensdes na estrutura dentaria:

Analises experimentais em humanos e/ou animais

- limitadas;
- variabilidade de fatores €FF0S -eemplexos
sistemas de forgas

REN, Y.; MALTHA, J. C.; KUIJPERS-JAGTMAN, A. M, 2003

HISTORIA

Séc. XVIIl - Gauss — fungdes — problemas
matematicos;

Dificuldade e limitagdo — equagdes
algébricas;

1950 - Computacao;

1956 - método de analise similar ao MEF;
1960 - MEF

GALLAGHER, R. H, 1975

Bird Flight
By

Mangash

Métodos convencionais para a andlise de
tensoes na estrutura dentdria:

= Método de Elementos Finitos (MEF)

Fonte: google

| Compreendendo Elementos Finitos
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MIDDLETON, J.; JONES, M. L.; WILSON, N. A,
1990

Vantagens MEF

Versatil

Semelhanga entre estrutura e seu modelo de elementos
finitos

Possibilita a aplicagdo de um sistema de forgas em
qualquer ponto e/ou diregdo

Possibilita andlise qualitativa e quantitativa

Permite avaliar tensdo/deformagdo

Assungao et al, 2009; Geng et al, 2001




Principio MEF

Deslocamento - Deformagdo -> Tensao

Fonte: google

Obten¢ao do Modelo experimental

Propriedades Fisicas

Estrela, 2005; Geng et al, 2001
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ETAPAS DE UMA ANALISE DE ELEMENTOS FINITOS
Obtengao do Modelo
Experimental
Definicio das Propriedades do
Trasnferéncia
Discretizagio do Modelo

Aplicacio da Craga
Anélise dos Resultados

Assungio etal, 2009; Geng etal, 2001

Defini¢ao das propriedades do Modelo

Fisicas

Mecanicas

Assungio etal, 2009; Geng etal, 2001

Propriedade Mecanicas

Geng etal, 2001
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Propriedade Mecanicas Propriedades Mecanicas

Médulo de Elasticidade e Coeficiente de Poisson

Esmalte 4,1x10*MPa 0,30
Dentina 1,9 x 10* MPa 0,31

Polpa 2,07 MPa 0,45
Osso cortical 1,37 x 10* MPa 0,30
Osso esponjoso 1,37 x 103 MPa 0,30
Ligamento 7 x 102 MPa 0,49

- Material Médulo de Young Coeficiente de
Poisson

Periodontal

Estrela, 2005; Geng et al, 2001 Oliveira etal., 2000; Rubin et al., 1983; Anderesen et al., 1991

Transferéncia Autocad: video
http://www.youtube.com/watch?

Objeto wmmm)  Computador v=92qez4BVBG4&feature=related

= Software
* SolidWorks (SolidWorks Corporation, EUA)

= AutoCAD (Autodesk, EUA

Geng etal, 2001

Discretizacao do Modelo Discretizacdo do Modelo

MALHA o1 MALHA o2

Ak
Assungio et al, 2009
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ELEMENTOS FINITOS Aplicacéo da carga
ALGUNSTIPOS DE ELEMENTOS

Elementos Lineares MALHA ANTES DA APLICAGAO DOS

Elementos Parabdlicos

MALHA DEPOIS DA APLICACAO DOS
ESFORGOS

Assungio et al, 2009 Assungio et al, 2009

Andlise dos Resultados Video: Nastran

= http://www.youtube.com/watch?

v=aVn3uQihtrw&feature=related
-0 0-0

Patran Ansys
Assungo et al, 2009 o NITES N

Video: Ansys Resultados

= Completo: http://www.youtube.com/watch?

v=0CuoQ wagxzQ&feature=related

Dejak et al, 2008




Principal
stress (MPa)

Magne et al, 2002
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Limitacdoes dos Resultados
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