Z=

Editora

UFG



UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

““ REITORA
“ Angelita Pereira de Lima

Vice-REITOR

Jesiel Freitas Carvalho

Diretor pA EpiTorA UFG
Wilson José Flores Jr.

ConseLHO EDITORIAL
Candido Vieira Borges Junior
: Cristiana Maria Toscano

Daniela de Melo e Silva

Editora - . -

UFG Fabio Ferreira de Almeida
Laerte Guimaraes Ferreira Junior
Manoela dos Anjos Afonso Rodrigues
Marlon Jeison Salomon
Oswaldo Cascudo Matos
Wilson José Flores Jr. (Presidente)




£

Editora
UFG




© 2025, Editora UFG

Capa e Projeto grdfico
lliada Damasceno
Editoracdo eletronica
lliada Damasceno

Revisdo
Editora UFG

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Silva, Tamires Ataides
Alteracdes ésseas e dentdrias em sincrédnios de
cervideos neotropicais [livro eletrdnico] / Tamires

Ataides Silva. -- 1. ed. -- Goiania, GO : Editora
UFG, 2025. -- (Expressdo académica ; 1)

PDF

Bibliografia

ISBN 978-65-86636-30-7

1. Alimentos 2. Animais - Alimentacdo
3. Alteracdes Osseas 4. Dentes - Anatomia
5. Estomatologia 6. Saude bucal 7. Sistema digestivo
- Doencas I. Titulo II. Série.

25-311270.0 CDD-636.083

Indices para catalogo sistematico:
1. Animais : Cuidados e protecgdo : Zootecnia 636.083

Maria Alice Ferreira - Bibliotecdria - CRB-8/7964

Editora UFG

Rodovia R2, n 3.061

Parque Tecnolégico Samambaia
Campus Samambaia - UFG
CEP: 74690-631 - Goiania - GO
https://editora.ufg.br/

E-mail: editora@ufg.br
livraria.editora@ufg.br




Dedico a minha familia, ao meu amor e a
todos os animais. E por vocés e para vocés.



AGRADECIMENTOS

Quero comecar agradecendo de coracdo aos meus pais, porque nada disso
seria possivel sem eles, que sempre estiveram ao meu lado, apoiando todas as
minhas decisoes. Nao é qualquer pai e mae que enfrenta uma viagem de 1170
km até Jaboticabal apenas para deixar minhas filhas de pena comigo (Kiwi e Tofu)
para que eu tivesse companhia. Sempre celebram comigo todas as minhas vit6-
rias, mesmo as pequenas, e sdo meus exemplos de superacao e determinacao.

Ao meu pai, agradeco por sempre conseguir arrancar minhas risadas
mais sinceras, por me acalmar nos momentos de tristeza e preocupacéo, mes-
mo sendo a pessoa mais ansiosa e preocupada que conheco. Agradeco por
sempre querer resolver todos os meus problemas, inclusive as maquetes da
escola quando eu era crianca.

A minha mae, agradeco por ser tio companheira, amiga, batalhadora e
focada; por sempre ter palavras de acalento e acreditar no meu potencial.
Vocé é a pessoa que mais acredita em mim. Agradeco por sempre me acolher,
me ouvir, torcer por mim e por toda a confianca que vocé tem em mim.

A minha irm3, desde crianca vocé era a pessoa que mais me inspirava.
Tenho uma profunda admiracdo por vocé e um imenso orgulho de ser sua
irma. Cada uma de suas conquistas é tao significativa para mim quanto as mi-
nhas proéprias. S6 quero te ver brilhar e ser feliz. Sei que, neste mundo inteiro,
vocé é a pessoa que mais me entende.

Ao meu amor, Arthur, sem vocé, este livro ndo teria acontecido. Agrade-
€0 ndo apenas por todo o apoio psicoldgico, mas também por ter me ajudado
com férmulas do Excel, pelas minuciosas correcoes e pela paciéncia ao assistir
as minhas inUmeras apresentacdes sempre prestando atencdo. Seu apoio e
amor me ajudam em tudo e, com vocé, eu consigo desacelerar e prestar aten-
cao no que realmente importa. Vocé é meu porto seguro.



ALTERACC)ES OSSEAS E DENTARIAS EM SINCRANIOS DE CERVIDEOS NEOTROPICAIS

Ao Jair, meu companheiro desde antes do inicio da faculdade, agradeco
por estar ao meu lado em todos os momentos, inclusive nas buscas por esta-
gios, iniciacoes e surtos por sermos tao perfeccionistas.

Ao Ygor, agradeco por sempre me ouvir sem julgamentos. Saiba que vocé
€ muito importante para mim, e conversar com vocé sempre alegra meu dia.
Logo vamos terminar todos os livros da Cosmere juntos.

Ao Murilo, nem lembro como nossa amizade comecou, sé sei que acon-
teceu, e hoje vocé se tornou uma parte muito importante da minha vida. Sei
que posso contar com vocé para tudo, até mesmo para me levar a entrevistas
de emprego ou comprar alface na feira.

A Ana Paula, mesmo sendo tio diferentes, é incrivel como damos tio
certo. Vocé sempre me apoia e me ajuda, vocé é muito especial para mim.

A Lisandra, de amiga a estagiaria, de estagiaria a parceira de mestrado,
obrigada por conseguir tornar as coisas mais engracadas e leves. Sua compa-
nhia nesse periodo foi muito importante.

A Isabella, minha melhor amiga, estamos juntas a tanto tempo; nao im-
porta a distancia, sei que sempre posso contar com vocé.

Ao Ladib, gostaria de agradecer por todo aprendizado e pelos amigos
que ganhei durante meu tempo no laboratério.

A Andressa, minha duplinha para tudo - limpar camundongos, levar lixo
téxico, lanchar e até ir ao banheiro -, fico muito feliz de ver seu crescimento
e de ter me tornado sua amiga.

A Stephani, minha xara de aniversario, vocé é muito especial e fico muito
feliz por nossa amizade. Obrigada por todos os ensinamentos.

As minhas coorientadas, Maria Vitéria e Juliana, vocés foram essenciais
para meu crescimento pessoal e profissional durante meu tempo de mestra-
do. Vou levar para sempre tudo o que vivemos e aprendemos juntas. Vocés
sdo incriveis e fazem com que eu me sinta muito especial e querida. A amiza-
de que construimos vai ser para sempre.

Ao Nupecce, agradeco por ter me recebido de bracos abertos. Todos
me receberam tdo bem que me senti em casa nos dois meses que passei la.




TAMIRES ATAIDES SILVA

Aprendi tanto, nado teria local melhor para ter feito este trabalho. Sou muito
grata por esse tempo e por todas as amizades que vou levar para sempre.
Agradeco especialmente aos meus amigos Mylena, Helena e Marcus. Mesmo
cada um morando em um canto do Brasil, nossa amizade foi tdo especial que
nos encontramos novamente.

Um agradecimento mais que especial aos animais, que sdo o principal
motivo para eu ter feito Medicina Veterinaria e sempre me aprimorar cada dia
mais. Desde crianca, meu amor pelos animais era algo que eu nao conseguia
nem explicar. Eu sempre falava que queria ser “médica de cachorro”. Realizar
esse sonho e fazer isso por eles é algo muito importante para mim. Agradeco
a Meg, a Pink, a Hannah, ao Cup, a Cake, ao Nick, a Kiwi, a Tofu, ao Tunico, a
Sunshine e a tantos outros animais que alimentam todo esse amor e respeito
que eu sinto.

A professora Ana, ndo consigo pensar em orientadora melhor do que
a que tive. Vocé ouve, acolhe, orienta, apoia, respeita e, principalmente, se
importa. Nunca vou esquecer do elogio que fizeram a vocé quando entrei no
mestrado: “ela é muito humana”. E é realmente isso, a forma como vocé se
importa conosco, com o que sentimos e com 0 nosso crescimento, que faz
com que vocé seja uma professora incrivel, um exemplo de profissional e de
ser humano a ser seguido. Muito obrigada por tudo; serei eternamente grata.



Quando meus olhos estdo sujos de civilizacdo, cresce por dentro
deles um desejo de drvores e aves.

Manoel de Barros



APRESENTACAO

Os cervideos, membros da subordem Ruminantia, pertencem a uma das
familias mais diversas dos ruminantes: a Cervidae. Atualmente, reconhece-se
a existéncia de 17 espécies de cervideos neotropicais, distribuidas por dife-
rentes regides das Américas. No Brasil, é possivel encontrar espécies como
o cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), o veado-mateiro-pequeno (Ma-
zama bororo), o veado-mao-curta (M. nana), o veado-campeiro (Ozotoceros be-
zoarticus), o veado-catingueiro (Subulo gouazoubira), o veado-roxo (Passalites
nemorivagus), o veado-da-cauda-branca (Odocoileus virginianus) e o veado-
-mateiro (M. americana).

Apesar de sua relevancia ecoldgica e do crescente interesse pela conser-
vacdo desses animais, ainda ha lacunas importantes no conhecimento cien-
tifico sobre aspectos basicos da sua biologia e saude, especialmente no que
diz respeito a saude bucal. Por serem ruminantes, os cervideos dependem da
mastigacao eficiente para garantir a digestdo adequada da celulose vegetal.
Alteracoes nos dentes e estruturas associadas podem comprometer a nutri-
cao, o bem-estar e até mesmo a sobrevivéncia e reproducao desses animais.

Diversas espécies de cervideos ao redor do mundo ja apresentaram alte-
racoes bucais, como gengivite, periodontite, desgaste dentario e outras lesdes
importantes. No entanto, os cervideos neotropicais seguem pouco estudados
nesse aspecto, o que representa uma lacuna critica, especialmente diante do
fato de que a maioria dessas espécies estd ameacada de extincdo, segundo
critérios da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

Este livro é fruto da dissertacido de mestrado desenvolvida com o ob-
jetivo geral de investigar a ocorréncia e a natureza de alteracbes dsseas e
dentdrias em cervideos neotropicais, por meio da andlise de sincranios prove-
nientes de animais de vida livre e em cativeiro, isto é, mantidos em condicoes
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ex situ e in situ. Os objetivos especificos foram: 1) caracterizar as principais
alteracoes dsseas e dentarias identificadas em sincranios de cervideos; 2) es-
timar a prevaléncia de alteracdes dsseas e dentarias em sincranios de cervi-
deos; e 3) avaliar possiveis fatores de risco associados ao desenvolvimento de
alteracoes désseas e dentarias em cervideos.

Além da analise pratica, o estudo incluiu uma ampla revisao da literatura
cientifica, abordando os principais distUrbios orais ja registrados em cervi-
deos de diferentes regides do mundo. Ao longo dos capitulos, sdo discutidos
os tipos de lesdes observadas, seus possiveis fatores de risco e as implicacoes
para a saude e conservacao dessas espécies.

Em outras palavras, esta obra adota uma abordagem interdisciplinar, re-
unindo aspectos anatémicos, patolégicos e ecoldgicos, com o objetivo de es-
clarecer questoes relacionadas a satude bucal em cervideos tropicais e suas
possiveis consequéncias para o manejo e a conservacao das espécies.
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INTRODUCAO

A subordem Ruminantia compreende seis familias: Tragulidae, Moschi-
dae, Bovidae, Giraffidae, Antilocapridae e Cervidae (Hackmann; Spain, 2009).
Destas, a familia Cervidae destaca-se como a segunda mais diversa em ter-
mos de espécies (Vrab; Schaller, 2000; Zurano et al., 2019). Atualmente, sdo
reconhecidas 17 espécies de cervideos tropicais: cervo-do-pantanal (Blas-
tocerus dichotomus), veado-mateiro-pequeno (Mazama bororo), veado-mao-
-curta (M. nana), veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), veado-catingueiro
(Subulo gouazoubira), veado-roxo (Passalites nemorivagus), veado-da-cauda-
-branca (Odocoileus virginianus), veado-mateiro (M. americana), taruca (Hi-
ppocamelus antisensis), huemul (Hippocamelus bisulcus), pudu-do-norte (Pudu
mephistophiles), pudu (P. puda), veado-mateiro-centro-americano (M. temama),
veado-mateiro-do-Equador (M. rufina), corca-de-mérida (M. bricenii), veado-
-mateiro-ando (M. chunyi) e veado-mateiro-de-iacutd (M. pandora) (Duarte;
Gonzélez, 2010).

Em relacdo ao status de conservacao dos cervideos, de acordo com a
IUCN (2023), atualmente as espécies B. dichotomus, M. bororo, M. nana, H.
antisensis M. rufina, M. bricenii e M. pandora se encontram na classificacao
“vulneravel”. As espécies O. bezoarticus e P. puda estdo classificadas como
“quase ameacadas”. A espécie H. bisulcus esta classificada como “em perigo”.
As espécies S. gouazoubira, P. nemorivagus e O. virginianus estao classificadas
como “pouco preocupantes”. Por fim, as espécies M. americana, P. mephisto-
philes e M. temama se encontram na classificacdo “dados insuficientes”.

A anatomia bucal dos cervideos esta intrinsecamente relacionada a
sua dieta e a eficiéncia da digestdo (Hackmann; Spain, 2009). Por serem
ruminantes, a mastigacdao desempenha um papel fundamental ao reduzir
o tamanho das particulas alimentares, o que facilita a digestdo microbiana
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eficaz da celulose presente na parede vegetal dos alimentos (Pond; Ellis;
Akin, 1984; Hanley et al., 1992).

A digestdao assume um papel critico na manutencio da salde dos cer-
videos, sendo que alteracdes na condicao dos dentes e do periodonto po-
dem resultar em impactos significativos em sua saude (Hanley et al., 1992).
Animais com desgaste dentério avancado, por exemplo, podem apresentar
perda substancial de peso corporal e deterioracao fisica, levando a reducoes
nas taxas de sobrevivéncia e no desempenho reprodutivo (Koloja et al., 1998;
Ericsson; Wallin, 2001; Chirichella et al., 2021).

Diversas espécies de cervideos, incluindo caribu (Rangifer tarandus),
cervo-sika (Cervus nippon), veado-vermelho (C. elaphus), alce (Alces alces),
gamo (Dama dama), veado-de-cauda-branca (O. virginianus) e cervo-do-
-pantanal (B. dichotomus), possuem registros de alteracdes bucais, como
gengivite, periodontite, abscessos, desgaste dentario, defeitos no esmalte
dentario, fratura dentaria, acimulo de alimento, exposicao de raiz denta-
ria, presenca de fistulas, lesdes na mucosa ou palato, desalinhamento da
oclusdo, mobilidade dentdria, osteomielite, reabsorcdo dssea e auséncia
dentaria (Williams, 1980; Feldhamer; McShea, 1982; Schultz et al., 1998;
Stimmelmayr, 2009; Miklds et al., 2010; Azorit et al., 2012; Powers; Mead,
2019; Borsanelli et al., 2022). Embora essas alteracdes sejam frequentes em
outras espécies, existem poucos estudos que investiguem alteracoes bucais
em cervideos neotropicais. Muitas dessas espécies ja estdo ameacadas de
extincao, o que destaca a importancia de estudos com elas, especialmente
para compreender a ocorréncia e os fatores de risco das alteracdes bucais
em cervideos que habitam o territério brasileiro, visando a preservacao e
conservacao dessas espécies.
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CariTuLo 1
Perspectivas teoricas




SISTEMA DIGESTORIO E DENTICAO DE RUMINANTES

O sistema digestério dos ruminantes compreende diversas estruturas,
incluindo boca, faringe, esoéfago, pré-estdbmagos (rumen, reticulo e omaso),
estdmago glandular (abomaso), intestino delgado, intestino grosso, canal anal
e orgaos acessorios, como dentes, lingua, glandulas salivares, figado e pan-
creas (Dyce; Sack; Wensing, 2010).

A preensao e o corte do alimento sdo realizados pelos labios, lingua, den-
tes incisivos e pulvino dentario (Albiright, 1993; Feldhamer; McShea, 2012). A
mastigacao é executada de forma horizontal laterolateral pelos pré-molares
e molares, também conhecidos como dentes da bochecha, dentes mastigatoé-
rios ou molariformes, responsaveis por triturar o alimento e reduzi-lo a parti-
culas menores (Membrive, 2016; Feldhamer; McShea, 2012).

A digestao em ruminantes, devido a sua natureza poligastrica, depende
essencialmente do processo mastigatdrio. Através da mastigacao e rumina-
cao, o alimento é reduzido ao tamanho adequado para permitir a acdo dos
microrganismos presentes no rimen, o que possibilita a digestdo dos carboi-
dratos estruturais contidos no alimento (Dyce; Sack; Wensing, 2010).

Os cervideos sdo caracterizados por apresentarem heterodontia, ou
seja, diferentes tipos de dentes: incisivos, pré-molares e molares (Figura 1).
E importante notar que existe divergéncia de informacio entre autores, uma
vez que alguns consideram o quarto dente incisiforme da mandibula como
canino, enquanto outros o classificam como incisivo. Ha evidéncias sugerindo
que espécies extintas possuiam caninos maxilares que gradualmente evolui-
ram para uma forma incisiforme (Loomis, 1925; Rees; Kainer; Davis, 1966;
Chapman, 1991; Feldhamer; McShea, 2012). Algumas espécies de cervideos,
como Muntiacus reevesi, podem apresentar, além dos incisivos, caninos na ma-
xila, o que resulta em uma férmula dentaria variavel, abrangendo de 32 a 34
dentes, a depender da espécie (Chapman, 1991).
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Figura 1 - Representacdo grafica da mandibula de Odocoileus virginianus apresen-
tando os dentes com completa erupcéo: primeiro incisivo (i1); segundo incisivo (i2);
terceiro incisivo (i3); canino ou quarto incisivo (c1); primeiro pré-molar (pm1); segundo
pré-molar (pm2); terceiro pré-molar (pm3); primeiro molar (m1); segundo molar (m2);
terceiro molar (m3)

Terceiro pré-molar

Segundo incisivo

Fonte: Adaptado de Feldhamer; McShea, 2012.

Os dentes incisivos mandibulares sdo denominados do sentido medial para
o lateral, sendo identificados como primeiro incisivo, segundo incisivo, terceiro
incisivo e quarto incisivo ou canino (Figura 1). Quanto aos dentes mastigatorios
localizados na maxila e na mandibula, a nomenclatura segue do sentido rostral
para o caudal, com a denominacdo de primeiro pré-molar, segundo pré-molar,

terceiro pré-molar, primeiro molar, segundo molar e terceiro molar (Figura 1)
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(Chapman, 1991; Dutra; Borsanelli, 2022). Uma diferenca importante entre os
ruminantes e outros mamiferos é a auséncia dos incisivos maxilares e a presen-
ca do pulvino dentario. O pulvino dentario refere-se a uma regido composta por
tecido conjuntivo denso de colageno coberto por queratina (Chapman, 1991).

Os ruminantes sao classificados como difiodontes, uma vez que tanto
0s incisivos quanto os pré-molares apresentam denticdo decidua e perma-
nente (Rees; Kainer; Davis, 1966; Chapman, 1991). Os dentes deciduos sdo
gradualmente substituidos pelos dentes permanentes a medida que o animal
cresce, € 0 tempo necessario para essa transicido pode variar entre as dife-
rentes espécies. Em cervos da espécie C. elaphus, o processo de substituicao
dos dentes deciduos pelos permanentes pode ocorrer em um intervalo que
varia de 26 a 33 meses. Na espécie D. dama, essa troca leva de 27 a 31 me-
ses, enquanto ocorre em cerca de 14 meses nos Capreolus capreolus. J4 em M.
reevesi, essa substituicdo pode ocorrer entre 19 e 23 meses (Chapman, 1991).

A determinacao da idade de animais selvagens é uma ferramenta impor-
tante na avaliacdo das populacoes, permitindo compreender a longevidade
dos individuos, as taxas de mortalidade em diferentes fases da vida e a in-
fluéncia desses fatores na populacdo. Um estudo realizado com O. virginianus
empregou a classificacdo da féormula dentéria e do tipo de denticdo como in-
dicadores da idade, considerando o processo de erupcao nos animais analisa-
dos. Esse estudo estabeleceu uma correlacao direta entre a idade do animal
e o momento de erupcao de cada dente, resultando na divisdo da vida desses
animais em seis categorias distintas (Tabela 1) (Severinghaus, 1949).

Tabela 1 - Classificagdo de férmula dentaria de acordo com a idade do animal e a
erupcao de dentes em exemplares de Odocoileus virginianus

Classe* Incisivos Pré-molares Molares

. 0-0 0-0 0-0
Nascimento a

uma semana
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0-0 2-2 0-0
Uma a quatro
semanas 33 92 0-0
0-0 3-3 0-0
Quatro a décima
semana 33 3.3 0-0
. . 0-0 3-3 1-1
Décima semana
a sete meses 3.3 33 11
0-0 3-3 2-2
Sete a 13 meses
3-3 3-3 2-2
0-0 3-3 3-3
13 a 24 meses
3-3 3-3 3-3

* Primeira classe: nascimento até 1 semana de vida — presenca apenas dos incisivos.
Segunda classe: 1 a 4 semanas — conclusdo da erupcado dos incisivos e o inicio da
erupcao dos primeiros e segundos pré-molares. Terceira classe: 4 a 10 semanas —
término da erupcao de todos os pré-molares deciduos. Quarta classe: 10 semanasa 7
meses — erupcdo dos primeiros molares durante esse periodo. Quinta classe: 7 a 13
meses — inicio da aparicdo dos segundos molares e a substituicdo dos incisivos deci-
duos pelos permanentes. Sexta classe: 13 meses de idade ou mais — substituicdo de
todos os pré-molares deciduos pelos permanentes e a erupcao dos terceiros molares.

Fonte: Adaptado de Severinghaus, 1949.

Nos ruminantes domésticos, o processo de determinacdo da idade por
espécie é mais bem esclarecido. Ao nascerem, os dentes deciduos encontram-
-se cobertos por uma fina camada de tecido gengival. Esses dentes deciduos

rapidamente emergem e se tornam funcionais, o que ocorre em um periodo de
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2 a4 semanas. No entanto, a erupcao dos dentes permanentes € um processo
mais demorado e pode variar de acordo com a espécie e o individuo.

No caso dos ovinos e caprinos, por exemplo, a erupcao do primeiro in-
cisivo permanente pode ocorrer entre 12 e 18 meses de idade, enquanto o
segundo incisivo pode erupcionar entre 18 e 24 meses. O terceiro incisivo
normalmente erupciona entre 30 e 36 meses, e o quarto incisivo pode demo-
rar de 36 a 42 meses para erupcionar. No que diz respeito aos molares, o pri-
meiro molar erupciona em torno dos 6 meses de idade, enquanto o segundo
e o terceiro molares geralmente erupcionam entre 1,5 e 2 anos apds o nasci-
mento. Os pré-molares permanentes, por sua vez, normalmente erupcionam
por volta dos 2 anos de idade (Hatt, 1967; Weinreb; Sharav, 1964).

Nos bovinos, o primeiro incisivo permanente normalmente emerge entre
18 e 20 meses de idade, enquanto o segundo incisivo leva cerca de 30 meses
para aparecer. O terceiro incisivo, por sua vez, geralmente erupciona entre 38
e 42 meses, e 0 quarto incisivo costuma surgir entre 48 e 54 meses. Os den-
tes pré-molares permanentes em bovinos, em geral, iniciam sua erupcdo aos
18 meses de idade. O primeiro molar emerge em aproximadamente 6 meses,
o segundo em cerca de 12 meses e, por fim, o terceiro molar normalmente
aparece por volta de 24 meses (Dutra; Borsanelli, 2022).

ANATOMIA E CARACTERIZACAO FUNCIONAL DO DENTE E PERIODONTO

O dente completamente erupcionado é composto pela coroa dentéria,
que é a porcao visivel acima da gengiva, e uma ou mais raizes, que se encon-
tram abaixo da superficie gengival. Na estrutura interna do dente, ha a polpa
dental, que esta envolta pela dentina. Na coroa do dente, a dentina é revesti-
da pelo esmalte, enquanto, na raiz, a dentina é coberta pelo cemento (Figura
2) (Bath-Balogh; Fehrenbach, 2012).
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Figura 2 - Distribuicdo interna e externa dos tecidos dentérios de terceiro molar de
ruminante: esmalte, dentina, cavidade pulpar, cemento, juncao amelo-cementéria, in-
fundibulo, raiz e coroa

Infundibulo

.. Coroa

- Raiz

Fonte: Adaptado de Kohut, 2022.

A polpa dental é a regido do dente formada por tecido conjuntivo iner-
vado e vascularizado, que representa o tecido mole localizado na cavidade
pulpar do dente. A dentina, por sua vez, é um tecido composto por 70% de
minerais (cristais de hidroxiapatita) e cerca de 30% de fibras organicas, mu-
copolissacarideos e agua. A dentina é continuamente secretada pelos odon-
toblastos. O esmalte é um tecido calcificado, consistindo em 96 a 98% de
minerais, principalmente cristais de hidroxiapatita. Assim, é duro, denso e
acelular, sendo incapaz de se regenerar. Por fim, o cemento é composto por
45 a 50% de cristais de hidroxiapatita e 50 a 55% de fibras de colageno e
agua. Esse tecido apresenta formacao continua ao longo da vida (Bath-Ba-
logh; Fehrenbach, 2012; Dutra; Borsanelli, 2022).
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Os dentes mastigatérios sdo chamados de hipsodontes devido ao seu
crescimento continuo e ao formato complexo, que consiste em camadas al-
ternadas de esmalte e dentina. Essa complexidade proporciona resisténcia
aos dentes, caracteristica importante para os ruminantes, pois estes podem
passar grande parte do tempo mastigando alimentos abrasivos (Figura 3).

Figura 3 - Camadas de dentina e esmalte dos dentes pré-molares e molares da maxila
de exemplar de Mazama americana, sendo dentina a regiao amarelada evidenciada pela
seta vermelha e esmalte a regido esbranquicada evidenciada pela seta azul

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

Além disso, esses dentes sdo classificados como selenodontes devido
a presenca de cristas alongadas de esmalte, conhecidas como lofos, que se
encontram entre as cuUspides e facilitam a quebra das fibras vegetais mais
resistentes. Os dentes mastigatérios maxilares possuem trés raizes, e os man-
dibulares possuem duas raizes. Quanto aos incisiformes, sdo considerados
braquiodontes devido a sua coroa curta e pouco desenvolvida (Ress; Kainer;
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Davis, 1966; Chapman, 1991; Dutra; Borsanelli, 2022). Esses dentes incisifor-
mes sdo caracterizados por possuirem apenas uma raiz (Budras; Habel, 2003).

O periodonto consiste na gengiva, ligamento periodontal, cemento ra-
dicular e osso alveolar, desempenhando um papel fundamental na fixacao,
no suporte e na protecdo dos dentes nos animais. A gengiva é a mucosa oral
gue reveste o processo alveolar, na maxila e mandibula, e circunda a porcao
cervical dos dentes, sendo composta histologicamente por tecido epitelial e
conjuntivo (Lindhe; Lang; Karring, 2010; Kostolowicz, 2021).

O ligamento periodontal é constituido por tecido conjuntivo frouxo vas-
cularizado que envolve as raizes dos dentes, conectando o cemento ao 0sso
alveolar. Além de distribuir e absorver as forcas da mastigacao, sua funcao in-
clui garantir a mobilidade dentéaria. O cemento radicular é um tecido minera-
lizado que reveste as raizes dentarias. Apesar de nado ser vascularizado e nao
passar por remodelacdo ou reabsorcao fisiolégica, continua a ser formado ao
longo da vida. O osso, ou processo alveolar, refere-se a regiao da maxila e da
mandibula que forma os alvéolos dentarios (Lindhe; Lang; Karring, 2010; Kos-
tolowicz, 2021). Em conjunto com os demais tecidos periodontais, ele desem-
penha um papel essencial ao suportar, distribuir e absorver as forcas geradas
durante a mastigacdo (Membrive, 2016).

NOMENCLATURA DENTARIA

No contexto da odontologia veterinaria, é utilizado um sistema de no-
menclatura dentaria adaptado a partir do Sistema Triadan Modificado, que
é amplamente empregado em exames bucais em humanos. Nesse sistema,
tanto a maxila quanto a mandibula sdo divididas em dois quadrantes, e cada
dente é identificado com um numero correspondente a sua classificacdo. O
quadrante 1 engloba a hemiarcada superior direita, em que os dentes sdo nu-
merados de 101 a 106, comecando pelo primeiro pré-molar e finalizando com
o ultimo molar. O quadrante 2 representa a hemiarcada superior esquerda,
com os dentes identificados de 201 a 206. O quadrante 3 abrange a hemiar-
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cada inferior esquerda, com dentes numerados de 301 a 310. Nesse caso, a
numeracao comeca com o primeiro incisivo e finaliza com o ultimo molar. Por
fim, o quadrante 4 compreende a hemiarcada inferior direita, e a numeracao
dos dentes varia de 401 a 410 (Floyd, 1993).

IMPORTANCIA DA SAUDE ORAL PARA OS CERVIDEOS

A mastigacdo desempenha um papel crucial no processo digestivo de
herbivoros, uma vez que é responsavel por quebrar as barreiras teciduais e
reduzir as particulas dos materiais vegetais a um tamanho adequado para a
fermentacdo e degradacéo pela microbiota do trato digestério (Akin; Burdick;
Michaels, 1974; Pérez-Barberia; Gordon, 1998; Chirichella et al., 2021). A efi-
ciéncia desse processo mastigatério esta diretamente relacionada a saude
dos dentes, ao tempo dedicado a mastigacao e ao tipo e formato do alimento
consumido (Chirichella et al., 2021).

Um estudo realizado em corcas (C. capreolus) correlacionou a perda de
massa corporal e a condicao corporal com o grau de desgaste dentéario. Os
resultados revelaram uma diminuicdo de 33,7% na massa corporal e uma
queda de 30,8% na condicdo corporal em animais com estagios mais avan-
cados de desgaste dentario em comparacdo com aqueles com estagios me-
nos avancados (Chirichella et al., 2021). Além disso, evidéncias indicam que
a diminuicdo das taxas de sobrevivéncia e do desempenho reprodutivo em
animais idosos esta relacionada a perda de massa corporal e a deterioracao
da funcionalidade dos dentes molares devido ao desgaste (Ericsson; Wallin,
2001; Chirichella et al., 2021). Dentes mastigatérios em estagios avancados
de desgaste comprometem a eficacia do processo mastigatorio, resultando
em uma reducdo na manutencdo das reservas corporais do animal (Kojola
et al., 1998). A saude bucal desempenha um papel vital na preservacio da
condicdo corporal, sobrevivéncia e desempenho reprodutivo de cervideos,
destacando sua importancia para a manutencao da salde e perpetuacao das
populacdes desses animais.
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Os cervideos pertencem a ordem Cetartiodactyla e ao subgrupo Rumi-
nantia (Hackmann et al., 2009). A familia Cervidae é a segunda mais diversa
dentro da ordem, com oito espécies de cervideos neotropicais descritas no
Brasil (Vrab; Schaller, 2000; Duarte; Gonzalez, 2010; Beisiegel et al., 2012;
Zurano et al., 2019; Bernegossi, 2022; IUCN, 2023; Morales-Donoso et al.,
2023). Como ruminantes, os cervideos dependem da integridade dentaria
para a mastigacao e digestibilidade dos alimentos, aspectos diretamente rela-
cionados a saude geral dos individuos. A mastigacao é fundamental para a re-
ducdo do tamanho das particulas alimentares, permitindo a digestao eficiente
da celulose presente nas paredes celulares vegetais pela microbiota ruminal
(Pond et al., 1984; Hanley et al., 1992).

Dessa forma, a saude geral dos ruminantes estd intimamente relacionada
a eficiéncia digestiva, sendo que alteracdes dentéarias e periodontais podem
comprometer significativamente esse processo (Hanley et al., 1992). Estudos
realizados com cervos (Capreolus capreolus) e alces (Alces alces) em vida livre
demonstraram que a deterioracdo dos molares estava associada a reducao
da sobrevivéncia e do desempenho reprodutivo em animais idosos (Ericsson;
Wallin, 2001; Nussey et al., 2011; Chirichella et al., 2021). Dentre as diversas
afeccdes orais, a doenca periodontal constitui uma preocupacao relevante na
medicina veterinaria, por afetar o periodonto e desencadear uma resposta
imunoinflamatéria exacerbada pelo desequilibrio da microbiota oral. Tal pro-
cesso pode gerar consequéncias irreversiveis, culminando na perda dentaria
(Schenkein, 2006; Silva et al., 2016; Dutra; Borsanelli, 2022).

Alteracoes orais ja foram descritas em diversas espécies de cervideos ao
redor do mundo (Miller et al., 1975; Doerr; Dieterich, 1979; Feldhamer, 1982;
Schultz et al., 1998; Stimmelmayr et al., 2006; Miklés et al., 2010; Azorit et al.,
2012; Powes et al., 2019; Borsanelli et al., 2022). A investigacdo dessas alte-
racoes é essencial para a identificacao de sua etiologia, dos fatores de risco
envolvidos e dos possiveis impactos sobre a saude sistémica e a capacidade
digestiva desses animais. Considerando que oito das onze espécies analisadas
encontram-se classificadas como ameacadas ou vulneraveis, compreender a
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prevaléncia e os efeitos dessas condicdes é ainda mais relevante para es-
tratégias de conservacao, visto que alteracdes orais podem comprometer a
sobrevivéncia e a reproducao dessas espécies.

Diante disso, essa obra objetiva investigar a ocorréncia de alteracoes 6s-
seas e dentarias em sincranios de cervideos neotropicais, caracterizar a natu-
reza das lesdes observadas e identificar possiveis fatores de risco associados.

DESGASTE DENTARIO

O desgaste do esmalte dentario € um processo fisiolégico que, quan-
do ocorre de maneira excessiva, pode se tornar patoldgico, o que tem um
impacto significativo na saide do animal e caracteriza-se pela perda lenta,
gradual e irreversivel da estrutura dentaria. O desgaste dentario excessivo
resulta em problemas funcionais e de sensibilidade dentaria. Uma das con-
sequéncias dessa alteracdo € a exposicdo da dentina (Levitch et al., 1994;
Imfeld, 1996).

Diversos mecanismos podem desencadear o desgaste patoldgico dos den-
tes, incluindo abrasao, atricdo e erosdo. A abrasao ocorre devido ao atrito entre
o dente e agentes externos, como o atrito com o bolo alimentar. A atricao, por
sua vez, manifesta-se pelo atrito entre os préprios dentes. J& a erosio resulta
da acdo quimica ou eletroquimica de agentes que promovem a desmineraliza-
cdo dental, frequentemente associada a uma dieta acida em humanos (Grippo;
Smring; Schreiner, 2004). Essa alteracéo ja foi relatada em espécies de cervideos
como C. elaphus L. e A. alces (Schultz et al., 1998; Stimmelmayr et al., 2006).

A superficie dentéaria é coberta por proteinas salivares que sao cha-
madas de pelicula salivar adquirida (Sterzenbach et al., 2020). Essa pelicula
tem a funcao de proteger a superficie do dente, inclusive contra a erosao
(Hannig; Balz, 2001). Individuos com erosdo dentaria demonstraram ter uma
maior degradacao de proteinas salivares, provavelmente pela acao de algu-
mas espécies de bactérias, como as pertencentes ao género Prevotella. Esses
microrganismos podem estar envolvidos na degradacao da pelicula salivar
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adquirida, o que pode ter como consequéncia uma maior susceptibilidade a
erosdo e ao desgaste dentario (Cleaver et al., 2023).

DOENCAS PERIODONTAIS E SUAS MANIFESTACOES CLINICAS

A cavidade bucal oferece um ambiente propicio ao desenvolvimento de
diversos microrganismos, devido a condicdes como temperatura, potencial re-
dox/anaerobiose, pH, disponibilidade de nutrientes e umidade. Esses micror-
ganismos que compdem a microbiota natural da cavidade bucal desempenham
um papel benéfico para o hospedeiro. Entretanto, alteracées causadas por fa-
tores modificadores das caracteristicas do ecossistema bucal podem resultar
em desequilibrio, o que, por sua vez, pode promover a proliferacdo de micror-
ganismos potencialmente patogénicos (Wilson, 2005; Wilks, 2007; Hajishen-
gallis, 2015; Marsh; Martin, 2016; Lindhe; Lang, 2018; Dutra; Borsanelli, 2022).

A microbiota residente na cavidade bucal é complexa e diversificada.
Em bovinos saudaveis, os microrganismos mais frequentemente identificados
incluem os géneros Pseudomonas, Burkholderia e Actinobacteria. Em contra-
partida, bovinos com periodontite apresentam predominancia dos géneros
Prevotella, Fusobacterium e Porphyromonas (Borsanelli et al., 2018).

A microbiota de ovinos saudaveis é frequentemente composta pelos
géneros Pasteurellaceae, Pseudomonas, Neisseria e Fusobacterium. Em con-
traste, ovinos com periodontite apresentam uma prevaléncia de géneros
como Petrimonas, Acinetobacter, Porphyromonas, Fusobacterium e Aerococcus
(Borsanelli et al., 2021). Por fim, em caprinos saudaveis, a microbiota oral
é composta majoritariamente por microrganismos como Moraxella, Pseudo-
monas, Pasteurellaceae_unclassifed, Alysiella, Escherichia-Shigella, Fusobacte-
rium e Streptococcus. Por outro lado, caprinos com periodontite apresentam
uma predominancia de Fusobacterium, Acinetobacter, Porphyromonas e Pseu-
domonas (Borsanelli et al., 2023). Esses resultados evidenciam variacées na
composicao do microbiota bucal entre animais saudaveis e aqueles afetados
pela periodontite, destacando a participacdo de alguns microrganismos na
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configuracdo da microbiota e na patogénese da periodontite (Borsanelli et
al., 2018; Borsanelli et al., 2021: Borsanelli et al., 2023). E importante lem-
brar que as bactérias sdo a principal causa para o surgimento de doencas
periodontais; no entanto, é a resposta imunoinflamatéria do hospedeiro que
causa a destruicao tecidual (Page; Kornman, 1997).

O biofilme, também conhecido como placa bacteriana, consiste em co-
[6nias de microrganismos que se organizam estruturalmente e colonizam di-
versas superficies, incluindo a mucosa oral e dentaria. A mucosa oral passa
por um processo continuo de renovacao, mantendo geralmente uma carga
microbiana baixa, enquanto a superficie dentaria, devido a sua irregulari-
dade, propicia o acimulo de microrganismos (Lindhe; Lang, 2018; Dutra;
Borsanelli, 2022).

A formacao do biofilme dentario envolve uma série de estagios distintos.
Inicialmente, ocorre a adsorcao, na qual as bactérias interagem com a pelicula
salivar adquirida que reveste a superficie do dente. Essa pelicula é composta
por proteinas, fosfoproteinas e glicoproteinas. Em seguida, ocorre a adesao,
na qual as bactérias se ligam firmemente a superficie dentaria. Algumas espé-
cies bacterianas utilizam estruturas proteicas, como as fimbrias, para auxiliar
nesse processo de adesdo. Apds a adesao inicial, estabelece-se uma ligacao
mais estavel entre as adesinas das bactérias e as moléculas complementares
presentes na pelicula salivar adquirida. Posteriormente, ocorre a coadesao, na
qual colonizadores secundarios se ligam aos receptores das bactérias ja ade-
ridas a superficie dentaria. Subsequentemente, ocorre a multiplicacdo dessas
células, resultando em um aumento na biomassa e na sintese de exopolimeros
que formam a matriz do biofilme, fase denominada maturacao da placa. Por
fim, microrganismos se desprendem do biofilme em busca de outros locais de
colonizacdo (Nunes et al., 2007; Lindhe; Lang, 2018).

O célculo dentério é formado a partir da mineralizacao do biofilme den-
tario devido as condicdes fisicas e quimicas da cavidade bucal, incluindo a
presenca de elementos como calcio e fésforo na saliva e na dieta (Jin; Yip,
2002; Saraiva et al., 2019). Esse calculo pode apresentar uma variedade de
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coloracoes, incluindo tons de marrom, marrom-esverdeado, amarelo-casta-
nhado ou preto (Figura 4) (Lindhe; Lang, 2018; Dutra; Borsanelli, 2022).

Figura 4 - Dentes pré-molares e molares superiores de exemplar de Mazama america-
na com calculo dentario de coloracao marrom em parte da coroa clinica evidenciado
pelas setas vermelhas

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

O acumulo de biofilme e calculo dentario tem sido associado ao desen-
volvimento de periodontite em ruminantes, sendo considerado um fator de
risco (Socransky, 1970; Campello et al., 2019; Agostinho et al., 2023). Ha evi-
déncias que sugerem que a presenca de minerais, como ferro e magnésio,
no biofilme supragengival esta relacionada a ocorréncia de periodontite em
bovinos, o que aponta para uma possivel relacao entre a microbiota bucal e
seus metabdlitos na etiologia da periodontite bovina (Saraiva et al., 2019).
Além disso, € comum a coocorréncia de lesdes periodontais, calculo denta-
rio e desgaste excessivo nos dentes. Embora essas condicdes tenham causas
distintas, elas compartilham certos fatores de risco (Agostinho et al., 2023).

Doencas gengivais ou gengivite € uma inflamacao do tecido gengival fre-
guentemente desencadeada pela presenca de biofilme ou placa dentaria (Kis-
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tler et al., 2013; Lindhe; Lang, 2018). O principal sinal clinico que caracteriza a
gengivite é o sangramento apds a sondagem periodontal (Figura 5) (Caton et al.,
2018). A gengivite é um quadro reversivel que afeta somente o tecido gengival;
e o animal pode voltar ao estado de saude. Essa doenca pode ser dividida em
duas categorias: gengivite ndo induzida por biofilme dentério e gengivite induzi-
da por biofilme dentario (Chapple et al., 2018). Se a causa subjacente da gengi-
vite ndo for controlada, pode evoluir para periodontite (Dutra; Borsanelli, 2022).

Figura 5 - Exemplo de gengivite em ovino. Gengiva marginal de dentes incisivos com
sinais de gengivite apresentando inflamacéo, edema e sangramento apos sondagem
do sulco gengival

Fonte: Imagem cedida por Andressa Martins, 2022.

A periodontite é irreversivel e pode afetar todos os tecidos periodon-
tais (Wayne; Trajtenberg; Hyman, 2001; Feng; Weinberg, 2006). Pode ser
classificada como periodontite necrosante, periodontite como manifestacao
de doenca sistémica e periodontite (Caton et al., 2018). Pode ser dividida em
estagios baseados na severidade e complexidade: estagio |, correspondente
ao inicio da periodontite; estagio Il, correspondente a periodontite moderada;
estagio lll, correspondente a periodontite grave com potencial para perda
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adicional de dentes; e estagio IV, quando ha periodontite grave com risco de
perda da denticao. Além disso, ela pode ser dividida em graus de acordo com
o risco de progressao, estado de saude geral e exposicao a fatores de risco:
grau A, correspondente a baixo risco; grau B, correspondente a risco mode-
rado; e grau C, correspondente a alto risco de progressao (Caton et al., 2018).

A periodontite representa uma condicao multifatorial, resultante do acu-
mulo de microbiota bacteriana associada a uma resposta imunoinflamatdria
exacerbada ao biofilme dental. Esse processo culmina na destruicao irrever-
sivel dos tecidos periodontais. Clinicamente, a periodontite se manifesta atra-
vés da formacao de bolsas periodontais, recessao gengival, perda de insercao
dentaria, supuracdo, perda dssea, abscessos periodontais (abaulamento em
regido de raiz dentaria), fenestracdo (exposicao radicular circunscrita coberta
apenas pelo periésteo e tecidos gengivais, sem comprometer a crista alveo-
lar), deiscéncia 6ssea (com comprometimento da crista aveolar), lesdo de fur-
ca e perda dentaria (Figura 6) (Deliberador et al., 2008; Nimigean et al., 2009;
Bianchi et al., 2013; Lindhe; Lang, 2018; Dutra; Borsanelli, 2022).

Figura 6 - Fenestracoes e deiscéncias evidenciadas pelas setas azuis e vermelhas res-
pectivamente em maxila esquerda de adulto de Passalites nemorivagus

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.
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Em seres humanos, hd uma compreensao clara dos fatores de risco
envolvidos na etiopatogénese das doencas periodontais. Esses fatores in-
cluem varidveis como tabagismo, consumo de alcool, diabetes, higiene oral,
obesidade, sindrome metabdlica, osteoporose, hipocalcemia, hipovitamino-
se D e fatores genéticos (Genco; Borgnakke, 2013). No entanto, quando se
trata de animais, esse processo ainda nao foi completamente elucidado, e
ndo é possivel estabelecer relacdo direta com os mecanismos observados
em humanos.

Até o momento, os estudos realizados em cervideos tém associado a
idade a uma maior prevaléncia de lesdes periodontais (Miklés et al., 2010;
Borsanelli et al., 2022). No entanto, acredita-se que a idade ndo seja um fator
de risco verdadeiro, uma vez que, ao longo da vida do animal, ocorre uma
exposicao cumulativa aos fatores de risco ambientais que contribuem para o
desenvolvimento de alteracées periodontais (Dutra; Borsanelli, 2022).

Outros estudos também destacaram a influéncia do sexo, da dieta ali-
mentar, da espécie e da origem (cativeiro ou vida livre) na ocorréncia de le-
soes dentarias. Essas investigacdes evidenciaram uma maior prevaléncia de
tais lesdes em animais mantidos em cativeiro, em machos de C. elaphus, fé-
meas de D. dama e na espécie C. elaphus em comparacdo com a espécie D.
dama. O comportamento alimentar nas diferentes espécies poderia justificar
as associacoes encontradas nesses estudos (Azorit et al., 2012).

HABITOS ALIMENTARES DE CERVIDEOS NEOTROPICAIS

Os ruminantes selvagens podem ser classificados de acordo com o tipo
de alimentacao: grazers, que sdo espécies que consomem principalmente gra-
mineas; browsers, seletoras de concentrado, que consomem principalmente
plantas ndo gramineas, como folhas de arvores e ervas; e intermediate feeders,
oportunistas que consomem ambos os tipos, dependendo principalmente da
variacao sazonal de disponibilidade (Hoffman; Stewart, 1972). A alimentacéo
dos cervideos neotropicais pode variar dependendo da espécie, do sexo e do
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habitat em que vivem, e algumas espécies podem ser consideradas frugivoras
também (Duarte; Gonzalez, 2010).

A espécie cervo-do-pantanal (B. dichotomus) é considerada intermediate
feeders, alimentando-se principalmente de plantas tenras ou partes de plan-
tas que sdo mais digestiveis e de alta qualidade, incluindo brotos e folhas
jovens. A maior parte da dieta dos cervos é composta por plantas aquaticas
altamente digestiveis e vegetacao que suporta inundacdes sazonais ou solos
encharcados (Tomas et al., 1997; Tomas; Salis, 2000).

A espécie cariacu (O. virginianus) pode ser considerada browser oportu-
nista, pois in situ se alimenta, principalmente, de arbustos e arvores e pode
também se alimentar de ervas, folhas, frutas, nozes, herbaceas, cogumelos e
gramineas. A dieta pode variar dependendo da regido em que se encontra e a
época do ano, sendo que, em épocas de chuva, é mais comum se alimentarem
de ervas e gramineas e, em épocas de seca, de folhas e frutas (Danields, 1987).

A espécie veado-campeiro (O. bezoarticus) possui uma dieta alimentar
mista que pode variar muito dependendo do sexo, da idade, do ciclo de vida e
do habitat. No geral, sdo considerados oportunistas, pois aceitam uma ampla
gama de variedades, incluindo gramineas, arbustos, folhas e flores, e evitam
alimentos muito fibrosos (Duarte; Gonzalez, 2010).

A dieta do veado-mateiro (M. americana) é pouco conhecida, pois essa
espécie possui uma ampla distribuicdo. Estudos com exemplares da Floresta
Amazonica sugerem que esses animais se alimentam, principalmente, de fru-
tas e sementes, mas também podem se alimentar em menor quantidade de
folhas, flores e fungos. Como em outras espécies, a dieta pode variar depen-
dendo da época do ano e do habitat (Branan; Werkhoven; Marchinton, 1985;
Duarte; Gonzalez, 2010).

A espécie veado-mateiro-centro-americano (M. temama) possui uma dieta
especializada composta, principalmente, de frutas. Durante a estacao seca, con-
some uma menor variedade de plantas e, na estacao chuvosa, uma maior varie-
dade (Weber, 2005). Em relacio a espécie veado-mateiro-pequeno (M. bororo),
ha pouca informacao; porém, ha indicios de que se alimentam de frutas, folhas,
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brotos e plantas herbaceas (Vogliotti, 2003). H& poucas informacdes sobre o
comportamento alimentar das espécies veado-da-mao-curta (M. nana), corca-de-
-mérida (M. bricenii) e veado-mateiro-anao (M. chunyi) (Duarte; Gonzalez, 2010).

O comportamento alimentar da espécie veado-catingueiro (S. gouazoubi-
ra) varia muito a depender do habitat em que se encontra. Em alguns paises,
sua dieta é composta principalmente de frutas, mas, no Brasil, elas ndo sao
tdo consumidas, sendo mais comum o consumo de ervas e vegetacio ras-
teira. A espécie pode ser considerada generalista e pode adaptar-se a dieta
dependendo do habitat (Duarte; Gonzalez, 2010).

Em relacdo ao veado-roxo (P. nemorivagus), um estudo na Guiana France-
sa identificou a composicao das amostras de contetddo ruminal, que possuia
frutas (87%), folhas (8%) e fibras (5%). A variedade pode diferir dependendo
do pais e da época do ano (Gaot et al., 2004).

Por fim, a espécie veado-mateiro-de-iacuta (M. pandora) consome uma va-
riedade de plantas e possui preferéncia pelas familias Moraceae, Sapotaceae,
Leguminosae, Lauraceae, Mirtaceae e Palmae. Também consome frutas das
espécies Manilkara sapota e Brosimum alicastrum. Essa espécie consome uma
variedade maior de plantas em épocas chuvosas e uma menor variedade em
épocas secas, semelhante ao veado-mateiro-centro-americano (Weber, 2005).

A dieta dos cervideos em cativeiro pode variar de acordo com a equipe
de nutricdo de cada empreendimento de fauna. No entanto, € comum incluir
concentrados para bezerros, potros e/ou caes, bem como frutas, gramineas,
leguminosas e verduras (Cubas et al., 2014).

OCORRENCIA DE ALTERACOES OSSEAS E DENTARIAS EM CERVIDEOS

Alteracoes 6sseas e dentarias sao descritas em diversas espécies de cer-
videos em diferentes regides e contextos epidemioldgicos. Um estudo no Ca-
nada avaliou 1226 mandibulas de R. tarandus in situ, identificando 43 casos de
anomalias dentarias. Através de radiografias, foi possivel confirmar que cinco
desses casos estavam associados a abscessos dentarios (Miller et al., 1975).
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Outro estudo avaliou duas colecées de mandibulas de R. tarandus in
situ do Alasca, nos Estados Unidos da América. A primeira colecdo consis-
tiu em 776 pares de mandibulas, incluindo 372 mandibulas direitas e 363
mandibulas esquerdas. A segunda colecao, por sua vez, era composta por
68 pares de mandibulas, compreendendo sete mandibulas direitas e dez
mandibulas esquerdas. Os resultados revelaram uma taxa geral de lesdes de
7% na primeira colecao e 4,4% na segunda colecao. No total, 93 mandibulas
apresentaram algum tipo de alteracdo, sendo notavel que 61 delas, corres-
pondendo a 65,6% do total, exibiram abscessos e necrose na regiao alveolar
(Doerr; Dieterich, 1979).

Em estudo subsequente, também conduzido com exemplares de R. ta-
randus in situ, 646 individuos originarios da Georgia, nos Estados Unidos da
América, foram avaliados. Desses animais, 500 morreram pela caca e 146
representavam carcacas encontradas nas areas do estudo. Diversas variaveis
foram analisadas, incluindo sexo, idade conforme o estagio de denticao, pre-
senca de anormalidades dentéarias e ocorréncia de inchacos mandibulares.
As anomalias dentarias avaliadas envolveram perda e trauma de pré-mola-
res e molares. Os inchacos mandibulares foram classificados como grandes
e bem definidos ou como pequenos e em desenvolvimento. Nos animais que
morreram pela caca, ndo foram encontradas lesdoes dentéarias, nem inchaco
mandibular em filhotes. No entanto, 49 individuos adultos exibiram inchacos
mandibulares que eram majoritariamente grandes, de contorno irregular e
consisténcia firme, frequentemente associados a impactacao de alimentos,
localizando-se na regido dos dentes molares. A prevaléncia de inchaco man-
dibular foi superior entre os adultos que morreram por causas naturais em
comparacao com aqueles abatidos na caca (Williams, 1980).

Adicionalmente, seis mandibulas foram selecionadas aleatoriamente,
descalcificadas e submetidas a andlise histopatolégica. Essa avaliacao reve-
lou areas com células inflamatdrias e colonias bacterianas gram-positivas. As
mesmas amostras passaram por radiografia, revelando lesdes sugestivas de
osteoporose e periodontite (Williams, 1980).
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Outra espécie que passou por avaliacdo quanto a doenca periodontal
foi C. nippon in situ, estudado em Maryland, nos Estados Unidos da América.
Nesse estudo, 191 cranios foram examinados, resultando na identificacdo de
sinais de lesdes periodontais em apenas dois individuos. Esses casos ocorre-
ram em fémeas de 9 e 6 anos de idade, correspondendo a uma prevaléncia de
aproximadamente 1% (Feldhamer, 1982).

Na Republica Tcheca, um total de 43 mandibulas e 18 hemimandibu-
las de exemplares da espécie C. elaphus L. in situ provenientes de uma éarea
com altos niveis de fluor foram avaliadas. A idade dos animais foi estimada
com base no desgaste do primeiro molar, situando-se entre cinco e 13 anos.
Desse grupo, 32 amostras, equivalentes a 52,5% do total, revelaram lesoes
periodontais graves, juntamente com sinais indicativos de abscessos dentoal-
veolares (Schultz et al., 1998).

No Alasca, um estudo avaliou um total de 56 mandibulas pertencentes
a populacao de A. alces ex situ, com foco na prevaléncia de desgaste denta-
rio, traumas dentdrios, defeitos no esmalte dentario e periodontites. Apenas
37 dessas mandibulas foram submetidas a exames radiograficos especificos
para o estudo de periodontite, identificada por areas radioliicidas nos den-
tes que indicam perda 6ssea. Os resultados revelaram que aproximadamente
74% das mandibulas examinadas apresentavam evidéncias de periodontite
(Stimmelmayr et al., 2006).

Na Hungria, a prevaléncia de lesdes em dentes e mandibulas de 112
espécimes de D. dama in situ foi avaliada. As alteracoes mais comuns iden-
tificadas incluiram dentes fraturados, com uma prevaléncia de 8,03% das le-
soes observadas, além de abscessos e periodontite, que foram detectados
em 3,57% dos exemplares avaliados. As lesdes foram mais frequentes em
animais mais velhos, com uma ocorréncia de 62,57% em animais com idades
entre 11 e 14 anos, em contraste com uma taxa de apenas 21,04% em animais
de 3 a 6 anos (Miklés et al., 2010).

Na Espanha, um estudo avaliou mandibulas de 2548 exemplares de C.
elaphus e 1038 exemplares de D. dama in situ, com o objetivo de descrever
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a prevaléncia de osteomielite mandibular crénica. Os espécimes afetados
exibiram lesdes 6sseas proliferativas que apresentavam areas de ostedlise
e neoformacao 6ssea de aparéncia irregular e tamanho variavel. A idade dos
animais demonstrou influéncia na prevaléncia das lesbes, em que a preva-
[éncia foi superior a 15% em animais com mais de 8 anos. Em termos de es-
pécie, a prevaléncia foi de 3,1% em C. elaphus e 1,64% em D. dama. Esse
estudo foi conduzido em dois periodos distintos: o primeiro, de 1988 a 1997,
e o segundo, de 2002 a 2009, apresentando diferentes prevaléncias em cada
periodo, com taxas de 4,67% e 1,81%, respectivamente. A maior prevalén-
cia no primeiro periodo pode ter sido influenciada por condicbes ambientais
desfavoraveis, maior competicdo por recursos alimentares, disponibilidade
de forragem e desequilibrios nutricionais. Além disso, o sexo dos animais foi
associado a doenca, com uma prevaléncia mais alta em machos de C. elaphus
e fémeas de D. dama, possivelmente devido a diferencas nos habitos alimen-
tares e estratégias de vida (Azorit et al., 2012).

Foram examinados 778 exemplares de O. virginianus in situ originarios
da Georgia, Estados Unidos da América, com uma analise abrangente de to-
dos os dentes para deteccado de anomalias dentarias. Nesse contexto, nove
exemplares (1,2%) exibiram abscessos radiculares e trés (0,4%) apresentaram
quadros de osteomielite mandibular (Powers et al., 2019).

Em um estudo recente, foram analisadas as fichas clinicas de 261
exemplares de B. dichotomus ex situ, provenientes do Centro de Conserva-
cdo do Cervo do Pantanal, localizado no estado de Sao Paulo, Brasil. Den-
tre esses animais, 49 (18,77%) apresentaram diferentes alteracées bucais.
O fator de risco associado a ocorréncia de lesdes periodontais foi a idade,
com animais mais velhos exibindo uma maior frequéncia de tais lesdes. As
lesdes variaram em natureza e incluiram abscessos, acimulo de alimento,
exposicao de raiz dentaria, perda dentaria, presenca de fistulas, lesdes na
mucosa ou palato, desalinhamento da oclusdo, fraturas dentérias, gengi-
vite, periodontite, mobilidade dentaria, osteomielite e reabsorcao éssea
(Borsanelli et al., 2022).
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Esses estudos evidenciam a relevancia de investigacdes abrangentes so-
bre a saude bucal em cervideos, revelando a complexidade das condicoes
bucais que podem afetar essas espécies sob condicdes in situ e ex situ. A ana-
lise de alteracdes dsseas e dentérias oferece informacdes importantes para
a compreensao dessas condicoes e suas possiveis causas. Prosseguir com in-
vestigacdes nesse campo é fundamental para a preservacdo desses animais.



CapPiTuLO 3

Estudos
e principais descobertas




Foram examinados 180 sincranios pertencentes a 11 espécies de cervi-
deos neotropicais: 47 (26,1%) espécimes de Mazama americana, 43 (23,9%)
de Subulo gouazoubira, 24 (13,3%) de Blastocerus dichotomus, 13 (7,2%) de
Passalites nemorivagus, nove (5%) de Ozotoceros bezoarticus, quatro (2,2%) de
Mazama temama, quatro (2,2%) de Mazama nana, dez (5,6%) de Mazama boro-
ro, dois (1,1%) de Mazama chunyi, um (0,6%) de Mazama pandora e um (0,6%)
de Mazama bricenii. Além disso, 12 (6,7%) espécimes do género Mazama nio
puderam ser identificados em nivel de espécie e, em dez (5,6%) espécimes,
nao foi possivel identificar o género nem a espécie.

Dos 180 espécimes avaliados, 47 (26,1%) eram provenientes de animais in
situ e 84 (46,7%) ex situ, dos quais aproximadamente 23 (27,4%) foram doados
por outras instituicdbes ou empreendimentos relacionados a fauna silvestre.
Em 49 (27,2%) dos casos, ndo havia informacao sobre a origem dos animais ou
sobre o tempo em que permaneceram sob cuidados humanos.

Os animais foram classificados em trés categorias etérias: jovens (1 a 12
meses), adultos (1 a 10 anos) e senis (acima de 10 anos), com base nas informa-
coOes disponiveis nos registros individuais de cada exemplar. A erupcao dentéria
também foi avaliada para estimativa da idade, considerando que muitos es-
pécimes ndo possuiam esse dado registrado. Complementarmente, nos casos
em que nao havia informacoes etarias especificas, a denticao foi utilizada para
estimar a faixa etdria dos individuos, classificando-os como jovens (denticdo
decidua) ou adultos (presenca de todos os dentes permanentes).

Os sincranios pertencem as colecdes do Museu do Nucleo de Pesqui-
sa e Conservacao de Cervideos (Nupecce) da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), campus de Jaboticabal, Sdo Paulo, e do Centro de Conservacio do
Cervo-do-pantanal (CCCP), também localizado em Jaboticabal, Sdo Paulo.

ANALISE VISUAL DIRETA

Todos os sincranios foram inspecionados visualmente e documentados
por meio de registros fotograficos. Os resultados obtidos foram catalogados
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individualmente em fichas odontolégicas, adaptadas especificamente para as
espécies estudadas. Na avaliacdo 6ssea e dentéria, diversos parametros fo-
ram considerados: grau de desgaste dentario (grau O: auséncia de desgaste
do esmalte; grau 1: desgaste discreto; grau 2: desgaste de até 1/3 da coroa
dentéria; grau 3: desgaste superior a 1/3 da coroa), presenca ou auséncia de
exposicao de dentina, trauma dentario, presenca ou auséncia de reabsorcao
Ossea, grau de acumulo de célculo dentario (grau O: auséncia de célculo; grau
1: menos de 25% da superficie dentdria coberta por céalculo; grau 2: entre
25% e 50% da superficie dentaria coberta; grau 3: mais de 50% da superficie
coberta), presenca ou auséncia de fenestracoes, deiscéncias, abaulamento
0sseo, exposicao de furca, dentes ausentes e dentes nao funcionais (Rossi et
al., 2007; Bianchi et al., 2013).

Dentes nao funcionais foram definidos como aqueles que perderam sua
funcdo mastigatdria e ndo desempenham mais sua principal utilidade devido
a perda de suporte dental, evidenciada pela condicdo do osso alveolar adja-
cente. Contudo, essa avaliacao foi subjetiva, uma vez que, por se tratarem de
sincranios, ndo foi possivel realizar testes de vitalidade dentaria. Trés tipos de
reabsorcao dssea foram considerados nesta andlise, baseados na distancia
entre a jJuncao cemento-esmalte e a crista alveolar na face vestibular, além da
presenca de fenestracdes e deiscéncias (Bianchi et al., 2013). A classificacdo
da doenca periodontal foi restrita a avaliacado do osso alveolar, devido a au-
séncia de tecidos moles (Bianchi et al., 2013).

Todas as informagdes relativas aos individuos foram devidamente regis-
tradas. Os dados foram organizados com base no sexo, espécie, idade, pais
de origem, tipo de procedéncia (in situ ou ex situ) e causa da morte, sendo
posteriormente compilados em planilhas.

MANEJO ALIMENTAR DE CERVIDEOS SOB CUIDADOS HUMANOS

A dieta dos animais consistia, principalmente, em suplemento concen-
trado formulado para equinos, com a seguinte composicao: umidade (max.)
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de 13%, proteina bruta (min.) de 10%, extrato etéreo (min.) de 2%, fibra bruta
(max.) de 17%, matéria mineral (max.) de 20%, calcio (max.) de 2%, fésforo
(min.) de 0,6% e energia digestivel de 2900 kcal/kg, incluindo a adicido de
melaco para aumento da palatabilidade. Adicionalmente, a dieta era compos-
ta por volumosos fornecidos na forma de folhas de Morus sp. (amoreira), Hi-
biscus rosa-sinensis L. (hibisco), Neonotonia wightii (soja-perene), Pennisetum
purpureum (capim-napié), Boehmeria nivea L. (rami), Medicago sativa (alfafa),
Cenchrus purpureus (capim-elefante) e Leucaena leucocephala (leucena).

EXPLORANDO 0S DADOS

As andlises descritivas e comparativas dos dados foram realizadas utilizan-
do o software R. O teste de correlacdo de Pearson foi empregado para analisar
as correlacdes entre as seguintes varidveis: idade, desgaste dentério, fenestra-
cao, deiscéncia, perda dentaria, abaulamento ésseo, fratura, exposicao de furca
e dentes nao funcionais, com valores variando de -1 (associacdo negativa) a +1
(associacdo positiva). A relacido entre as varidveis sexo, origem dos animais (ex
situ ou in situ), idade e leses dentarias foi avaliada por meio do teste do Qui-qua-
drado. O nivel de significancia adotado para ambos os testes foi de 5% (p < 0,05).

PERFIL DOS ESPECIMES ESTUDADOS

Espécies

Todas as espécies apresentaram ao menos um exemplar com calculo
dentario, desgaste dentario e exposicido de dentina (Tabela 1). Houve diferen-
ca significativa entre a presenca de calculo dentério e as espécies avaliadas
(p = 0,05), sendo as espécies mais acometidas B. dichotomus, S. gouazoubira, P.
nemorivagus e M. americana. Da mesma forma, a presenca de fraturas denta-
rias apresentou variacao significativa entre as espécies (p < 0,05), com maior
prevaléncia observada em M. americana e B. dichotomus. A reabsorcao éssea
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também revelou diferencas estatisticamente significativas entre as espécies
(p = 0,05), destacando-se novamente B. dichotomus e M. americana como as
mais acometidas. Apenas nas espécies Mazama pandora e Mazama bricenii
nao foi observada erupcao dentaria. Nao houve diferenca significativa entre
a presenca de desgaste dentdrio, exposicao de dentina, perda dentaria, den-
tes ndo funcionais, exposicao de furca, fenestracao, deiscéncia, abaulamento
6sseo e as espécies avaliadas.

Sexo

Observou-se que 85 (47,2%) animais avaliados eram machos, 94 (52,2%)
eram fémeas e 1 (0,6%) nao possuia informacao registrada sobre o sexo. Uti-
lizando o teste do Qui-quadrado, nao foi evidenciada nenhuma dependéncia

entre o sexo e as variaveis analisadas.

Idade

Com relacdo a idade, 9 (5%) animais avaliados eram jovens, 61 (33,9%)

eram adultos, 16 (8,9%) eram idosos e 94 (52,2%) espécimes ndo apresen-
tavam registro ou informacao disponivel quanto a essa variavel. Para esses
animais sem dados, 78 (83%) foram considerados adultos e 16 (17%) foram
classificados como jovens com base na denticado. Entre os animais avaliados,
39 (21,7%) apresentaram sinais de erupcao dentaria. Os dentes em fase de
erupcao mais frequentemente observados foram o terceiro molar superior
direito, o terceiro molar inferior direito e o terceiro molar inferior esquerdo
(48,72%). A erupcao dentaria foi mais frequentemente observada nos dentes
mandibulares (61,28%).

Observou-se a correlacao entre a idade e as variaveis desgaste dentario
(r = 0,40), exposicao de dentina (r = 0,44), deiscéncia (r = 0,37), perda dentaria
(r = 0,28), abaulamento 6sseo (r = 0,48), trauma dentério (r = 0,37), exposicdo
de furca (r = 0,46), dentes ndo funcionais (r = 0,49) e reabsorcao éssea (r =
0,43), conforme demonstrado pelo teste de correlacdo de Pearson (Tabela 2,
apresentada ao final da obra).
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Origem

Dos 180 espécimes avaliados, 47 (26,1%) eram de vida livre, 84 (46,7%)
eram ex situ e 49 (27,2%) nao possuiam identificacdo quanto a origem. A origem
esteve associada a reabsorcio 6ssea (p = 0,0005), a fenestracao (p = 0,05), a
deiscéncia (p = 0,03), a perda dentaria (p = 0,02), a exposicao de furca (p = 0,01)
e aos dentes ndo funcionais (p = 0,01), sendo todas as lesées mais comuns em
animais ex situ, com excecao da erupcao dentdria, que foi mais comum em ani-
mais de vida livre (p = 0,01) (Tabela 3, apresentada ao final da obra).

Com relacéo a origem de cada espécie, 12 (50%) espécimes de B. dicho-
tomus eram ex situ, 1 (4,2%) era in situ e 11 (45,8%) ndo possuiam essa infor-
macao. Por outro lado, M. americana apresentou uma distribuicao de 24 (51%)
ex situ, 10 (21,3%) in situ e 13 (27,7%) sem essa informacao. S. gouazoubira
apresentou 22 (51,2%) ex situ, 15 (34,9%) in situ e 6 (13,9%) sem informacao.
P. nemorivagus teve 10 (76,9%) espécimes ex situ e 3 (23,1%) in situ. Para O.
bezoarticus, 3 (33,3%) eram ex situ e 6 (66,7%) ndo possuiam essa informacao.
M. bororo teve 6 (60%) espécimes ex situ e 4 (40%) sem informacao. Por outro
lado, os espécimes de M. chunyi, M. pandora e M. bricenii eram in situ.

Entre os animais jovens, 6 (66,7%) eram ex situ, 2 (22,2%) eram in situ
e 1 (11,1%) nao possuia informacao disponivel. Quanto aos animais adultos,
51 (83,6%) eram ex situ, 7 (11,5%) eram in situ e 3 (4,9%) ndo tinham informa-
cao registrada. Em relacdo aos animais cuja idade foi estimada com base na
denticdo, 14 (14,9%) adultos estavam em condicdes ex situ, 28 (29,8%) in situ,
7 (7,4%) jovens in situ e 45 (47,9%) nao possuiam essa informacao. Entre os
animais idosos, 13 (81,25%) eram ex situ e 3 (18,75%) eram in situ.

ALTERACOES DENTARIAS

Cdlculo dentdrio

Dos 180 animais avaliados, 174 (96,7%) apresentaram sinais compativeis
com a presenca de calculo dentario. O primeiro molar mandibular direito foi
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o dente com maior ocorréncia de calculo (89,08%), e os dentes mandibulares
foram mais afetados que os maxilares (51,28%). Em relacido ao grau de calculo
dentario, 24 (13,79%) animais apresentaram calculo grau 1, 99 (56,90%) grau
2, e 51 (29,31%) grau 3 (Fig. 1A-D). Verificou-se uma correlacdo negativa en-
tre a presenca de calculo dentéario e a erupcao dentéria (r = -0,20) (Tabela 4,
apresentada ao final da obra) pelo teste de correlacdo de Pearson, indicando
gue animais mais jovens, em fase de erupcao dentaria, apresentam menor fre-
guéncia de calculo dentario. Observe os diferentes graus de calculo dentario
e desgaste dentario em pré-molares e molares maxilares direitos na Figura 7.

Figura 7 - Diferentes graus de céalculo dentério e desgaste dentério em pré-molares
e molares maxilares direitos. (A) Calculo dentério grau O em uma fémea de Mazama
americana com 8 anos de idade. (B) Célculo dentario grau 1 em uma fémea de M.
americana. (C) Calculo dentario grau 2 em uma fémea de Blastocerus dichotomus. (D)
Calculo dentério grau 3 em uma fémea de M. chunyi. (E) Desgaste dentario grau O em
um macho de Ozotoceros bezoarticus. (F) Desgaste dentério grau 1 em uma fémea de
B. dichotomus com 10 anos de idade. (G) Desgaste dentario grau 2 em um macho de
M. americana com 6 anos de idade. Seta vermelha indicando exposicdo da dentina. (H)
Desgaste dentario grau 3 nos dentes molares de um macho de Passalites nemorivagus.
Seta vermelha indicando exposicdo da dentina

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.
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Desgaste dentdrio e exposicdo de dentina

Dos 180 animais avaliados, 128 (71,1%) apresentaram sinais de desgas-
te dentario. O primeiro pré-molar maxilar direito teve a maior ocorréncia de
desgaste (73,44%), e os dentes mandibulares foram mais afetados do que os
maxilares (53,75%). Entre os 128 animais com desgaste dentério, 81 (63,28%)
apresentaram desgaste grau 1, 36 (28,13%) grau 2, e 11 (8,59%) grau 3 (Fig.
1E-H). O teste de correlacdo de Pearson identificou uma associacdo entre
desgaste dentario e as variaveis deiscéncia (r = 0,45) e exposicao de furca (r
= 0,39) (Tabela 4).

Sinais de exposicdo de dentina foram observados em 109 (60,6%) de
todos os animais avaliados (Fig. 1G, H). O primeiro pré-molar maxilar di-
reito e o segundo pré-molar mandibular esquerdo apresentaram a maior
prevaléncia da lesdo (75,23%). A lesdo foi mais frequente em dentes man-
dibulares (52,18%). O teste de correlacdo de Pearson identificou uma as-
sociacdo entre exposicdo de dentina e as varidveis deiscéncia (r = 0,42),
abaulamento (r = 0,24), exposicdo de furca (r = 0,35) e erupcdo dentaria (r
= -0,22) (Tabela 4).

Perda dentdria

Sinais de perda dentaria foram observados em 43 (23,9%) animais avalia-
dos (Fig. 2A). O primeiro molar maxilar direito e o primeiro pré-molar maxilar
esquerdo apresentaram a maior taxa de perda dentaria (30,23%). A perda den-
taria foi maior nos dentes maxilares (56,80%). O teste de correlacdo de Pearson
identificou uma associacao entre perda dentaria e as varidveis exposicao de
furca (r = 0,25) e dentes nio funcionais (r = 0,58) (Tabela 4). Nenhuma diferen-
ca significativa foi observada entre a perda dentéaria e as espécies avaliadas.
Observe, na Figura 8, diferentes alteracdes dentarias e dsseas identificadas nas
espécies analisadas.
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Figura 8 - (A) Auséncia de todos os dentes maxilares em um macho de Mazama ame-
ricana com 15 anos de idade. (B) Dentes pré-molares segundo e terceiro esquerdos e
todos os molares maxilares nao funcionais, destacados pela seta vermelha, em uma fé-
mea de Blastocerus dichotomus com 10 anos de idade. (C) Presenca de fratura dentaria
em uma fémea de Passalites nemorivagus nos dentes maxilares: segundo pré-molar, pri-
meiro e segundo molares esquerdos, terceiro pré-molar e molares direitos, destacados
pela seta vermelha. (D) Exposicdo da furca evidenciada pela seta vermelha no terceiro
pré-molar e molares direitos da maxila de um macho de M. nana com 10 anos de ida-
de, e impactacao alimentar entre o segundo e terceiro molares evidenciada pela seta
azul. (E) Presenca de fenestracdo no osso maxilar direito adjacente ao segundo molar,
evidenciada pela seta vermelha, e deiscéncias adjacentes ao segundo e terceiro pré-
-molares e ao primeiro molar, evidenciadas por setas azuis, em uma fémea de M. bororo.
(F) Presenca de abaulamento ¢sseo evidenciado por seta vermelha em uma fémea de
B. dichotomus com 14 anos de idade. (G) Presenca de reabsorcao dssea na juncao ce-
mento-esmalte e na crista alveolar da superficie bucal dos dentes maxilares esquerdos
em uma fémea de B. dichotomus com 10 anos de idade, destacada pela seta vermelha

4‘;'&3‘“ r

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.
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Dentes ndo funcionais

Do total de animais, 38 (21,1%) apresentaram sinais de dentes ndo fun-
cionais (Fig. 2B). Os dentes com maior ocorréncia de perda de suporte denta-
rio foram o segundo molar maxilar direito e o segundo molar maxilar esquerdo
(34,21%). A presenca de dentes ndo funcionais foi mais frequente em dentes
maxilares (59,46%). A correlacdo de Pearson indicou uma associacdo entre
dentes ndo funcionais e as variaveis reabsorcao éssea (r = 0,29) e erupcéo
dentéria (r = -0,24) (Tabela 2). Nenhuma diferenca significativa foi observada
entre dentes ndo funcionais e as espécies avaliadas.

Trauma dentdrio

Sinais de trauma dentario foram observados em 79 (43,9%) dos animais
avaliados (Fig. 2C). Os dentes com maior ocorréncia de fraturas foram o pri-
meiro pré-molar maxilar direito, o primeiro molar maxilar esquerdo e o se-
gundo molar maxilar esquerdo (22,78%). A fratura foi mais comum em dentes
maxilares (53,82%). O teste de correlacdo de Pearson destacou uma correla-
cdo entre trauma dentario e as variaveis exposicao de furca (r = 0,26) e reab-
sorcdo o6ssea (r = 0,31) (Tabela 2).

Exposicdo de furca

Do total de animais, 75 (41,7%) apresentaram sinais de exposicdo de fur-
ca (Fig. 2D). A ocorréncia dessa lesdo foi mais comum no terceiro pré-molar
maxilar esquerdo (32%) e em dentes maxilares (64,01%) de forma geral. O
teste de correlacao de Pearson mostrou uma associacao entre exposicao de
furca e as variaveis erupcao dentéaria (r = -0,29), dentes sem funcao (r = 0,39)
e reabsorcao 6ssea (r = 0,35) (Tabela 2).
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ALTERACOES OSSEAS

Fenestracdo

Do total de animais avaliados, 84 (46,7%) apresentaram sinais de fenes-
tracao (Fig. 2E). O segundo pré-molar maxilar esquerdo e o primeiro molar
maxilar esquerdo foram os dentes mais acometidos (26,19%). Os dentes ma-
xilares apresentaram maior ocorréncia da lesdo (65,32%) em comparacio aos
mandibulares. O teste de correlacdo de Pearson destacou que as variaveis
associadas a fenestracado foram deiscéncia (r = 0,30), abaulamento dsseo (r =
0,26) e reabsorcao 6ssea (r = 0,28) (Tabela 2).

Deiscéncia

Entre os animais avaliados, 96 (53,3%) apresentaram sinais de deiscéncia
(Fig. 2E). Os dentes com maior ocorréncia da lesdo foram o primeiro molar
maxilar direito, o terceiro pré-molar maxilar direito, o terceiro pré-molar ma-
xilar esquerdo e o primeiro molar maxilar esquerdo (35,42%). Houve maior
ocorréncia de deiscéncia em dentes maxilares (62,45%). O teste de correla-
cao de Pearson indicou correlacao significativa entre deiscéncia e as variaveis
abaulamento 6sseo (r = 0,30), exposicao de furca (r = 0,38) e reabsorcao 6s-
sea (r = 0,45) (Tabela 2).

Abaulamento dsseo

Com relacdo ao abaulamento 6sseo, 31 (17,2%) animais apresentaram
sinais compativeis (Fig. 2F). O segundo molar mandibular esquerdo teve a
maior ocorréncia de abaulamento (38,71%), e o osso mandibular foi o mais
acometido pela lesdo (84,27%). Foram identificadas correlacbes com expo-
sicdo de furca (r = 0,44), erupcao dentaria (r = -0,23), dentes sem funcao (r =
0,35) e reabsorcao 6ssea (r = 0,31) (Tabela 2).
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Reabsorcdo 6ssea

Do total de animais, 84 (46,7%) apresentaram sinais de reabsorcdo dssea
(Fig. 2G). Em 33 (36,59%) animais, o primeiro incisivo esquerdo foi o dente
mais acometido pela reabsorcdo dssea. Além disso, a reabsorcao éssea foi
mais comum em dentes mandibulares (53,72%). Observou-se correlacdo ne-
gativa com a erupcao dentaria (r = -0,23).



CapriTuLo 4

Compreendendo
as descobertas




O estudo apresentado nesta obra revelou uma alta prevaléncia de al-
teracoes dsseas e dentdrias em cranios de cervideos neotropicais. Todas as
espécies analisadas apresentaram pelo menos um espécime com alguma al-
teracao, e as espécies com menos espécimes disponiveis tiveram uma menor
frequéncia de lesoes.

A idade dos individuos avaliados apresentou correlacao positiva com a
maioria das alteracdes 6sseas e dentérias analisadas, especialmente desgas-
te dentario, exposicao de dentina, abaulamento 6sseo, exposicao de furca,
dentes nao funcionais e reabsorcao dssea. Em um estudo retrospectivo que
avaliou uma populacao ex situ de B. dichotomus do Centro de Conservacao do
Cervo do Pantanal, local de origem de alguns sincranios analisados neste es-
tudo, verificou-se que a probabilidade de desenvolvimento de doencas orais
aumentava oito vezes a cada mudanca de idade (Borsanelli et al, 2022).

Estudos da América do Norte e da Europa também associaram a idade
com condicoes que comprometem a integridade oral dos animais (Stimmelmayr
et al., 2006; Miklos et al., 2010; Azorit et al., 2012). Isso provavelmente ocorre
devido a exposicdo acumulada ao longo da vida do animal a fatores modifi-
cadores que contribuem para o desenvolvimento de alteracdes orais (Dutra;
Borsanelli, 2022). O presente estudo sugere que o avanco da idade pode ser
um fator crucial na ocorréncia e progressao de alteracoes orais em cervideos.

Além da idade, a origem do animal foi outro fator associado a uma maior
prevaléncia de lesdes. Todas as lesdes foram mais frequentes em animais ex
situ, um achado que é corroborado por um estudo anterior (Feldhamer, 1982).
Em um estudo realizado na Espanha, foi observada uma possivel associacao
entre a dieta e o desenvolvimento de lesdes dentarias. Animais que consu-
miam mais brotos e frutas apresentaram maior prevaléncia de lesées denta-
rias (Azorit et al, 2012).

A dieta na natureza é muito mais variada do que em cativeiro. Por exem-
plo, a espécie O. bezoarticus, quando em seu habitat natural, pode ingerir mais
de 55 diferentes espécies de plantas nativas, incluindo mais de 74 partes des-
sas plantas, como brotos, folhas, flores, botbes florais, frutos e sementes des-
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sas plantas (Duarte; Gonzalez, 2010). E provavel que a limitacio na variedade
de alimentos de animais mantidos sob cuidado humano, em comparacao com
0s que vivem na natureza, permita maior exposicao a fatores modificadores
associados a etiopatogénese das doencas periodontais. Além disso, obser-
va-se que animais mantidos sob cuidados humanos em cativeiro apresentam
maior expectativa de vida. Essa tendéncia pode estar associada a uma maior
incidéncia de alteracoes 6sseas e dentarias em animais ex situ, como identifi-
cado no estudo (Tidiére et al., 2016).

Neste estudo, nenhuma variavel avaliada apresentou dependéncia signi-
ficativa em relacdo ao sexo. Em um estudo anterior com a espécie B. dicho-
tomus, também nao foi observada associacao significativa entre a ocorréncia
de doencas orais e a variavel sexo (Borsanelli et al., 2022). Na Espanha, foi
possivel observar que a prevaléncia de lesdes entre machos de Cervus elaphus
e fémeas de Dama dama foi maior do que no sexo oposto, provavelmente
devido a diferenca no comportamento alimentar entre machos e fémeas de
cada espécie (Azorit et al., 2012). Essa observacido apoia a teoria de que a
dieta pode desempenhar um papel na predisposicdo ao aparecimento dessas
alteracoes.

Ademais, foi observada uma alta prevaléncia de desgaste dentario
(71,1%) nos animais avaliados. Evidéncias sugerem que cervideos com altas
taxas de desgaste dentario apresentam menor sobrevida, desempenho re-
produtivo, massa e condicdo corporal (Ericsson; Wallin, 2001; Nussey et al.,
2011; Chirichella et al., 2021). O desgaste foi associado a exposicdo de den-
tina e é considerado um processo patoldgico quando isso ocorre (Levitch et
al., 1994; Imfeld, 1996). Além disso, ndo foram encontradas diferencas signifi-
cativas na prevaléncia do desgaste entre os dentes mandibulares e maxilares
dos animais avaliados, o que demonstra que o desgaste dentario ocorre em
todos os grupos de dentes.

O presente estudo observou uma baixa associacao entre desgaste den-
tario e alguns indicadores de doencas periodontais, como deiscéncia e exposi-
cao de furca. Embora as duas doencas tenham etiologias diferentes, € comum

57

RETORNAR
AO SUMARIO



58

RETORNAR
AO SUMARIO

TAMIRES ATAIDES SILVA

gue ocorram simultaneamente, ja que essas alteracées podem compartilhar
alguns fatores, como a idade e a presenca de algumas bactérias, como aque-
las pertencentes ao género Prevotella (Agostinho et al., 2023; Cleaver et al.,
2023). Essas bactérias degradam proteinas salivares e, possivelmente, pelicu-
la salivar adquirida, afetando a protecdo dentéaria contra acdes erosivas que
causam desgaste dentario (Cleaver et al., 2023). Em um estudo retrospectivo
de ruminantes selvagens ex situ realizado na Suica, o desgaste dentério ex-
cessivo/irregular ou a deformacao foi identificado como a causa da morte em
70% das notificacdes (Jurado et al., 2008). O desgaste dentario também foi
descrito em outros animais selvagens, como alces (Alces alces), |émures (Lemur
catta) e girafas (Giraffa camelopardalis) (Stimmelmayr et al., 2006; Clauss et al.,
2007; Cuozzo et al., 2010).

Em um estudo recente, Saraiva et al. (2019) demonstraram que os depo-
sitos pigmentados que se formam na coroa dentéria de bovinos representam
um verdadeiro biofilme bacteriano resultante do metabolismo de microrga-
nismos e associado a periodontite bovina. No presente estudo, a ocorréncia
de célculo dentério foi identificada em quase todos os sincranios analisados
(96,7%). Mais de 80% dos animais apresentaram um grau de calculo denta-
rio igual ou superior a 2, indicando que uma grande proporcao dos animais
estudados estava predisposta a desenvolver doenca periodontal, caso ainda
nao a tivesse desenvolvido. Além disso, ha evidéncias de que o grau do cal-
culo dentario estd associado a intensidade da recessdo gengival e, portanto,
pode estar relacionado a ocorréncia de periodontite severa (Campello et al.,
2019; Agostinho et al., 2023). O dente mais afetado foi o primeiro molar
mandibular direito (89,08%). Os molares sdo comumente mais afetados, pois
estdo proximos a abertura do ducto salivar, e a saliva é a principal fonte de
minerais para a formacado de calculo dentéario através da mineralizacdo do
biofilme (Balaji et al., 2019).

Alteracoes relacionadas a reabsorcao 6ssea, a fenestracao e a deiscéncia
também foram comuns no presente estudo (46,7%, 46,7%, 53,3%, respec-
tivamente). Essas trés condicdes indicam a presenca de doenca periodontal
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no animal (Williams, 1980; Rupprecht et al., 2001; Feng; Weinberg, 2006;
Yoshioka et al., 2011). A reabsorcdo 6ssea ja foi descrita em varias espécies
de cervideos em diferentes paises, como Brasil, Canada, Estados Unidos da
América e llha Georgias do Sul (Williams, 1980; Stimmelmayr et al., 2006;
Miklos et al., 2010; Borsanelli et al., 2022).

A exposicao de furca ja foi relatada em B. dichotomus e C. elaphus L.
(Schultz et al., 1998; Borsanelli et al., 2022). A ocorréncia de exposicdo de
furca esta presente nos estagios avancados da doenca periodontal (Delibera-
dor et al., 2008; Zacher; Marretta, 2022). No presente estudo, foi observada
uma prevaléncia significativa de exposicao de furca (41,7%) entre os animais
avaliados, indicando uma alta prevaléncia de periodontite. Esse achado foi as-
sociado a dentes nao funcionais, ja que ambas as condicdes ocorrem quando
ha perda dos tecidos de suporte (Dutra; Borsanelli, 2022).

O abaulamento facial devido a abscessos dentarios foi comumente des-
crito em estudos sobre cervideos e foi a lesdo mais frequente nos registros
clinicos de B. dichotomus (65,3%), provavelmente porque é facilmente iden-
tificavel em comparacao com outras lesdes que exigem exame clinico deta-
Ihado para deteccio (Borsanelli et al., 2022). Esse abaulamento também foi
relatado em espécimes de R. tarandus greenlandicus no Canada e nos Estados
Unidos (Miller et al., 1975; Doerr; Dieterich, 1979). O abaulamento dsseo da
mandibula e maxila apresentou alta prevaléncia no presente estudo (17,2%).
O abaulamento 6sseo foi associado a exposicao de dentina, provavelmente
porque ela pode resultar na exposicao da cavidade pulpar, o que predisporia a
entrada de microrganismos, levando a formacao de abscessos odontogénicos
(Lindhe; Lang, 2018).

A periodontite severa pode levar a perda dentdria devido a destruicao
Ossea grave e a perda do suporte dentario (Dutra; Borsanelli, 2022). Tanto a
perda dentaria (23,9%) quanto os dentes nao funcionais (21,1%) foram lesées
frequentemente encontradas nos animais do estudo apresentado, como ja foi
relatado em estudos com cervideos da espécie R. tarandus (Williams, 1980).
No Brasil, foi identificada uma prevaléncia de 22,4% de perda dentaria em
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B. dichotomus (Borsanelli et al., 2022). No Alasca, foi identificada uma preva-
|éncia de 33,7% em R. tarandus (Doerr; Dieterich, 1979). O trauma dentario
também teve uma alta incidéncia (43,9%) e ja foi relatado em outros estudos
com diferentes espécies de cervideos (Miller et al., 1975; Doerr; Dieterich,
1979; Williams, 1980; Schultz et al., 1998; Stimmelmayr et al., 2006; Miklés et
al., 2010; Nussey et al., 2011; Borsanelli et al., 2022).

Apesar da alta prevaléncia de alteracdes dsseas e dentdrias observadas,
apenas 11 animais apresentaram problemas dentarios documentados en-
qguanto vivos. Essa discrepancia pode ser devido as dificuldades no diagnos-
tico das doencas periodontais em ruminantes vivos, uma vez que requer uma
inspecao detalhada da cavidade oral, o que é dificultado pela anatomia des-
ses animais (Dutra; Borsanelli, 2022). Isso enfatiza a necessidade de exames
clinicos e complementares da cavidade oral e a expansao do conhecimento
cientifico sobre a salde bucal desses animais, além do cuidado com a dieta
oferecida a eles. Essas informacdes sio vitais para a criacdo de estratégias de
manejo e conservacao voltadas para a preservacao dessas espécies e para
garantir sua saude e bem-estar. Vale destacar que, das 11 espécies analisa-
das, B. dichotomus, M. bororo, M. nana, H. antisensis, M. rufina, M. bricenii, M.
pandora e H. bisulcus sao classificadas como vulneraveis, enquanto Hippoca-
melus bisulcus encontra-se em perigo de extincdo (IUCN, 2023). As afeccoes
bucais podem impactar significativamente a conservacdo dessas espécies,
pois essas condicoes podem comprometer a reproducao e a viabilidade popu-
lacional, especialmente em espécies ameacadas de extincdo (Ericsson; Wallin,
2001; Nussey et al., 2011; Chirichella et al., 2021).
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Tabela 2 - Coeficientes de correlacdo simples de Pearson entre os caracteres idade e alteracdes ésseas e dentarias

Coeficientes de correlacao

Parametros
ide CDh? DD ED FE DS PD AB FD EF ER DNF RO
idc 0,10° 0,402 0,442 0,09° 0,372 0,282 0,482 0,372 -0,46° -0,45° 0,492 0,432
CD 0,10° 0,10° -0,10° 0,00° 0,00° 0,00° 0,10° 0,10° -0,202 -0,20° 0,00°
DD 0,922 0,04 0,452 0,20° 0,21° 0,10° 0,392 -0,19° 0,17° 0,16°
ED 0,020 0,422 0,13° 0,242 0,12 0,352 -0,222 0,16° 0,10°
FE 0,302 -0,07° 0,262 0,19° 0,00° 0,15° 0,03° 0,28°
DS 0,14 0,30° 0,01° 0,382 -0,17° 0,18° 0,452
PD 0,09° -0,07° 0,252 -0,15° 0,582 0,10°
AB 019° 0,442 -0,232 0,352 0,312
FD 0,262 -0,08° 0,13 0,31°
EF -0,292 0,392 0,352
ER -0,24b o,§3a
DNF 0,297

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

aSignificativo ao nivel de 5% (p < 0,05).

®Nao significativo (p = 0,05).

¢id = Idade; CD = Célculo dentério; DD = Desgaste dentério; ED = Exposicao de dentina; FE = Fenestracdo; DS = Deiscéncia; PD = Perda
dentéria; AB = Abaulamento 6sseo; FD = Fratura dentaria; EF = Exposicao de furca; ER = Erupcdo dentdria; DNF = Dentes ndo funcio-
nais; RO = Reabsorcao dssea.
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Tabela 3 - Frequéncia absoluta (n) e frequéncia relativa (%) de alteracdes dsseas e dentarias em relacdo aos sincranios de
cervideos provenientes de espécimes de vida livre e cativos

Ex situ In situ Nao identificado Total
cdenroe T n ; & ; 5 &
CD1: 11 45.8 3 125 10 41.7 24 100
CD2 49 49.5 28 28.3 22 22.2 99 100
CD3 23 451 16 31.4 12 23.5 51 100
DD1 33 40.7 23 28.4 25 30.9 81 100
DD2 19 52.8 8 22.2 9 25 36 100
DD3 10 90.9 1 9.1 0 0 11 100
ED 57 52.3 28 25.7 24 22 109 100
FE 43 51.2 16 19 25 29.8 84 100
DS 52 54.2 20 20.8 24 25 96 100
PD 25 58.1 6 14 12 27.9 43 100
AB 20 64.5 6 194 5 16.1 31 100
FD 34 43 23 29.1 22 27.9 79 100
EF 46 613 15 20 14 18.7 75 100
DNF 29 76.3 7 184 2 53 38 100
RO 48 571 12 14.3 24 28.6 84 100

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

2CD1 = Calculo dentério grau 1; CD2 = Calculo dentério grau 2; CD3 = Célculo dentério grau 3; DD1 = Desgaste dentario grau 1; DD2
= Desgaste dentario grau 2; DD3 = Desgaste dentdrio grau 3; ED = Exposicdo de dentina; FE = Fenestracido; DS = Deiscéncia; PD =
Perda dentéria; AB = Abaulamento 6sseo; FD = Fratura dentaria; EF = Exposicdo de furca; ER = Erupcao dentaria; DNF = Dentes nao
funcionais; RO = Reabsorcédo dssea.



73

ALTERACOES OSSEAS E DENTARIAS EM SINCRANIOS DE CERVIDEOS NEOTROPICAIS

RETORNAR
AO SUMARIO

Tabela 4 - Frequéncia absoluta e relativa de alteracdes dentarias e 6sseas em espécimes das espécies Blastocerus dichotomus, Ozotoceros bezoarticus, Mazama bororo, Subulo gouazoubira, Passalites
nemorivagus, Mazama americana, Mazama temama, Mazama pandora, Mazama bricenii, Mazama chunyi, Mazama nana e Mazama sp.

. . Frequéncia das alteracoes osseas e dentarias
Espécies

CD? DD ED FE DS PD AB FD EF DNF RO

Frequéncia Total n? %? n % n % n % n % n % n % n % n % n % n %

Blastocerus dichotomus 24 23 95.8 19 79.2 15 62.5 17 70.8 20 83.3 10 41.6 10 41.6 19 79.2 12 50 8 33.3 20 83.3

Ozotoceros bezoarticus 9 6 66.6 4 44.4 3 33.3 6 66.6 4 44.4 1 111 1 111 4 44.4 4 44.4 0] 0] 5 55.5

Mazama bororo 10 10 100 7 70 5 50 4 40 3 30 2 20 0 0 3 30 3 30 0 0 3 30

Subulo gouazoubira 43 43 100 31 72.1 27 62.8 20 46.5 23 53.5 7 16.3 2 4.6 14 32.5 13 30.2 10 23.2 16 37.2

Passalites nemorivagus 13 13 100 10 76.9 8 61.5 6 46.1 9 69.2 4 30.8 3 23.0 5 38.5 12 92.3 4 30.8 4 30.8

Mazama americana 47 47 100 34 72.3 29 61.7 18 38.3 24 511 12 255 9 19.1 24 51.0 23 48.9 13 27.6 27 57.4

Mazama temama 4 4 100 3 75 3 75 2 50 2 50 0 0 0 0 2 50 0 0 0 0 2 50
Mazama pandora 1 1 100 1 100 1 100 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100 0 0 0 0
Mazama bricenii 1 1 100 1 100 1 100 1 100 0 0 0 0 0 0 1 100 0 0 0] 0] 0 0
Mazama chunyi 2 2 100 1 50 1 50 0 0 1 50 0 0 0 0] 0] 0] 1 50 0] 0] 0 0
Mazama nana 4 4 100 3 75 3 75 1 25 2 50 3 75 2 50 1 25 2 50 3 75 2 50
Mazama sp. 12 11 91.7 6 50 6 50 8 66.7 4 33.3 1 8.3 4 33.3 2 16.7 2 16.7 0 0 2 16.7

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

3CD = Calculo dentério; DD = Desgaste dentdrio; ED = Exposicdo de dentina; FE = Fenestracdo; DS = Deiscéncia; PD = Perda dentaria; AB = Abaulamento 6sseo; FD = Fratura dentaria; EF = Ex-
posicao de furca; DNF = Dentes ndo funcionais; RO = Reabsorcdo éssea; n = Frequéncia absoluta; % = Frequéncia relativa.
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