70

O surgimento de ravinas em areas de empréstimo ocorre devido a supressao da
vegetacao para a retirada do solo. A medida que procede a retirada do material, vao se
constituindo taludes e, consequentemente, em €pocas de chuvas intensas, favorecem o
escoamento superficial concentrado e o aumento da velocidade devido a caracteristica
declivosa do relevo. Observa-se que a intensidade da chuva sobre o solo desnudo
acentua os processos erosivos, ocasionadas pelos desprendimentos das particulas.

Na figura 29, pode-se observar processos de ravinamentos bastante acelerados
em fun¢do da retirada de material em Argissolos Vermelhos. Na figura 30 observam-se
as ravinas formadas em fungdo das rotas de organizacdo do escoamento superficial

concentrado em encostas com a cobertura vegetal parcialmente degradada.
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mento Superficial. Fonte: PEREIRA, 2011.

A ocorréncia de processos erosivos relacionados com a ocupacdo em terrenos
ingremes e corte de talude para construcao de residéncias, ocorrem principalmente em

funcdo do modelado do relevo que possui declividade proxima a 12%.
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Soma-se a isso, a existéncia de ruas sem ou em péssimo estado de pavimentagao
asfaltica, construidas no sentido da declividade e sem sistema de drenagem. No periodo
das chuvas intensas a d4gua ganha maior velocidade e portanto maior potencial erosivo.
Nas figuras abaixo, pode-se visualizar a mesma erosdo em épocas diferentes. Percebe-se
claramente a evolucdo do processo de ravinamento em dois momentos, a figura 31 foi

tirada em fevereiro de 2011 e a figura 32 em abril de 2011.

Figura 31: Processos de Ravinamento em Area Urbana Figura 32: Processos de Ravinamento. Fonte:
Sem Pavimentagdo. Fonte: PEREIRA, 2011. PEREIRA, 2011.

Em fungdo da declividade do terreno, os moradores utilizam encostos para sustentar
os muros e, em alguns pontos, utilizam a técnica da deposi¢cdo de entulho para conter
erosoes (figura 33). Segundo Carvalho et al (2006), essa técnica ¢ inadequada no
combate ao processo de evolucdao das erosdes, sem nenhum critério técnico, criando
sérios problemas de contamina¢do dos mananciais superficiais e subterraneos.

A Resolucao do Conama n° 307/2002, deixa claro que o eventual uso de residuo
da construgdo civil na recuperacao de ravinas ou vogorocas deve seguir as diretrizes do
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo civil, sendo
indispensavel seguir procedimentos adequados para que se evite danos ao meio
ambiente, como contaminacdo do solo e da agua, incorrendo, assim, em crime de
poluicao ao meio ambiente com pena de reclusdo de 1 (um) a 5 (cinco) anos ( inciso V,

§2°, art. 54 da Lei n° 9605/1998) (CARVALHO et al., 2006).
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Figura 33: Deposicdo de Entulho para Conter Processo de Ravinamento. Fonte: PEREIRA, 2011.

Na area em expansdo urbana foram constatadas a existéncia de varias feigoes
erosivas associadas a aberturas de estradas.

Os processos erosivos sao mais comuns nas bordas da estrada (Figura 34), em
virtude da declividade do terreno e a inexisténcia de uma rede de drenagem, além da
retirada da vegetagdo, o que desencadeia em época chuvosa a deflagracdo dos processos
de ravinamento. Todavia, o problema sé tende a agravar, pois nao ha nenhuma medida

de recuperacado da area.

Figura 34: Processos Erosivos em Borda de Estrada. Fonte: PEREIRA, 2011.
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Durante a realizagdo dos trabalhos de campo, notou-se processos de ravinamentos
jé bastante acelerados associados a uma area de aterro, préxima a Praia do Sol, localizada
em area de expansdo urbana. De acordo com Guerra e Guerra (2001, p. 68), “ [...] os
aterros sdo depositos artificiais de qualquer tipo de material removido pelo homem [...]".
Neste sentido os aterros sdo considerados formas antrépicas de relevo, advindas de uma
acdo proposital que visa adequar as condi¢des da superficie terrestre, através da deposigado
de material, a fim de facilitar edificagdes e constru¢des em geral (JESUS, 2007). Os
cuidados técnicos sdao imprescindiveis na execucdo de aterros, para evitar o aparecimento
de riscos geomorfologicos. Todavia, a area de aterro em questdo estd abandonada e ¢ alvo
de varios impactos ambientais negativos, entre esses impactos, foram observados processos
erosivos intensos, processos de assoreamento do lago etc.

Nesta area, foi realizada terraplanagem para adequar as condi¢des da superficie
para edificagdes, mas logo apoOs a area foi abandonada (figuras 35 e 36). Em funcdo da
terraplanagem, foram realizados cortes no terreno, e como o relevo ¢ fortemente ondulado,
surgiram 0s processos erosivos. Assim, vertentes com curvas de nivel concavas e perfil
convexo, sao concentradoras do fluxo superficial, induzem mais facilmente a ocorréncia de
incisdes erosivas (figuras 37 e 38).

Em vista disso, todo o escoamento superficial que se forma na superficie da area
abandonada, escoa em grande volume para as areas periféricas. O solo transportado
acumula-se no lago causando processo de assoreamento.

Isto foi constatado em uma vertente situada a trés metros do lago onde os
sedimentos sdo mais finos e ha grande concentracdo de argila (figura 39). Vencida a
forca de coesdo, as particulas sdo facilmente deslocadas e transportadas. Além disso,
sedimentos mais grosseiros e arenosos, localizados a vinte metros do lago, nas
proximidades do aterro, menos resistentes a erosao tendem a ser carreados para o lago

(figura 40).
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Figura 35: Area de Aterro. Fonte: PEREIRA, 2011. Figura 36: Vertente Convexa. Fonte: PEREIRA, 2011.

Figura 37: Processo de Ravinamento em Area de Aterro. Figura 38: Processos Erosivos Lineares em

Fonte: PEREIRA, 2011. Area de Aterro. Fonte: PEREIRA, 2011.

Figura 39: Sedimentos Finos situados em vertente ~Figura 40. Sedimentos Grossos proximo a area de
proxima ao lago. Fonte: PEREIRA, 2011. aterro. Fonte: PEREIRA, 2011.
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5.2 Movimentos de massa

Os movimentos de massa identificados na area de estudo, estdo associados as
areas de empréstimo e a cortes de talude para constru¢do de casas. Ao percorrer a area
de estudo, foram detectadas duas ocorréncias de movimentos de massa.

A primeira area onde ocorrem movimentos de massa localiza-se no Setor
Serrinha na regido de expansdo urbana (figura 41). Esses movimentos de massa estdo
associados a cortes de talude para construcao de casas onde ocorrem os Cambissolos,
com altitudes que podem atingir 456m e declividade de até 20%.

De acordo com Souza (2010b):

O setor Serrinha é uma area naturalmente vulneravel dada as
caracteristicas do meio fisico, como relevos declivosos e solos com
alta erodibilidade como os Cambissolos. Com o processo de ocupacdo
desordenado acarretando a retirada da vegetagdo, o corte da base das
encostas e a impermeabilizagdo dos solos potencializou a ocorréncia
de colapsos no solo, como movimentos de massa (SOUZA, 2010b,

pag. 11).

Figura 41: Ocorréncia de Movimento de Massa em Area de Expansdo Urbana (Setor Serrinha).

Fonte: PEREIRA, 2011.

Segundo dados do plano diretor, elaborado em 2007, o Setor Serrinha ¢
considerada como 4rea verde, impropria para habitacdo em fun¢do das caracteristicas do

meio fisico (Plano Diretor Democratico de Minagu, 2007).
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Outra 4rea onde ocorre movimento de massa estd associada a drea de
empréstimo localizada em éarea de pastagem proxima a Praia do Sol, onde ocorrem
Argissolos Vermelhos com altitudes que podem atingir 385m e declividades de até 12%
(figura 42). Segundo a Secretaria de Obra e A¢do Urbana da Prefeitura Municipal de
Minagu, esse solo retirado ¢ levado para utilizagdo em construcdo civil, jardinagens e

outros fins.

Figura 42: Movimento de Massa Associado a Area de Empréstimo, Minagu(GO). Fonte: PEREIRA,
2011.

5.3 Processos de assoreamento

Os processos de assoreamento ocorrem em varios pontos na bacia do Coérrego
Amianto, todavia, os casos mais relevantes estdo associados a areas de pastagem.

Para a introducdo de pastagem a mata ciliar foi suprimida e substituida por
capim braquidria.

Em funcdo do processo de assoreamento com o acumulo de sedimentos
depositados no fundo do corrego, consequentemente contribui de forma significativa
para a reducao da profundidade do leito, diminuindo sua capacidade de armazenar um
maior volume de 4gua. A montante do cérrego Dona Ana, foi observado que o solo esta
desprotegido, o que colabora para o transporte de sedimentos através do escoamento
superficial em épocas de chuvas mais intensas, provocando ainda mais para o processo

de sedimentagdo, acarretando a diminui¢ao do volume d’agua (figuras 43 ¢ 44).
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Figura 43: Processo de Desbarrancamento do Corrego Figura 44: Processo de Assoreamento do
Dona Ana, Minagu (GO). Fonte: PEREIRA, 2011. Corrego Dona Ana, Minagu (GO). Fonte:
PEREIRA, 2011.

5.4 Descarte do lixo de forma inadequada

Durante as incursdes de campo, foi possivel perceber o descaso por parte da
gestdo publica do municipio em relagdo a deposi¢ao de entulhos e o langamento de todo
tipo de lixo na area de estudo (figuras 45 e 46). Em toda extensdo da bacia ¢ comum
encontrar o entulho depositado sem o minimo de cautela, além da poluicao visual, o
material depositado desagregado estd contribuindo para o assoreamento dos cursos
d’4gua e nascentes mais proximos etc. Vale destacar que a poluicdo por residuos
solidos, faz parte das grandes fontes poluidoras nas areas urbanas. Observa-se que as
principais implica¢des da coleta e destino final inadequados do lixo sdo: contaminagao
do solo, poluicdo das aguas superficiais e subterraneas, aparecimento de focos de
proliferacdo de doencas e obstrugdo dos sistemas de drenagem (BOTELHO e SILVA,
2010). As autoras ainda enfatizam que os residuos solidos, especialmente garrafas e
vasilhames plasticos, impedem a passagem do escoamento superficial em bueiros e
galerias, o que provoca o transbordamento dos canais fluviais, configurando num

circulo vicioso, ou seja, durante as enchentes, as dguas dos rios invadem os lixdes e
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vazadouros situados as margens e arrastam os detritos solidos (lixo flutuante) para
dentro do sistema de drenagem. Além disso, durante a enchente, também sao espalhados
os focos de doencas, uma vez que as dguas circulam por locais de atuacao de vetores,

como ratos etc., contaminando as pessoas que tém contato direto com elas.

Figura 45: Deposito de Entulho. Fonte: PEREIRA, Figura 46: Deposito de Lixo. Fonte: PEREIRA,
2011. 2011.

5.5 Impactos hidrologicos

A bacia do Corrego Amianto sofre inumeros impactos hidroldgicos,
principalmente em fun¢do da ocupacdo irregular proximo as margens dos cursos d’agua
ou em 4reas de nascentes.

Em alguns locais da bacia a ocupagdo se deu proéximo a areas de nascentes em
area urbana, para a construcao de residéncias, ou em area de transi¢do do rural para o
urbano, para introdu¢do de pastagem. Percebe-se que a paisagem original foi totalmente
modificada, pois a paisagem se configurava como sistemas de veredas, onde o nivel
fredtico atinge a superficie em época chuvosa.

A presenca de afloramento de d4gua em que o nivel freatico atinge a superficie
permite o acumulo de agua durante todo o ano ou parte dele. Em fun¢do da ocupacao
urbana, a dgua aflorada extravasa atingindo as ruas adjacentes e em épocas de chuvas
mais intensas, a area fica levemente alagada, dado a caracteristica plana do relevo e a
impermeabiliza¢ao, formando pocas d’agua na area. A partir dos trabalhos de campo,
foram constatados que os moradores construiram rotas para que a agua aflorada pudesse

escoar rumo ao curso d’agua localizado a jusante (figuras 47 e 48).
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Figura 47: Construgdo de Rotas d’agua Aflorada. Figura 48: Afloramento de Agua. Fonte: PEREIRA,
Fonte. PEREIRA, 2011. 2011.

Impactos ambientais negativos foram observados também em area de transicao
do rural para o urbano, onde a pastagem foi introduzida. Neste local, as areas de

nascente estdo praticamente desprovidas de vegetacao ciliar (figura 49).

Figura 49: Afloramento do Nivel Freatico em Area de Pastagem. Fonte: PEREIRA, 2011.
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Através de pesquisa de campo, pode-se perceber que a ocupacdo estd bem
proxima as margens dos corregos no perimetro urbano, nao obedecendo a Lei n°
4.771/65, além disso, boa parte nas margens dos corregos a mata ciliar foi retirada e
substituida por vegetacdo antropizada, principalmente, por arvores frutiferas entre
outras como podemos citar plantacdo de guariroba, coqueiros, banana, manga etc.

A populagdo ribeirinha tem o habito de jogar todo tipo de lixo em seu leito, além
de lancar esgoto advindo de suas residéncias. Tal fato tem provocado diversas
consequéncias principalmente, em épocas de chuvas intensas, pois o lixo acumulado
acelera as enchentes, dificultando ainda mais a situacdo dessa populagdo (figuras 50, 51,

52 ¢ 53).

Figura 50: Langamento de Esgoto. Fonte: PEREIRA, Figura 51: Vegetacdo Antropizada. Fonte:
2011. PEREIRA, 2011.

Figura 52: Processo de Entulhamento do Corrego Figura 53: Ocupagdo Proxima a Margem do
Amianto, Minagu (GO). Fonte: PEREIRA, 2011. Cérrego Amianto, Minagu (GO). Fonte: PEREIRA,
2011.
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Segundo estudos realizados pelo Programa Socioambiental de Cana Brava
(2002), a poluicao dos mananciais d’agua se agrava em fun¢dao de langamento de

esgotos e residuos solidos em diversos pontos da bacia (figuras 54 e 55).

Figura 54: Pontos de Despejos de Esgotos sem Tratamento, Direto no Corrego Amianto. Fonte:
Programa Socioambiental de Cana Brava (2002).
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Outra questao que merece atencdo ¢ a presenga de varios lava jatos localizados
préximos aos cursos d’agua. De acordo com o relatério do Programa Socioambiental da
Usina de Cana Brava, ¢ necessaria uma atencdo maior as empresas de lava jatos, pois
além de estarem distribuidas em toda cidade, estdo locados na area urbana sem
possuirem tratamento de seus dejetos, que por sua vez, sao canalizados para os corpos
d’agua que percorrem a cidade. O relatorio do programa identificou sete lava jatos s6 no
corrego Amianto. Assim, varias substancias sdo langadas nos cursos d’agua, pois os
lava jatos utilizam detergentes e langam substancias derivadas do petréleo no momento
da lavagem dos carros.

Através das pesquisas de campo, ficou constatado que o corrego Amianto € o
mais degradado, em funcdo de sua extensdo no perimetro urbano que abrange varios
bairros. Isto posto, ficam evidentes as graves consequéncias ocasionadas pela falta de
uma fiscalizagdo de forma mais incisiva por parte da gestdo publica do municipio e a
falta de investimentos em saneamento basico, uma vez que os cursos d’agua da bacia
sdo tributarios da Praia do Sol, area de lazer e ponto turistico de Minagu. Com a grande
descarga de poluentes provoca alteragdes na hidrologia dos cursos d’agua,
comprometendo nao s6 a dindmica hidrica, mas também a qualidade da agua e
consequentemente, compromete a saide da populagdo.

Assim, tanto os cursos hidricos urbanos quanto a orla do lago na area urbana tém
apresentado varios impactos ambientais negativos descritos acima. Dentre eles, foi
identificado o processo de eutrofizacdo do Lago de Cana Brava, sendo o corpo receptor
da descarga de poluentes advinda principalmente dos cérregos Amianto e Xixa e de
outros corpos hidricos da area urbana. Esse processo ocorre devido ao excesso de
nutrientes das aguas poluidas, ocasionando a diminuicdo do oxigénio dissolvido,
contribuindo para a proliferacao das macrofitas.

De acordo com Mirllan (2011), as macrofitas representam um sério problema,
pois a proliferagdo ¢ muito rapida podendo atingir 25% de crescimento por dia. As
macrofitas formam um imenso tapete verde na superficie do Lago (figuras 56 ¢ 57). E
realizado pela empresa Mirllan, monitoramento e controle das macroéfitas. Segundo esta
empresa foram retiradas do Lago de Cana Brava o total de 44, 25 toneladas de
macroéfitas, durante quatro dias do més de fevereiro de 2011. Esse trabalho ¢ em vao,
pois os lancamentos do esgoto e matérias organicas no lago continuam. Assim, a
proliferacdo das macroéfitas sdo evidentes, além da degradacao dos recursos hidricos que

fazem parte de uma rede, pode alcancar propor¢des gigantescas.
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Figura 56: Tapete Formado pelas Macrofitas no Figura 57: Realizagdo de Trabalho Intenso na
Lago de Cana Brava, Proxima a Area Urbana de Retirada das Macrofitas. Fonte: Mirllan, 2012.
Minagu (GO). Fonte: Mirllan, 2012.
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CAPITULO VI: PAISAGEM ALTERADA: O HOMEM COMO AGENTE
GEOMORFOLOGICO

Na area de estudo foi observado que houve grande alteragdao da paisagem local,
alteracdo essa provocada especialmente pela interferéncia humana.

No processo de construgdo do espaco, o homem altera os processos e formas da
paisagem, principalmente, no processo de urbanizacdo, edificagdo, agricultura,
exploracdo mineral etc. Rodrigues (1999), ao considerar o ser humano como agente
geomorfologico, define a Antropogeomorfologia ou Geomorfologia Antropogénica.

De acordo com Rodrigues (2005), ¢ necessario considerar um estigio pré-
perturbagdo que compreende as condi¢des fisicas originais e preservadas denominado
de estudo da morfologia original. Deve-se considerar também, o estagio de perturbagao
ativa, que compreende a consolidagdo da intervengdo, além do estidgio final de pos-
perturbagdo. Esses dois ultimos estagios sdo reconhecidos onde as formas de relevo
convertem para a Morfologia Antropogénica.

A seguir serd feita uma analise da paisagem modificada pela interferéncia antropica
através da exploracdo mineral e a constru¢do da usina hidrelétrica de Cana Brava,
utilizando alguns dos parametros da Antropogeomorfologia ou Geomorfologia

Antropogénica.

6.1 Morfologia Original

A paisagem original ¢ entendida como aquela que ainda ndo tenha sofrido grandes
intervengoes antropicas. Segundo Rodrigues (2005), “entende-se por morfologia original,
ou pré-intervencdo, aquela morfologia cujos atributos como extensdo, declividades,
rupturas € mudangas de declives, dentre outros, nao sofreram alteracdes significativas por
intervencao antrdpica direta ou indireta”. A autora enfatiza que modificacdo significativa ¢
aquela que ja implica em dimensdes métricas nos atributos mencionados.

Utilizando como base trabalhos que destacam a composi¢do da paisagem atual,
pode-se concluir que a paisagem original estaria constituida basicamente:

* Geologia: a estrutura geologica representada pelo Complexo de Cana Brava e o

Complexo Rio Maranhao.
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* Relevo: O relevo era constituido com formas suavemente onduladas a onduladas
e fortemente onduladas, ou seja, era representado por serras, morros e colinas. As altitudes
variariam de 297 a 829 metros. A imagem aérea mostra as formas de relevo antes da
interferéncia humana em 1962 (figura 58). Apenas algumas familias habitavam a regido ao

longo do rio Bonito, como mostra o desmatamento para a formacao de rogas.

Figura 58: Fotografia aérea PROSPEC (escala aproximada 1:45.000). Fonte: PAMPLONA (2003).

* Solos: os solos da area de estudo sdo variaveis e derivados de rochas basicas. Os
mais representativos sdo os Cambissolos, Chernossolos, Argissolos Vermelhos e

Gleissolos.
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* Cobertura vegetal: a cobertura vegetal da area de estudo era composta, segundo a
classificacdo de Ribeiro e Walter (1998), pelas fitofisionomias que abrangem as formagdes
florestais, campestres e savanicas.

Na area da Serra de Cana Brava (figura 59), a vegetacao esta bem relacionada com
o tipo de solo. Nos relevos de colinas, onde apresenta solos cascalhentos, cambissolos,
rasos e pouco arejados, a vegetagao possui aspecto bem aberto com arvores espagosas € sO
muito raramente ultrapassa 3 m de altura. Nas areas de relevo plano ou suavemente
ondulado, o cerrado exibe fisionomia mais fechada, com maior densidade de arvores e
arbustos, com algumas chegando a medir 10m de altura, porém, com um estrato de arvores
com cerca de 4 a 6 metros em média. Nas areas de Cerrado Aberto, savana arborizada,
tipicos de relevos colinosos, onde predominam os solos do tipo cambissolo, normalmente,
com presenca de cascalho, afloramentos de rochas, rasos e pouco arejados, ocorre
vegetacdo bem aberta de porte baixo, com troncos muito retorcidos e finos.

Assim, a area de estudo estd inserida no bioma cerrado, percebida através dos
remanescentes esparsos de cerrado ou pelos pequenos fragmentos de mata em areas
urbanizadas ou em areas de expansdo urbana. A reserva de Cana Brava localizada na area

pertencente a SAMA permanece preservada.

Figura 59: Vista Geral da Serra de Cana Brava em 1965 e em primeiro plano, o Cerrado Stricto Sens

Fonte: PAMPLONA, 2003.

6.2 Morfologia Antropogénica

De acordo com Casseti (1995), a morfologia antropogénica o qual ele denomina de
derivagdes ambientais, comega a partir da necessidade do homem de apropriar certa area,

ou seja, o relevo.
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O autor ainda enfatiza que a apropriacdo de determinada vertente ou parcela do
relevo, seja como suporte ou mesmo recurso, implica por transformagdes do estado
primitivo, o que envolve desmatamento, cortes e outras atividades que provocam

alteracoes.

6.2.1 Consideracgodes acerca da morfologia antropogénica relacionada a mineracao

A mina de Cana Brava situa-se no municipio de Minagu, ao norte do estado de
Goias, a 510 km da cidade de Goiania. Esta localizada na margem esquerda do Rio
Tocantins, ocupando uma area total de 45 km?. A 4rea de concessdo estadual abrange
4.500 ha, sendo que deste total, aproximadamente, 20% s3o destinados a Mineracao,
10% ao reflorestamento e 70% representa a reserva natural de vegetacdo nativa.

Desde o inicio da exploracdo de amianto por volta de 1967 (figura 60), a
paisagem vem sendo modificada e hoje se percebe grande alteracdo no relevo da area,
principalmente onde acontece o processo de extragdo do amianto.

O processo de extracao, beneficiamento e descarte do rejeito, modifica o relevo,
dando uma nova configuragao do modelado. A jazida de amianto ¢ constituida por dois
corpos principais (corpo A e corpo B) separados por uma distancia aproximada de 400
metros. O corpo A ¢ semelhante a um “S” em dire¢ao norte-sul, com mergulho de 10° a
70° NW-W, comprimento aproximadamente de 1.100 metros e 50 a 70 metros de
espessura. O corpo B possui cerca de 900 metros de comprimento na mesma direcdo do
corpo A, e a espessura também ¢ a mesma, o mergulho ¢ de 10° a 70° NW-W. O
método de lavra para extracdo do minério ¢ a céu aberto, tanta na cava A, quanto na
cava B. O processo de exploracdo do minério € realizado ao mesmo tempo nas cavas A
e B e adota um método cléssico de extracao de bancadas, com utilizagdo de explosivos.
As bancadas tém 13 metros de altura para o minério e para o estéril, e bermas finais de 5
a 7 metros de largura para ambos. A inclinagdo dos taludes individuais nas bancadas ¢
de 70° e na configuragdo global da cava situa-se entre 45° ¢ 50°, chegando a 194 metros
na cava B e 184 metros na cava A de profundidade, a céu aberto. O rejeito e o estéril
sao dispostos em dois depodsitos de bota-fora, denominados banca A e banca B, junto as
cavas A e B. O planejamento da construgdo destes depositos ja contempla sua
recuperagdo vegetal simultaneamente com a deposi¢dao (SAMA, 2012).

A mudanga no relevo local ocorre desde 1967, quando iniciaram as escavagoes €

os rejeitos sdao transportados e depositados em uma area proxima. Atualmente, a
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morfologia original da 4rea minerada foi totalmente transformada em uma morfologia
antropogénica, o qual se pode observar em qualquer parte do municipio, ou seja, as
pilhas de rejeitos sdo visiveis de qualquer ponto da cidade. Percebe-se que a morfologia
continua em processo de mudanga, haja vista que a empresa mineradora tem estimativas
para mais 60 anos de exploracdo (vida util). Como o processo de escavacao ¢ continuo,
as alteragdes morfoldgicas também sdo continuas e assim o processo de exploragdo
exige a formagdo cada vez mais de bancas de estéril.

De acordo com a empresa, a disposi¢do do estéril retirado da mina e do rejeito é
feita de maneira que certifique a firmeza das pilhas de bota-fora. Assim, os taludes sdo
construidos com alturas predeterminadas e a inclinagdo das bermas direcionada para o
interior das pilhas. A empresa adota medidas para proteger os taludes das pilhas a fim
de evitar o surgimento de processos erosivos. Primeiro, os taludes sdo cobertos com
solo e logo apods insere a cobertura vegetal, além da construcdo de sistemas de
drenagens. De acordo com dados divulgados no site da empresa SAMA, as dimensoes
atuais das cavas sdo: cava A 156m de profundidade e didmetros de 1.450m no sentido
norte-sul e 600m no sentido leste-oeste; cava B 169m de profundidade e didmetros de
1.110m no sentido norte-sul e 850m no sentido leste-oeste. A banca A possui 1.041m?
de area e altura em torno de 80m; banca B possui 1.839m? de area e altura de 100m

(SAMA, 2012).

Figura 60: Fase de abertura da Cava A em 1966. Fonte: PAMPLONA, 2003.

De 1995 a 2007 a empresa extraiu 2.795.559 toneladas de fibras, tendo que para

isso remover 43.171.182 milhdes de toneladas de serpentinito, produzindo assim um
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total de 40.375.623 de toneladas de rejeito que passaram a compor as imponentes
bancas de estéril (BRASIL/DNPM, 2009).

Através do quadro (Figura 61), que mostra a evolucdo da produgdo de amianto
de 1967 a 2007, pode-se correlacionar o total da produgdo de amianto com as dimensoes
das cavas A e B. Em 2002, segundo Pamplona (2003), com a lavra a céu aberto, apos 35
anos de atividade e extraindo um total de 247 milhdes de toneladas de rochas,

formaram-se duas cavas com as dimensoOes citadas.

Evolugdo da Producdo de Amianto Crisotila na Mina de Cana Brava, Minagu GO (1967-2007).

Ano Producio (t) Ano Producio (t)
1967 992 1988 226.934
1968 4.360 1989 206.195
1969 9.055 1990 205.082
1970 13.001 1991 237.271
1971 17.412 1992 170.451
1972 31.142 1993 184.918
1973 43.367 1994 181.417
1974 61.329 1995 208.683
1975 73.554 1996 213.213
1976 92.076 1997 208.447
1977 91.736 1998 198.332
1978 121.266 1999 188.386
1979 137.171 2000 209.332
1980 168.985 2001 173.695
1981 136.840 2002 194.732
1982 144.521 2003 231.117
1983 157.392 2004 252.067
1984 133.314 2005 236.047
1985 165.062 2006 227.304
1986 204.460 2007 254.204
1987 230.244

Fonte: Relatorio Anual de Lavra ¢ Anuario Brasileiro

Figura 61: Tabela da evolugdo da produgdo de amianto de Cana Brava de 1967 a 2007.
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Figura 62: Grafico da evolugdo da produgdo de amianto de Cana Brava de 1967 a 2007.

Através de fotos antigas, como mostram as figuras 63 e 64, pode se visualizar
em épocas distintas, as pilhas de rejeito, formando as serras artificiais, propiciando uma
nova forma de relevo. Nas figuras 65 e 66, € possivel comparar a formacao das bancas
em épocas diferentes. A figura 65, revela a constru¢cdo dos primeiros taludes da banca
A, ainda sem cobertura da vegetagdo, em processo de reflorestamento, em 1992. A
figura 66, mostra a banca A, em 2001, com ambiente ja estabilizado. Na figura 67, em
2012, percebe claramente que as serras artificiais estdo cada vez com altitudes mais
elevadas, impactando ainda mais o visual da area de estudo. Atualmente, as ultimas
camadas de estéril e rejeitos que foram dispostas, ainda ndo foram vegetadas, como

podemos observar na figura 71.

Figura 63: Formacdo das bancas em 1997. Fonte: Figura 64: Taludes com cobertura vegetal. Fonte:
PAMPLONA, 2003. PAMPLONA, 2003.
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Figura 65: Construgdo dos primeiros taludes da Figura 66: Talude da Banca A em 2001, com
Banca A em 1992. Fonte: PAMPLONA, 2003. cobertura vegetal. Fonte: PAMPLONA, 2003.

Figura 67: Taludes da banca A de estéril em 2012 j4 estabilizados. Fonte: PEREIRA, 2012.

E interessante observar, através da figura 68, o inicio da construgdo dos taludes
da banca B, em 1993, ainda sem revestimento. Podemos visualizar ainda em 2001, oito
anos depois, que os taludes da banca B (figura 69) ja foram recuperados, através da
cobertura do solo e vegetados. Observa-se, que tanto na banca A quanto na banca B, ha
um acréscimo sistematico das altitudes das serras artificiais, na medida que vao sendo
dispostos o estéril e o rejeito, transformando a paisagem local, gerando uma paisagem

antropogénica, que oscila entre o belo e o tragico.



