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ESTUDO SOCIOAMBIENTAL DA INFLUENCIA DE PRATICAS AGR ICOLAS NO
ALTO CURSO DO CORREGO CASCAVEL, GOIANIA, GOIAS.

Mestranda Georgia Ribeiro Silveira de Sant'/Ana

RESUMO

Goiania possui muitos conflitos do uso inadequadoadua. Seus cOrregos, com
crescente urbanizacdo sofreram degradacdo na apelida agua. O presente trabalho
dimensionou as diferentes caracteristicas sociantdis e a sua influéncia sobre os fatores
bidticos e abibticos existentes e avaliou a impmith do Cérrego Cascavel para 0s
agricultores que ocupam a regido proxima a estentiel, em Goiania, entre o Setor Jardim
Atlantico e Vila Rosa. Ele foi desenvolvido em duegides associadas ao Corrego Cascavel,
a primeira corresponde as nascentes, localizagatoo Vila Rosa, dentro do Parque Cascavel
e a segunda corresponde a area compreendida eRtnewe Anhanguera e Jardim Planalto.
Foram aplicados questionarios, com os moradoresttono e horticultores que vivem nesta
area, bem como, realizado diagnostico dos fatagds e abidticos, verificando assim as
caracteristicas ambientais. O trabalho avaliou todwocesso de antropizagdo do cérrego
Cascavel até a atualidade. Verificou-se que osdaooea do entorno e 0s chacareiros anseiam
pela melhoria do ambiente, pois eles vivem e degrardkle, mas querem ser orientados para
este beneficio, com a aprendizagem de novas t&cdéalantio ou revegetacdo das margens
do cdérrego. Constatou-se ainda, que o poder pglihoto na sua instancia municipal, como
na estadual e até os proprios horticultores, nathexem a influéncia econémica destas

praticas agricolas no municipio.

Palavras-chave: Cérrego Cascavel, analises amisicatelises socioambientais.



SOCIOENVIRONMENTAL STUDY OF THE INFLUENCE OF AGRICU LTURAL
PRACTICES ON UPPER CASCAVEL STREAM, GOIANIA, GOIAS.

Georgia Ribeiro Silveira de Sant’Ana

ABSTRACT

Goiania has many conflicts that result from theusésof water. Their streams, with
the increasing urbanization, suffered degradatiowater quality. The aim of this study was
to evaluate the different socio-environmental cbimmstics and its influence on the biotic and
abiotic factors and the influence of human distndeaon the environment. Sites along the
stream were selected for water sampling and alse wsed qualitative methodologies and
techniques like questionnaires and interviews. Thhs work scaled and assessed the
importance of Cascavel stream for farmers who ogehe region close to this water source,
located between Jardim Atlantico and Vila Rosa, 86ai, Goias. Questionnaires were
applied, with the surrounding residents and gandewdo live in this area and carried out the
diagnosis of biotic and abiotic factors, thus wen§ the environmental characteristics. The
study evaluated the whole process of human distggbaf the Cascavel stream until today. It
appeared that the inhabitants of the surroundinghers and yearn for the improvement of
the environment, because they live and depend, dutitwant to be targeted for this benefit,
as learning new techniques for planting or repfanthe banks of the stream. It was further
observed that the government, both in its municlpady, as in the state and the growers
themselves, do not know the economic influencde$é agricultural practices in the county.

Key words: Cascavel Stream, Environmental Analy8agioenvironmental Analysis
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1. INTRODUCAO

A historia da agua no planeta Terra esta diretagneziicionada ao crescimento da
populacdo humana, ao grau de urbanizacédo e aosnigigslos que afetam a sua quantidade
e a qualidade. A histéria da agua, seus usos @roamcOes também estédo relacionados a
saude, pois muitas doencas que afetam a espécenhudm veiculacdo hidrica, organismos
gue se desenvolvem na agua ou que tém parte aéckede vida em vetores que crescem em
sistemas aquaticos. Além disso, os usos da aguamgeonflitos em razdo de sua
multiplicidade e finalidades diversas, as quais aleam quantidades e qualidades diferentes,
para abastecimento publico, hidroeletricidade,cafitira, transporte, recreacdo e turismo,
disposicéo de residuos, industria (TUNDISI, 2003).

O ambiente hidrico e toda a estrutura bidtica iétish que o compde tem sofrido
elevadas pressdes antropicas nas Ultimas décatiasreas técnicas de agricultura utilizadas
tém provocado grande degradagcdo ambiental. Alésodes qualidade de vida nas grandes
cidades tem diminuido e problemas como o desmatamarerosdo e a contaminacao de

mananciais tém inviabilizado a conservacéao da siidade biologica (ALMEIDA, 2004).

Na agricultura, o uso da agua € fundamental, pahciente para a producdo de
hortalicas. Muitas das pequenas chacaras que mdaaidades e que lhe fornecem verduras
que sao ingeridas cruas ou cozidas utilizam, pamgacao destas, 0os esgotos das proprias
residéncias, aguas de lavagens ou drenagem dga®acl pequenos corregos que passam
por outras propriedades. A preferéncia por estaasaggside no fato de que elas constituem
um precioso “adubo” organico para 0s vegetais q@gsim, tornam-se mais VigosSoSs
(BRANCO, 1983).

O emprego de aguas poluidas para irrigacao deefvoor meio de valas, néo oferece
perigo de contaminacéo de seus frutos ou folhasledgue ndo haja contato direto das partes
comestiveis com a agua. Estes ambientes criadoss pehlas tornam-se altamente
contaminantes para 0s agricultores, pois favorecerdesenvolvimento dos caramujos
transmissores de esquistossomose. Quanto as falbasgulos ou frutos que tenham contato
com o solo irrigado, estes se tornam veiculos dgébas, virus, protozoarios e vermes
parasitas do homem. Moléstias respiratorias agutldgrculose, parasitas intestinais e
doencas vinculadas a um saneamento precario eeatdingde agua contaminada (diarréia,
disenteria, hepatite) sdo em geral endémicas e damacausas principais de morbidade e

morte, especialmente entre as criancas (BRANCG(B;IB8RROSet al, 1986).
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O crescimento rapido das cidades ndao pode ser artra@go no mesmo ritmo pelo
atendimento de infra-estrutura para a melhoriawgdidpde de vida. H& deficiéncia de redes
de agua tratada, de coleta e tratamento de esg@tpavimentacdo de ruas, de galerias de
aguas pluviais, de areas de lazer, de areas verdesros. Nas grandes cidades dos paises
subdesenvolvidos, os problemas ambientais sdo nmémres, pois além das questdes
relativas a poluicdo do ar, da 4gua e do solo geraelas industrias e pelos automéveis,
existem os problemas relacionados com a miseratigidia populacdo pobre, que sobrevive
em condi¢cdes sanitarias deficientes e vivem emografe adensamentos demograficos nos

morros, mangues, margens de rios, correndo risetadad a natureza (ROSS, 1998)

Do ponto de vista ecolégico, porém, o modo deswmde de como as terras do
Cerrado vem sendo efetivamente ocupadas nao diéeypeele observado em outras regioes.
Isto porque toda tecnologia agricola que esta semtwada no Cerrado responde a um
modelo de agricultura voltado para o lucro imediatom pouca ou quase nenhuma
preocupag¢do conservacionista a longo prazo. Exerdaas continuas estdo sendo
desmatadas para a implantacdo de monoculturasokagricsem reserva de amostras dos
ecossistemas naturais, que possam funcionar comu lgenético e reflgio da fauna e da
flora. Mesmo as veredas e matas ciliares vém sehpdo de severas agressoes (NOVAES
PINTO, 1990).

A protecdo dos mananciais € de fundamental impceapara a manutencdo da
qualidade e/ou quantidade de um curso d’agua, yistoa preservacao dos ecossistemas nas
nascentes dos mananciais evitando-se desmatamassesitamentos e outras interferéncias

humanas, reflete-se diretamente na vazao de suas &4§OVAES PINTO, 1993).

O processo de urbanizacdo no Brasil ocorrido ngsseto de século revelou novos
problemas para a populacdo que vive nas cidadesnBentracdo urbana acelerada, com
pouco ou sem planejamento acabou gerando gravielepras, entre eles se destaca a questao

socioambiental.

A queda de qualidade de vida nas cidades de miselgsenvolvimento, € mesmo em
paises desenvolvidos, € um processo crescente deBdal do século XX, adentrando o
século XXI. No que se refere a agua no meio urbeemos hoje grandes problemas com a
contaminagdo dos mananciais superficiais e subewgd com efluente urbanos sem
tratamento, como 0 esgoto sanitario, e 4guas ue@taminadas e a disposic¢ao final de

residuos solidos de forma inadequada, inundacteaneas urbanas, erosao e sedimentacao
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dos cursos d'dgua, gerando &reas degradadas eacéoude areas ribeirinhas e de grandes
areas de alta declividade sujeitas a deslizamantante o periodo chuvoso (PHILIPPI JR.,
2005).

A degradacédo das matas proximas aos cursos d'aguaatas ciliares ou riparias, bem
como a sua fragmentacao foi continua, sendo fratexpanséo desordenada das fronteiras
agricolas além das atividades de exploracédo flfegarimpo, construcdo de reservatérios,
expansado de areas urbanas e periurbanas e a pdhugtrial. Estas atividades tém causado
um grande aumento nos processos de erosao de sofosprejuizos diretos a hidrologia
regional, perda de biodiversidade e consequenteadagio de amplas areas (BARBOSA,
2001; RODRIGUES & GALDOLFI, 2001).

A rede hidrografica de Goiania sugere a criacaamesistema verde linear, com
predominancias norte-sul. Infelizmente, o contindesmatamento indiscriminado, nas
margens dos corregos e rio, as aguas estdo dirdonghnadativamente, aumentando o nimero
de doencas, contribuindo desta forma com uma S$ituaanitaria preocupante para a
populacao (IPLAM, 1985).

Os corregos de Goiania com crescente urbaniza¢éean degradacdo na qualidade
da agua, pois recebem pontos de langamento deoesi®tmargens dos cursos d’agua
encontram-se ocupadas mesmo dentro de faixas derpsedo legal, por habitacbes sem
condicOes de higiene e seguranca sujeitando oglor@saa varios tipos de doencas e ao risco
de acidentes, ndo somente ao esgoto e lixo dosahtds ribeirinhos, mas os agrotoxicos,
largamente utilizados sem critérios nas hortasieafes liquidos de algumas industrias e
outros (MARTINS JUNIOR, 1996).

Desde 1960, de acordo com levantamentos da Saardfmunicipal de Planejamento
(SEPLAM, 1985), observa-se o0 parcelamento de va&assas edificadas muito proximas ao
corrego, e a maior parte sdo de parcelamentosulareg. Muitas destas casas estdo
contribuindo para o assoreamento, além do mane@jdegquado de muitos horticultores as
margens do manancial. Isso esta acontecendo taatpraximidades da nascente do cérrego,
como também ao longo do seu percurso. Outro pr@blambém muito frequente é a
existéncia de residuos sélidos jogados pelos mogad® outras pessoas, que véem a area,
como ponto de despejo de dejetos e ndo como uraalérgrande importancia para a cidade
(figura 01 e 02).
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A Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de G@a{2002) mostrou, através de
relatério do monitoramento dos cérregos e rios cpréam a cidade, que estes sao afetados

nao apenas pelas atividades industriais, mas tarabégolas e de servicos (BITTAR, 2007).

k.

7

Figura 01. Assoreamento e lixo jogado na area de Figura 02. Assoreamento e lixo jogado na area de

nascente do Cérrego Cascavel. nascente do Cérrego Cascavel.

O presente trabalho tem cormlbjetivo geral:

- Dimensionar as diferentes caracteristicas sodirtais doCorrego Cascavele a
sua influéncia sobre os fatores bidticos, abidtegsbre os agricultores que ocupam a regiao

proxima ao manancial.
Objetivos especificos:

» Descrever tipos de ocupacao territorial no entata® nascentes do Corrego
Cascavel.

» Identificar principais técnicas agricolas histésica atuais utilizadas pelos
chacareiros e impactos ambientais decorrentes.

» Avaliar a qualidade da agua e solo nas nascent€ddego Cascavel, quanto
aos aspectos fisico-quimicos e microbiolégicos.

* Relacionar todos estes fatores aos aspectos soc@earos e

socioambientais.
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1.1. AREA DE ESTUDO

1.1.1. Localizacéo

O coérrego Cascavel possui suas nascentes na \éla &keua foz no ribeirdo Anicuns,
com uma extensao aproximada de 11,5 Km. Seu pahaifuente é o corrego Vaca Brava,
mas recebem ainda os coérregos Serrinha e Mingaup ceus formadores. O ribeiréo
Anicuns, com uma extensao aproximada de 19 Kmmnoipal curso d’agua com nascentes
situadas no Municipio de Goiania, com sua bacidobagdo, praticamente, toda a atual area
urbana e de expansao urbana a margem direita déé&ti#Ponte.

A populacdo de Goiania é abastecida principalmentedois sistemas de grande
porte: o primeiro usando como fonte o ribeirdo Jodite; 0 segundo captando agua do Rio

Meia Ponte, que recebe agua do ribeirdo Anicung db Corrego Cascavel (PDIG, 1991).

1.1.2. Aspectos Fisicos

De acordo com a Carta de Risco do Municipio (NABENTO et al, 1991),
regionalmente a geologia é constituida por rochasAdqueano (superior a 4 B.A)
pertencentes ao Complexo Basal Goiano. De modocamepbre essas rochas ocorrem, em
grande parte, coberturas detrito-lateriticas, fowhoaextensos chapaddes aplainados por
longos processos erosivos iniciados no Periodadrarc

O municipio de Goiania, segundo Nascimestt@l, situa-se no contato entre rochas
metamorficas que foram submetidas a eventos tectdoieos diversos, resultando numa
orientacdo estrutural dos minerais com gradientéesie para oeste. As fraturas rochosas
obedecem a padrbes preferenciais nas dire¢coesstesialeste e noroeste-sudeste.

As principais unidades geomorfologicas municis@is os terracos e planicies fluviais
da bacia do Meia Ponte, os fundos de vale e o RlaBanbutido de Goiania. A primeira
unidade encontra-se individualizada pelos terrflgegais, que estdo vinculados as ocilacdes
climaticas de um passado recente e pelas plarfloidais de inundacéo, observadas nas
atuais linhas de drenagens hidrograficas do muoicifcARTA DE RISCO DE
GOIANIA/NASCIMENTO, 1991).

Os fundos de vale sdo unidades sazonais que anbampaas drenagens do municipio

de Goiania, onde se acentuam as declividades tajcag. Para além do conceito
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convencional de “leito maior e menor do rio”, osxdos de vale abarcam uma unidade
geomorfolégica na qual o processo de urbanizagsses sitios declivosos, esté relacionado
ao desmatamento e a outras formas desordenadasodigcdo e apropriagcdo do espaco,
resultando frequentemente em processos erosivd&(RD00).

Segundo a Carta de Risco de Goiania (1991) a ameestudo apresenta o relevo de
Planalto Deprimido. Este compartimento, marcadotpoenos com altitudes de 750 a 800
metros, situa-se entre 0s niveis mais elevados ldoal®d Granulitico e do Pediplano
Intermontano. Caracteriza-se por formas suavem@at€do ocidental) ou moderadamente
(centro-oriental) convexizadas, evidenciando dess&c fraca a moderada. Predominam os
latossolos distréficos, sobretudo no topo dos fidkeps, as vezes substituidos pelos
espodossolos (classificacao antiga, os podzoliposicipalmente nos fundos de vales.

As unidades geomorfolégicas ocorrem nos seguihbesinios altimétricos: Planalto
Dissecado de Goiania com as maiores altitudes,20e6990 m, Chapaddes de Goiania, de
800-900 m, Planalto Embutido de Goiania, de 750+80@ unidades de Terracos e Planicies,
de 700-720m. A distribuicdo altimétrica do local estudo é de 750-775 m, correspondendo
ao Planalto Embutido de Goiania, conforme figurd@BSSETI, 1992).

Relacionando as areas das classes geomorfologicasaadeclividade, destaca-se a
maior coincidéncia em porcentagem: o Planalto Bede de Goiania, com declividade maior
que 4%; os Chapaddes de Goiania e o Planalto Edabdi Goiania, com declividade
menores que 7%; o Planalto Embutido de Goiania, @ectividade entre 2 e 14%; o Planalto
Embutido de Goiania e os Terragos fluviais com idiglelde menores que 7%; as Planicies
fluviais com declividades menores que 7%, destamaed a maior relagdo com as
declividades de 0-2% e os Fundos de Vale com déaties das vertentes menores que 14%,
com destaque a relacdo com as declividades de 7BEMAO,2007). Na area em estudo a

declividade segundo a figura04 é de 5-10%.
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Solo

Os latossolos séo solos minerais, ndo hidrométfioms horizonte B latossélico, em
avancado estagio de intemperismo, sdo muito ewduiém funcdo das grandes
transformacdes sofridas pelo material de origem.dénal sdo compostos por quantidades
variaveis de oxidos de ferro e aluminio, argilasyastrutura mineral 1:1, quartzo e outros
minerais resistentes ao intemperismo, apresentbad@ capacidade de troca catidnica e
expressiva atuacdo do processo de ferralitilizaggo. perfis, a diferenciacdo entre a
sequéncia de horizontes A, B e C é pouco evidseatelo que a espessura total do solum pode
superar 20 metros. Em termos da capacidade d#agéb, esses solos variam de fortemente
a bem drenados, embora ocorram variedades quedfs palidas, apresentam drenagem
moderada ou imperfeita (CAMPQGS$ al, 2003).

De acordo com a Carta de Risco de Goiania (19949l@ encontrado na area de
estudo é classificado como Latossolo Vermelho-AtnaRistrofico. E o solo de maior
distribuicdo na regido, recobrindo toda a regidondamicipio situada ao sul do ribeiréo
Anicuns e a oeste do corrego Cascavel, aléem de gartegido nordeste, nas divisas com 0s
municipios de Goianapolis e Nerdpolis, totalizandca de 40% do territério. Caracteriza-se
pela textura variando de argilosa a média e casctle ocorréncia em areas de relevo plano,
suave-ondulado, ondulado e forte-ondulado.

Segundo Mendonca (200830 solos em avancado estagio de intemperizacatm mu
evoluidos, como resultado de enérgicas transforesagio material constitutivo. Sao
virtualmente destituidos de minerais primarios acusdarios menos resistentes ao
intemperismo, e tém CTC da fracdo argila baixegriaf a 17 Cmolc / Kg de Argila sem
correcdo para carbono, permitindo variacdes deettess predominantemente cauliniticos,
com valores de Ki mais altos, em torno de 2,0, ddo o maximo de 2,2, até solos oxidicos
de Ki extremamente baixo. Sdo normalmente muitdupdns, sendo a espessurasbium
raramente inferior a um metro. S&o, em geral, ficgtgte acidos, com baixa saturacdo por
bases, distréficos ou aluminicos. Ocorrem, todaolys com saturacéo por bases média e até
mesmo alta; encontrados geralmente em zonas qeseapam estacdo seca pronunciada,

semi-aridas ou néo, ou ainda por influéncia deasdfasicas ou calcarias.
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Figura 05. Carta de Risco de Goiania

Fonte. Secretaria de Planejamento de Goiéania — SEPLAN.
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- Indicados para reflorestamento.

PLANICIES — Depésitos pluviais ao longo ¢lo INTERFLUVIO PLANO - A NE do
rio Meia Ponte e Jodo Leite, de forma contihua municipio, com altitudes de 880 a 970 |m.
e ao longo dos demais rios, de forma Declividades baixas (0 a 10%), formas planas e
descontinua. Terrenos baixos e planos, sujeitos suavemente convexas. Latossolos distrofjcos
a inundagGes periédicas, com muito bgixa associados a Cambissolos.
. capacidade de suporte. Altitudes de 690 a|750 . - Impréprios a ocupagdo urbara.
m. Indicados para utilizagé@o pecuaria;
- Terrenos improprios a ocupacao,
g la ) 5 < b - Impréprios para retirada de materjial
P destinados a preservacao; =4
= 5 . < de empréstimo.
; - Recuperagdo  do  ecossistem@
V]
2 L|'—" implicando em realocacdo dpsu
n 9 habitantes ribeirinhos eo
o & o - a
g % reconstitui¢cdo da vegetacéao. 5
% g TERRACOS - Depésito a|L'lViO—CO|UViai53(/))J ENCOSTAS COM DECLIVIDADES DE 20
W
= Qo suspensos em relagéo as planicies atuais dodio A MAIS DE 40% - Situadas a NE dp
w <
é 9 Meia Ponte e ribeirdo Jodo Leite. Solos-g municipio, esculpidas em gnaisses, quartz|tos,
o o aluviais, inconsistentes. Altitudes de 700 a 7@ granulitos, dobrados e falhados, formas
z <
g m. a agucadas. Altitude de 800 a 950 m. Solos
a \
' L N - = litélicos ou Cambissolos. Dominio do
- - Improprios a ocupagdo urbanar-
. N escoamento pluvial. Possibilidades |de
destinados a preservacdo | e
R escorregamentos. Em areas desprovidag de
Ib recuperacao. llla
vegetacdo, dominio de fluxo concentrado
originando ravinas.
- Impréprios & ocupagdo urbana,
destinados a  preservacdo | e
recuperacao.
FUNDO DE VALES - Ao longo de todo ¢ FORMAS CONVEXAS - Situadas a NE do
sistema de drenagem onde se acentuam as municipio, a margem direita do ribeirdo Jg&ao
declividades. Grande complexidade dg Leite. Gnaisses, quartzitos, granitos e granulitos
depositos e exposicdes rochosas. Erosaq %Fn dobrados e falhados. Altitudes de 760 a 840 m.
ul sulcos evoluindo para ravinas e bocoro qg Declividades de 5 a 10%. Latossolo Vermelho-
§ Declividades chegando a mais de &4 O/g Amarelo e Vermelho-Escuro distréfico |e
L
&) Altitudes variaveis de 700 a 900 m. Presen% Latossolo Roxo distréfico. Ocupadas por
N . . -] .
8 de Latossolos, Cambissolos e Podzdlicos. g pastagens, lavouras e residuos de matas.
% Il - Improprios a ocupagdo urbar a',-c')J IVa
[ . . . P N ~ L
. destinados a preservagio | & Impréprios a ocupagdo urbana em
—3 < ~ P .
recuperaco. <Z( funcdo da proximidade do manandial
= de captacdo de agua para
>' abastecimento.

26



AREAS DE VEGETACAO NATIVA - Situadas

urbanizadas. Encontram-se diversos graus| de
antropismo.
- Preservagéo. Importante para o sistema

de recarga e atenuagdo da temperafura

Fiscalizacdo sistematica impedindo

qualquer forma de apropriagdo. |A

irreversiveis ao meio ambiente.

de forma dispersa, com raras ocorréncias nas gregs

degradagdo dessas areas acarreta dangs

*

ATERRO
L J

VAZADOURO

ENTULHO

ATERRO SANITARIO - Vazadouros, areas

fle

entulhos, localizadas em éreas dispersag do

municipio.  Material em  decomposicdo,

susceptiveis a abatimento topogréafico e escape de

gases metano. Contaminag¢&o do lencol freatico

por chorume.

- Areas inadequadas a construgéo

habitagdes;

- Indicadas para preservacédo ambie
ap6s estudos especificos.

de

tal,

DALES — Depress@es circulares correspondentes &
antigas veredas. Situadas nas cabeceiras de diyersp
cursos d’agua do municipio. Solos constituidos|por
argila e material organico com lencol freatjgo
superficial. <
P @]

- Terrenos impréprios a ocupagﬁ

[}
considerando a importancia quuh)l

REG\

AREAS ESPECIAIS

assumem como enclaves (baT
genético) ou refagios  (equilibriec

biético).

LA

DEPOSITO RADIOATIVO DE GOIANIA -
Area com sérios problemas de erosdo
ravinamento. Material radioativo armazenad

céu aberto. Perigo de contaminagéo radioativ

- Area destinada a recuperacio;

por

D a

- Promover urgentemente o perfejto

acondicionamento do material

radioativo.

AREAS DE RECARGA DO LENCOL
FREATICO - Situadas nos interflivios das badias
Anicuns / Douradas, Anicuns / Ribeirdo Santo
Antdnio (municipio de Aparecida) Samambaia /
(]]]]D Capivara / Jodo Leite e limite do municipio |de
(I]Im Goiania. Sao areas que permitem, atravég da
(]]]]]]) percolacdo da agua pluvial, o abastecimento|dos
cursos de 20rdem das bacias hidrogréficas.
- Faixas a serem preservadas, sgndo
admissivel a construgdo de edificagdes ¢om
baixa densidade de ocupacdo e areas|que

permitam a necessaria percolagao.

Figura 06. Carta de Risco de Goiania (Legenda), 1991.

Fonte. Secretaria de Planejamento de Goiania — SEPLAN.
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Segundo a Carta de Risco de Goiania, os autoedositacima e a lei de zoneamento
do municipio (figura 05 e 06), a area em estudo degeria ser ocupada, pois é onde se
acentuam as declividades (5-10 %), com tendéneras#io em sulcos evoluindo para ravinas
e bocorocas, apresentando altitudes variaveis 8ea7800 m, com presenca de Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico, destinado a presereagd recuperacdo e além destas
caracteristicas apresentadas a area em questadbénade preservacdo ambiental, segundo

lei de zoneamento do municipio, 50 m de cada mafgguora 07).

1.1.5. Vegetacao

A vegetacdo da area do corrego Cascavel é bast#tetada, descaracterizada e
estreita. Em boa parte da area tem-se a presencapda (gramineas), plantas exoticas e
agricultura, na sua maioria hortalicas. E uma egidito urbanizada com formac&o de areas
residenciais, o que alterou profundamente a flomifiva que existia na area (figura 08 e
10).

Atualmente a area com vegetacao nativa mais pak®r onde se localizam as
nascentes, no Setor Vila Rosa e onde se encomeaque Municipal Cascavel, a vegetacao
apresenta caracteristicas de Floresta Estacionalid8eidual (figura 09). A Floresta
Estacional Semidecidual esta condicionada com &c@&s$ climaticas, uma tropical com
época de intensas chuvas de verédo seguidas dgeestecentuadas quando normal apresenta
20 a 50% dos individuos desprovidos de folhas.

Na tabela abaixo se encontra uma lista de alguspEies presentes.

Tabela 1.Relacdo das espécies nativas ocorrentes na flegsteional semidecidual do Parque

Cascavel.
Nome Cientifico Nome Vulgar
ANNONACEAE
Xylopia emarginataMart. Pindaiba
ARACEAE
Philodendron bipinnatifidunschott ex Endl. Guaimbé
ARALIACEAE
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Schefflera morototor(Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin Mandiocéo

BIGNONIACEAE

Jacaranda cuspidifolidMart. Jacarand4-mimoso

Tabebuia ochrace@Cham.) Standl. (Foto 6)
Tabebuia serratifoligVahl) G.Nicholson

CECROPIACEAE
Cecropia pachystachyarécul

EUPHORBIACEAE

Croton urucuranaBaill.

LECYTHIDACEAE

Cariniana rubraGardner ex Miers

LEGUMINOSAE-CAESALPINOIDEAE
Bauhinia rufa(Bong.) Steud.

Hymenaea courbaril. var.stilbocarpa(Hayne) Y.T.Lee & Lang.

LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
Anadenanthera peregrind.) Spez.
Dimorphandra molliBenth.

Inga cylindrica (Vell.) Mart.

LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
Machaerium acutifoliunvogel
Machaerium aculeaturRaddi
Platypodium elegangogel

Platymiscium pubescemdicheli Feijdo-cru

MALPIGHIACEAE

Byrsonima crassélied. Murici

MORACEAE

Ipé-amarelo-do-cerrado

Ipé-amarelo

Embauba

Sangra-d’agua

Jequitiba-branco

Miroré

Jatoba-da-mata

Angico
Faveira

Inga

Jacaranda
Jacaranda-bico-de-pato

Jacaranda-canzil
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Maclura tinctoria(L.) D.Don ex Steud. Moreira

MYRISTICACEAE
Virola sebiferaAubl. Virola

PIPERACEAE
Piper arboreumAubl. Jaborandi
Piper ubellatuntL.

RUBIACEAE
Guettarda pohlianaviill.Arg. Veludo-vermelho

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria. Sabdo-de-macaco

SAPOTACEAE
Pouteria torta(Mart.) Radlk.

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolid.am.

THELYPTERIDACEAE
Thelypteris dentatéForssk.) E.P.St. Joh

ULMACEAE

Trema micranthgL.) Blume

VOCHYSIACEAE

Qualea grandifloraMart. Pau-terra-da-folha-larga

ZINGIBERACEAE
Alpinia sp.

Guapeva

Mutamba

Samambaia-do-mato

Periquiteira, crindidva

Alpinia
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Figura 08. Vegetacédo nativa ao fundo (Floresta Figura 09. Vegetac¢do nativa ao fundo (Floresta
Estacional Semidecidual) e area com vegetacdo  Estacional Semidecidual) e area com vegetacao

alterada (presenca de gramineas e hortalicas). alterada (presenca de gramineas e hortalicas).

Figura 10. Vegetacéo nativa ao fundo (Floresta EstacionaliGsmidual) e &rea com vegetacéo alterada

(presenca de gramineas e hortali¢as).
1.1.4. Fauna

Goiania estd entre as cidades consideradas um eomnmcossistema urbano,
apresentando uma variedade de habitat e comunidadweais, onde o efeito da fragmentacao
cria um mosaico de ilhas de diferentes tamanhasreals, nos quais a vegetagao original e
todos seus organismos residentes sdo modificadasrpasao de espécies exéticas e pelo
continuo distarbio humano. A urbanizacdo pode afetaneio ambiente e acabar com as
belezas da fauna do cerrado tais modificacdes, etade da construcdo de imoveis,

instalacdo de paisagens artificiais, pavimentagdeoias, etc., podem alterar bruscamente a
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dindmica e composicdo da fauna silvestre locatetarito, essas alteragfes oferecem também
uma oportunidade de estudo de suas comunidade&{DASI, 1987).

Muitas espécies de animais encontram reflgio palveegivéncia em areas bastante
urbanizadas como pracas, hortos, bosques, cersitgr@wques, etc., dando origem a uma
verdadeira comunidade sinantrépica, com espéciestunjistas ou exoticas (DICKMAN,
1987; MATARAZZO-NEUBERGER, 1995).

Segue abaixo a lista de algumas espécies encontmadaea do Corrego Cascavel.

Tabela 2.Relagéo de espécies da classe das aves que ocarfeanque Cascavel.

CLASSE DAS AVES

Ordem CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Martim-pescador

Ordem CHARADRIIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga an{Linnaeus, 1758) Anu- preto

Ordem PASSERIFORMES

Familia Turdidae

Turdus f. fumigatuéLichtenstein, 1823) Sabia-da-mata

Familia Coerebidae

Coereba flaveoldLinnaeus, 1758) Cambacica, mariquita

Familia Emberizidae

Volatinia jacarina(Linnaeus, 1766) Tiziu

Familia Furnariidae

Furnarius rufus(Gmelin, 1788) Jodo-de-barro

Familia Tyrannidae

Pintangus sulphuratu@d.innaeus, 1766) Bem-te-vi

Ordem PSITTACIFORMES

Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo

Ordem STRIGIFORMES
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Familia Strigidae

Athene cunicularigMolina, 1782) Coruja-buraqueira

Tabela 3.Relacdo de espécies da classe Mammalia que ocoa@&arque Cascavel.

CLASSE MAMMALIA

Ordem MARSUPIALIA

Familia Didelphidae

Didelphis albiventrigLund, 1840) Gamba, sarué, mucura

Ordem CHIROPTERA

Familia Phyllostomidae

Carollia perspicillata(Linneus, 1758). Morcego fruteiro

Ordem PRIMATA

Familia Callithrichidae

Callithrix penicillata(Hershkovitz, 1977) Mico-estrela

Ordem RODENTIA

Familia Muridae

Rattus rattugLineu, 1758) Rato

Rattus sp Ratazana

Tabela 4.Relacdo de espécies da classe amphibia que ocoor®arque Cascavel.

CLASSE AMPHIBIA

Familia Caecilidae

Siphonops paulens{Boettger, 1892) Cobra-cega

Ordem ANURA

Familia Bufonidae

Bufo paracnemigLinnaeus, 1758) Sapo cururu

Familia Hylidae

Hypsiboas albopuctatysinnaeus, 1758) Perereca

Tabela 5.Relagdo de espécies da classe Reptilia que ocondrarque Cascavel.

CLASSE REPITILIA

Ordem SQUAMATA
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Familia Teiidae

Ameiva ameivglinnaeus, 1758) Calango verde

Familia Tropiduridae

Tropidurus torquatugwied, 1820) Calango

Familia Amphisbaenidae

Amphisbaena albé_innaeus, 1758) Cobra-de-duas-cabecas

Familia Colubridae

Apostolepis sp Coral falsa

Familia Chelidae

Phrynops geoffroanuSchweigger, 1812) Céagado-de-barbicha

1.2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em duas regidesciadas ao Corrego Cascavel
(figura 11): a primeira corresponde as nascentasglitada no setor Vila Rosa, Jardim
Atlantico, dentro do Parque Cascavel (criado pelanB. 7674 de 29 de novembro de 1996); a
segunda corresponde a area compreendida entrejoePanhanguera e Jardim América, que
nao pertence ao Parque Cascavel e equivale a ropieskervacdo ambiental (criada pela Lei
n° 7091 de 12 de junho de 1992, que dispbe solwragdo de areas de preservacao
ambiental e da outras providéncias) (figura 11saE&ea equivale a 50 metros de cada lado
do Cérrego.
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Figura 11. Cérrego Cascavel localizado entre os SetoresRbka e Jardim Atlantico. Imagem de satélite

obtida através do programa Google Earth.
Fonte. Google Earth

1.2.1. Dados Climéaticos

Os dados referentes a temperatura do ar e da éguma €oletados juntamente com as

amostras de agua nas datas de coleta.

1.2.2. Locais de Coleta

Em funcdo da variedade de ambientes, no que seerafeocupacdo urbana das
margens e proximidades dos cursos d’agua, foramsisahdos 8 pontos amostrais para coleta
de agua, quanto as analises fisico-quimicas e biidégicas. Em relagcdo as analises
microbiolégicas das hortalicas, foram selecionamoproprietarios 5, 6, 7 e 8 (Tabela 4), em
funcdo da localizacdo das hortalicas e condicOebiemtais e permissdo de coleta de
amostras. Os locais de coleta do solo foram seladms também em fungédo das condi¢des

ambientais.
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1.2.3. Hortalicas

Foram avaliadas cinco propriedades situadas asemadp corrego Cascavel entre o
Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico, Parque Anhanguwedardim América, em Goiania-GO, as
guais foram denominadass,PPs, Pr e R, onde todos utilizam o sistema de cultivo
convencionalas demais propriedades selecionadas na tabelaady fimcluidas nos dados

socioambientais relacionados abaixo.

Tabela 06.Dados de identificag@o dos 12 proprietarios ingestds no municipio de Goiania, as

margens do Corrego Cascavel, no periodo de 2009.

Propriedade Proprietario Idade Sexo | Atividade do Sistema
proprietério agricola
P, Joao Aradjo Mais de 43 M Trabalhador Convencional
anos proprietario
P, Ivanilson De 26 a 34 M Trabalhador Convencional
anos
Ps Euripides José De 35 a 43 M Trabalhador Convencional
anos proprietario
P, Jodo Leles Manais de 43 M Proprietario Convencional
anos
Ps Oswaldino Mais de 43 M Trabalhador Convencional
In4cio anos proprietario
Ps Jurandir Mais de 43 M Trabalhador Convencional
Teixeira anos proprietario
P, Antonio Mais de 43 M Trabalhador Convencional
Francisco anos proprietario
Ps Sebastido De 26 a 34 M Trabalhador Convencional
Cesar anos proprietério
Py Reiner De 26 a 34 M Trabalhador Convencional
Fernandes anos proprietério
Pio Admilson Mais de 43 M Trabalhador Convencional
anos proprietério
Py Rosemar Mais de 43 M Trabalhador Convencional
anos proprietario
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P> Elvis De 26 a 34 M Trabalhador e Convencional

anos proprietério

As andlises microbioldgicas foram realizadas nonatdrio de microbiologia da
Faculdade Roberto Mange Anapolis-GO, pertencemteédisiema de Ensino e Aprendizagem
Industrial — SENAL.

Nas diferentes areas de estudo utilizou-se comeriabtle investigacdo, a agua de
irrigacéo e plantas de alfadeaftuca sativayjariedade lisa da familia das Asteraceae e couve
(Brassica sylvestrigL.) Mill da familia das Brassicaceae. A agua de irrigatifivada nas
propriedades é proveniente do corrego Cascavel.

A escolha do tipo de hortalica a ser analisadeefmlizada levando em consideracéo os
seguintes fatores:

a) Sao hortalicas que permanecem sempre em caodt® solo e cujas folhas constituem a
parte comestivel, apresentando-se imbricadas epficie irregular, oferecendo condi¢des
para retencao e sobrevivéncia de microrganismes mielpositados;

b) A grande aceitacdo e o elevado consumo por ganp®pulacao;

c) Seu volume de producédo e comercializacdo nogcipioj

d) A disponibilidade durante, praticamente, todesneses do ano;

e) A forma de consumo, geralmente ingerida semuraaltoccao prévia.

1.2.4. Agua

As coletas foram realizadas mensalmente de ab8DA6é a setembro de 2006 e junho
de 2007 a novembro de 2007, no periodo da manhéacdda coleta foram registradas as
condicbes do tempo. A localizacdo dos pontos fta f'som o GPS GAMINI modelo 45, que

se encontram no mapa abaixo (figuras 12, 14, 15, 7,618, 19 e 20) e na tabela 7.

Os parametrospH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, tengbera da agua,
foram determinados em campo, através de uma sontlaparametro de marca YSI 6600.
Para as coletas de agua superficial foi utilizade @warrafa PET de 2 litros presa a uma
corda. Para as coletas microbiolégicas da aguanfartlizados recipientes apropriados e
esterilizados. As amostras foram levadas ao Lafoatisico-quimico e microbiolégico da
Faculdade Roberto Mange, Anapolis-GO, pertencentS&ENAI, onde foram analisados o

nitrito, o fosfato e os coliformes fecais.
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Figura 12. Mapa mostrando os 8 pontos de coleta de aguaetdo Gila Rosa, Jardim Atlantico, Parque Anhanguera
Jardim América.

Fonte. Adaptado de Google Earth.

Tabela 07. Coordenadas geogréficas dos pontodeta de agua.

Pontos de Coleta Latitude S Longitude O
I 644 A3.82"S 49°17'15.22"0
Ponto 2 16°44'39.20"S 49°17'16.38"0
Ponto 3 16°44'21.54"S 49°17'24.63"0
Ponto 4 16°44'14.69"S TSSO
Ponto 5 16°82'29.8"S 48°14'85.58"0
Ponto 6 16°8227.7"S 48°14'85.74°0
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Ponto 7 16°81'95.9"S 48°14'94.47"0

Ponto 8 16°81'98.8"S 48°15'00.73"0

MAPA DE LOCALIZAGAO

Ponto de Coleta de Agua - 01

2465 | BAAGEM: Soogie Faeh Pro.
i caprarase sm 2NN in 0% 54
ot b MARSUES RS,
cotniaza1o

Gadrgin B8 St Ane
et | Bisiog

mesponuiel Tecrica:

Figura 13. Ponto 8 de coleta de agua entre o Setor Vila Riasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em Goiénia-
GO no ano de abril de 2006 a novembro de 2007.

Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZACAO

Ponto de Coleta de Agua - 02

Figura 14 Ponto 2 de coleta de agua entre o Setor Vila Rasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro @& .20

Fonte. Google Earth.

MAPA DE LOCALIZAGAO

Ponto de Coleta de Agua - 03

Pesieio UTI 14000
Mheikaros Eantia 817

Figura 15. Ponto 3 de coleta de agua entre o Setor Vila Riasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro @&.20
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MAPA DE LOCALIZAGAO

Ponto de Coleta de Agua - (4

Figura 16 Ponto 4 de coleta de agua entre o Setor Vila Rasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro @& .20
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZACAO

Ponto de Coleta de Agua - 05

sszme saza00

Figura 17.Ponto 5 de coleta de 4gua entre o Setor Vila Rasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro @&.20
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZACAO

ere

Ponto de Coleta de Agua - 06

Figura 18. Ponto 6 de coleta de 4gua entre o Setor Vila Ri@asdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro @& .20

Fonte. Google Earth.
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Figura 19. Ponto 7 de coleta de agua entre o Setor Vila Riasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em

Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro 6&.20
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZAGAQO

N Ponto de Coleta de Agua - 08

Figura 20. Ponto 8 de coleta de 4gua entre o Setor Vila Rasdim Atlantico e Parque Anhanguera, em
Goiania-GO no ano de abril de 2006 a novembro & 20
Fonte. Google Earth.

1.2.5. Solo

As coletas foram feitas em agosto de 2009 na nhatal (das nascentes do cérrego
Cascavel), em uma area de erosdo e em um terré&ho, v periodo da manha. O local das
coletas se encontram na tabela 8 e no mapa deézbug@d (figuras 21, 22, 23 e 24). Foram
posicionados com o0 GPS GAMINI modelo 45.

As andlises foram fisico-quimicas e microbiolégicAs coletas para as andlises
fisicas e quimicas do solo foram armazenados eos gaasticos e as microbiologicas foram
coletadas cuidadosamente em recipientes esteabzagcomodados em um isopor para
manter a temperatura e levados ao laboratéricofgidmico e microbioldgico da Faculdade
Roberto Mange, Anépolis-GO, pertencentes ao SEN& serem analisados, quanto ao
parametro fisico - Densidade de Particulas; paré@seguimicos - Acidez Ativa (pH), Acidez
Potencial (cmolc/dm?3) (H+Al), Carbono Organico (tk&g) e Acidez Trocavel (cmolc/dm3 de
AR); parametros microbioldgicos — presenca de fsng bactérias Pseudomona sp
Escherichia cole Salmonella sp
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Os locais das coletas das amostras foram escslledo funcdo das condi¢des
ambientais, apresentando um local estavel, areaade, um local com eroséo, antropizado
devido a retirada da vegetacéo e falta de drenagereta um e ambiente totalmente alterado
devido ao depodsito de dejetos jogados pelos magaderoutros, que usam a area como
espaco para descarte de residuos.
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Figura 21. Mapa mostrando os 3 pontos de coleta de sole erfietor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque
Anhanguera, em Goiania-GO em agosto de 2009.
Fonte. Google Earth.

Tabela 08.Coordenadas geograficas dos pontos de coleta do sol

Pontos de Coleta Latitude S Longitude O
Terreno baldio 16°82'60.2"S 48°14'78.42"0
Mata 16°82'58.3"S | 48°14'78.81"0
Erosédo 16°82'6.01"S | 48°14'78.06"0
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MAPA DE LOCALIZAGAO
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Figura 22. Localizacéo e foto do ponto de coleta de solo Tezreno baldio entre o Setor Vila Rosa, Jardim
Atlantico e Parque Anhanguera, em Goiénia-GO erstagte 2009.
Fonte. Google Earth.
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Figura 23. Localizagéo e foto do ponto de coleta de solo Zethiente de mata entre o Setor Vila Rosa,
Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em GoianiaeBtagosto de 2009.
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MAPA DE LOCALIZAGAO

Ponto de Coleta de Solos - Erosado/ 03

Figura 24. Localizag&o e foto do ponto de coleta de solo &ethiente com erosdo entre o Setor Vila Rosa,
Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, em GoianiaeBtagosto de 2009.

Fonte. Google Earth.

Fonte. Google Earth.

1.2.6. Andlise de Parametros Bioldgicos das Hortahs

Nas amostras de alfaces, obedeceu-se o procedimdestwito pelo International
Commission on Microbiological Specifications fordéls — ICMSF (1983), empregando-se a
técnica dos tubos multiplos, para coliformes fecais

Para as bactérias mesofilas empregou-se o métodagieeamento em profundidade
de acordo com Vanderzant e Splittstoesser (1998anf pipetadas aliquotas de 1 mL de cada
uma das trés diluicdes e posteriormente inoculadaplacas esterilizadas, fazendo de cada
diluicdo placas em duplicata. Foram adicionadosda@laca 15 a 20 mL de Agar Padréo
para contagem (PCA), previamente fundido e regiriadd5°C. Foi homogeneizado com
movimentos suaves em forma de oito (cerca de 18syez deixado a temperatura ambiente
até a completa solidificagdo do Agar. Apés 48 hdmscubacdo a 35°C foram consideradas

para contagem somente as placas de mesma diluigd@presentaram até 250 colonias,
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multiplicada a sua média aritmética pelo respedator de diluicdo, expressando o resultado
em Unidades Formadoras de Col6nias/ 1,0 g de aan@$&C/Q).

1.2.7. Analise de Parametros Fisico-Quimicos da Agu

Foram analisados 7 parametros fisico-quimicos (pHndutividade, oxigénio
dissolvido, nitrito, fosfato, temperatura da aguaraperatura do ar) para o ambiente aquatico
em questdo. As amostras de agua foram realizadapmundidade de no minimo 10 cm, na
margem do corrego Cascavel em 8 pontos selecionaeilodo acondicionadas em caixa com
gelo, levadas ao laboratério ao menor tempo pd{S<@NTE & LEOPOLDO, 2001).

As analises fisico-quimicas foram realizadas @edaccom o livro de Macedo (2005),

métodos laboratoriais de analises fisico-quimicasceobioldgicas.

Nitrito

Antes de se determinar o nitrito, deve-se removenaierial em suspensao por
filtracdo através de membrana de filtracdo com gideale de 0,46n. Caso apresente cor, a
amostra deve ser tratada com uma suspensao dgitdalde aluminio.

O nitrito € determinado através da formacdo de amposto de coloracédo purpura
avermelhada em pH de 2 a 2,5, pela diazotacéoido sglfanilico com o dicloreto de N-(1-
naftil)-etilenodiamina, sendo lida no espectrofoédrm com comprimento de onda entre
500nm a 600nm com caminho Optico de 10mm.

Fosfato

As formas de fésforo sdo determinadas pelo métepdeatrofotométrico, onde os ions
antimonio trivalentes sé&o incorporados a uma sisnptducao reagente que atua rapidamente
com ions fosfato originando um complexo azuladaze&b pelo acido ascorbico, contendo
antiménio em relacdo de 1.1 para o fosfato, cujaecivalente 4 sua concentracdo. Este

método quantifica o fosforo total (quando se wiigua nao filtrada e altoclavavel).

1.2.8. Analise de Parametros Biologicos da Agua
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Foi analisado 1 parametro microbioldgico, colifosnfiecais em 8 pontos selecionados
na margem do cérrego Cascavel, com uma profundidadeo minimo 10 cm, mantendo
cuidado para se preservar as amostras em recipierdierilizados. As coletas foram
realizadas com cuidado evitando-se o contato dides maos (CONTE & LEOPOLDO,
2001).

Para pesquisa de coliformes fecais foram usaglogstcontendo 9 mL de Caldo
Escherichia coli(EC) com tubos de Durhan invertidos, posteriormdrimogeneizados e
incubados a temperatura de 45°C, nos quais foraauladas aliquotas de 1 mL das seguintes
diluicdes: 1Q, 102 e 10s. As leituras foram efetuadas apds 48 horas, cersmido como
positivos os tubos que apresentaram producdo detay#® para coliformes totais como
fecais. Anotou-se 0 numero de tubos positivos erdehou-se o Numero Mais Provavel
(NMP) em uma tabela adequada as diluicbes utilzad® resultado foram expressos em
NMP de coliformes fecais/g.

Para expressar os valores em Unidades Formador&oldaeias/ 1,0 g de amostra
(UFC/q), foi realizado o método de plagueamentaritesno item de parametros biologicos

das hortalicas.

1.2.9. Analise de Parametros Fisico-Quimicos do 8ol

Foram analisados 5 parametros fisico-quimicos parsolo, 1 parametro fisico,
Densidade de Particulas (g/mL) e 4 parametros qaéniAcidez Ativa (pH), Acidez
Potencial (cmolc/dm3)(H+Al), Carbono Organico (dé&m), Acidez Trocavel (cmolc/dm3 de
AR). As analises foram realizadas de acordo cdviaaual de Métodos de Andlise de Solo da
Embrapa, 1997, no laboratério Fisico-Quimico daufkre Roberto Mange, Anapolis-GO,
pertencente ao SENAL.

A coleta foi realizada pela manh& em outubro d¥®26oram selecionadas trés areas,
de acordo com as condi¢cdes ambientais, ja citad@si@mente. As coletas foram feitas
superficialmente nas areas, foi aberta uma cavidadks cm e posteriormente, a mesma foi
aumentada para 30 cm, coletando assim uma porcdoadi® espaco, cuidadosamente
armazenado em sacos plasticos, separados paradlisearguimicas e fisicas. A coleta,
superficial, de 15 cm e 30 cm foram escolhidas entdo da percolacdo da agua e outras

substancias até 30 cm e caracteristicas do sglonde Neto (1985) e Resende (1995).
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Anélises Fisicas

As amostras foram colocadas em tabuleiros de ptastispalhadas e destorroadas
manualmente, em seguida foram deixadas em locéilagme seco até completa dessecacéo
do ar. Foram pesadas as amostras que seriam lapgrara as posteriores analises. Este
material destorroado foi colocado em um conjunt@ geeneiras, uma em cima de malha de

20 mm e outra malha de 2mm.

A densidade das particulas determina o volumda®lanecessério para completar a
capacidade de um baldo volumétrico, contendo smdo em estufa. Foram pesadas 20 g da
amostra de cada solo, colocou-se em um recipienggedo conhecido, levando-o a estufa,
deixando-o por 6 horas, pesando-se em seguidaydubtssim o peso da amostra se a 105°C.
Transferiu-se a amostra para um baldo aferido dal5@dicionou-se alcool etilico, agitando
bem o baldo para eliminar as bolhas de ar que @afermmando e em seguida anotou-se o

volume de alcool gasto.

Analises Quimicas

As amostras foram preparadas primeiramente, seacadas e peneiradas. Para a
determinacdo da acidez ativa, o pH, mediu-se 1@enTFSA (Terra Fina Seca ao Ar),
colocou-se em coletores plasticos de 50 ml, adiciese 25 ml de Cagle agitou por 10
minutos, fazendo a leitura a seguir com um poteneto. Para a determinacdo da acidez
potencial pH SMP (H+Al), mediu-se 10 ml de TFSAlocou-se em coletores plasticos de 50
ml, adicionou-se 25 ml de Ca(G 5 ml de SMP, agitou-se por 10 minutos e se feztwra

em potenciémetro.

Para a determinacéo da acidez trocavel — Al, mselib ml de TFSA, colocou-se em
coletores plasticos de 80 ml, adicionou-se 50 mK@¢ 1 mol, agitou-se por 10 minutos,
repousando por um periodo de 12 horas pipetou-senllffle extrato e transferiu para os
coletores de 50 ml, titulou-se a amostra com Na(@H ol e anotou-se os mililitros gastos.
Para a determinagéo do carbono orgéanico colocamsam erlenmeyer de 125 ml 0,5 g de

amostra de solo, que passou pela peneira 0,2 mimioAdu-se 10 ml de solugcéo 1/6 mol/L
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de K:Cr,O7, misturando solo-solugdo. Adicionou-se 20 ml d&®j concentrado, agitando o
erlenmeyer por um minuto, para garantir a mistatiane do solo com os reagentes. Deixou-

se em repouso de 20 a 30 minutos. Fez-se a prowasgroo (sem a adicao do solo).

1.2.10. Andlise de Parametros Biolégicos do Solo

Nas analises microbiologicas do solo foram idesddas e quantificados trés grupos
de bactériaf?seudémonas salmonella spscherichia colie fungos. Foram analisados os
solos dos trés pontos acima descritos, da superiisicm e 30 cm.

Para as analises microbiolégicas de bactériasutiizado o método pour plate
(FILHO, 2007; NEDER, 1992). Os meios de culturdiaados para a identificacdo de
Pseuddmonas sggalmonella spEscherichia coliforam Cetrimide Agar, Brilliant Green,
Marconkey Agar respectivamente.

Pesou-se 10 g de solo e colocou-se em um Bectazilizado. Adicionou-se
20 a 30 ml de agua destilada e esterilizada. Honmegeu-se o material e repetiu-se a
operagdo até a total dissolugcdo do solo. Complkatoa-volume para 100 ml e preparou-se
diluicdes decimais em série até'1@dicionando-se em seguida 1 ml da diluicio anteri
tubos contendo 9 ml de solucéo fisiologica (Na8b&p). Adicionou-se 1 ml de cada diluicéo
nas placas de petri, com o0s respectivos meios lleraicitados acima. As placas foram
incubadas a 36 °C por 48 horas. Apos 48 horasadéagédo a 36°C foram consideradas para
contagem somente as placas de mesma diluicdo gueseaparam até 250 colbnias,
multiplicada a sua média aritmética pelo respedator de diluicdo, expressando o resultado
em Unidades Formadoras de Col6nias/ 1,0 g de aan@$&C/Q).

Para as analises de fungos realizou-se 0 mesmedineento inicial para bactéria, da
homogeneizacdo do solo em um volume de 100 ml.cAida utilizada, segundo Filho &
Oliveira (2007) e Neder (1992), foi em superfidferte-se 10 ml do meio Agar Dextrose nas
placas e deixa solidificar. Adiciona-se 0,1 ml @ela diluicdo em placas de petri (diluicbes
até 10). Espalha-se com uma alca de Drigalski até a cetmpbsorcéo do liquido. Invertem-
se as placas e incuba a 30°C e incuba por 3 diasacompanhamento de crescimento. Apés
3 dias selecionou-se a diluicdo das placas contdedd0 a 300 colonias, desprezando as
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contaminadas ou com evidéncia de antagonismo. @atcaimero de propagulos ou UFC
(unidades formadoras de colbnias) igual o numercotfinias multiplicadas pelas diluicbes e

multiplicadas por 10.

1.2.11. Anédlise Socioambiental

Para um diagnostico socioambiental do corrego &vasclocalizado em uma area
urbana € necessario a integracdo de diversos diesn@ara se obter uma concluséo,
considerando-se o0s elementos bidticos e abidtic@nbiente em estudo.

No aspecto social, 0 enfoque consiste em ocupag@egilares, envolvendo desde
habitacdes isoladas, atividades agricolas, haleitagdnstruidas préximas as margens do
curso d’agua, resultado da auséncia de um planejaraébano voltado as camadas sociais de
baixa renda.

O trabalho se desenvolveu em varias etapas, ap@adpesquisa em campo com
questionarios aplicados aos moradores do entoomo,0s agricultores, que desenvolvem suas
atividades as margens do manancial, analise de smap@atografias anteriores e atuais,
andlises de laboratoério, para a avaliagédo da situaqbiental local e pesquisa bibliogréafica.

Os problemas enfrentados quanto a utilizacdo doarsos hidricos, induziram a
concepcao de utilizacdo de bacias hidrograficaspesguisas ambientais. Inicialmente, a
prioridade era o controle de enchentes e/ou seoabastecimento publico, tanto residencial
qguanto industrial. Atualmente, o enfoque é bem mabimngente, onde todos os elementos
(abidticos e bidticos) que compdem este ambierdecsasiderados como inter-relacionados
entre si (FERRETI, 2003).

De acordo com Hidalgo (1990), a metodologia irdegr analise quantitativa a
qualitativa, no qual aspectos ambientais e atiadattumanas fornecem informacdes
utilizadas na anélise da degradacéo ambiental.

A analise qualitativa exerce especial destaqueysiderando a inquestionavel
participacdo humana no processo de degradacado raaib@ecorrente das edificacOes,
alteracbes nos leitos dos rios, retirada da ve@etawriginal, lancamento de esgotos
domésticos e industriais nos cursos d'agua. Oscampefisicos constituem elementos
essenciais para uma abordagem quantitativa que wemaintegrada a acdo humana
complementam o diagnostico, podendo ser aplicadoprejetos de planejamento e gestéao
ambiental (FERREIRA, 2005).
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1.2.13. Analise Socioeconbmica

A dindmica das atividades humanas, com base ncegsochistérico e aspectos
socioecondmicos sao analisados sob uma abordageoa,cfornecendo parametros para a
interpretacdo da construcdo do espaco e consequatie a relacdo com a degradacéo
ambiental (FERREIRA, 2005).

Os dados socioecondmicos, representados em graidabelas, foram obtidos de
orgaos publicos locais, questionarios com os hdttices e moradores do entorno do
manancial, constituindo parametros indispensa\ais @ analise do cérrego Cascavel.

Os dados socioecondmicos foram extraidos da @eerete Planejamento Municipal
de Goiania, elaborados pelo Departamento Socioetiond e estatisticos -
SEPLAM/DPESE/DVPEE/DVESE, Centrais de Abastecimel@dsoias S/A — CEASA-GO.
Os dados foram utilizados para avaliar a situag&mnd@nmica de Goiania em relacdo a
existéncia dos horticultores a partir da produgédieah ou seja, a sua influéncia no mercado

goiano.

CAPITULO | - RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2. Processo de Ocupacéao

2.2.1. Processo de Ocupacao ao longo do Cérrego Gasel observado através de mapas,
fotos aéreas e imagens de satélite

Analisando as figuras abaixo, observa-se que erh 94952 as nascentes do Corrego
Cascavel, localizado no Setor Vila Rosa, em 2080, lmavia parcelamento, nem em seus
afluentes, no corrego Serrinha e cérrego Mingauifiga-se que o loteamento estadual, como
indicado pela legenda do mapa de 1951 ja existraaado outro afluente, o corrego Vaca

Brava, que também do seu lago direito, j& se ermamtloteado, embora vazio. Como a
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legislacdo ambiental na época ainda ndo limitavpanselamentos, quanto a sua localizagcéo
as margens do manancial, os parcelamentos, ja Bestza, encontram-se instalados no
espaco de 50 metros, exigidos hoje pela legislag#uocipal.

Em 1954, de acordo com o mapa de loteamento déricada 3° zona, baseado nas
fotos aéreas de 1952, 1953 e 1954, o parcelameata encontra-se loteamento particular
vazio, em torno das nascentes do Corrego Cascagtir(Vila Rosa — 2010). A partir dos
afluentes, corrego Serrinha e Mingau, mas do s#w direito e alguns loteamentos do seu
lado esquerdo, avancando no seu outro afluenterregmdVaca Brava, observa-se que 0sS
loteamentos, mesmo vazios, também ndo se importacam as margens (espaco de 50
metros exigidos pela lei na atualidade), verifiear$sim a ndo preocupacdo com a mata
ciliar que havia ao longo do cérrego Cascavel.

Em 1960, apenas 6 anos depois, observa-se quiesdoteamentos vazios, citados
anteriormente, agora ja se encontram habitadosda anais, pois as margens do coérrego
Mingau, Serrinha e Vaca Brava e uma pequena partadd esquerdo do cérrego Cascavel,
se encontram totalmente habitados, tanto obsermadmapa, bem como, na foto aérea de
1960, verificando que mais uma vez, ndo houve ppEIEAo com a vegetacdo das margens
do corrego.

Em 1964, quatro anos depois, tanto na foto p@lisgtquanto no mapa da situacao
dos loteamentos de Goiania, o lado esquerdo degmr€ascavel, que se encontrava mais
com lotes vazios, mas ndo habitados, agora se aoohabitados, restando poucos espacos
vazios e pouca vegetacao preservada.

Em 1968, de acordo com a imagem de satélite, o thkito, depois do corrego
Serrinha e Mingau, acima da nascente do cérregoa@els esta totalmente loteado. O lado
esquerdo proximo e na nascente, apresenta ainddagég nativa. Em 1971, proximo a
nascente, tanto do lado direito, como do lado edguebserva-se a presenca de lavoura,
limitando ainda mais a vegetacéao nativa.

Em 1975, mediante imagem de satélite, observarwsee@rto da nascente ainda temos
as lavouras. A vegetacdo nativa da nascente, p@daanece e a vegetacao até chegar ao
corrego Serrinha e Mingau, ainda se encontra untgqueservada, com presenca de
agricultores, ao longo do corrego. A parte do gorejue se encontra com o cérrego Vaca
Brava apresenta-se mais urbanizado. No ano de #98égetacdo das nascentes prevalece,
observam-se agricultores ao longo do corrego cakcayartir do Vaca Brava apresentam-se

totalmente ocupadas.
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No ano de 1988, as margens do coOrrego cascaegicemtram, quase que totalmente
ocupada, ou com lotes vagos ou ja ocupados, restmehas a regido do Setor Vila Rosa
(local das nascentes do corrego Cascavel), JartlamtiEo e um pedaco do Jardim América,
que se observa vegetacdo nativa e mesmo assim adgpartes ao longo do coérrego
encontram-se localizados os horticultores. Em 196@fica-se que a mata ciliar reduziu um
pouco mais, ndo sendo mais continua, das nas@atesegar ao cérrego Serrinha e Mingau,
notando a agricultura misturada com mata ciliar.

Na imagem de satélite de 2003, pouco sobrou datagfp nativa, um pouco na
nascente e ao longo de alguns trechos do cérregnpsnque 50 metros de cada lado de
vegetacdo ou quase nada e mesmo assim intercaladaartalicas, observando que depois
do corrego Serrinha e Mingau ndo se observa quade de vegetacdo nativa, totalmente
urbanizado. Na imagem de 2007, do Google Earthe aufdo localizados os chacareiros
estudados neste trabalho, o parcelamento ndo ayamgenas houve a constru¢cao do Parque
Municipal do Cascavel, mantendo o que ja haviarimmteente, no ano de 2003.
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Figura 25. Ocupacao de Goiania ao longo do Cérrego Cascavébél.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi®Gdiania — Cartorio da 3° zona / fotografia aéeea3b1.
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7 Foto Aérea de Goeidnia, de 1952
& Fonte: Departamento de Estradas de Rodagem de Goias

o

Figura 26. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo deagéopao longo do Corrego Cascavel em 1952 e mag@ando a ocupacao de Goiania ao longo do Corrego
Cascavel em 1954.

Fonte. Departamento de Estradas de Rodagem de Goias/ABERISecretaria de Planejamento do Municipio ded@iai — Cartorio da 3° zona.
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Figura 28. Ocupacao de Goiania ao longo do Cérrego Cascavébé0.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi@diania — Cartério da 3° zona /fotografia aémeadb5 e 1960.
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Foto Satélite de Goidnia, de 1964
Fonte: Ministério de Minas e Energia

Figura 29. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo deagéiopao longo do Corrego Cascavel em 1964.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigid@diania — Ministério de Minas e Energia.
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Sitnacio dos Loteamento de Gobinia em 1964
Fontes: secrearie & Planej amento municipal, cartdrio de 37 zona ¢ fotografia por satélite de 1964

Figura 30. Ocupacéo de Goiania ao longo do Cérrego Cascavébé4.
Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi@oiania — Cartério da 3° zona /fotografia porlgatde
1964.
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Figura 31. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo deagéopo longo do CérregoFigura 32. Foto Aérea de Goidnia mostrando o processo deagéopao

Cascavel em 1968 e 1971. longo do Cdérrego Cascavel em 1975.
Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi@gdiania — Arquivo Biblioteca. Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi@odiania — Arquivo
Biblioteca.
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Figura 33. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo deagéopmo longo do Cérrego Cascavel em 1986.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigi@diania — Arquivo Biblioteca.
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Figura 34. Foto Aérea de Goidnia mostrando o Figura 35. Foto Aérea de Goiania mostrando o processo de
processo de ocupacao ao longo do Cdorrego Cascavekupacéo ao longo do Cérrego Cascavel em 1992.
em 1988.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigio d
Municipio de Goiania — Arquivo Biblioteca. Goiéania — Arquivo Biblioteca.
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Figura 36.Imagem de Satélite de Goidnia mostrando o proasscupacéo ao longo do Cérrego Cascavel em 2003.

Fonte. SEPLAM — Secretaria de Planejamento do Municigié@iania — Arquivo Biblioteca.
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Figura 37. Mapa mostrando a ocupacédo de Goiania ao longaddegb Cascavel em 2007.

Fonte. Google Earth

2.2.2. Processo de Ocupacdo ao longo do Cérrego Gasel descrito pela SEMAGO
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente) em 199

O cérrego Cascavel nasce em uma mata situadatop \Bk Rosa. Ao redor dessa
mata ha trés chacaras com cultivo de arroz e meileeus quintais. Observa-se plantacéo de
tomate, vagem, pimentao e jil6, na chacara Nosshd®a de Lourdes, Jardim Atlantico com
uma area de 3 hectares e a utilizagdo de variaufm® quimicos (adubo inorganico, ouro
verde, pesticidas — organo-sintético fosforado gio assistémica fostion, 20g para cada litro
d’agua com uma aplicacdo de 10 bombas por semaganasintético fosforado/ndo
sistémico, radiatox com a mesma dosagem e apliagdostion; organo-sintético fosforado
de acédo nao sistémica folidol, também com mesnieaggb e dosagens anteriores).
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A 200 metros abaixo da sub-estacdo da CELG do $atmue Amazonas situa-se
outra horta com plantacdo de alface, couve, cdimlisalsa, espinafre, tomate, cenoura e
beterraba, com uma area de 5 hectares. Nesta ahtaocalém se utiliza produtos quimicos
(adubo inorganico, ouro verde, pesticidas — organtegtico fosforado de acdo néo sistémica,
radiatox; organo-sintético fosforado Malatol, ambom dosagem de 3 colheres para 20 litros
e uma aplicacdo de 3 bombas por semana).

Nas proximidades do encontro da Rua Getulio Vaoges a Avenida Vital Brasil,
Parque Anhanguera, o cérrego Cascavel recebe as @gucorrego Serrinha o qual ja traz
consigo as aguas do cérrego Vereda.

No lote 07 da quadra 411, Rua C-172, Jardim Arag¢nerifica-se o cultivo de
hortalicas em uma &rea de ¥ de alqueire (12.08p com uma producdo semanal de 60
caixas de chuchu, 100 duzias de beterraba, 90dei@enouras e 60 duzias de couve. Na
chacara utilizam produtos quimicos para adubarre pacombate de pragas (ouro verde e
organo-clorado phosdrin e o dithane).

Na avenida 107, Jardim América, situa-se a chdana Jesus, com uma criacao de
cinco suinos,e seis bovinos. No fundo com a avebid@7 Q. 310-A L. 22, Jardim América,
ha uma horta com pequena area plantada. Ao longtasdepropriedades, ja citadas,
observaram-se também planta¢des de milho e arroz.

Na avenida C-107 n° 990, Jardim América, situa-sermoraria INCOMAL. Ela esta
localizada 22 metros do cérrego e utiliza em spasagdes uma media de 2000 litros de agua
por dia. 300 metros a jusante da ponte da rua Cia8aliza-se a garagem da HP, que joga
seu esgoto direto no cérrego. Aproximadamente 28Pos a jusante do ponto onde € langado
0 esgoto da HP ha um curral com 25 bovinos, onddesgjos atingem o manancial. Na
quadra 78 da avenida C-7, Setor Sudoeste, vesdéica-presenca de uma pocilga. Mais a
frente, no encontro da avenida C-14 com a avenidadhcontra-se uma erosédo causada por
uma galeria pluvial.

No encontro da avenida C-6 com a avenida C-4|ikacae o Motel Beira Rio, o qual
possui 58 ocupacdes e uma lavanderia com lavagefO@eecas por dia, sendo os esgotos
destinados a duas fossas sépticas, ambas conpsa#da corrego. No espaco compreendido
entre a avenida T-9 e a avenida C-4, 47 residénargmm seus esgotos diretamente no
corrego. 5 metros a jusante da ponte da avenida ré galeria Pluvial se desagua no
corrego, com liquido suspeito. Mais abaixo, na mzel-7 n° 89, Setor Sudoeste, encontra-se

uma pequena industria, Real Produtos Alimenticdode a matéria prima utilizada é o milho,
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com uma producdo mensal de 2 toneladas de ful@gagcreme de milho (nesta industria
utiliza-se o forno, uma vez por semana, duranterish) consumindo neste periodo 0.8d®
lenha; para lavagem do milho, consome-se 350 littesagua por semana, que sao
encaminhadas para o corrego.

Na avenida C-7, entre a avenida C-11 e a avenid8, @4 uma area de 600G m
preparada para o plantio de alho de propriedadeudldireita Q. 6, |I. 1, Setor Sol Nascente
existe uma horta com producao diaria de 120 maga®udve e 15 pés de alface, utilizando o
organo-sitético fosforado de acéo sistémica Makatlouro verde, para o combate as pragas,
com dosagem de uma colher de cada em 20 litroguae @om consumo de 40 litros por
guinzena.

Entre as avenidas C-4 e T-2, 35 casas lancanmesgo$os diretamente no corrego. Na
Avenida José M. Miranda n° 607 Q. K, L. 2, Bairrang& Tereza, encontra-se o frigorifico
Boi Vi Ltda., onde h& abate e industrializacdo deitos, sendo que seus efluentes, com uma
vazdo de 289 h, composto de produtos quimicos e produtos ocgané lancado
diretamente no cérrego. Mais abaixo, na Avenid& ddsMiranda n° 939, Vila Santa Tereza,
funciona Fabrica de Tripa Estrela Dalva, cujo esgotancado em seu proprio quintal, que
por sua vez espalha-se pelos lotes vizinhos, cdadfantes odores, atingindo o cérrego em
seguida.

O cérrego Cascavel é o corpo receptor de uma \@e&ari/h de residuos industriais,
constituidos de produtos quimicos e matéria orgamooveniente do Bueno Gondin Ltda.,
situado a margem esquerda do corrego, na aversgaMoMiranda, Vila Santa Tereza, onde
se desenvolve a curticdo de peles afins. Na Aveloda Miranda n° 189 Vila Santa Tereza €
lancado ao cdérrego o esgoto da PALMARLEI Industri@omércio de Bebidas Ltda. com
vazdo de 28,40 1th, constituida de detergentes, sobra de refrigesaa alguns produtos
quimicos. 10 metros a jusante da ponte da Averadagda, margem esquerda, o corrego
recebe o esgoto da garagem do DERMU (Prefeitufaci@nia), situado naquele local.

Na Rua Antonio Morais Neto n° 136, Vila Aurorduaise o Frigorifico Pastoril Ltda.,
onde ha o abate e industrializacdo de bovinos,osseds efluentes lancados diretamente ao
cérrego, com uma vazao aproximada de ¥ nconstituido de produtos quimicos e produtos
organicos, além do esgoto sanitario. Entre as daenf-2 e Jaragua, 20 casas lancam seus
esgotos diretamente no corrego.

Na Avenida Castelo Branco, encontra-se a garagama®a, que lava por dia cinco

caminhdes, onde seu esgoto segue diretamente padarego. Na Rua José Lobo s/n°
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encontramos a garagem do Al6 Brasil, onde lavantdos por dia e o esgoto é todo
direcionado para o cOrrego. A 5 metros a jusangtadgaragem encontrou-se uma mina de
agua bastante comprometida com lixo.

Na Avenida Anhanguera s/n°, margem esquerda degmrlocalizamos o Viveiro
Bazilio e mais abaixo, seguindo o corrego encosgrautro viveiro, o campinas n° 7240,
onde se usa pesticida organo-sintético fosforadiddtocom uma dosagem de 30 g/20 litros
de agua, aplicando-o 5 vezes por ano e consuminittos8 para cada aplicacdo. 50 metros a
montante da ponte da Avenida 24 de outubro, varifms a precipitacdo de um esgoto
proveniente do Setor Aeroviario. A 5 metros a motgalesta mesma ponte, o corrego recebe
outra descarga de esgoto, também proveniente do serovidrio. Entre a Avenida
Pernambuco e a 24 de outubro, observa-se o lantamderesgoto direto no corrego de 20
casas, sendo que uma destas casas possui umaapmeiltp proxima do manancial. A
jusante, 3 metros da Ponte da Avenida 24 de outobserva-se duas tubulagdes de esgoto,
margem direita e margem esquerda.

Entre a Avenida 24 de outubro e a Avenida Rio Geatho Sul, 12 casas lancam seus
esgotos diretamente no corrego. Mais abaixo, nasmidades da Avenida Padre Wendel,
encontra-se outra tubulacédo de esgoto, proveniamtbém do Setor Aeroviario. Na Avenida
Padre Wendel n°® 301, situa-se o curtume MulsepoFgbe lanca seu afluente no corrego. Sob
a ponte da Avenida Sergipe, constata-se duas timda margem direita e esquerda o
lancamento de esgoto clandestino. Logo as proxuhegladesta ponte, margem direita,
verifica-se que 19 casas langam seus esgotos regoor

A agua Mineral Serra Dourada lanca seu efluemtgainente no corrego, situada sob
a ponte da Avenida Santo Afonso, margem esquerdscdndo o cérrego, na Avenida Sao
Clemente n° 400, na Vila Séo José, situa-se o fiigm Goiano de Suinos, com abate de 80
suinos diarios, onde seus efluentes seguem paraego. Na outra margem direita, na rua 2
esquina com a rua C Vila Ana Maria, a Estacdo @amento de Esgoto de Goiania (ETE)
lanca seus efluentes nas aguas do cérrego Caséaweha distdncia de 100 metros do
efluente da ETE encontra-se uma pocilga, com 7ogporonde os desejos sdo lancados
diretamente no manancial. Entre a Avenida Sant;mgdoe a foz do corrego (préximo ao
ribeirdo Anicuns), 28 casas situadas a sua margguoeeda lancam seus esgotos no cérrego.

Depois de todo este percurso, o coérrego Cascaveesagua no ribeirdo Anicuns,

recebendo como ultimo contribuinte a descarga tlosrdes da Casa da Banha.
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2.2.3. Situacgdo atual das margens do Corrego Casehv

Nas nascentes do coOrrego Cascavel, Setor Vila ,Ro$saconstruido nas suas
proximidades um motel. Continuam as chacaras,tastidas em espacos menores limitando-
se a atividade de hortalicas, mas ainda com aagglicde pesticidas e adubos inorganicos,
segundo fala dos proprietérios das mesmas. Asbesage animais foram reduzidas, poucos
sao 0s que criam bovinos e praticamente ndo sen@ig1suinos em funcéo da aplicacdo de
multas, devido a legislacdo ambiental municipadefal. Os comércios e industrias que antes
lancavam seus efluentes direto no corrego, hojeorfagzem mais em funcao da aplicacao da
lei e maior fiscalizacdo, a ndo ser que ocorraddstinamente sem a percepc¢éo externa. Os
curtumes, que antes eram comuns no municipio,f&mexistem mais. Existem ainda muitas
confeccBes que lancam seus efluentes no corregogueasempre sao vigiadas, mas mesmo
assim continuam.

Muitas casas, clandestinamente, ainda continuagatao seus esgotos no corrego.
Entre a Avenida Costa Rica e a avenida T-2 o cortzascavel foi canalizado. A maioria da
vegetacdo nativa do corrego nao existe mais. Ataege mais representativa do cérrego €
gue existe em suas nascentes, da Vila Rosa a Av&udrapari, 0 restante encontra-se toda
antropizada.

Hoje a Estacdo de Tratamento de Esgoto da Saneagdanca mais seus efluentes
direto no corrego, pois agora existe o tratamergoesgoto. O DERMU (prefeitura de
Goiania), que antes langcava a agua da garagem divetOrrego ndo faz mais e 0 mesmo se
aplica as outras garagens citadas, tudo em fung&plitacédo da legislacao e fiscalizacao,
tanto por parte dos Orgaos publicos, como a pofalage encontra mais esclarecida,
denunciando quando necessario.

Os viveiros localizados na Avenida 24 de outubpatiouam, e com aplicacdo de
pesticidas, como antes. Boa parte das tubulacbessgeato, ainda pode estar caindo no
corrego, pois a antiga DERMU, hoje AMOB (Agéncia ritipal de Obras), ndo possui o
mapa de drenagem da cidade, vao resolvendo oseprabla medida que acontecem e a
canalizacéo é antiga.

Infelizmente a agua do corrego Cascavel que cawarfoz, o ribeirdo Anicuns ndo é
limpa é de cor escura, como observado na figurao88e mostra o encontro das aguas do
corrego Cascavel, com o ribeirdo Anicuns e Rio MRate. Conclui-se com isso, que ainda

sao necessarias muitas medidas para a recupermégoa do corrego Cascavel.
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Figura 38. Caracteristica da agua do Corrego Cascavel, quammmtra com o Ribeirdo Anicuns.

4.1. Dados Climaticos

A figura 39 mostra a variagdo dos dados climéatiewsperatura do ar, no corrego
Cascavel nos meses de abril de 2006 a novembrba¥¥ €omo era de se esperar, existe um
padrao sazonal ciclico com duas estacdes distunt@s,quente e imida (outubro e novembro)
e outra mais fria e seca (junho a setembro)

O padrdo climatico sazonal de regides tropicaisepdafluenciar em varias
caracteristicas da agua (LEWIS 1978, GIANI 1994 ST@A & SILVA 1995), afetando as
comunidades biolégicas destas.

A temperatura do ar esta associada a padrbes téudigio vertical de muitas
variaveis por afetar diretamente na estratificag¢fimica ou na auséncia deste fenbmeno na
coluna d’dgua. Além disso, a atividade metabdlioa drganismos aquaticos sofre grande
influéncia da temperatura, 0 que pode promover mgakaem varias caracteristicas da agua.
Nos oito pontos de coleta de agua, pode-se obsemartemperatura variando entre 22°C,
24°C apresentando uma média de 24,34°C entre assrdesano ao longo dos oito pontos
selecionados para a coleta de agua.

Comparando com os dados, jA mencionados por C§5861) no capitulo Il deste
trabalho, verifica-se que do ano de 1940, ondenpeeatura era 21°C, passando para 23°C em
1980, e em 2006 a 2007, de acordo com os resultapiesentados neste trabalho, as
temperaturas permanecem em uma média de 24, 3M€ tendéncia térmica crescente,
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mantendo as duas esta¢fes distintas do ano mantemg@raturas maximas absolutas e

minimas absolutas como afirma a Emcidec (1994).

Temperatura do Ar
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m nov-07

Pontos de coleta-Cérrego Cascavel, Goiania-GO

Figura 39. Gréfico apresentando a variacdo de temperatuaa do més de abril de 2006 a novembro de 2007,
as margens do Corrego Cascavel em Goiania-GO, @8etor Vila Rosa, Setor Jardim Atlantico e Parque

Anhanguera.

4.2. Parametros Bioldgicos de Hortalicas

Os resultados da figura 40 mostram que as congéesaneédias de coliformes fecais
das aguas de irrigacdo variaram entre 15 e 158 100Cnl. Tais valores encontram-se abaixo
daqueles evidenciados por Baretsal (1999) ao investigarem as condi¢des sanitarias da
aguas de irrigacdo do Brejo e Agreste paraibanas,méo estdo de acordo com o parametros
recomendados pelo CONAMA (1986), com isso as hgaslencontram-se contaminadas. O
CONAMA (1986) estabelece o limite de toleranciaozpara coliformes fecais em agua de
irrigacédo de hortalicas consumidas cruas. Todapragriedades analisadas apresentaram
valores acima do limite recomendado (Figura 40dbatho semelhante foi desenvolvido por
Gongalveset al (2000), que constataram em 100% das fontes igeests, niveis de
coliformes fecais bastante altos, em propriedadessr de Agudo, RS e Souto (2005) em
Lagoa Seca, Paraiba.

As propriedades 5, 6, 7 e 8 (figura 40) investigad@resentaram os valores médios
de coliformes fecais variando entre 25 e 68 UFCrh0(Figura 41). Consultando os padrdes
estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilanaaitaria, que estabelece o padrdo de
presenca maxima de 200 Ck @NVISA, 2001), observou-se que as plantas de ali@c

couve apresentaram niveis muito abaixo do recondeng@ala norma governamental. Os
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coliformes fecais séo utilizados como indicadoregpdluicdo sanitaria por serem restritos ao

trato intestinal de animais de sangue quente (CARDE! al., 2000).

_ _ _ i _ @ Coliformes Fecais jul-07
Microorganismos Patogénicos - Agua Irrigacao _ _
B Coliformes Fecais ago-

2500 07

O Coliformes Fecais set-07
2000 - O Coliformes Fecais out-07
B Coliformes Fecais nov-
] 07
£ 1500 @ Coliformes Fecais fev-08
(@]
LL s .y
> 1000 - B Mesdfilos Totais jul-07
O Mesofilos Totais ago-07
500 1 B Mesodfilos Totais set-07
0 B Mesdfilos Totais out-07

Proprietario 5 Proprietario 6 Proprietario 7 Proprietario 8 O Mesofilos Totais nov-07

Proprietarios O Mesodfilos Totais fev-08

Figura 40. Concentracdo de Coliformes Fecais, Mesofilos Batai aguas de irrigacdo em quatro diferentes
propriedades as margens do Corrego Cascavel emi&@® entre os Setores Jardim Atlantico e Parque

Anhanguera, no periodo de julho de 2007 a feversra008.
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Figura 41. Concentracéo de Coliformes Fecais, Mesdfilos Satdrungos em Hortalicas (Alface e Couve) em
duas diferentes propriedades as margens do Céoasravel em Goidnia-GO entre os Setores Jardim

Atlantico e Parque Anhanguera, no periodo de agles®007 a novembro de 2007.

Os valores de coliformes fecais (CFA) em aguasrrigacdo obtidas nas diferentes
propriedades estudadas (Figura 41) evidenciaramasj@wendicdes ecologicas e o0 manejo do
sistema agricola, adotado pelos produtores, ndooséraram adequados para 0 uso em uma
atividade que tera seu produto consumido “in napetos consumidores.

As condi¢des ecoldgicas das hortalicas investigapesprovavelmente favoreceram a
contaminacdo da agua de irrigacdo e das hortatighivadas encontram-se na tabela 7.
Constatou-se que em 100% dos casos, a agua agedwiglas hortalicas ndo recebia nenhum
tratamento prévio e era proveniente do cérrego &ascsituado nas imediacdes das hortas
(tabela 09). Foram observados animais domeéstices pnaximidades das hortas, como
também dos reservatérios de agua. Havia proximglddepoluentes do tipo lixdo, apenas 33
%. Outros aspectos importantes observados como @eisdubo organico nao tratado nas
hortalicas e junto as fontes de agua (tabela O8gcéve acentuado do solo maior que 10%

(tabela 09), aumentam a possibilidade de conta&mac
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Tabela 09.Dados sobre o manejo e condigBes ecoldgicas ftaemties hortas as margens do Cérrego

Cascavel entre Setor Jardim Atlantico, Vila Ro®amue Anhanguera.

Condicdes Propriedades

Ecologicas  |P | P, | Py | Py [P | P [P | P [P | P | Py | P | %
Proximidade

com Ol + | + + + + + + + + + + + 100%
reservatorio de

agua

Presenca de, |4 |+ + + + + + 67%
poluentes - - |~ -

Curral I _ _ _ _ _ _ _ _ o
Lixado ] _ + _ + + + _ _ _ | 33%
Esgoto I _ _ _ _ _ _ _ _ o
Fossa I _ _ _ _ _ _ _ _ o
Vetores + | + + + + + + + + + + + 100%
Insetos + | + + + + + + + + + + + 100%
Roedores I _ + + _ _ _ _ _ 1 16,6%
Péssaros + ]+ | + + | + + + + + + | 83%
Anim,ais_ + | + + + + + + + + + + + | 100%
domeésticos

Céao + ]+ | + + + _ _ _ _ _ _ _ | 41,6%
Gato |+ + + + _ _ _ _ _ _ _ | 33%
Cavalo ] _ + + + + + + + + | 66,6%
Porco I _ _ _ _ _ _ _ _ o
Declividade do

solo L L _ + + + + + + | 50%
(> 10%)

Uso de adubo

organico nadg + | + + + + + + + + + + + | 100%
tratado

Uso de adubo + | + + + + + + + + + + + | 100%
inorganico

Uso de pesticida + | + | + + + + + _ + + + + |91,6%
Agua de

irrigacdo  sem | 4 | 4+ | & | + | + | + + + + + + | 100%
tratamento

prévio

Das amostras de agua analisadas, as propriedades 8,demonstraram o0s maiores
niveis de coliformes fecais (Figura 40), por apnem®m, dentre outros fatores acima
mencionados, um acentuado declive no solo (Tab@ladaracteristica que possivelmente

favoreceu o escoamento superficial, muitas vezgarias de regides circunvizinhas, além

75



da presenca de poluentes (lixdo) de acordo corbetatd0. Os proprietarios 7 e 8 séo os que

mais se encontram préximos a margem, conformeedat@i9.

Tabela 10.0rigem da 4gua/Uso da agua/Conhecimento da Legskambiental/Desejo de aprender

novas técnicas de cultivo para a melhoria do mmibiente.

Origem Usoda | Conhecimen | Conhecimento| Distancia | Aprende
Proprietario | da agua agua to da docorrego | damargem | rnovas
Legislacéo Cascavel ao canteiro | técnicas
P, Nascente Nao usa Sim Sim 100 m Nao
/ agua do
Cisterna| corrego
P, Corrego o Sim Sim 50 m Sim
Cascavel| Irrigagéo
P, Coérrego o Sim Sim 50 m Sim
Cascavel| Irrigagéo
P, Poco | Irrigagdo N&o Sim 30m Sim
artesiano
P, Corrego | Irrigagéo N&o Sim 30m Sim
Cascavel
P, Corrego o Sim Sim 50 m Sim
Cascavell |rrigacéo
P, Cérrego | Irrigacéo Sim Sim 5m Sim
Cascavel
Py Corrego | Irrigagéo N&o Sim 10 m Sim
Cascavel
Py Corrego | Irrigacdo N3o Sim 40 m Sim
Cascavel
P., Corrego | Irrigagéo N&o Sim 40 m Sim
Cascavel
P.y Corrego | Irrigacéo N&o Sim 40 m Sim
Cascavel
P., Corrego | Irrigagéo N&o Sim 40 m Sim
Cascavel

As médias apresentadas pelas quatro propriedadésaalas indicaram um alto grau
de contaminacao por mesofilos totais e fungos j@atogs, tanto na agua de irrigagdo como
nas alfaces, como nas couves investigadas (Fi@®as 40). Valores bastante semelhantes
foram identificados por Paulet al. (2003) ao investigarem niveis de mesofilos toears
alfaces de restaurantes de Niteréi, RJ. A preselgsse grupo de microrganismo nos

alimentos se apresenta como um otimo indicadoruddidade dos alimentos, uma vez que
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nos permite inferir sobre o nivel de contaminac@o ndatéria prima, se a limpeza e

desinfeccdo do material sdo adequadas e se adiggefaz presente na producao (Siqueira,
1995). Souto (2005) também verifica tal situacéohanrtalicas cultivadas na Lagoa Santa,
Paraiba.

Atualmente ndo existe um padrdo federal para niaeetaveis de mesofilos em
hortalicas consumidas cruas, dificultando a distus®s dados obtidos nesse trabalho, como
também a aquisicdo de pesquisas que demonstremagem desses microrganismos como
indicadores sanitarios em alfaces. Segundo Frant@ar&graf (1996) um elevado numero
desses microrganismos1(¥) indica que o alimento € insalubre, uma vez quiagoas
bactérias patogénicas sdo mesdfilas, mesmo quepésies ndo sejam identificadas.

Quanto a presenca de fungos ainda néo existe marab@ legislacdo aplicada, bem
como, pesquisas que demonstrem estes organismasindicadores sanitarios, apenas Sao
indicados em casos de contaminagdo da agua, nadeagngacao, tendo que identificar o
tipo que ocorre, como por exemphgpergillus flavugFILHO & OLIVEIRA, 2007).

4.3. Parametros Fisico-Quimicos da Agua

Segundo CONAMA (2005), a Resolucdo fixa parametfisgcos, quimicos e
biologicos para aguas doces, salobras e salind®esdlucdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, artigo 4°, estabelece que as agerésnpentes a classe Il, podem ser
destinadas a:

a) ao abastecimento para consumo humano, apasératiaconvencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacao de contato primario, tais como aatagsqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) & irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferae eparques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais 0 publico possa vir a ter contatdalie

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

— Condicdes de qualidade de agua:

a) OD, em qualquer amostra: nao inferior a 6 mg2,. O

b) pH: 6,0 a 9,0;

b) nitrito: 1,0 mg/LN;
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c) cor verdadeira: nivel de cor natural do corp@agiea em mg Pt/L;

d) fosfato: 0,1 mg/LP;

f) coliformes termotolerantes: para o uso de re@&@eade contato primario deverdo ser
obedecidos os padrdes de qualidade de balneala]igagVistos na Resolucdo CONAMA no
274, de 2000. Para os demais usos, ndo deverxastido um limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mae, pelo menos 6 amostras, coletadas

durante o periodo de um ano, com frequéncia bialestr

Temperatura da Agua e Oxigénio Dissolvido

A temperatura desempenha um papel principal deralentho meio aquatico,
condicionando as influéncias de uma série de pdramgsicos e quimicos. As variacdes de
temperatura sdo parte do regime climatico normatogos d’agua naturais apresentam
variacbes sazonais e diurnas, e podem apresentatifieacao vertical. A temperatura da
agua é influenciada por fatores tais como radiatjdponivel, latitude, altitude, estacdo do
ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidaddMACH, 2003). A introducédo de
despejos em uma massa d’'agua pode afetar de d#fereraneiras as suas caracteristicas
térmicas: a primeira, diz respeito ao aumento @detigade em solu¢cdo ou em suspensao que,
pode reduzir a penetrabilidade das radiacOes, rmllevaa temperatura das camadas
superficiais. Os proprios fendmenos de oxidacagica da matéria organica podem causar
a elevacao de temperatura em areas localizadak freqliente a observacao de um sensivel
agquecimento do fundo, nos rios em cujo leito sesié quantidades apreciaveis de lodo de
esgoto ou, mesmo, material proveniente da quedalites (BRANCO 1978).

A elevacdo da temperatura da agua, dentro de clmdes, aumenta a atividade
metabodlica de organismos tais como peixes, basiéetr., causando maior consumo de
oxigénio e efetuando, assim, duplamente, a reguragrobia aquatica (BRANCO 1978).
Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigérnip é€um dos mais importantes na dinamica
e na caracterizagdo de ecossistemas aquaticogins#ppis fontes de oxigénio para a agua
sdo a atmosfera e a fotossintese. Por outro ladoeralas séo o consumo pela decomposicao
da matéria organica (oxidacéo), perdas para a &napsespiracido de organismos aquaticos e
oxidacao de ions metélicos como, por exemplo,ro 20 manganés (ESTEVES, 1998).

O oxigénio dissolvido é de essencial importanciaapas organismos aerobios.
Durante a estabilizacdo da matéria organica, agerms fazem uso do oxigénio nos seus

processos respiratorios, podendo vir a causar wtacéo da sua concentracdo no meio.
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Dependendo da magnitude deste fenbmeno, podem wioreer diversos seres aquaticos,
inclusive os peixes. Caso 0 oxigénio seja totalmenhsumido, tem-se a condi¢cdo anaerobia,
com geracao de maus odores (SPERLING, 1996).

A solubilidade do oxigénio na agua, como de todogases, depende de dois fatores
principais: temperatura e pressdo atmosférica.ndssbm a elevacdo da temperatura e
reducdo da pressdo atmosférica, ocorre reducamldhilslade do oxigénio. Outro fator
preponderante que influencia na concentracdo dgeoii na agua é a presenca de matéria
organica. Por serem rasos, estes ecossistemamsgpfamdes variacdes de niveis de agua.
Estas variagcbes sdo mais acentuadas nos perioddsude. Nestes periodos, observa-se a
elevacdo do nivel da agua, e também o aumento deemimacdo de matéria organica
dissolvida e particulada (ESTEVES, 1998).

A resolucéo 357 do CONAMA de Marco de 2005 estateelenite minimo de 6mg/L
de oxigénio dissolvido para os corpos d'agua Clé&ssque € a classificacdo do cérrego
Cascavel, sendo que este valor apresentou-se ugeav@z no ano de 2006 em junho e no
ano de 2007 observa-se que o valor de 6mg/L épakeado a partir do ponto 5 em diante,
tendo alto valor, acima de 7mg/L, até 8mg/L nosaseke julho de 2007 e setembro de 2007
(Figura 42), coincidindo com os aumentos de tentpexala agua (Figura 43) nestes pontos e
meses. Estes resultados evidenciam que o ano dé €0tbs meses citados houve um
aumento de matéria organica, podendo ser provenmmtesgotos domeésticos e/ou outras

atividades que produzam matéria organica e sejagadias no manancial.

Oxigénio Dissolvido
9
8 i O abr/06
7 B mai-06
6 O jul-06
| i
= 5 O ago-06
E 41 B set-06
3 O jul-07
21 W ago-07
(1) | O set-07
W out-07
1 2 3 4 5 6 7 8
@ nov-07
Pontos de Coleta Cérrego Cascavel, Goiania-GO

Figura 42. Concentracéo de oxigénio dissolvido em 8 pontostiego Cascavel, Goiania-GO, entre o Setor

Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguergyerdodo de abril de 2006 a nhovembro de 2007.
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Temperatura da Agua
30

@ abr/06
* m mai-06

209 0 jul-06
0 ago-06

S 15 g

m set-06

2 o jul-07
> m ago-07
0 - O set-07
1 2 3 4 5 6 7 8 m out-07
Pontos de coleta-Cérrego Cascavel, Goiania-GO @ now-07

Figura 43. Variacao de temperatura da agua em 8 pontos degm€ascavel, Goiania-GO, entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, n@gerde abril de 2006 a novembro de 2007.

pH e Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € uma variavel de facihsweacao e muito importante para o
monitoramento da qualidade de agua de corpos d'd@ysiaalores de condutividade podem
fornecer informacdes indiretas sobre a concentralganacronutrientes, detectar fontes
poluidoras e diferencas geoquimicas entre os dflser o corpo d’agua principal. A
condutividade, entretanto, nao indica precisamergeau trofico pelo fato de ser afetada por
varios ions que ndo atuam como nutrientes parsommiridades bioldgicas, nitrogénio e
fésforo. A avaliacdo da condutividade por longdsrmvalos de tempo permite detectar efeitos
de mudancas climéaticas, principalmente de indiaeggmeétricos, sobre as concentracdes de
ions na 4gua (WETZEL, 1991).

O potencial hidrogenidnico — pH, por definir o ¢argcido, basico ou neutro de uma
solucéo, deve ser considerado, pois 0s organisoagieos estdo geralmente adaptados as
condicbes de neutralidade e, em consequénciaages bruscas do pH de uma agua podem
acarretar o desaparecimento dos seres presentdNZH, 2003).

Em geral considera-se que, quanto mais poluidagesn as aguas, maior sera a
condutividade em funcdo do aumento do contetdo ralifBRIGANTE & ESPINDULA,

2003). Segundo Esteves (1998), os ecossistemasticaguaque apresentam mais
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freqientemente valores baixos de pH tém elevadasentracbes de acidos orgéanicos
dissolvidos de origem aléctone e autéctone.

A resolucdo 357 do CONAMA de Marco de 2005, diz @s aguas dessa classe
devem ter o pH entre 6 e 9, sendo que na médiadgerariacdo do pH, nos pontos 1 e 2 no
ano de 2006, nos meses de agosto e setembro dpraserum pH abaixo de 6, ou seja,
ambientes com intensa decomposi¢ao. No ano de 2061 observado na figura 44, o pH se
mantém entre 6 e 8 no maximo, estando de acordaaestipulado pela legislacao.

Observando a figura 45, os valores de condutigdachm mais elevados nos pontos
6, apresentando valor acima de 100 puS/cm, no mé&tldro e novembro de 2007. Os
pontos 7 e 8 também apresentam um aumento de ooddde, mas ndo ultrapassa 90
pnS/cm. Com estes resultados observa-se que o a&@)denos pontos 6, 7 e 8 apresentaram

um aumento de contetudo mineral, caracterizandmassi ambiente poluido.

pH
: T O abr/06
7 @ mai-06
61 f O jul-06
> O ago-06
1 B set-06
> O jul-07
i 7 W ago-07
0 - w x x Y ‘ : : O set-07
1 2 3 4 5 6 7 8 W out-07
Pontos de coleta do Cérrego Cascavel Goiania-GO M nov-07

Figura 44. Variagdo de pH da 4gua em 8 pontos do corregea@ealscSoiania-GO, entre o Setor Vila Rosa,
Jardim Atlantico e Parque Anhanguera, no periodabdié de 2006 a novembro de 2007.
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Condutividade
120
O abr/06
100 1 B mai-06
80 0O jul-06
£ O ago-06
S 60 g
c H set-06
40 1 @ jul-07
20 A ® ago-07
O set-07
0" ‘ W out-07
1 2 3 4 5 6 7 8
B nov-07
Pontos de Coleta Cérrego Cascavel Goiania-GO

Figura 45. Variacdo da condutividade elétrica da 4gua emmBogado cérrego Cascavel, Goiania-GO, entre o

Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhargugo periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

Fosfato e Nitrito

Todo fosforo presente em aguas naturais encontma-gmma de fosfato, que pode ser
originado de fontes naturais como as rochas dalzlcidrenagem, material particulado da
atmosfera e decomposicdo de organismos aloctoids, @ fontes artificiais, como os
esgotos e o deflivio superficial agricola, que atarrcompostos quimicos a partir de
fertilizantes (BRIGANTE & ESPINDULA, 2003).

De acordo com Esteves (1998), o fésforo € o prataiptriente associado ao processo
de eutrofizagcdo. Os ambientes aquaticos tropicgisalmente, apresentam escassez deste
elemento, 0 que faz com que os aportes provenidetesgotos domésticos, ricos em fosforo
tenham efeitos muito pronunciados.

A resolucéo 357 do CONAMA de Marco de 2005 estadeelenite de 0,024 mg/L de
fosfato para mananciais de Classe 2. Observa-sen@uo de 2006 nos pontos de 1 a 4
manteve-se o valor do fosfato de acordo com o adpeiNo ano de 2007 houve um aumento
brusco no més de julho de 2007 (Figura 46), aptasda valores acima de 1mg/L,
extrapolando desta forma o valor estipulado pejeslecéo. Isso pode ser devido a presenca
de esgoto doméstico lancado naquele periodo odrasoelementos ricos em fésforo, como
adubo inorganico, que possam ter sido carreados @acorrego. De qualquer forma o

ambiente apresentou uma alteracdo ambiental praotup
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O nitrito corresponde a forma intermediaria (e magtavel) dos ions nitrogenados
amonia e nitrato. A conversdo do nitrito em amananitrato € dependente das condi¢bes
ambientais, como a disponibilidade de oxigénio.ittato é extremamente toxico para grande
parte da flora e da fauna aquatica, mas algumaiciespfitoplanctdnicas utilizam o nitrito
como fonte de nitrogénio quando submetidas a baeasentracdes de nitrogénio amoniacal
e nitrato (ESTEVES, 1998).

O nitrogénio € um dos principais elementos maison@ntes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos. Esta importancia deveiseipaimente a sua participacdo na
formacao de proteinas, um dos componentes basacoi®shassa. Quando presente em baixas
concentragbes pode atuar como fator limitante redymdo primaria de ecossistemas
aquaticos (ESTEVES, 1998).

De acordo com a resolucdo 357 do CONAMA de Mag@@05 estabelece o limite
de 1,0 mg/L de concentracdo de nitrito em corpgutiaClasse 2. No ano de no ano de 2006,
observou-se um aumento gradativo de nitrito dogardo 4, havendo um maior aumento nos
meses de abril e maio, ocorrendo uma pequena reduggunho e aumentando novamente
em agosto e setembro do mesmo ano (Figura 46)cdstirma que o nivel de eutrofizacao
das &guas do corrego Cascavel neste periodo esltésssimo, apresentando alteragdo na
qualidade da agua. O ano de 2006 as concentragbedriio apresentam-se conforme o
estabelecido pelo CONAMA. Comparando os dois aredica-se que no ano de 2006, o
corpo d’agua poderia estad recebendo substancias em nitrito, com adubo inorganico

podendo ser carreado para o manancial e/ou ouistésicia que produziu tais resultados.

Fosfato

@ abr/06
m mai-06
0O jul-06

0O ago-06
W set-06
o jul-07

W ago-07

O set-07

mg/L
O P N W H 01 O N

1 2 3 4 5 6 7 8 m out-07
@ nov-07

Pontos de Coleta Corrego Cascavel, Goiania-GO

Figura 46. Concentracéo de fosfato presente na agua emt8spdo cérrego Cascavel, Goiania-GO, entre o

Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhargueo periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.
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Nitrito
. o abr/06
- ® mai-06
v 0O jul-06
E ® 0 ago-06
D
S W set-06
4 @jul-07
2 W ago-07
0 ’J:[I] O set-07
1 2 3 4 5 6 7 8 m out-07
Pontos de Coleta Cérrego Cascavel, Goiania-GO @ now-07

Figura 47. Concentragdo de nitrito presente na 4gua em ®paiat corrego Cascavel, Goiania-GO, entre o

Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhargueo periodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

4.4. Parametros Biolégicos da Agua

Os microorganismos desempenham varias funcfes @erténcia fundamental,
principalmente no que esta relacionado com a tramsfcdo da matéria organica dentro dos
ciclos biogeoquimicos. Outro aspecto relevanteasgriransmissdo de doencas através dos
coliformes, organismos indicadores de contaminéedal (VON SPERLING, 2005), ou seja,
contaminacgédo por fezes de animais homeotérmicpooeasgotos (FARIAS, 2006).

De acordo com a figura 48, os coliformes feckscherichia coliestiveram presentes
em todos os pontos da série analisada. Entretartmislacdo 357/05 do CONAMA prevé
para Classe 2, uma qualidade satisfatoria de &8JET por 100 ml. Dessa forma, nota-se
gue o ano de 2006 apresentou os valores de coéifoffiecais acima do estabelecido pela
legislacdo, principalmente em setembro de 2006esEssicroorganismos apresentaram-se
acima do esperado nos 4 pontos de coleta em unséocra nas coletas de agua. Ja no ano
de 2007 houve uma mudanca, onde os valores deroodi§ fecais permanecem abaixo do
estabelecido pelo CONAMA, mostrando uma qualidadeddua em termos de avaliacédo
sanitaria da dgua. Esta variacdo de dados podiegielo a fatores externos ao ambiente em
questao, como o langcamento de esgoto, lixo nasag@es do manancial ou até a presenca de

fezes humanas ou de animais, que sao carreados panao hidrico.
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Andlise microbiologica-Coliformes Fecais

O abr/06
1000 E mai/06
900 O jul/06
800 O ago-06
B 288 W jul-06
S ) -
O 500 - @ ago-06
S 400 W set-06
300 1 O jul-07
200 4 W ago-07
00 M gl s
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 ® out-07
Pontos de coleta-Cérrego Cascavel, Goiania-GO B nov-07
| fev-08

Figura 48. Coliformes Fecais presente na agua em 8 pontoérdego Cascavel, Goiania-GO, entre o0 Setor

Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguergyerdodo de abril de 2006 a novembro de 2007.

4.5. Parametros Fisico-Quimicos do Solo
Parametros Fisicos — Densidade de particulas

A densidade de particulas é dependente da composjgénica e da estrutura
cristalografica da particula mineral. O contetdar@géria organica do solo também interfere
de forma marcante, principalmente nas camadasf&ui@er onde ocorrem 0S processos que
determinam a concentracdo desta no solo. Solosodstitticdo organica apresentam
densidades bastante inferiores aos minerais umaguezas particulas organicas sao de
natureza pouco densa, rica em poros em sua eatrudevido a essas caracteristicas, a
presenca de matéria organica tende a diminuir sidihe das particulas de um determinado
solo, sendo inclusive a Unica forma de se altesta propriedade, pois em curto espaco de
tempo ndo se consegue alterar de forma signifea@inatureza ou proporgcao das particulas
minerais. O aumento do teor de 6xidos de ferrogemdumentar a densidade das particulas
do solo (BRANDY, 1983).

Nos solos a densidade de particulas varia end@ @cnt e 2,90 g/crh Seu valor
médio é de 2,65 g/ci(VIEIRA, 1988). Segundo Santos (2006), de acorim estudos da
EMBRAPA, a densidade de particulas em latossolaamade 2,59 g/ctha 2,84 g/cr
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De acordo com a figura 49, comparando os resudtadm os citados acima pelos
autores, observa-se que na area de mata a amagstrdical apresentou os valores abaixo do
esperado, com 2,05 g/énja a 15 cm o valor esta de acordo com os remstasperados para
solos em geral, de acordo com Vieira (1988), maspada latossolo, que varia de 2,59 g/cm
a 2,84 g/cm Na profundidade de 30 cm o valor também estécdeda aos solos em geral,
mas nédo esta de acordo com as caracteristicatodedin.

A area com erosdo apresenta os trés resultadesfisigg 15 cm e 30 cm, com 0s
respectivos valores de 2,23; 2,19 e 2,16 d/cB®s resultados estdo de acordo com as
caracteristicas de solo em geral, mas ndo quantarasteristicas de latossolo, conforme
Santoset al, 2006.

Na area do terreno baldio, a superficie, 15 cn® €@ apresentam o0s respectivos
valores de 2,34; 2,40 e 2,32 gfcrderifica-se que mais uma vez os valores vdo dergro
aos valores de Vieira (1988), para solos em gemas ndo estdo de acordo com as
caracteristicas de solos do tipo latossolo.

Densidade de Particulas

2,5
24 O Mata (P1) Sup.
23 B Mata (P1) 15cm
£ 22 0O Mata (P1) 30 cm
% 21 - O Eroséo (P2) 30 cm
B Eroséo (P2) Sup.
2 O Eroséo (P2) 15cm
1.9 M Terreno Baldio (P3) Sup.
18 O Terreno Baldio (P3) 15cm
Densidade de Particulas (g/ mL) B Terreno Baldio (P3) 30 cm

Ambientes estudados

Figura 49. Resultados das analises fisicas, quanto a deesttaparticulas do solo em area de Mata, Erosédo e
Terreno Baldio, proximo as nascentes do coérregodvas Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no perioglo d
agosto de 2009.

Analises Quimicas
Acidez Ativa (pH)/ Acidez Potencial/ Acidez Trocave

Segundo Braga 1980, a acidez do solo pode varidr@a 7,5. O solo usado para a
agricultura geralmente tem seu pH na faixa queav@gi4,0 a 5,5. A acidificagao progressiva
que se apresenta nos solos tropicais umidos é alaviglbstituicdo paulatina das bases de
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troca Ca, MG, K e Na por ions H e Al. Isto vem comsultante da acentuada lixiviagdo pela
agua das chuvas, que retira desses solos 0s caéoessarios a nutricdo vegetal, ou pelo uso
continuo de fertilizantes de carater acido. Soldig@es de alta pluviosidade, a percolacdo da
agua atraves do perfil € bastante intensa. Despairaasao removidas grandes quantidades
de ions Ca, MG, K e Na que se encontravam disssvid solucdo do solo. Assim, ao serem
estas bases substituidas no complexo coloidalopsr K (H30) produz-se paulatinamente a
sua acidificacédo (VIEIRAet al, 1988).

A acidez trocavel refere-se aos ions H+ e AR cgt@ceretidos nas superficies do
coldides do solo por forcas eletrostéticas e atiplerse de hidrogénio trocavel em condigdes
naturais parece ser pequena.(MALAVOLTA, 1976) EH&dloqueando as cargas e mantém
um equilibrio com a solucdo do solo. Pode ser l@ocamo mais de 0,2 mol/Kg. H& uma
guantidade muito grande de aluminio no solo, seq® a grande maioria faz parte da
estrutura dos coldides inorganicos. O aluminio dergulo pela matéria organica do solo
pode perfazer mais de 100 vezes aquele que setemooncomplexo de troca. Esse aluminio
s6 sera liberado para a solucdo se a matéria cegémi destruida pelo ataque microbiano.
(RAIJ et al, 1991).

O grau de acidez de um solo é expresso em termpold,dgue é a concentracéo do
ion H+ na solucdo do solo. O valor do pH aumentzedida que decrescem a concentracao
de H+. O calcério reduz a acidez do solo por queindii a concentracdo de ions H+,
aumentando o pH e convertendo uma parte dos ioreHagua. A concentracdo na solugéo
do solo é expressa em pH numa escala que varig0da 4,5. Entretanto outros tipos de
acidez se formam, como a acidez trocavel que tanak@nter altos indices de acidez ativa.
(BRAGA, 1980).

De acordo com a figura 50, observa-se que a aeitie na mata na superficie, 15cm
e 30 cm manteve-se proximo aos valores esperadi@d t 5,20/ 4,98. No ambiente de com
erosao também houve acordo com os valores esper&gels/ 7,47/ 7,49. Na area do terreno
baldio ndo houve acordo, pois os valores ficaranmaclo esperado — 8,31/ 8,13/ 8,08, um

ambiente mais basico, mostrando-se assim alterado.

A acidez potencial (H+Al) (Figura 50) apresenteuesn concentracdes maiores nas
trés cavidades no ambiente de mata (28,77/27 &8I o ambiente com erosao os valores

comecaram a decair nas trés cavidades — 12,88/11285. No ambiente do terreno baldio a
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concentracdo mostra-se mais baixa ainda nas twidadas também - 9,02/ 10,55/ 11,51.
Nota-se que o ambiente do terreno baldio apresen&or alteracdo de todos e que todos 0s

ambientes muito alterados apresentam a concensrab@#xo, constatando a degradacéo.

A acidez trocavel (Figura 50) no ambiente de maaatém uma concentracdo até 0,2
mol/Kg, mas reduz a zero nos ambientes com erodgoreno baldio, mostrando assim a

alteracdo do ambiente em questao.

Analises Quimicas do Solo
O Mata (P1) Sup.
gg — E Mata (P1) 15cm
25 O Mata (P1) 30 cm
S 20 O Eros
roséo (P2) Sup.
> 15
10 m Erosdo (P2) 15 cm
g fl:l:l:l]jr O Eroséo (P2) 30 cm
Acidez Ativa  Acidez Carbono Acidez u ;‘de”o Baldio (P3)
(pH) Potencial Organico Trocavel o Igrreno Baldio (P3)
(cmolc/dm®)  (dag/Kg)  (cmolc/dm® | g Tarreno Baldio (P3)
(H+A) de AB) 30cm
Parametros analisados

Figura 50. Resultados das andlises quimicas, quanto a aiivez(pH), acidez potencial (cmolc/dniH+Al),
carbono organico (dag/Kg) e acidez trocavel (crdoft) em area de Mata, Eros&o e Terreno Baldio, préximo

as nascentes do corrego Cascavel, Goiania-GO,tno\dk Rosa, no periodo de agosto de 2009.

Carbono Organico

Carbono € o componente comum em toda a matérianiocey Sua movimentagao
durante a digestdo microbiana dos tecidos vegétgm®rtanto extremamente importante.
Grande parte da energia adquirida pela fauna e flmela no interior do solo provém da
oxidagdo do carbono. Assim, seu Oxido sofre evolugdntinua e em grandes
guantidades.Falha no seu funcionamento adequasialfada em um desastre para todos.
Constitui um ciclo de energia de importancia vyitata a vida (BRADY, 1983).

A concentracao de carbono organico (Figura 503smta-se em maior concentracao
na superficie da area de mata e vai reduzindo a caddade, 3,25 dag/Kg (15 cm) e 1.92

dag/Kg (30 cm) de acordo com o esperado, pois n& masuperficie, em funcdo da
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serrapilheira, maior quantidade de matéria orgaaprasentaria um valor maior e a medida
que ocorre a degradacdo da matéria organica ormanm reduzindo. Na area com eroséo
apresentou valores menores e nao seguiu uma séjuesaperficie apresentou 1,92 dag/Kg,
a 15 cm o valor foi 2,35 dag/Kg e a 30 cm apresemrtaconcentracdo de 1,96 dag/Kg,
mostrando assim uma concentracao alterada compevae® em uma erosao devido a alta
lixiviacdo e pouca permanéncia do material organaarea.

O terreno baldio apresenta concentracdes proxnas dag/Kg (superficie), 2,25
dag/Kg (15 cm) e 2,38 (30 cm) mostrando assim wgaéncia homogénea diferente da area
de mata, pois sendo um ambiente alterado receb®snmiateriais estranhos e muitos sdo
levados também pela dgua ou outras a¢des naturaistipicas que irdo alterar os resultados

esperados.

4.6. Parametros Biologicos do Solo

Segundo EPA (1985) uma vez adicionados ao solopiosorganismos patogénicos
apresentam um tempo de permanéncia variavel endidutigs condi¢cdes do clima e do solo.
Na Tabela 11, sédo listados os tempos de sobrevavéme solo de alguns tipos de

microrganismos patogénicos.

Tabela 11.Tempo de sobrevivéncia de agentes patogénicoslooQrganismo Tempo (dias).

Patogeno Tempo (dias
Bactérias 30
Virus 30
Protozoarios 2
Helmintos 30
Cistos de protozoarios 2
Ovos de helmintos 30

Fonte. EPA (1985).

A Salmonelaé uma bactéria comum no trato intestinal, que aetém no ambiente

passando de um animal para outro. Os principateraes de contaminacao pSalmonela
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sdo diarréia, dor abdominal, febre, dor de cabegal-estar, desidratacdo e calafrios
(FERREIRA & SOUZA, 2000).

Pseudomonas aeruginogsauma bactéria Gram-negativa extremamente vergae
pode ser encontrada em diversos ambientes, prin@pée solo e agua, ou ainda associada a
plantas e animais, onde pode causar infeccbesunystas (NEDER, 1992).

A Escherichia colié um bacilo gram-negativo componente da flora abrdo
intestino humano e de animais saudaveis, impedindescimento de espécies bacterianas
nocivas e sintetizando apreciavel quantidade @enwitas (FERREIRA & SOUZA, 2000).

Os fungos sdo uma forma de vida bastante simplem €&lacdo as diferencas,
existem aqueles que sdo extremamente prejudicais gpasalde do homem, causando
inumeras enfermidades e até intoxicacédo. Divenpos agem em seres humanos causando
varias doencas como, por exemplo, micoses (LA€AZ], 1970).

A concentracdo dBalmonelana &rea de mata apresenta-se em quantidadestiitere
na superficie é encontrada em uma maior quantidadenidades formadoras de col6nias
(Figura 51) em relacédo as outras cavidades, 15 8than. Na area com erosao verificou-se
maior quantidade d8almonelana superficie e na cavidade de 30 cm, como mfigtna 51.

No terreno baldio devido a compactacdo do solopuise maior desenvolvimento dos

organismos na superficie e pouco nas demais casdad cm e 30 cm.

Salmonela
70
60 { [ |
50 +— s
° 40 I __ @ Sup.
Q m15Cm
:) 30 N
030 Cm
20 +—
o t L_1
0 ‘
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Terr
Mata Eroséao Baldio
Pontos de Coleta

Figura 51. Resultados das andlises Bioldgicas, quanto & igaalet (Unidades formadoras de col6nia — UFC) e
presenca d8almonelaem area de Mata, Erosdo e Terreno Baldio, prossnoascentes do corrego Cascavel,

Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agdst2009.
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OsPseudmonagFigura 52) na area de mata ndo aparecem, em mentlas amostras
das cavidades, superficie, 15 cm e 30 cm. Na @émaecosao, na superficie apresenta 2 UFC,
na amostra de 15 cm tem-se 0,3 UFC e na cavida®® @en tem-se 0,7 UFC, verifica-se
entdo que a maior concentracdo se encontra nafisiged terreno baldio é a area que mais

apresenta concentracao de pseudémonas — 15 UFREf(sig), 28 UFC (15 cm) e 3 UFC (30

cm).

Pseudomonas
30
25
20
o @ Sup.
8 15 m 15 Cm
2 10 030 Cm
5
O [_I_|—| ;
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Terr
Mata Eroséo Baldio
Pontos de coleta

Figura 52. Resultados das andlises Bioldgicas, quanto & igaalet (Unidades formadoras de col6nia — UFC) e
presenca de Pseuddmonas em &rea de Mata, Eros#i®eolBaldio, proximo as nascentes do corrego

Cascavel, Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no peréElagosto de 2009.

Na figura 53 observa-se a quantidadeEdeherichia coli Na area de mata nota-se
uma maior concentragao na cavidade de 15 cm, codF@e as demais apresentam 10 UFC
na superficie e 8,4 UFC na cavidade de 30 cm. BMa ém erosdo novamente observa-se
maior quantidade de pseudémona na cavidade de 1&om64 UFC, 52 UFC, a superficie e
17 UFC a 30 cm. No terreno baldio a concentracdpsgedomonas apresenta-se maior na
superficie, com 45 UFC, segue com 32 UFC na cagidadl5 cm e 16 UFC na cavidade de

30 cm.
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Escherichia coli
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Figura 53. Resultados das andlises Bioldgicas, quanto & igaalet (Unidades formadoras de col6nia — UFC) e
presenca d&scherichia colem area de Mata, Erosao e Terreno Baldio, prossnoascentes do cérrego

Cascavel, Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no perételagosto de 2009.

A figura 54 apresenta a concentracdo de Fungasemies nas trés areas de estudo.
Verifica-se que a maior quantidade de fungos faioatrada na area de terreno baldio,
principalmente na superficie. Na area de mata stamagarece na superficie e na cavidade de

30 cm. Na area com erosao apresenta-se tambémaerenaequantidade.

Fungos
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40
© 30 | | |=Sup.
8 20 i ®m 15 Cm
> 030 Cm
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oLl —m il
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Mata Erosao Baldio
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Figura 54. Resultados das analises Bioldgicas, quanto a igaaet (Unidades formadoras de colénia — UFC) e

presenca de Fungos em area de Mata, Erosao e @ &addlio, proximo as nascentes do corrego Cascavel,

Goiania-GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agdst2009.
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4.7. Dados Socioambientais

Comunidade do Entorno

Em agosto de 2008 realizou-se um questionario caonaunidade do entorno do

coérrego Cascavel com 46 moradores, entre o Settr Rosa e Jardim Atlantico. O

questionario teve por objetivo verificar o conheento da comunidade em relagcéo ao corrego

Cascavel, o conhecimento destes em relacdo agerésticas bioticas do manancial, o uso da

agua e a fonte de agua utilizada pelos moradoresnpo de moradia na regido e o perfil do

entrevistado.

De acordo com o questionario em anexo, 41,3% dosnddores entrevistados

disseram que residem mais de 20 anos na area; 184ig%ram que ndo e 39,1% nao

responderam ou nao souberam o que dizer (figura 55)

45,00%
40,00%
35.00%
A0.00%
25 00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

Tempo de residéncia proximo ao Corrego

Cascavel

Are=idem mais de 20
anos

BriEu residern = rnuilo
termpo

Onfo responderam

1
Tempo de resldéncla

Figura 55. Resultado do questionério aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Tempo de residéncia préximo ao Corrego.

Em relacdo ao tempo de moradia na regiao: 39,19@@e@ntrevistados disseram que

moram na regido desde 1970, 41,3% disseram que 18®%% nao responderam (figura 56).
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Cascavel
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Figura 56. Resultado do questionario aplicado na comunidadenttorno do Corrego Cascavel com 46

moradores — Tempo de residéncia na Regiéo.

Antes da ocupacao da area a vegetacao nativ@m@osta de arvores para 8,7 % dos
moradores, capim ou mato para 4,3% e 74,3% naoesammbresponder e 8,7% nao
responderam (figura 57).

Os tipos de arvores que os moradores da regids coahecem sao: 4,3% jatoba,
2,2% inga, 2,2% guatambi, 8,7% pequi, 2,2% paate®d;, 7% ndo sabe e 80,4% ndao

responderam.

Tipo de vegetacao existente no passado para 0s
moradores

10,00%

8,00%

@ composta de arvores
6,00% mp

@ capim ou mato
4,00% x

0O nédo responderam
2,00%
0,00%

1

Tipo da vegetacéo

Figura 57. Resultado do questionério aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Tipo de vegetacdo existente no pasdmgovada pelos moradores.
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Para 13 % dos moradores entrevistados 0s anim@selgs mais viram foram os
micos, 2,2% tamandud, 2,2% raposa, 13% gamba, &bta, 2,2% passaros, 2,2% codornas,

8,7% nao sabe e 63% nao responderam (figura 58).

Animais observados pelos moradores do entorno
no Corrego Cascavel

70% O Micos
60% B Tamandu&
50% O Raposa
40% - .
30% 0O Gambéa
20% A B Cobra
10% - O Passaros

0% - m Codornas

! 0O ndo sabem
Tipos de animais W ndo responderam

Figura 58. Resultado do questionario aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Animais observados pelos moradorestdone.

Para 9,7% dos moradores entrevistados o prinégial que gerou mudancas na
regido foi a agricultura, 2,2% foi a pecuaria, 6,8%ploracdo de madeira, 45% crescimento
urbano, 4,3% falaram que foram outros fatores, @210 responderam e 23,9% dos

entrevistados ndo sabem como comegou o loteameritza (figura 59).

Principais fatores que geraram mudancas na
regiao @O Agricultura
50,00% | Pecuaria
45,00%
40,00% - .
35 00% 0O Exploracgéo de
' madeira
30,00%
25,00% - O Crescimento
20,00% urbano
15,00% B Outros fatores
10,00%
5,00% - x
0.00% @ Nao sabem como
e comegou 0
1 loteamento g
Fatores de mudanca B ndo responderam

Figura 59. Resultado do questionario aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Fatores que geraram mudancas na regiao.
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Para a pergunta sobre a importancia das nascepdea: 13% dos moradores
entrevistados é preservacdo, conservacdo para 413%, ndo sabem e 58,8% ndéo

responderam (figura 60).

Importancia das Nascentes para os moradores do

entorno

70%
60% -
50% 1 O Preservagao
40% m Conservagéo
30% O Nao sabem
20% 0O N&o responderam
10% -

0%

1

Importancia das nascentes

Figura 60. Resultado do questionario aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Importancia das nascentes para os onesado entorno.

Quanto a origem da agua que os moradores usamasmesidéncias, 34,4% utilizam
aguas subterraneas; 52,2% agua tratada; 15,2%sdyios de agua, como cisterna e 2,2%

nao responderam (figura 61).
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Figura 61. Resultado do questionério aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Importéncia das nascentes para os onesadio entorno.

Em relagcdo ao conhecimento do corrego, 30,4% dtswstados ndo conhecem o

corrego Cascavel, 50% conhecem o cérrego e 19,6%esfonderam (figura 62).

Conhecimento do Cérrego Cascavel pelos
moradores do entorno

60,00%
50,00%
@ N&o conhecemo
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30,00% m Conhecem o cOrrego
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20,00% +— —— |0 N&o responderam
10,00%

0,00%

1

Conhecimento do Cérrego Cascavel

Figura 62. Resultado do questionario aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Conhecimento do Cérrego Cascavel paloadores do entorno.

Quanto aos principais contaminantes do mananci2d 2lisseram que 0s principais

contaminantes do corrego Cascavel sdo os agrog)8¢t% de animais mortos abandonados
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nas margens ou lixos descartados, 19,6% lancanden&sgoto, 2,2% fossa e 17,4% néo

sabem (figura 63).
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Figura 63. Resultado do questionério aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46

moradores — Conhecimento do Cérrego Cascavel paoadores do entorno.

Os entrevistados possuem em média de 1 a 5 fi86.dos entrevistados sdo idosos,

18% jovens e adultos e 2% menos de 15 anos. 50%mad@slores nao trabalham na regiao e

17% trabalham 33% nao responderam. 85% dos momadstedam na regido, 15% néo

estudam na regido. 26% dos entrevistados tém erfsimdamental incompleto, 8,7%

completo, 6,5% tem ensino médio incompleto, 15,2%spem ensino médio completo, 6,5%

apresentam ensino superior completo e 37,1% n@ondsram (figura 64).
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Escolaridade dos entrevistados
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Figura 64. Resultado do questionério aplicado na comunidadentbrno do Cérrego Cascavel com 46
moradores — Aspectos gerais dos entrevistadosaiikafetaria; B- Local de trabalho; C- Local ondiédam;

D- Escolaridade dos entrevistados.

Baseado nestes resultados observa-se, que de dmgaral, os moradores conhecem
os problemas do cérrego, como o lancamento de@&doat nas margens do cérrego, retirada
de vegetacdo das margens e etc, embora uma paranttevistados desconheca a existéncia
do manancial. Observa-se também, que eles conhesermmponentes bidticos do corrego.
Muitos sdo novos no local, mostrando uma rotatodedde moradores no local. Esta situacao
ndo € interessante, pois ndo se criam vinculos coambiente. Verifica-se que muitos
desconhecem a existéncia das nascentes e suadngart

Estes dados coincidem com os resultados do estndmlo e da agua, confirmando
mais uma vez o desequilibrio entre as a¢fes, tartparte dos moradores, como agentes de

outros setores.

Chacareiros

Para a obtencdo destes resultados foram realieatl@vistas com 12 chacareiros do
Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhargu® guestionario encontra-se em anexo
e uma parte dos dados ja foi relatada nos itereriards, como a situacdo sanitaria das
chacaras, o uso da agua, a origem da agua e aleafgaaprender novas técnicas. Na tabela
10 tém-se mais alguns resultados mostrando o tel@pabalho destes chacareiros com esta
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atividade, onde alguns ultrapassam 30 anos delatigs com hortalicas. Todos necessitam
do trabalho para sobrevivéncia e trabalham porepstagy do tipo de servigo. Muitos em
funcdo de tradicdo de familia e outros por tereradsptado bem a atividade e ndo querem
mudar. Dos 12 entrevistados, alguns possuem umididaram 10 pessoas que dependem do
trabalho com hortaligas.

Quanto a aprendizagem de novas técnicas, elesmumrender, mas nao existe apoio
do governo, pois eles ndo existem tanto para orgovelunicipal, como para 0 governo
estadual. Desta forma ndo recebem ajuda econbegwoay incentivos, bem como, apoio
técnico. Esta situacdo gera muitos problemas pacériego, pois ndo tendo um manejo
adequado e condi¢cdes adequadas de trabalho, oraenbare com o aumento de impactos

sobre o manancial.

Tabela 12.Tempo de trabalho com hortalica/Motivag&o no desleimento da atividade/Destino das

hortalicas no mercado.

Tempo de N° de pessoas| Tipo de Motivo do trabalho Venda
Proprietario trabalho dependentes dg hortalica com hortalicas
com trabalho com | produzida
hortalicas hortalicas
P 37 anos 10 Folhagen Sobrevivéncia Atacado, venda
na rua
P, 10 anos 10 (proprietarip Folhagem e Sobrevivéncia Feira
e auxiliar) flor
P3 10 anos 4 Folhagem e Sobrevivéncia/ | Supermercadg
Flor incentivo da familia|
P, 10 anos 5 Folhagem Melhoria de vida Feiras
Ps 40 anos 3 Folhagem e Sobrevivéncia/ Venda na rua
Flor Heranca de trabalhp
Ps 26 anos 7 Folhagem Sobrevivéncial/| Feira, venda na
Gosta da atividade| rua
P, 3 anos 2 Folhagem Sobrevivéncia Venda na fua
Ps 15 anos 5 Folhagem Sobrevivéncia/
Heranca de trabalhp Feira
Pqy + 10 anos 5 Folhagem Sobrevivéncial Supermercadg
Heranca de trabalhp e Feira
P1o + 10 anos 4 Folhagem Sobrevivéncia Feira, venda na
rua
P11 + 10 anos 5 Folhagem Sobrevivéncia Feira, venda na
rua
P, + 10 anos 4 Folhagem Sobrevivéncia Feira, venda na
rua

Segue abaixo a localizacéo e foto dos 12 chacareievistados:
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MAPA DE LOCALIZAGAO

e

Proprietario - 01

Figura 65. Localizacéo e foto caracterizando a chacara lrgemado corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.

MAPA DE LOCALIZACAO

Proprietario - 02

Figura 66. Localizacao e foto caracterizando a chacara 2rgamado corrego Cascavel entre o

Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhargeen Goiania-GO.

Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZAGAO

Proprietario - 03

Gebrgan 5 sanrina
Mesrando | idioga

Fespoosiuet Tecnico
Pulo WG Megues

Gedge
cREA 18060

Figura 67. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 3rgenado corrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiam.
Fonte. Google Earth.

N | MAPA DE LOCALIZAGAO

Proprietario - 04

Figura 68. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 4rgamado cArrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiam.
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZAGCAO

Proprietario - 05
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Figura 69. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 5Srgamado crrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiam.

Fonte. Google Earth.
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Figura 70. Localizacéo e foto caracterizando a chacara érgamado crrego Cascavel entre o Setor Vila
Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.

Fonte. Google Earth.
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Figura 71. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 7rgamado cArrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em Goiam.
Fonte. Google Earth.
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Figura 72. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 8rgenado corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZACAO

Proprietario - 09

Figura 73. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 9rgenado corrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.
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Figura 74. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 1@rgem do cérrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.
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MAPA DE LOCALIZACAO
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Figura 75. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 1argeam do cérrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.
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Figura 76. Localizacéo e foto caracterizando a chacara 1argem do cérrego Cascavel entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera em @oiam.
Fonte. Google Earth.
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4.8. Dados Socioecondbmicos

De acordo com os dados da tabela 13, 14, 15, 1618 % 19 observa-se que 0s

horticultores entrevistados vendem seus produtes panercado de Goiania, tanto em feiras,

supermercados, bem como, no atacado, além de vimdbém no préprio local. A maioria

trabalha com folhagens e flor. Nesta amostra dewastados verifica-se também, que muitas

familias dependem da venda destes produtos e maeng® a familia do horticultor, mas

também trabalhadores auxiliares na atividade.

Tabela 13.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertati@sCEASA-GO em 2005.

2005

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS NA
OFERTA

Repolho

44,32

55,68

Anapolis, Ouro Verde, Bonfindpolis

Goianapolis Goiania, Leopoldo de
Bulhdes, Terezopolis, Silvani
Piedade-SP, Pilar do Sul.

P

Mandioca

99,91

0,09

Inhumas, Anpolis, Brazabrante
Aracu, TaquaralGoiania, Nerépolis,
Piracanjuba, Caturai

S,

Limao

42,75

57,25

Andpolis, Inhumas, Itaberai, Abad
de Goias, Goiangpolis, Hidroland
Goiania, Sta. Juliana, Marapoama

ia

Chuchu

96,02

3,98

Goiania, Anapolis, Inhumas, Itaugt
Ouro Verde, Aparecida de Goian
Bonfindpolis, Goianapolis
Terezopolis.

1,

Batata Doce

97,67

2,33

Anapolis, Campo Limpo, Our
Verde, Goianapolis, Goiania,
Leopoldo de Bulhdes, Piedad
Bonfinépolis

Abob. Comum

89,89

10,11

Anapolis, Inhumas, Nova Venez
Abadia de Goiads, Aparecida
Goiania Goiania, Nerdpolis,
Goianira, Guapo.

Pimentdo

93,12

6,88

Anéapolis, Turvania, Ouro Verdg
Leop. de Bulhbes, Goiania,
Terezopolis, Piracanjuba, Silvania.

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Analisando as tabelas dos principais produtos ifnditjranjeiros ofertados na

CEASA-GO de 2002 a 2008, verifica-se que Goianigigypa ativamente do mercado

Goiano, inclusive se destacando na venda de mandibachu, pimentédo, folhagens e flor e

outros produtos de hortalicas, tanto dentro dacegietropolitana, como individualmente.

Avaliando toda esta situacao conclui-se, que sgoiga dos horticultores no mercado

de Goiania e Goiés, influéncia tanto economicameo na producdo de alimentos. Uma

atividade, que aparentemente parece ser clandéstinga peca importante para a economia

da cidade e do estado.

Tabela 14.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertati@sCEASA-GO em 2002.

2002
PRODUTO PART. ESTADO PART. OUTROS PRINCIPAIS MUNICIPIOS NA
GO (%) EST. (%) OFERTA
Terezopolis -  Bonfindpolis
Repolho 59,01 40,99 Neropolis Anapolis -Goiania - L.
bulhdes
Goiania - Terezopolis - Neropolis
Chuchu 98,90 1,10 Senador Canedo - Piracanjupa
Bonfindpolis - Goianapolis
Goiania - Guapo - Abadia de Goias
Abobrinha Verde 100,00 | e Trindade - Nerdpolis
C
Campo Limpo - Ouro Verde |-
Batata Doce 96,00 4,00 Goiania Neropolis - Anapolis
Trindade - Nova Veneza - Neropolis
Quiabo 100,00 | e Goiania - Abadia - Guapo
Goiania - Goianapolis - Neropolis L.
Pimentdo 92,37 7,63 Bulhbes
Goiania - Neropolis - Anapolis L
Vargem 95,00 5,00 BulhBes - Guapd - Terezépolis
Abadia de Goias - Nova Veneza

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 15.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertasi@sCEASA-GO em 2003.

2003

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS
NA OFERTA

Chuchu

100,00

Goiania - Terezépolis de Goias
Neropolis - Damoléania - Anapol

- Goianapolis

Batata Doce

92,63

7,37

Campo Limpo - Anapolis - Our
Verde - Goiania - L. Bulhdes -
Terezopolis de Goias - Cristalin

Ab. Verde

87,00

13,00

Goiania - Abadia de Goiés
Guap6é - Varjdo - Goianira

Neropolis

Jilo

100,00

Goiania - L. Bulhdes - Silvania t+

Bonfindpolis - Guapd - Senad

Canedo - Andpolis - Gameleira

Pimentdo

94,00

6,00

Goiania - Goianapolis - L|
Bulhdes - Terezopolis de Goiag
Neropolis - Nova Veneza

Damolandia

Quiabo

100,00

Nova Veneza - Damolandia
Ouro Verde Goiania - Anapolis
- Terezopolis de Goias - Trinda

- Guapo

e

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 16.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertati@sCEASA-GO em 2004.

2004

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS NA
OFERTA

Repolho

38,00

62,00

Anapolis, Ouro Verde, Bonfinépolis

Goianapolis, Goiania, Leopoldo de
Bulhdes, Terezépolis, Silvania, Pieda(
SP, Pilar do Sul

Ps

e-

Mandioca

99,21

0,79

Inhumas, Andpolis, Brazabrantes, Ara
Taquara| Goiania, Neropolis,

Piracanjuba, Caturai

Chuchu

98,19

1,81

Goiania, Anapolis, Aracu, Inhumasg
ltaug~u, Ouro Verde, Aparecida
Goiania, Bonfinopolis, Goianapoli

Terezopolis.

e

U7

Batata Doce

95,64

4,36

Anapolis, Campo Limpo, Ouro Verd
Goianapolis, Goiania, Leopoldo de

Bulhdes, Piedade, Bonfinopolis

o

Abob. Comum

77,48

22,52

Anapolis, Inhumas, Nova VeneZz
Abadia de Goias, Aparecida @Gmiania,

Goiania, Nerdpoilis, Goianiara, Guap6é

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 17.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertati@sCEASA-GO em 2006.

2006

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS
NA OFERTA

Chuchu

99,83

0,17

Goiania, Anapolis, Aracu
Inhumas, Ouro Verde, San
Antdnio, Bonfindpolis,
Goianapolis, Terezopolis d

Goias, Leopoldo de Bulhdes

o

Batata Doce

97,14

2,86

Anapolis, Campo Limpo, Our
Verde, Goianapolis, Goiania,

Terezopolis de Goias, Cristalina

Jilo

91,83

8,17

Abadia de Goias, Damolandi
Leopoldo de Bulhdes, Nerépoli

Goiania

Pimentao

34,00

66,00

Anapolis, Ouro Verde, Leopold
de BulhOesGoiania, Bela Vista,

Bonfindpolis, Goianapolis

[=]

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 18.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertaci@sCEASA-GO em 2007.

2007

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS
NA OFERTA

Batata Doce

85,32

14,68

Anépolis, Ouro Verde
Bonfindpolis,

Anépolis, Campo Limpo, Our
Verde, Goiangpolis, Goiania,
Terezopolis ds
Goias, Cristalina

Pepino

100,00

0,00

Andpolis, Nova Venezs
Bonfinopolis, Inhumas, Our
Verde, Goiandpolis, Goianira,
Leopoldo de Bulh8es, Neropoli
Silvania, Turvania.

w

Chuchu

97,54

2,46

Goiania, Anapolis, Aracu,
Inhumas, Ouro Verde, San
Antdnio, Bonfindpolis,
Goianapolis, Terezépolis d
Goiés, Leopoldo de Bulhdes

[o

Jilo

99,73

0,27

Abadia de Goias, Damolandi
Leopoldo de Bulh&es, Neropoli
Goiania

Pimentdo

94,91

5,09

Anapolis, Ouro Verde, Leopold
de BulhdesGoiania, Bela Vista,
Bonfindpolis, Goianapolis

Couve-Flor

77,78

22,22

Anépolis, Campo Limpo, Our
Verde, Goianapolis
GoianiaLeopoldo de Bulhdes
Silvania, Sao Paulo

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 19.Principais Produtos hortifrutigranjeiros ofertati@sCEASA-GO em 2008.

2008

PRODUTO

PART. ESTADO
GO (%)

PART. OUTROS
EST. (%)

PRINCIPAIS MUNICIPIOS
NA OFERTA

Mandioca

97,00

3,00

Inhumas -Goiania — Leopoldo
de bulhdes -  Neropolig
Terezopolis — Nova Venez:

Ouro Verde de Goia

Batata doce

98,70

1,30

Anapolis — Campo Limpo — Our
Verde - Goianapolis - Inhumas
Goiania -Leopoldo de bulhobes

Silvania

[@)

Abbbora Verde

Comum

100,00

0,00

Abadia de Goias- Goiania -
Goianapolis - Nerdpolis — Our
Verde de Goias — Nova Venezd

Terezopolis de Goias - Inhumas

(@)

Vagem

96,54

3,46

Abadia de Goias - Anapolis
Goiangpolis - Leopoldo d
bulhdes -Goiania -Neropolis

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 20.Quantidade de hortalicas — Folhagens e Flor rdashia CEASA em Kg e porcentagens
referentes a Goias, Microrregido de Goiania (Agdeede Goiania, Aragoiania, Bela Vista de Goiés,

Bonfinopolis, Goianapolis, Goiania, Goianira, Guadarolandia, Leopoldo de Bulhdes, Nerépolis,

Senador Canedo, Trindade, Terezépolis de Goiada@iaha) e Goiania.

2005
Hortalicas Quantidade % % % Cidade de

Total (Kg) GO Microrregido Goiania

Couve 229,20 100 16,58 4,36
Acelga 12.124,00 100 59,75 50,64
Agrido 16.208,40 97,63 93,51 89,14
Alface 222.636,00 99,97 95,14 84,06
Almeirdo 8.938,80 100 95,96 88,58
Brocolos 54.099,60 82,10 56,89 50,38
Cebolinha 55.813,50 99,99 97,05 91,64
Coentro 21.070,40 100 95,04 88,30

Couve-chinesa 400,00 100 100

Couve-Flor 2.904,200 95,58 61,95 7,23
Chicoria 10.568,00 100 99,77 99,77

Espinafre 7.127,90 100 100 100
Hortela 10.932,80 99,71 99,71 70,44
Moyashi 2.646,50 95,84 90,18 90,18

Manjericao 374,00 100 100 100
Cenoura 15.224.412,00 85,16 21,52 4,86
Rabanete 3.308,50 92,14 85,38 73,20

2006
Hortalicas Quantidade % % % Cidade de

Total (Kg) GO Microrregido Goiania
Couve 6.987,40 99,91 97,01 79,09
Acelga 28.572,00 96,22 95,31 48,82
Agriao 12.322,20 99,73 99,59 94,06
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Alface 268.134,00 100 96,91 88,35
Almeiréo 5.753,40 100 100 100
Brocolos 48.661,40 94,92 80,73 72,39
Cebolinha 78.042,00 99,42 99,06 96,57
Coentro 51.166,40 68,73 68,26 58,25
Couve-chinesa 4.312,50 57,97 57,97 34,78
Couve-Flor 3.113.255,86 87,30 57,56 4,56
Chicoria 5.835,20 100 100 100
Espinafre 6.038,50 56,87 56,87 56,87
Horteld 10.824,00 100 100 84,33
Moyashi 3.758,00 98,66 98,66 97,53
Manjericao 417,40 100 100 100
Cenoura 12.559.541,82 79,22 25,81 3,79
Rabanete 6288,10 93,28 91,71 89,10
2007
Hortalicas Quantidade % % % Cidade de
Total (Kg) GO Microrregido Goiania
Couve 8.767,20 100 99,91 85,98
Acelga 11.750,00 100 94,47 80,66
Agrido 10.751,20 90,61 90,61 1,67
Alface 254.840,40 99,68 98,24 89,60
Almeirdo 7.905,00 100 100 95,98
Brécolos 50.591,80 98,90 89,89 80,85
Cebolinha 152.302,50 100 86,64 83,39
Coentro 82.316,80 100 98,74 94,61
Couve-chinesa 5.187,50 27,95 6,02
Couve-Flor 3.820,00 77,78 52,28 571
Chicoria 4.353,60 94,49 91,73 88,09
Espinafre 2.206,75 99,71 99,71 97,94
Hortela 24.804,80 100 99,77 98,68
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Moyashi 3.383,50 95,45 95,45 94,89
Manjericao 57,20 87,41 87,41 87,41
Cenoura 13.546,512 72,07 22,13 0,40

Rabanete 153.983,70 99,21 99,04 98,86b

2008
Hortalicas Quantidade % % % Cidade de
Total (Kg) GO Microrregido Goiania

Couve 2.556,40 99,84 96,59 78,70
Acelga 14.894,00 94,51 88,81 86,20
Agrido 13.057,20 89,66 88,72 82,75
Alface 210.302,40 99,17 96,26 87,43
Almeiréo 7.352,40 99,71 99,71 99,19
Brocolos 56.013,60 98,67 89,39 77,86
Cebolinha 85.059,00 98,29 95,51 90,59
Coentro 65.307,20 98,88 98,96 92,51
Couve-chinesa 98.037,50 99,74 96,77 11,09
Couve-Flor 2.823.860,00 84,47 70,92 10,85
Chicoria 2.646,40 93,95 93,95 87,82
Espinafre 3.521,05 99,04 99,04 98,49
Hortel& 25.960,00 99,82 99,66 66,94
Moyashi 2.250,00 77,16 76,11 76,11
Manjericédo 705,80 99,80 99,23 98,61
Cenoura 16.657.032,00 78,43 42,16 1,20
Rabanete 14.768,80 97,72 85,78 78,29

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO
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Tabela 21.Participacdo dos principais municipios do Estagl®@dias na oferta na comercializacao de produtdgrbtigranjeiros na CEASA-GO (total

produzido por ano e 0s respectivos percentuaigsgnua

Cidade / 2002 % 2003 % 2004 % 2005 % 2006 % 2007 % 2008 %
Més 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Anapolis | 46.144.41 9,98 | 33.075,95 7,28 | 30.125,41 9,64 | 27.155,31 9,14 | 25.812,00 7,92 | 22.981,04 5,77 | 21.561,84 5,44
Goiania | 44.011,74 952 | 54.328,65 11,96 | 24.882,66 7,97 | 33.349.82 11.23| 27.92439 857 | 17.638,59 4.43 | 35.390,07 8,92
Goianapolis| 31.571,67 6,83 | 24.707,05 5,44 | 23.099,06 7,40 | 22.768,38 7,67 | 26.350,26 8,08 | 31.605,52 7,94 | 36.239,72 9,14
Cristalina | 27.280,10 5,90 | 24.643,74 543 | 18.753.04 6,00 | 23.192,74 7,81 | 32.92590 10.10| 31.439,69 7,90 | 25.342,14 6,39
Neropolis | 25.252,47 5,46 | 20.740,96 4,57 | 14.963,23 4,79 | 14.387,27 4,84 | 20.186,57 4,87 | 13.981,33 3,51 | 15.691,77 3,96
Legfl‘r’]'ggsde 24.254,83| 5,25 22.085,21 7,07 | 21.098,32 7,10 | 24.416,40 590 | 28.608,10 7,18 | 26.976.74 6,80
OgéoG\g?gge 24.071,53| 521 | 22.25318 4,90 | 16.794,19 5,38 | 15.684,05 5,28 | 19.786,98 4,78 | 18.537,09 4,66 | 15.068,14 3.80
Inhumas | 1952966 4,22 | 17.251.16 3.80 | 18.49492 592 | 13.916,70 4.69 | 16.131,86 3,90 | 14.538.71 3.65 | 14.916.16 3,76
delae\gisét: 13.614,33 2,94 | 16.835.61 3,71 | 16.421,17 526 | 13.864,09 4,67 | 17.594.47 4.25 | 14.970,01 3,76 | 11.047,76 2,79
Jaragua | 12.023,772,64 | 22.541,74 4,96 | 28.904,38 9,25 | 17.945,01 6,04 | 16.374,88 3,95 | 22.214,50 558 | 24.687,04 6,22
Niquelandia| 10.812,26 2,34 | 6.002,04] 1,32] 10.041,523,21 | 1.268,25| 0,43 511127 1,23
Trindade | 10.427.16 2,26 | 5.006.14] 130 4.00411 128 423839 1|43 33984 093| 392183 0098
Bonfinépolis| 9.519,22| 2,06] 11.380,362,51 | 8.751,06] 2,80 6.341,82 2,14 839592 2|03 9684 2,25| 6.276,12 1,58
Terezopolis| 9.013,74 1,056 055842 210 8.277,6565 2, 11.062,99 2,68 | 10.276,79 2.58 | 11.868.27 2.99
ltapuranga | 7.871,40 1,70 9.462,19 2,08 5.206,31 7 1.6.372,29| 2,15 6.599,683 150 5096344 1|50 5.882,7,48
Silvania | 6.82533] 148 651390 143 5.402/42 1, 73.203,98| 1,75 6.14400 148 490272 123 4.881.8425
Abc‘;"gi'gsde 6.672,73| 1,44 5.458.36| 1,75 4.21094 14p 598345 144 4.360.6810 | 5.277,02| 1,33
Hidrolandia | 6.398.53 138 7.718.62 1,10 5776/22851 10.331,71 348 | 4.60826] 1.11] 622090 1586 7.114/43 1,79
Pirenépolis | 553543 1,20 3.003,20 0,66 3.462,0611 1, 7.209,09] 2,43] 8518,1F 2,06 8189,66 2|06 8.683,®,04
V'\:r’“ga 5.42259| 1,17 5.06505 112 3.807.23 122 3.608.7421 | 3.507,98| 085 256910 065 4.26125 1,07
Uruana | 5.09822 1.1( 244846 078 6.670,59 24.2634600| 105 958220 241 564888 1,42

Fonte. DIVTEC/CEASA-GO RMG - Municipios da Regido Metrdipana de Goiania.
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CAPITULO Il — O MEIO AMBIENTE E A AGRICULTURA

1.1. O meio ambiente e a agricultura urbana

A producdo, a circulacéo, o processamento e 0 comsieé alimentos que se
referem aos trabalhadores urbanos nas cidadessuasageriferias, em todo o mundo,
no inicio do século XXI, sdo reveladores de novaslos de viver e de se relacionar
com a terra. Familias de trabalhadores nas me&gpdlante da cidade que tudo lhes
nega, tramam processos, tracam novos caminhosjengéam caminhos, fazem da
agricultura um meio de vida.

A terra no territério urbano, pelas méaos de ayfocess urbanos pobres, da vida,
alimento, remédio e bem-estar. Os homens e as reslh@ais pobres das cidades, que
experimentam a fome por néo terem trabalho e dimhprocuram a sobrevivéncia em
recortes de terra que, cultivada, provera seu atime seu sustento. Parcelas dessa
populacdo, antes de serem pobres urbanos, foré@emlores da terra (MOREIRA,
2008).

Outra caracteristica muito clara e consequéncgraiade tamanho das cidades é
0 assentamento em alagados, encostas de morr@sraimpropria por outros motivos,
nos arredores das mesmas. Os altos precos daetesua disponibilidade limitada
obrigam os pobres (e, em muitos casos, a classea)ngdestabelecer-se em areas
marginais. Durante os periodos de crescimento rapido das cidades, nas décadas de
1960 e 1970, os assentamentos proliferaram em @ressrvadas de manguezais, lagos,
rios, lagos e outros. Tém sido fracos os contradebre o uso da terra e o
desenvolvimento urbano nas cidades do Terceiro blumd maioria dos instrumentos e
técnicas adotados nos paises desenvolvidos - ptaerjo do uso da terra e planos
diretores, zoneamentos e etc., além de impostitotéal - € emasculada nos paises em
desenvolvimento pelo poder da demanda, a dificaelslade administracdo, interesses
especiais e a corrupcao (LEONARD, 1992).

O desenvolvimento local e o processo de degradacébcriam condi¢cdes para
a potencializacdo de seus proprios resultados. gradacdo local provoca a
deterioracéo da infra-estrutura social, estimudxa@do dos jovens, inibe a manifestacéo
da cultura local, desestimula a atividade econoOreita gerando condi¢cdes para o

aumento da propria degradacao. Em contrapartidapnatesso de desenvolvimento
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local em curso gera a confianca, a mobilizacd@fargo da identidade, a autonomia, a
criatividade, faz aflorar as riqguezas locais, impndo uma dindmica que solidifica o
préprio processo (SABOURIN, 1999).

A agricultura urbana, como fendmeno social e jgolitpossui forte conexao
com as questdes e tematicas socioambientais eespaigais. Por também ser acao
politica, a discussao sobre a agricultura urbamdonsigo o debate sobre a pobreza, as
desigualdades sociais e 0 desemprego como ef@tdesgEnvolvimento do capitalismo.
Contudo, a agricultura urbana, além de ser umadatie produtiva, é processo social
gue envolve multiplos atores, multiplas funcionadlds na vida das cidades — da cidade
produtiva e da cidade ecoldgica -, integra diversmmhecimentos e saberes,
transdiciplinares (MOREIRA, 2008). Esta atividadelui a produgéo, transformacao e
a prestacdo de servicos, de forma segura, para geydutos agricolas (hortalicas,
frutas, plantas medicinais, ornamentais, cultivaslasadvindas do agroextativismo) e
pecuarios (animais de pequeno, médio e grande) paitados para o autoconsumo ou
comercializacdo, (re) aproveitando-se, de formeiezfie e sustentavel, os recursos e
insumos locais (solo, agua, residuos, mao de chizeres). Essas atividades devem
pautar-se pelo respeito aos saberes e conhecimen#is, pela promocao de equidade
de género através do uso de tecnologias apropr{adamis, econdmicas, produtivas,
culturais, ambientais) e processos participativara @ melhoria da qualidade de vida da
populacao urbana (pobreza, nutricdo, participag@prego e renda) e a gestao urbana e
social ambientalmente sustentavel das cidades (RHDEE TECNOLOGIAS
ALTERNATIVAS/IPES, 2006).

Com o incentivo & agricultura dinamiza-se rapidat@e desenvolvimento nos
outros setores econdmicos. Um projeto de desemwehto municipal ou mesmo
regional, baseado na agricultura familiar sustesitaéo é apenas uma proposta politica
€ uma necessidade e uma condigdo de fortalecindanteconomia de um grande
nimero de municipios brasileiros. E o desenvolvimeom distribuicdo de renda, que
viabiliza e sustenta o desenvolvimento do setoranob (DEPARTAMENTO
SINDICAL DE ESTUDOS RURAIS-DESER, 1990).

A prética da agricultura em restritas areas devoupor parte dos moradores de
periferia, com hortalicas, frutas e até mesmo coiac&o de animais, como cabra,
cavalo e galinha, é caracteristica de fronteirdads-campo. Assim os limites da cidade

ainda estdo associados a agricultura. Constituirseterritorio em que o0 campo e a
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cidade se entrelacam, onde a cidade penetra pelas aurais € onde se encontram
formas urbanas refletidas no meio rural, com clecarrestaurantes (FERREIRAAI,
2008).

Todavia, o desenvolvimento da agricultura urbassim como a agricultura
rural, necessita assegurar aos agricultores urbamascesso a terra e a agua, a
assisténcia técnica e crédito para financiar stiidades, desde a aquisicdo de insumos
até as atividades pdés-colheita. Se o Estado n@gesnhar o seu papel na defesa, por
meio da criagdo de mecanismos e acoes de govesrtamente a agricultura urbana
sofrera restricdes e constrangimentos para avargatornar atividade possivel e viavel
para 0 necessario enfrentamento da pobreza e demdesgo urbano
(MOREIRA,2008).

1.2. Aspectos Ambientais

O manejo adequado (intervengdo humana nos recnatosis com a intencao
de torna-los mais aptos a utilizacdo agricola augré@ de maneira que preservem
caracteristicas desejaveis as atividades destipatiasiomem) de solos e agua constitui
um dos grandes desafios para a humanidade, es@irelamente relacionado a
sustentabilidade de todas as formas de vida, bem das atividades antrdpicas.

Trata-se de um desafio porque, apesar das leggslagXistentes e da
importancia do solo e da agua para a vida humateatedos 0s outros seres vivos, nas
zonas rurais esses recursos naturais vém sendasnmuekzes utilizados de maneira
incorreta, em razao da intencdo de maximo retooomd@nico. Sua exploracdo nao
considera o equilibrio dos ecossistemas existergesas areas (BARRELLA, 1990).
Moraes (1994) coloca a formagédo territorial brasilecomo essencialmente
“degradadora” de lugares ao argumentar que, desgplaracao do pais pela metropole
portuguesa, a preocupacao foi explorar ao maximéareas para obtencao rapida de
riqueza, o que também ocorreu apos a independéNeissa época, em razdo da
abundéancia de terras, ao empobrecer uma area, riaelspii outra. Essa pratica
permaneceu até que se considerou a necessidadendatar a produtividade de uma
area e ndo a descartar ap0s seu uso intensivo,ra&rdigpratica ainda persista em

alguns locais do pais.
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Segundo Tauk (1991), o agricultor ndo € motivaddeatruir o ambiente,
igualmente ndo o é para preserva-lo. A utilizagddednologias de menor custo o faz
arruinar os recursos naturais e s6 ha interess@reserva-lo quando ele proprio é
afetado pelos impactos causados ao meio ambiemtEmblo Estado de Sao Paulo que
possui uma das legislacbes mais completas e maddmanundo, tem os limites do

respeito aos recursos naturais ultrapassados.

As florestas, consideradas entraves, por ocupaneas ague poderiam ser
utilizadas para a expansao da fronteira agricolastcucdo de rodovias e urbanizacgéo,
foram reduzidas a pequenas porc¢des do territodmmnal. Contudo, revelam a cada dia
a falta que fazem em muitas areas de aptidao éx&las/ida silvestre e as margens dos
cursos d’agua (GOLLA, 2006).

Em areas desprovidas de vegetacdo, uma Unica plodearemover milhares de
toneladas de solo, valor variando em funcdo daividatie e classe de solo e
intensidade da chuva. A vegetacdo desempenha agderawora sobre o impacto da
agua no solo, diminuindo sua velocidade e factlitasua infiltragdo com o aumento de
porosidade favorecida pelas folhas decompostas (BR2, 1995), além de proteger o
solo dos impactos dos raios solares que o ressdgessa forma, o lencol freatico é
muito mais abastecido, 0 que permite aos curscgud'#ornecerem mais agua e de
maneira uniforme durante o ano todo (TAUK-TORNISTEet al, 1995).

Segundo Branco (1995), sem a participacdo dosrmasteegetais de uma regiao
ndo ha como manter os ciclos naturais da agua deiraaa garantir a estabilidade do

clima, a frequéncia e a distribuicdo normal dasvabie a amenidade da temperatura.

Ha a necessidade de aumentar a producdo de alsnenpara isto, tem-se por
opcOes explorar novas areas ou aumentar a prathdizie sustentabilidade de areas
atualmente exploradas (TAUK-TORNISIEL€ al, 1995). A primeira alternativa nao
deve ser utilizada exclusivamente, ja que se fbrada tal pratica havera um momento
em que a producdo necessaria ndo sera possivelp devimitacdo espacial da area
produtiva. A segunda alternativa, entretanto, éefiamente possivel e necessaria e,
para isto, torna-se cada vez mais importante cadegquado dos recursos naturais. E,
para tanto, sdo necessarios planejamento e fia¢cabz pois a falta destes € responsével

pela degradacdo ambiental encontrada atualmentgTA991).
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Dessa forma, devem-se produzir alimentos e matgriags vegetais e animais
em quantidade e qualidade adequada para supriecssidades da populagdo, com
eficiéncia econdmica suficiente e protecdo aosrsesunaturais. Tal situacdo nado é
facilmente atingida e parece mais distante quardao censideradas as disparidades
sécio-econdmicas e culturais em todo o territérasiteiro (GOLLA, 2006).

Um dos passos iniciais para o desenvolvimento sifstel € o planejamento
ambiental, definido por Almeidat al (1999) como “um grupo de metodologias e
procedimentos para avaliar as conseqiéncias aralsiede uma acdo proposta e
identificar possiveis alternativas a esta acay pu o conjunto de metodologias e
procedimentos que avalia as contraposicdes enteptatbes e usos dos territorios a
serem planejados”.

Assim, planejar um ambiente envolve a analiseraéiea das potencialidades e
riscos inerentes a utilizacdo dos recursos natpeas 0 desenvolvimento da sociedade.
A partir do planejamento, uma localidade é utileatt acordo com seu potencial de

uso, respeitando-se a questao ambiental (GOLLAG)200

1.2.1. Agua

Entre os recursos naturais que o homem dispbeua &@garece como um dos
mais importantes, sendo indispensavel para a dm@weéncia. Em suas multiplas
atividades, o homem precisa de agua, sendo qudizagé#o cada vez maior dos
recursos hidricos tem produzido problemas, naoe@aléncia dos mesmos, como
também de degradacdo de sua qualidade (MOTA, 18&@Ske sentido verifica-se que
ja se foi o tempo em que se acreditava na aburadheiitada da agua em sua
inesgotavel capacidade de renovacao (COIMERAI.,1999).

A 4gua é um elemento essencial a vida, tanto camestituinte biolégico dos
seres vivos como ambiente de vida de varias espémgetais e animais, como
elemento representativo de valores sociais e aistar até como fator de producao de
varios bens de consumo final e intermediario (CORABet al.,1999).

Durante o ciclo hidroldgico, a agua sofre alteraqgie qualidade. Isso ocorre nas
condigdes naturais, em razdo das inter-relacbemelo ambiente com 0s recursos

hidricos, mas as alteracées mais intensas decalweunso da agua para suprimento das
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demandas dos nudcleos urbanos, das industrias,ridalaga e das alteracfes do solo,
urbano e rural (BARTH, 1987).

Os corpos d’agua tém capacidade de diluir e asmingibgotos e residuos,
mediante processos fisicos, quimicos e biolégicgse proporcionam a sua
autodepuracédo, em ciclos de transformacao de maérienergia. Mas essa capacidade
é limitada, podendo ocorrer situacdes de contar@macpoluicdo, de dificil regresséo
se a carga poluidora lancada for acima da tole(@ARTH, 1987).

As enfermidades que podem ser transmitidas pela pguiencem ao grupo das
Doencas Infecciosas e Parasitarias — DIP, confan@assificacdo Internacional de
Doencas — CID estabelecida pela Organiza¢do Muddi&aiude — OMS. Entre as DIP,
as enfermidades diretamente relacionadas com a @uaminada sdo as doencgas
infecciosas intestinais caracterizadas pelas & (@SUTIYA, 2006).

Segundo Esteves (1998), a formacdo de grandes agldos urbanos e
industriais, com crescente necessidade de agua gadastecimento doméstico e
industrial, além de irrigacao e lazer, faz com duoge, a quase totalidade das atividades
humanas seja cada vez mais dependente da disptadkildas aguas continentais.

A qualidade da agua de um manancial, além dos gsas, depende das
atividades que se desenvolvem em suas margens:-sBPodiger que a mesma esta
intimamente relacionada com o uso que se faz doesolseu redor (MOTA, 1995). Os
mananciais, de um modo em geral, vém sofrendo dagbas em suas bacias
hidrogréficas, principalmente devido ao avanco @hmurbana com desenvolvimento
desordenado associado a caréncia de coleta e érdtade esgoto (TSUTIYA, 2006).

Medidas de controle de mananciais devem ser tomta em vista oS
aspectos de quantidade e qualidade das aguasiahidgrafica surge, entdo, como a
unidade a ser considerada quando se deseja avaiggede recursos hidricos, uma vez
gue o volume e a qualidade da 4gua de um manalepahderdo dos seus tributarios e,
consequentemente, das acdes desenvolvidas em tanbacia (MOTA, 1995;
TSUTIYA, 2006).

A qualidade ambiental de um ecossistema aquatide per avaliada atraves de
sua caracterizacdo fisica, quimica ou biolégica.nfiaaeira ideal, devem-se abordar
todos estes aspectos, de forma a se obter um aspértro de informacgdes, a serem
utilizadas tanto no monitoramento ambiental quardoavaliagdo da efetividade das
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medidas de controle de poluicdo e, consequentemamtgerenciamento adequado do
uso das aguas (CARDOS#Dal, 1997).

Critérios de qualidade da agua especificam coregits e limites de alguns
parametros que interferem na manutencdo do earssisaquatico e na protecdo da
satde humana (ARAUJO & MELO, 2000).

Parametros Bioldgicos

O meio aquatico € habitado por um grande niumerordeas vivas, vegetais e
animais. Nessas, encontram-se 0S microrganismadse @s quais se acham os
tipicamente aquéticos ou 0s que séo introduzidodgoa a partir de uma contribuicdo
externa. Os microrganismos de origem externa (eikcronganismos patogénicos
introduzidos na agua junto com matéria fecal detesgsanitarios) normalmente nao se
alimentam ou se reproduzem no meio aquatico, teaduer transitério nesse ambiente.
Podem ser de varios tipos: bactérias, virus, poditeas e vermes. Devido ao fato destes
microrganismos ndo serem residentes naturais do agegiatico, eles tém sobrevivéncia
limitada neste meio, podendo, no entanto, alcamgaser humano, através da ingestao
ou contato com a agua, causando-lhe doencas (MQ¥5)1

Devido a grande variedade de microrganismos patog€mue podem estar
contidos na agua, dificultando, portanto, a suardehacao, a sua existéncia € mostrada

atraves de indicadores da presenca de materidinfed@muido (MOTA,1995).

Coliformes totais e fecais

O principal indice bacteriolégico de poluicdo € wmero de organismos do
grupo coliforme ou da espédisscherichia coliencontrado por unidade de volume de
agua. Esses microrganismos, embora ndo sejamtparésnao ser eventuais), revelam,
como habitantes normais do intestino humano, a&pgasde matéria fecal nas aguas e o
seu perigo potencial, ainda quando o mananciabpéesenta as caracteristicas fisicas e

organolépticas que indicam a presenca desses SIéERANCO, 1978).
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Agua de irrigacdo

Geralmente, a 4gua utilizada na irrigacédo € preveeide rios, corregos, lagos
ou pocos adjacentes as hortas, sendo raramentetemzo a utilizacdo de agua de
abastecimento publico, devido principalmente acadeucusto, uma vez que a demanda
exigida para este propdsito € bastante elevadtarRor a agua destinada a irrigacéo é
transportada através de bombas ou canais desde ® niacho até as hortas, sem
qualquer tratamento prévio (OLIVEIRA & GERMANO, 139 podendo vir a ser uma
fonte potencial de enteropatégenos para o vegetasera irrigado.

Andlises bacteriolégicas demonstraram que a agudrrig@cado de cinco
propriedades, localizadas em Maringa-PR, estavdaconada por dejetos fecais.
Posteriormente foi evidenciado que estas propresiatveram suas hortalicas
contaminadas devido a utilizacdo desta agua ricargaropatégenos (GUILHERMé&
al., 1999). As aguas destinadas a irrigacado saodamiginais de contaminacao quando
comportam grande quantidade de microrganismos omotiftormes de origem fecal,
aeromonasSalmonela, parasitas intestinais e outros. Entretanto,esitos que estéo
em contato direto com aguas contaminadas e saaro@ies crus constituem fontes
provaveis desses microrganismos e merecem espaeiatio, principalmente nos
paises em desenvolvimento, onde o estado nutricidaapopulacdo é precério,
interferindo diretamente nas condi¢gbes imunolégickss individuos. Criancgas,
imunodeprimidos e debilitados sdo considerados ogrigusceptiveis, favorecendo o
aparecimento dessas enfermidades (PACHECAD, 2002).

Alguns estudos, no Brasil, tém identificado verdureom alto grau de
contaminag&o por coliformes fecais transmitidos @gjua de irrigacdo (GUIMARAES
et al, 2003). Em Lavras-MG, as analises microbiol6gieadizadas identificaram que
quase a totalidade dos mananciais investigadossepeva contaminacdo por
coliformes fecais (ROCHAt al., 2002). Também foi constatada a presenca acentuada
desse grupo de bactérias nas aguas de pocos derafjidss do Rio de Janeiro
(FREITASet al, 2001).

Nos paises em desenvolvimento as doencas diardgcasiculacdo hidrica séo
responsaveis por varios surtos epidémicos e plaadas taxas de mortalidade infantil.
Temos como exemplos dessas enfermidades: febraletif@olera, salmonelose,
shigelose, poliomielite, hepatite A, verminosesghiase e giardiase. Como mostra a

tabela 22, estas doencas sdo causadas principalp@nmicrorganismos patogénicos
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de origem entérica, animal, ou humana, transmitltiscamente pela rota fecal-oral,
ou seja, sdo excretados nas fezes de individuestafos e ingeridos na forma de agua
poluida com fezes (GRABOW, 1996).

Tabela 22 Distribuicdo dos principais enteropatégenos (8aas) transmitidos pela agua, as

doencas mais prevalentes e seus maiores reseovatori

Patdégeno Doencas mais comuns Maior reservatorio

Salmonella typhi Febre tiféide Fezes humana

Salmonella paratyphi Febre paratiféide Febre humana

Shigellasp Disenteria bacilar Fezes humana
Vibrio cholerae Colera Fezes humana
Escherichia coli Gastroenterites Fezes humana

Yersinia enterocolitica Gastroenterites Fezes humana e animal
Campylobacter jejune Gastroenterites Fezes humana e animal
Aeromonasp Gastroenterites Fezes animal e ambiente

Plesiomonas Gastroenterites Fezes animal e ambiente

Bacterioidessp Gastroenterites Fezes humana e animal

Fonte. Adaptado de Siqueiret al (2003).

Consideracdes e aspectos sanitarios do cultivo dertalicas

O consumo de hortalicas é essencial para a satdepama importante fonte
de minerais na alimentacdo humana, entretantodqgueontaminadas, sao responsaveis
pela transmissdo de um grande numero de doencgascimgas, principalmente se
consumidas cruas e, ou, mal lavadas (SOUTO, 2005).

Como exemplo de hortalica temos o alfacacfuca sativy que € a hortalica
folhosa mais comercializada no Brasil, seu baiXxornwalorico a qualifica para diversas
dietas, o que favorece o seu consumo sob a forma & cultivada durante o ano
inteiro, em canteiros de terra, de maneira quewseiras ou pés permanecem por todo
o0 periodo de desenvolvimento em contato com o sAlém disso, 0s vegetais
necessitam de ambiente permanentemente umido, eequer a pratica de irrigacdo
constante das culturas, especialmente nos messscde(FILGUEIRA, 1982). Estas

condi¢des, associadas a arquitetura das folhagemgiciam a formacdo de ecotonos
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extremamente favoraveis a sobrevivéncia e ao desamento das formas de
transmissdo de enteroparasitas, caracterizadogsetsdb por umidade elevada e
luminosidade baixa (RUDEtal., 1984; RUDOLF&tt al, 1951). Segundo Cristovad

al. (1967), a alface, através das secrecfes de slnas,fpode facilitar a retencéo e a
sobrevivéncia de microrganismos pela formacao gedas isolantes protetoras.

E importante enfatizar que a existéncia de fornedsatiaveis de enteropatdgenos
na alface néo significa que as mesmas sejam afetivi@ meios de propagacao desses
agentes. Existem diferentes fatores que podem,ataatitando ou dificultando a
implantacdo destes parasitos. Relacionados aogemet® temos dose infectiva;
viabilidade de cistos, oocistos, ovos e larvasadas ao hospedeiro temos idade,
imunidade e estado nutricional, entre outros (FEEGH:t al, 1983; MORAESet al,,
1984; PESSOA & MARTINS, 1988).

1.2.2. Solo

Ao contrério de florestas e agua, o solo ndo possuicdédigo nacional. Talvez a
maior atencdo dada a este recurso em esfera faflexato a questdo do uso do solo
para atividades agricolas seja através do EstafatoTerra, Lei n.° 4.504/64,
regulamentado pelo decreto n.° 55.891/65, refeamtespecto zoneamento agricola.

Segundo o artigo 29 do decreto citado,

“O IBRA [Instituto Brasileiro de Reforma Agrariallaborara levantamentos e
andlises para atualizacdo e complementacdo do rmenéa do pais, com o
objetivo de:

| - orientar as disponibilidades agropecuariasamaas sob seu controle, quanto a
melhor destinacdo econdmica das terras, quantmgiadie praticas adequadas
segundo as condi¢Bes ecoldgicas e quanto a capagdéencial do uso da terra e

dos mercados interno e externo;

Il — recuperar diretamente, mediante projetos esjge@s areas degradadas em
virtude de uso predatdrio e de auséncia de mediga®pnservacédo dos recursos
naturais renovaveis e que se situem em regidedestade valor econémico.”
(JUNGSTEDE, 2002).
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Deve-se mencionar que o IBRA corresponde atualmamteNCRA — Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria - e gsse® levantamentos objetivam
atualizar e complementar, conforme mencionado tigoacitado, o zoneamento do
pais, a de estabelecer diretrizes da politica@gracser praticada em cada regido, seja a
area com conflitos de terra; desenvolvida sociac@enomicamente; ocupada, porém,

carente de assisténcia técnica; ou pouco povoddal(s, 2006).

O solo é um sistema dinamico constituido por coraptas sélidos, liquidos e
gasosos de natureza mineral e organica, que ocupa@i@ parte das superficies
continentais do planeta Terra. E estruturado emadas denominadas horizontes,
sujeitas a constantes transformacgfes entropicaayéat de processos de adicéo,
remocdao, translocacdo de natureza quimica, fisibelégica. Em resumo, o solo é
resultado das interacbes envolvendo a atmosfedrpdiera, biosfera e litosfera
(MENDONCA, 2006). Ele é a base de toda a vida \&@get indiretamente, da vida
animal. Por isso € pertinente comecar por ele, m@ando que esta sendo destruido,
comprometendo o futuro de nossa agricultura (NE985L

Segundo Primavesi (1980) a razdo fundamental ddss#&ruicdo estd em
utilizar-se na nossa agricultura as mesmas praécasmesmo manejo desenvolvido
para solos frios, de regides temperadas. Aconteeengo sé as diferencas ambientais
sdo enormes — clima, regime de chuvas etc., comio&ia 0s proprios solos apresentam
caracteristicas distintas nas regides tropicaspéradas.

Normalmente nos solos tropicais a argila maisueetemente encontrada € a
caulinita, enquanto nos solos temperados o predor@ia argila montmorilonita, o que
determina condicOes diferentes de fertilidade, pdipo de argila presente influencia a
chamada capacidade de trocas de céations (CTC)ottus & neste complexo de troca
gue os nutrientes das plantas ficam retidos e @Adcsabsorvidos pelas raizes durante o
crescimento vegetal (PRIMAVESI, 1980).

Nas regifes tropicais a decomposicdo da matéganara presente no solo é
muito rapida e o acumulo de humus é dificil, entppaas regides temperadas a matéria
organica decompbe-se lentamente, podendo os solomuéar humus em grande
quantidade. O importante € que a matéria organisaiae humificacdo influenciam
decisivamente a CTC e a estruturacado dos sologaise subtropicais é que podem
perder rapidamente sua matéria organica, comproaete fertilidade e a capacidade

de retencdo de agua. Com um manejo inadequadogidesttambém a bioestrutura,
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prejudicando igualmente a retencdo de agua, petnudicdo da porosidade (NETO,
1985).

Muitos outros parametros edaficos se mostram merde distintos quando
comparados as situacdes tropicais e temperatusasolos tropicais s8o mais ricos em
oxidos; tem maior capacidade de fixar fosforo erasutanions (S, CI, N§) etc.
Diferencas todas que, analisadas juntamente caonaicoes ambientais, ndo admitem
manejo ou pratica agricola comum. Esse manejo dquad® tem levado os solos a
perderem fertilidade (pela destruicdo da matégamica, pela eliminacdo da microvida,
pela lixiviagdo dos nutrientes) e a perderem eglabie fisica, ficando sujeitos a
compactacdo e a erosdo. De complexos sistemas, transformam-se em matéria
estéril e inerte, alterando profundamente as céedigde reproducdo das plantas
(PRIMAVESI, 1980).

Segundo Paschoal (1982) nos tropicos, devido arm@aomplexidade dos
ecossistemas e a maior importancia dos fatoreédioals, o uso de inseticidas é muito
mais problematico que nas regifes temperadas. $\dgtadépocas do ano nas quais as
baixas temperaturas praticamente fazem cessarvigaa bioldgica. Nas regides
tropicais, no entanto, isto ndo ocorre, resultandma dinamica de populacdes de
insetos muito diferente, o que exigiria técnicadppas de controle. Esse fracasso da
agricultura moderna, segundo Paschoal, pode s&tadtepor dado muito simples: até
1958 eram conhecidas 193 pragas no Brasil; em 19%@al de pragas conhecidas na
agricultura atingia 593. Isto significa que ent858 e 1976, o numero de pragas que
atacam nossas culturas aumentou 207%, uma razd@ geagas por ano. O mesmo
autor citado ressalva que certamente algumas daasnespécies tenham sido
transformadas em pragas devido a outros fatoresngoeos inseticidas: espécies
exoticas; algumas indigenas, que se adaptaramaasaplaqui introduzidas, ou a
variedades selecionadas; ou ainda devido as macgfifes nas préaticas de cultivo, entre
outros. Mas certamente o aumento verificado deasescente uso de inseticidas.

O uso de agrotoxicos em geral — inseticidas, fudgs, herbicidas, bactericidas
— é cada vez maior e mais desenfreado. Indiscrdaimante, os agricultores aplicam os
venenos em dosagens acima das recomendadas, usamoséncorretos e outros erros
(COSTA & BOTELHO, 1980).

Diversificacdo, associacdo e rotacdo de culturasnejo correto do solo;

desenvolvimento de variedades mais rusticas s@osldps caminhos a serem seguidos
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no sentido de evitar o surgimento de problemaspregas e doencas aparecendo,
devem ser utilizados métodos adequados, de minmmadto ecolégico. Como
substancias atraentes e repelentes; hormonios oemf@mios; produtos bioldgicos;
agrotoxicos seletivos, biodegradaveis e pouco ¢8xiadisseminacdo de inimigos
naturais, entre outros (MINISTERIO DA AGRICULTURAQ77).

Voisin (1966) apresenta dados, que indicam quadabos nitrogenados podem
fazer desaparecer o cobre assimilavel, diminuintioo deste elemento nas plantas; o
mesmo efeito, segundo o autor, pode ser observad® adubos potassicos e o boro. O
aporte de adubos potassicos pode causar nos solbssaparecimento de outros
macroelementos, como 0 magnésio, o calcio e sagmrtes de grandes quantidades de
carbonato de célcio (calcario) modificam profundateeo equilibrio dos minerais do
solo, afetando particularmente a disponibilidadendaganés.

Aubert (1981) apresenta mais alguns dados solmelmulo de nitratos em
hortalicas e frutas. O teor dos nitratos pode atemeaté 30 vezes em espinafre, por
exemplo, em consequéncia do aporte de adubos eniadgs em doses de até 4200 ppm
de nitratos, o que corresponde a 100 vezes majsiel®@ maximo permitido pela OMS.
Esses nitratos transformam-se em nitritos, na @@banta e no organismo humano e, a
partir do nitrito com a hemoglobina, impedindo ansporte do oxigénio e provocando
asfixia.

A partir de tais problematicas relatadas acimaaessario a viabilizagcdo de uma
agricultura alternativa, pois mesmo no ano de 2@b@finuamos com estes mesmos
métodos de manejo, como sera relatado no capitleesultados e discussdo deste
trabalho. Um manejo mais ecolégico, com custos @oicos de producdo viaveis,

dentro das caracteristicas atuais da sociedadegridaltura brasileira.

1.3. Aspectos Socioambientais

A comunidade da terra vivencia hoje uma grandee gs@cioambiental, que é
fruto, entre outros fatores, da relacdo que na®ssbBumanos, construimos com a
natureza; portanto, o ser humano se distancia daeza principalmente por causa da
visdo antropocéntrica, que o separa dessa nat@@essa a entendé-la como objeto de
dominacido que pode ser explorado (DIAZ, 2002).
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Os problemas socioambientais tém aumentado de fespantosa nas ultimas
décadas, de maneira que podemos presencia-los @queuparte do planeta. Desse
modo, tornou-se comum ouvir falar de poluicdo dasssistemas, extingdo de animais,
alteracOes climaticas, catastrofes ambientais,adegéo dos rios, igarapés e mares,
entre tantos outros. E preciso que a sociedadeegah ignha uma compreensdo mais
complexa sobre o meio ambiente; pois pensar no amaimente como algo que esta
estritamente ligado a floresta, ou a fauna, our@sse paisagens naturais, tem trazido
sérias consequéncias para todo o planeta. O mdie®ai® deve ser pensado dentro de
uma visao sistémica, que vé o mundo numa relacé&wmplesa, onde tudo estd em
conexdo. Ele é resultado das relacdes entre osctaspéioldgicos, fisicos e
socioculturais (SANTOS & SATO, 2001). Com refer@nai este aspecto, DOHME &
DOHME (2002), afirmam que a conscientizacdo amhbledevera se dar de forma
gradativa, enfocando cada circulo que envolve cadiadao, fazendo com que este
reflita sobre si, desenvolva o seu senso critibmeso que esta certo e 0 que esta errado
e procure ver de que forma ele podera contribuin eomelhoria ou com a eliminagéo
de situacdes prejudiciais ao ser humano e a naturez

Os problemas ambientais surgem devido a separagdchd entre 0s seres
humanos e a natureza. O ser humano precisa tomaciéncia de que € parte da
natureza e esta é uma descoberta verdadeirameotacienaria numa sociedade que
disso se esqueceu ao se colocar como projeto deinalghio da natureza
(GONCALVES, 1998). Uma vez que a natureza € unersigtinico e complexo, onde
um depende do outro e nenhuma espécie é supavigrag € preciso uma consciéncia
baseada na cidadania planetéaria, buscando a campreea postura ética e o respeito
mutuo, se preocupando com os problemas locaisapdasgue estes fazem parte do
global. A Educacao Ambiental busca levar o indieidudescoberta dessa ética, que se
fortalecem com valores, atitudes, comportamentostalerancia, solidariedade e
responsabilidade (DIAZ, 2002).

E preciso lembrar que ndo basta sensibilizar alpofia para as questbes de
preservacdo do seu meio, € preciso que este inditishha uma vida digna, pois as
atitudes do ser humano e sua relacdo com a natteleem o estado de exploracao
que ele se encontra. Desta forma, suas atitudapar a natureza serdo de exploracao,
reproduzindo o que aprendeu ao longo da sua las&dGultura da sociedade a que
pertence (BERNA, 2003).
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A humanidade é parte de um vasto universo em e&0IUA Terra, nosso lar,
esta viva com uma comunidade de vida Unica. Asaforga natureza fazem da
existéncia uma aventura exigente e incerta, magrea Jprovidenciou as condi¢des
essenciais para a evolucdo da vida. A capacidadecdperacdo da comunidade da vida
e 0 bem-estar da humanidade dependem da presedag¢dna biosfera saudavel com
todos seus sistemas ecolbgicos, uma rica variedegsantas e animais, solos férteis,
aguas puras e ar limpo (CARTA DA TERRA, 2002).

1.4. Aspectos Socioecondmicos

A problemética ambiental, que assim se acentuapef®, ndo so se manifesta
nos altos e crescentes niveis de contaminacaoagepad estes processos, mas também
no aproveitamento irracional dos recursos enegtita perda de fertilidade dos solos,
no aumento de areas desertificadas, na erosdorrds fgodutivas, no aquecimento
global do planeta e na destruicdo de diversas ®mru#durais de aproveitamento dos
recursos. Desta maneira, a dindmica econdmica gemolprogressivo processo de
degradacdo ambiental, acompanhado duma distribisg@@l desigual dos custos
ecoldgicos. A crise ambiental questiona os paradfyda economia para internalizar as
externalidades socioambientais geradas pela rdiclada econdmica dominante dentro
de suas andlises conceituais e nos seus instrusndat@alculo e avaliacdo (LEFF,
2000).

A sustentabilidade econdmica abrange alocacéaostebdicdo eficientes dos
recursos naturais dentro de uma escala aproprBEBLEN, 2007). O conceito de
desenvolvimento sustentavel, observado a partipaetapectiva econdmica, segundo
Rutherford (1997), vé o mundo em termos de estogilexo de capital.

A elaboracdo de politicas macroeconémicas deveergar o processo de
desenvolvimento para um padrdo sustentavel pelkrnelizacdo dos custos nos
orcamentos de consumo doméstico e nos empreendsn@tELLEN, 2007).

Para Bartelmus (1995), a valoracdo monetéaria réeiza alcanca seus limites
quando se afasta dos resultados das atividadescesgps humanos. A equidade, as
aspiracbes culturais e a estabilidade politica e@mentos dificeis de quantificar,
mesmo em termos fisicos, e virtualmente impossokeiseduzir em termos monetarios,

e para ele um conceito de desenvolvimento deverdodps estes aspectos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Avaliando todo o processo de antropizacao do cor@agscavel até a atualidade,
de acordo com os dados levantados, desde 1950 eobamizacdo e a agricultura em
grande escala, as margens do manancial ja se em@mtdegradadas, restando apenas
a vegetacdo de suas nascentes e mesmo assima@oaguraego ja sofria com a retirada
da vegetacdo. Com o passar dos anos, a situagaossagravando, principalmente a
partir de 1990, como descrito no relatério da SEMDAGonsta-se como 0s impactos
eram intensos, como efluentes de industria, retidelmadeira, agrotéxicos em grande
escala, instalacdo indevida de casas e seu esgatadb no corpo hidrico, além de
nenhuma preocupacdo com a preservacdo ambientaés Bsmpactos foram se
acumulando ao longo de anos produzindo resultagigstivos nas caracteristicas fisico-
guimicas e bioldgicas do ambiente em estudo.

Verificou-se a partir dos dados fisico-quimicomierobiolégicos do solo, da
agua e das hortalicas, que as condi¢cdes ecologiaasnanejo do sistema agricola
adotado pelos produtores, ndo se mostraram adexjpatda o uso em uma atividade
que terd seu produto final consumido. Esses fataliados aos problemas externos,
como a erosao, os residuos jogados pelos moradasagros as margens do corrego,
também ajudaram nesses resultados de desequitibrimental, como a poluicdo e
caréncia de elementos essenciais a ambientes ingtteaervados. Observa-se também
que um fator quimico-fisico encontrado em condigdesgeradas no ambiente ou em
quantidades minimas mostram um desequilibrio, coon@xemplo, o fosfato, o nitrito
ou entdo a temperatura da agua que se altera ermdedo periodo devido ao
acréscimo destes elementos ou outros, que produmamambiente propicio ao
desenvolvimento e microorganismos problematicostaggamente, que desencadeiam
outros problemas na cadeia alimentar produzindémassn ambiente poluido e
degradado.

A situacdo destes agricultores em area de pres@vambiental como
observado no mapa de APP e a posicao de algumearab@&om declividade superior a
15%, dificulta a preservacao da area. Esta ocupag@atece por anos sem interrupgao
e também sem preocupacdo tanto pelo poder pukllmmo sem conhecimento da
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comunidade, que desconhece os problemas causados ambiente natural pela
ocupacao desordenada.

Os resultados desta pesquisa apenas confirmam éstks impactos ao longo de
décadas de antropizacéo, tanto bidticos como abgtiOs moradores do entorno e os
chacareiros anseiam pela melhoria do ambiente,gbessvivem e dependem dele, mas
guerem ser orientados para este beneficio, comremdipagem de novas técnicas de
plantio ou revegetacdo das margens do corregogpaquacdes, que muitas vezes nao
dependem deles para esta melhoria.

O poder publico, tanto na sua instancia municipalestadual ainda nédo se
atentou para isso, pois como nas analises dos dsodsecondmicos, tanto a
comunidade goianiense, bem como, os trabalhadaresreplizam as atividades de
horticultura, que foi o objeto deste estudo, net@asdos produtos produzidos neste
ambiente, para alimentacdo, como necessitam caraesite, para 0 giro comercial,
como observado nos dados da CEASA-GO, sobre a wnbartalicas, onde Goiania é
um dos municipios de Goiés, que mais produz predutdifrutigranjeiros.

Todo este processo de antropizacdo até hoje diomensdiferentes
caracteristicas socioambientais para o corrego srana influéncia direta das praticas
agricolas, tanto nos fatores bidticos, como almétie a relacdo destas atividades a vida
urbana, mostrando a importancia de se procurar agngivéncia harmonica entre a
antropizacao e a preservacao.

A partir destes resultados obtidos pode-se afirui@ 0 comprometimento dos
mananciais hidricos se deve a falta de conhecinsatiie a importancia destes ou falta
de interesse em relagdo a questdo ambiental tantpgote da populacdo quanto dos
orgaos ambientais que foi notado ao se ter a apaod atores sociais. Cada ator social
tratou a problematica a seu modo de vista e camside 0 seu préprio uso, muitas
vezes sabem que suas atitudes ndo sdo corret&sn pd@o mudam por que estao
acomodados a essa realidade. De posse dos resutthtidos no estudo do Cdrrego
Cascavel é possivel afirmar que este podera viofilersum comprometimento da
qualidade e quantidade das aguas do manancialacmlocem risco a sua utilizacao
futura principalmente quando se considera o crestionda regido para 0S proximos
anos.

O Corrego Cascavel, objeto deste trabalho estaridoseem toda esta

problematica do uso da agua. Refletindo dentrcedesttexto, torna-se imprescindivel
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criar instrumentos para proteger, conservar e prase Corrego Cascavel e os demais
mananciais do municipio. Para isto, faz-se nedess#stituir medidas para coibir a
poluicdo das nascentes dos rios e tributérios tifada de lixo dos arredores da mata a
céu aberto, a construcdo de ductos capazes de éaptas das enxurradas evitando
assim processos erosivos e sedimentares que cassoreamento, o replantio das
areas sem cobertura vegetal, em especial em taspascentes com espécies tipicas da
vegetacao local, bem como conscientizar as comdesddocais da necessidade de
recuperar e preservar o meio ambiente sdo fatoeeseldvancia na promocao e

preservacdo do Cérrego Cascavel.
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ANEXOS

Anexo 1 - Questionarios aplicados

Horticultores
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS — UFG
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIO-AMBIENTAIS — IESA
PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO — HORTICULTORES DO CORREGO CASCAVEL

1. Dados da propriedade
1.1. Endereco:

1.2. Proprietario:
2. Dados do trabalhador
2.1. Nome:
2.2. Idade:

1.()de 18 a 25 2.()de 26a 34 3.()de33a4 4. () mais de 43
2.3. Sexo:

1. () masculino 2. () feminino

2.4. Atividade do entrevistado:
1. () Trabalhador 2. () Proprietario 3. () Taldkador e proprietario
3. Fatores de risco
3.1. Vetores na horta:
1. () Sim 2. () Nao
3.1.1. Se sim, que tipo:
1. () Insetos 2. () Roedores 3. () Passaros
3.2. Presenca de animais domésticos na horta:
1. () Sim 2. () Néo
3.2.1. Se sim, quais:
1. () Céo 2. () Gato 3. () Suino 4. () Equino5. () Caprino/ Ovino
3.3. Proximidade da horta com poluentes
1. () Sim 2. () Néao
3.3.1. Se sim, quais:
1. () Fossa 2. () Lixado 3. () Esgotos 4. () @igr

3.4. Que tipo de adubo orgéanico utiliza:
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1. () Fezes 2. () Estercos
4. Qual a origem da &gua que vocé utiliza?
1. () corrego cascavel 2. () saneago 3. () pagsiano

5. O que trouxe vocé e sua Familia a essa regi@”Hltivo de hortalicas?

6. Quanto tempo vocé trabalha no local?

7. Vocé sabe que € vizinho de um parque municipal?
1. () Sim 2. () Nao
8. Para que fins usam a agua?
1. () consumo 2. () Banho 3. () Irrigacédo 4. ()10sit

9. A partir de quantos metros da margem comecasoara?

10. Vocé conhece a Legislagéo vigente para a magsr das margens do cérrego e da agua?
1. () Sim 2. () Nao

11. Vocé usa agrotéxico?
1. () Sim Quais? 2. () Nao

12. Quais os tipos de hortalicas séo cultivadas?

13. Para quem vocé vende as Hortalicas?

14. Vocé cultiva hortalicas o ano inteiro?
1. () Sim Quais? M)

15. Quantas pessoas vivem com a renda das hostalica

16. Vocé conhece o cérrego Cascavel e sua impaatdn@bastecimento da cidade?

1. () Sim 2. () Nao
17. Vocé deseja aprender novas técnicas de cpléikeomelhorar o ambiente que trabalha?
1. () Sim 2. () Nao

18. Quanto tempo vocé trabalha no local?
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Cite os problemas de salde que ocorrem com majsiéfineia?Ocorre mais em adultos ou

criangas?

Anexo 2 - Comunidade do Entorno
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - UFG
INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIO-AMBIENTAIS — IESA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

QUESTIONARIO — COMUNIDADE DO ENTORNO DO CORREGO CAS CAVEL

1) Vocé reside na area ha muito tempo?

2) Vocé mora nesta regido desde o inicio?

() Sim H& quanto tempo? Nag)

3) Como era a vegetacado era a vegetacao nativa antesigdacao da regidao?

Cite algumas arvores que vocé conheceu na regiao?

Cite alguns animais que vocé ja viu na regiao?

Qual foi o principal fator que gerou as mudancagedpetacéo nativa?
() Agricultura () Pecuaria () Exploracdo de madeira () Crescimento urbano
() Outros

4) Vocé sabe como comegou o loteamento de seu bairro?

Vocé conhece a importancia da mata ciliar as marderCorrego Cascavel?

Que tipo de agua vocé utiliza?

() Subterranea () Agua tratada () Outros

5) Vocé conhece as nascentes do Cascavel?

6) Quais os principais contaminantes do Corrego Catzav
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7

Qual a origem da contaminagéo da agua do Corregea@eal?

Perfil do morador

1)

Quantos filhos possui?

2)

3)

Vocé trabalha na regiao?
() Sim () Nao

Qual sua idade?

4)

Estuda na regido?

5)

Qual o grau de escolaridade?

Anexo 3 - Dados Climaticos e Parametros Fisico-Quions da Agua entre o Setor Vila

Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera na marges do corrego Cascavel em

Goiania-GO.

Cascavel - PONTO 1
Variaveis Unidade| abr/06 mai- | ul-| ago- | set- Média | Min | Max | Desvio Padrad CV%

06 | 06 06 06
pH 569 | 5,62| 6,03 5,7 56 | 5,75| 5,6p6,03 0,17 3,03
Condutividade uS/cm 38 42,71 43,8 52,7 53 459] 42, 53 6,63 14,44
Oxigénio Dissolvido | mg/t 3,67 | 3,54 5,072 4,38 | 4,15 4,15 3,545,02 0,59 14,32
Nitrito mg/t 1,12 ( 1,25 1,2 198 1,7p 14p 1]A1R92 0,38 26,12
Fosfato mg/t 0,03 | 0,02( 0,03 0,01 | 0,02 0,022 0,010,03 0,01 38,03
Temperatura da agua|] °C 24,7 24 | 23,3 23,5 | 23,8] 23,86 23[(34,7 0,54 2,27
Temperatura do ar °C 26,4 | 24,1 23,6 24,8 | 25,2 24,89 23|&6,4 1,08 4,34
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Cascavel - PONTO 2

Variaveis Unidade| abr/06 mai- | ul-| ago- | set Média | Min | Max | Desvio Padrag CV%

06 06 06 06
pH 6,17 | 5,18 | 5,99| 4,7 | 5,12 | 5,432|5,12| 6,17 0,62 11,47
Condutividade uS/ecm| 30,2 | 26,4 (20,1 31 | 3,16 | 22,17(20,1| 30,2 11,47 51,72
Oxigénio Dissolvido | mg/t 511 | 5,18 | 599| 4,7 | 5,03 ]| 5,202( 4,7 5,99 0,48 9,18
Nitrito mg/t 523 | 4,47 | 3,25| 4,26 | 4,15 4,272(3,25| 5,23 0,71 16,62
Fosfato mg/t 0,03 | 0,02 |0,03| 0,01 |0,017| 0,021(0,02( 0,03 0,01 40,41
Temperatura da agual] °C 244 | 225 (21,71 23 | 234 23 (21,7(24,4 1,01 4,38
Temperatura do ar °C 26,1 | 24,1 | 23,6| 24,8 | 25,3 | 24,78(23,6| 26,1 0,98 3,97

Cascavel - PONTO 3
Variaveis Unidade| abr/06 mai- | ul-| ago- | set Média | Min | Max | Desvio Padrég CV%

06 06 06 06
pH 6,6 | 6,56 [ 6,66| 6,68 | 6,7 | 6,64 |6,56( 6,7 0,06 0,88
Condutividade puS/icm | 50,9 | 23,3 [ 56,3| 48,5 | 49,2 | 45,64|48,5( 56,3 12,86 28,17
Oxigénio Dissolvido | mg/t 4,71 | 5,75 | 5,72 4,01 | 4,19 4,876]4,01| 5,75 0,83 16,93
Nitrito mg/t 9,58 | 8,04 |8,02] 7,26 | 7,12 | 8,004(7,12| 9,58 0,98 12,21
Fosfato mg/t 0,03 | 0,03 |0,03] 0,01 | 0,01 0,022(0,01/0,03 0,01 49,79
Temperatura da agua] °C 244 | 225 121,77 23 | 23/4| 23 (21,7|24,4 1,01 4,38
Temperatura do ar °C 26,1 | 24,1 | 23,6| 24,8 | 25,3 | 24,78(23,6| 26,1 0,98 3,97

Cascavel - PONTO 4
Variaveis Unidade| abr/06 mai- | Jul-| ago- | set Média | Min | Max | Desvio Padrdg CV%

06 06 06 06
pH 7,2 75 (7,29 7,28 | 7,18 | 7,29 |7,18| 7,5 0,13 1,74
Condutividade puS/em | 2,12 | 2,02 | 1,33 1,76 | 1,66 | 1,78 [1,33| 2,15 0,31 17,55
Oxigénio Dissolvido | mg/t 472 | 494 |6,32| 4,15 | 4,25 | 4,88 (4,15 6,32 0,87 17,84
Nitrito mg/t 13,1 | 12,5 10,3 11,9 | 11,2 11,8 |10,3| 13,1 1,10 9,28
Fosfato mg/t 0,02 | 0,01 |{0,01| 0,01 | 0,01| 0,01 |0,02(0,01 0,00 44,72
Temperatura da agual] °C 242 | 22,3 120,7] 23,9 | 23,2 | 22,9 |(20,7|24,2 1,41 6,16
Temperatura do ar °C 254 | 25,1 |123,6] 24,8 | 25,1 | 24,8 (23,6| 25,4 0,70 2,84
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Cascavel - PONTO 5

Variaveis Unidade jul-—| ago- | set- | out- | nov- Média | Min | Max | Desvio Padrao| CV%
07 07 07 07 07
pH 7,24 752 804 743 75 7,598 73407 0,31 4,09
Condutividade puS/icm | 46,60 34,2 36, 46 41 4214 3447 6,18 14,66
Oxigénio Dissolvido | mg/t | 7,45| 7,14| 6,6 6,36 6,15 6,752 6{1H45 0,54 7,98
Nitrito mg/t | 0,1 | 0,07 0,04 0,04 0,02 0,054 0]0Q,1 0,03 57,97
Fosfato mg/t 2 0,04 0,01 0,02 0,1l 0,434 0)012 0,88 201,87
Temperatura da 4gual] °C 23 | 195 244 25 23,2 23,02 19,25 2,14 9,28
Temperatura do ar °C 23,7 20,5| 24,1 253 24  23,%2 2p%,3 1,79 7,63
Cascavel - PONTO 6
Variaveis Unidade Jul-"1ago-| set-| out- | nov- Média | Min | Max | Desvio Padréo| CV%
07 | 07 [ O7 | 07 | 07
pH 6,91|7,08(6,89( 7,15| 6,82 6,97 | 6,827,15 0,14 1,99
Condutividade uS/cm | 94,4 84,61 96,7|110,91105,9( 98,52 | 84,4 111 10,26 10,41
Oxigénio Dissolvido| mg/t |[6,65|6,07|5,17| 5,53 | 5,14 5,712 5,146,65 0,64 11,29
Nitrito mg/t |0,12]0,23|0,34( 0,03| 0,02 0,148 0,0p0,34 0,14 92,32
Fosfato mg/t | 2,9 [ 0,02/ 0,05| 0,02 0,09 0,616 0,0p 2,9 1,28 207,32
Temp?ratura da °C 19,51 20,1 22,9| 22,5| 23,6] 21,72 19, 23,6 1,81 8,33
agua
Temperatura do ar °C 20,3(22,4] 24 23 24 22,741 20,8 24 1,53 6,71
Cascavel - PONTO 7
Variaveis Unidade jul- ago- | set- | out- | nov- Média | Min | Méx | Desvio Padrdo| CV%
07 07 07 07 07
pH 6,49 7,29| 7423 7,24 7,31 7,15 6|4042 0,37 5,24
Condutividade puS/cm | 55,5 50,71 459 738 7218 5974 459,8 12,84 21,49
Oxigénio Dissolvido mg/t | 8,17| 6,73| 8,03 594 6,75 7,12 5(BVI17 0,95 13,34
Nitrito mg/t 0,17] 0,081 0,29 0,03 0,08 0,1 O0j@B27 0,10 89,09
Fosfato mg/t 5,13| 0,28 0,01 0,04 0,12 1,1 O0j®E.13 2,25 201,24
Temperatura da agua °C 214 21 244 279 248 2384 21 279 280 11,73
Temperatura do ar °C 22,3 23 24 28 26| 24,66 22,28,0 2,33 9,45
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Cascavel - PONTO 8

Variaveis Unidade jul-—| ago- | set- | out- | nov- Média [ Min | Max | Desvio Padrdo| CV%

07 07 07 07 07
pH 6,95| 7,26 | 7,56 | 7,35 7,2 | 7,26 |6,95| 7,56 0,22 3,06
Condutividade puS/cm | 85,3| 55,1 | 49,5| 82,4 | 70,4 | 68,54|49,5| 85,3 15,97 23,29
Oxigénio Dissolvido | mg/t | 7,68| 6,38 | 797 | 6,49 6,88 | 7,08 |6,38| 7,97 0,71 10,06
Nitrito mg/t | 0,21 0,21 | 0,02 0,2 | 0,01 | 0,13 |0,01]0,21 0,11 80,86
Fosfato mg/t 6,8 002( 0,1 0,04 0,13 | 1,42 |0,02( 6,8 3,01 212,20
Temperatura da agual] °C 22,3 21,2 | 24,2 | 24,3 | 26,3 | 23,66 (21,2 26,3 1,97 8,34
Temperatura do ar °C 23 22 25 26 27 | 24,60| 22 | 27 2,07 8,43
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Anexo 4 - Parametros Microbiolégicos da Agua, no pdo de abril de 2006 a fevereiro de 2008, quantms Coliformes

Fecais no Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Pargel Anhanguera nas margens do corrego Cascavel em @oia-GO.

ANALISES MICROBIOLOGICAS - AGUA - COLIFORMES FECAIS

PONTOS DE o _ _ _ ago- ] ago- out- | nov- Desvio
COLETA Proprietarios | Unidade | CONAMA | abr/06 | mai/06| jul/06 06 set-06| jul-07 07 set-07 07 07 fev-08| Média | Min | Max Padrio
Ponto 1 1 UFC/ml | max.200 | 220 240 280 350 | 500 - - - - - - 305 | 220| 500 | 94,64
Ponto 2 2 UFC/ml | méx.200 | 350 | 280 500 | 350 | 500 - - - - - - 404,3|280| 500 | 99,15
Ponto 3 3 UFC/ml | méx.200 | 280 | 300 500 | 350 | 900 - - - - - - 454,3| 280| 900 | 215,55
Ponto 4 4 UFC/ml | méx.200 | 170 | 280 350 | 500 | 500 - - - - - - 378,6| 170| 500 | 128,51
Ponto 5 5 UFC/ml | max.200 - - - - - 47 75 95 115 88 63 81 47 | 115 | 24,15
Ponto 6 6 UFC/ml | max.200 - - - - - 15 115 | 158 | 105 82 72 91 15 | 158 | 47,91
Ponto 7 7 UFC/ml | max.200 - - - - - 5 65 124 95 76 67 72 5 | 124 | 39,53
Ponto 8 8 UFC/ml | max.200 - - - - - 67 143 | 117 87 59 80 143 | 47,90
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Anexo 5 - Parametros Microbiolégicos da Agua de ligagéo e Hortalicas (Proprietario 5,
6 e 7), no periodo de julho de 2007 a fevereiro @808, quanto aos Coliformes Fecais no
Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguea nas margens do corrego Cascavel

em Goiania-GO

ATIVIDADE PROPRIETARIO 5
AGUA IRRIGACAO | Unidade| jul-07 | ago-07| set-07| out-07 | nov-07 | fev-08
Coliformes Fecais | UFC/ml | 47 75 95 115 88 63
Mesdfilos Totais UFC/ml 67 675 | 1568 | 1629 760 189
Fungos UFC/mlI 7 450 | 1223 | 1464 | 570 135
HORTALICA _ _
Unidade | jul-07 | ago-07| set-07| out-07 | nov-07 | fev-08
(ALFACE)
Coliformes Fecais | UFC/ml - 25 68 57 16 -
Mesofilos Totais UFC/mi - 83 187 198 150 -
Fungos UFC/ml - 76 149 185 78 -
HORTALICA , ,
Unidade | jul-07 | ago-07| set-07| out-07 | nov-07 | fev-08
(COUVE)
Coliformes Fecais | UFC/mI - 8 16 28 7 -
Mesofilos Totais UFC/mi - 35 54 95 53 -
Fungos UFC/ml - 29 48 83 47 -
ATIVIDADE PROPRIETARIO 6
AGUA , _
- Unidade | jul-07 | ago-07| set-07| out-07 | nov-07 | fev-08
IRRIGACAO

Coliformes Fecais UFC/ml 15 115 158 105 82 72
Mesofilos Totais UFC/ml 84 820 1980 | 1849 648 145

Fungos UFC/ml 72 726 | 1824 | 1726 547 123
ATIVIDADE PROPRIETARIO 7

AGUA , _

- Unidade | jul-07 | ago-07| set-07| out-07 | nov-07 | fev-08
IRRIGACAO
Coliformes Fecais | UFC/ml 5 65 124 95 76 67
Mesofilos Totais UFC/ml 57 596 1397 | 1576 709 195
Fungos UFC/ml 45 469 | 1549 | 1397 659 165
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Anexo 6 - Parametros Fisico-Quimicos do Solo, nonpedo de agosto de 2009, no Setor

Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Anhanguera nd\rea de Mata, Terreno Baldio e

Area com Eros&o do corrego Cascavel em Goiania-GO.

ANALISES FiSICAS DO SOLO

Mata (P1) Erosao (P2) Terreno Baldio (P3)
Parametro | Sup. 15cm 30 cm 30 cm Sup. 15cm Sup. 15cm 30 cm
Densidade
de
_ 2,05 2,12 2,14 2,23 2,19 2,16 2,34 2,4 2,32
Particulas
(9/ mL)
ANALISES FISICO-QUIMICAS DO SOLO
Mata (P1) Eroséo (P2) Terreno Baldio (P3)
Parametros| Sup. 15cm 30 cm Sup. 15cm 30cm Sup. 15cm 30c
Acidez
) 4,41 5,20 4,98 6,65 7,47 7,49 8,31 8,13 8,0
Ativa (pH)
Acidez
Potencial .
28,77 27,62 31,07 12,85 12,66 12,85 9,02 10,55 11
(cmolc/dm3)
(H+AI)
Carbono
Orgénico 4,52 3,25 3,25 1,92 2,35 1,96 2,77 2,2% 2,3
(dag/Kg)
Acidez
Trocavel
0,116 0,349 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
(cmolc/dm3
de AB)
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Anexo 7 - Pardmetros Microbiologicos do Solo quanta quantidade (Unidades formadoras de colénia — UR@ presenca d&almonela,
Peseudomonad:scherichia coli e fungos patogénicos em area de Mata, Eroséo e Temo Baldio, proximo as nascentes do cérrego Caschv@oiania-

GO, no Setor Vila Rosa, no periodo de agosto de 20ho Setor Vila Rosa, Jardim Atlantico e Parque Ahanguera em Goiania-GO.

ANALISES MICROBIOLOGICAS DO SOLO
) . Area de Mata Area com Eros&o Terreno Baldio
Microorganismos
Sup. Mata 15Cm 30Cm Sup. Mata 15Cm 30Cm Sup. & 15Cm 30Cm
Escherichia coali
9,4 X10-1 70 X 10 -1 8,4 X 10 -t 52 X 10 -} 6418 -t 17 X 10 -t 45 X 10 -1 32 X10 -t 16 X 10}t
(UFC/ml)
Fungos
6,4 X10 -1 0,3X10-! 3,56 X10 - 49X10 4 x20-1| 1,0X10-1] 44X10-% 41X10- 38 X 40
(UFC/ml)
Pseudomonas
0 0 0 2,0X10-t 0,3X10-+ 0,7X101f 15X 10}- 28X 10-t| 3,0X10-4
(UFC/ml)
Salmonella
63 X 10 -1 17 X 10 -t 16 X 10 -1 42 X 10 -4 15 X10| 40 X 10 -t 32X10- 39X10-
(UFC/ml)
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