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Apresentagao

O curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial (BIA) é oferecido pelo
Instituto de Informatica (INF) da Universidade Federal de Goias (UFG). Este
Projeto Pedagogico do Curso (PPC) é fruto de um processo de reflexao e
discussao realizado por professores do INF durante mais de dois anos, dando
origem ao primeiro curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial (BIA) no

Brasil até o momento.

A motivacdo deste projeto pedagogico vem da busca pelo
empreendedorismo, inovagao e preenchimento de uma lacuna no ensino
superior em Computacao, que pode ser adequadamente compreendida com
o entendimento dos fatores que levaram a criacao do curso e do cenario no
qual ele esta inserido (p. - Contexto); o que remete a William Pollard,
segundo o qual “sem mudancga, nao ha inovagao, criatividade ou incentivo
para melhorias. Aqueles que iniciam a mudanca terao uma oportunidade

melhor de administrar a mudanca que € inevitavel”.

Os requisitos legais e normativos para cursos superiores de bacharelado
foram considerados na elaboracao deste PPC, bem como as Diretrizes

Curriculares Nacionais (DCN) para os cursos de Computacao.

Por se tratar de um curso novo, ha de se esperar um egresso com perfil
diferente dos perfis de egressos dos cursos tradicionais em Computacgio:
Ciéncia da Computacao, Engenharia de Computacdo, Engenharia de

Software, Licenciatura em Computacao e Sistemas de Informacao (p.).

A estrutura curricular é inovadora e tem papel de destaque neste PPC (p.). O
fluxo sugerido, nos quatro primeiros periodos, inclui majoritariamente
disciplinas de formacao basica em Computacao e Matematica. As descrigoes
das disciplinas especificas de Inteligéncia Artificial (IA) sao acompanhadas de
uma secao adicional, chamada de “Condi¢ées minimas” (p. ), que estabelece
competéncias a serem demonstradas/adquiridas pelo estudante ao final de
cada uma das disciplinas. No ultimo periodo, a disciplina de Residéncia em
Inteligéncia Artificial (p. ) tem um caracter integrador, com carga horaria de

384 horas. Além disso, os estudantes estarao inseridos em um ambiente
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académico (p. ) onde atividades de Pesquisa e Inovacao serao realizadas como

parte inerente da sua formacao.
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Identificacao

Nome do curso
Grau académico
Titulo do egresso

Area de conhecimento
(CNPq)

Modalidade

Local de oferta

Reconhecimento

Responsavel

Unidades executoras

Numero de vagas

Carga horaria

Duragdo do curso em
semestres

Turno de
funcionamento

Forma de ingresso

Inteligéncia Artificial
Bacharelado
Bacharel(a) em Inteligéncia Artificial

Ciéncias Exatas e da Terra (1.00.00.00-3)
Ciéncia da Computacgao (1.08.00.00-7)
Metodologia e Técnicas da Computacao (1.03.03.00-6)

Presencial

Instituto de Informatica (UFG)
Alameda Palmeiras, Quadra D, Campus Samambaia
Goiania (GO), CEP 74690-900

Sem avaliacio ainda

Instituto de Informatica (INF)

Instituto de Informatica (INF)
Instituto de Matematica e Estatistica (IME)
Faculdade de Letras (FL)

40 (quarenta) vagas ofertadas no primeiro semestre do ano
letivo.

3.200h (trés mil, duzentas horas), coerente com as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacao em
Computacao.

Minimo de 8 (oito) semestres e maximo de 14 (quatorze)
semestres, em conformidade com a Resolucdo CNE/CES n°
2, de 18 de Junho de 2007, que dispoe sobre a carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizacao e
duracio dos cursos de graduacao, bacharelados, na
modalidade presencial, e com a Resolucao CNE/CES n° 3 de
2 de julho de 2007, que dispde sobre procedimentos a serem
adotados quanto ao conceito de hora-aula.

Integral

SiSU (Sistema de Selecao Unificada) e, em casos especiais,
por meio de: processos seletivos; transferéncia ex officio;
convénios ou acordos culturais; e reciprocidade
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diplomatica. Os critérios de ingresso serao definidos pela
UFG em legislacao especifica ou em editais.
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| - Contexto

O Bacharelado em Inteligéncia Artificial (BIA) foi criado em um contexto no
qual se destacam trés principais aspectos: a aptidio do Instituto de
Informatica; a caréncia de mao de obra apta a lidar com IA no mercado,
academia e orgaos publicos; e a importancia local do curso. Os trés sao

detalhados nas secoes a seguir.

Da aptidao do Instituto de Informatica

A UFG tem sido uma instituicio de referéncia no ensino e pesquisa em
Computacgio e Informatica no Estado de Goias, desde a década de 70 com a
criacao do Departamento de Estatistica e Informatica (DEI). Em 1983, foi
criado o curso de bacharelado em Ciéncia da Computacao. Em 1996, o DEI

deu origem ao Instituto de Informatica (INF).

A partir de 2009, foram criados mais dois cursos de graduacgdo: o
Bacharelado em Engenharia de Software (BES), sendo o primeiro curso da
modalidade no Brasil; e o Bacharelado em Sistemas de Informacao (BSI). O
INF também é responsavel pela oferta de dezenas de disciplinas da area de

Computacao para diversos cursos de graduacao da UFG.

Na pos-graduacao lato sensu, o INF ja ofertou dezenas de edi¢cbes dos mais
variados cursos de especializagao na area de Computacao. Na pos-graduacgao
stricto sensu o INF oferece, desde 2001, o Mestrado Académico em Ciéncia da
Computacao. A partir de 2010, o INF passou a oferecer o Doutorado
Académico em Ciéncia da Computacdo em parceria com a Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul. Em 2018, o programa de Mestrado
Académico em Ciéncia da Computagao se tornou também um programa de

Doutorado.

Essa historia perfaz mais de trés décadas de ensino, marcada por diversos
projetos de Pesquisa, Ensino e Extensao; por milhares de egressos, alguns
deles ocupando cargos de destaque em universidades, empresas e
organizagoes tanto no Brasil quanto no exterior; além de um corpo de

docentes e de técnico-administrativos altamente qualificados.
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O INF construiu, ao longo desse periodo, um consistente envolvimento com
empresas e organizacoes de Tecnologia da Informacao e Comunicagao (TIC).
O Apoema [APOEMA] é o o6rgao do INF responsavel pela cooperagio e

interagcdo com organizagoes externas, com foco em solugdes inovadoras.

Um numero significativo de projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
ja foi contabilizado pelo INF em parceria com organizagdes locais, e alguns
com empresas multinacionais (como Dell, HP e Samsumg). O INF também ja
participou de varios projetos de inovagao tecnolédgica financiados pela
Fundacao de Apoio a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG). Nos ultimos
anos, os maiores destaques se deram para os projetos de P&D que se

apoiaram em técnicas da IA.

Da caréncia de mao de obra

Um dos motivos para a existéncia do BIA € a necessidade de formar recursos
humanos em Inteligéncia Artificia. A demanda por profissionais
especializados na producao de sistemas inteligentes e autbnomos nao existe
apenas no exterior, nem tampouco nos grandes centros do Brasil, ela faz
parte da realidade de diversas regides brasileiras, incluindo o Estado de

Goias.

Apesar da demanda do mercado, na ocasiao do estudo de viabilidade da
criacio do BIA no INF (inicio de 2019), no Brasil ndo havia curso de
Inteligéncia Artificial, apenas um curso de bacharelado presencial em
“Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial”, oferecido por uma Instituicao de
Ensino Superior (IES) privada. Ao longo da criacio do BIA no INF (ano de
2019), surgiram também outros dois cursos de Ciéncia de Dados e
Inteligéncia Artificial, sendo um presencial e o outro, a distancia (ambos em
IES privadas). A tradi¢cao do INF, na socializacao da Computacao, juntamente
com a atuacao em Inteligéncia Artificial do seu corpo docente, resultou em
proposta pioneira no Pais de um curso especificamente voltado para a
formacao de Bacharéis em IA, com énfase na producido de sistemas

inteligentes e autobnomos.

A regidao da Grande Goiania retine centenas de empresas de TIC, porém elas

participam de forma timida no mercado nacional de sistemas inteligentes e
16



autonomos. Além de uma industria de TIC promissora, ha também na regiao
recursos humanos qualificados, disponibilizados especialmente a partir dos
cursos de graduacao e pos-graduacao, dos quais o INF é um dos
protagonistas. Favorecem também esse cenario a dimensiao do Estado de
Goias, nona economia nacional, e a consolidagcao da Industria 4.0, que se
torna mais presente. Portanto, a criacio do BIA nao apenas favorece a
popularizacao do uso da Inteligéncia Artificial em Goias, mas também
significa a oxigenacao da industria de TIC e do mercado em geral, um salto
em qualidade na academia e suporte ao setor publico em suas mais

diferentes formas de manifestacao.

Da importancia local do curso e dos indicadores socioecondomicos

regionais

O BIA cria a possibilidade de acesso ao ensino superior para aqueles que nao
podem usufruir do ensino privado. Segundo o IBGE [IBGE], em Goias,
62.133 estudantes de graduacao frequentavam cursos publicos em 2010,
enquanto 156.415 estavam matriculados em cursos privados. Ou seja,
estudantes em cursos publicos representam menos de 30% do total de

estudantes matriculados no ensino superior.

O rendimento nominal médio mensal domiciliar per capita de todos os
municipios brasileiros revela que, das cidades goianas, a capital do estado € a
melhor posicionada, em vigésimo quarto lugar. O municipio goiano seguinte
nesta classificacao € Alto Paraiso de Goias, na posi¢ao 158. O terceiro € Jatai,
na posicao 188. Até esta terceira aparicio de municipios goianos, observa-se
que o Estado do Rio Grande do Sul contribui com 57 municipios, Sao Paulo

contribui com 55 municipios e Santa Catarina com 25 municipios.

Quando se analisa o produto interno bruto (PIB) dos municipios brasileiros,
dentre os cem maiores, Goias contribui com apenas 2 municipios (Goiania e
Anapolis). Reunidos, estes dois municipios possuem PIB inferior ao do

décimo terceiro colocado, Sao Bernardo do Campo (SP).

Os valores expostos acima sugerem que a capacidade de financiamento

privado do ensino superior em Goias ¢ inferior a de outros estados. Apesar
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dessa limitacdao, menos de 30% do total de estudantes estio matriculados em

cursos superiores publicos.

Aqueles que conseguem acesso ao ensino superior, publico ou privado, sao
minoria em Goias. Segundo o [IBGE], em 2010 Goias tinha 1.213.946 pessoas
com curso médio completo, enquanto apenas 218.548 estavam matriculadas
em curso superior. Ou seja, menos de 20% continuam seus estudos até o
ensino superior. Neste censo, Goias tinha 394.491 cidadiaos com curso
superior completo em uma populacdo total de 6.003.788, ou seja, 6,5% da
populacdo com curso superior. O Estado de Siao Paulo, por exemplo,
apresenta uma taxa superior a 10%. Taxas bastante superiores sao encontradas
em outros paises [OECD, 2012].

Além de contribuir para melhoria dos indicadores de educagao em Goias, o
BIA potencializa o crescimento da economia goiana por meio de alternativas
ao agronegocio, especialmente por meio de uma formacao que favorecga o
empreendedorismo e a inovacao. Dessa forma, o BIA fomenta a participagao

de Goias em um mercado valioso, além de promover a criacao de empregos.

A posicao estratégica do BIA pode ser notada por iniciativas nacionais e
internacionais. Em Goias, sera estabelecido, com o apoio da FAPEG, o Centro
de Exceléncia em Inteligéncia Artificial (CEIA). Dentre os objetivos da
iniciativa do CEIA, destaca-se o apoio ao estabelecimento do novo
Bacharelado em Inteligéncia Artificial da UFG. Recentemente, o ministro de
Ciéncia e Tecnologia, Inovacoes e Comunicagdes (MCTIC) anunciou o apoio
e financiamento para o estabelecimento de oito centros de exceléncia em
Inteligéncia Artificial no pais. O pioneirismo das agoes e projetos do Instituto
de Informatica e a iniciativa da FAPEG proporcionaram uma vantagem

competitiva relevante no movimento estratégico proposto pelo MCTIC.

No contexto internacional, o MIT - Massachusetts Institute of Technology —

anunciou um plano para remodelar seu programa académico, contando com
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o investimento de US$ 1 bilhdo para a construcido de uma Faculdade de IA! -
maior investimento em IA feito por uma instituicdo americana, até o
momento®. Ademais, destaca-se a criacio de Bacharelados em outras
Universidades de contexto mundial relevantes tais como University of
Edinburgh e Carnegie Mellon University (CMU). Constata-se também que
diversos paises lideres mundiais ja possuem ou estdo definindo estratégias
nacionais para IA, por exemplo EUA, China, Alemanha, Franca, Japao e

Russia.?

Il - Exposi¢ao de motivos

A dependéncia da sociedade em relacao a Computacao, em especial a IA,
continua se expandindo, inclusive em tarefas que antes eram exclusivas dos
seres humanos, como diagnosticar uma pessoa com tipo de doenca rara. A
quantidade de informacao disponivel em dados estruturados ou nao
estruturados, tem passado por um processo de crescimento chamado de
Explosao da Informacio,* ja discutido desde os anos 1980, antes mesmo da
popularizacao dos computadores, da internet e dos smartphones. Tratar essa
quantidade de informacao de forma minimamente razoavel, tornou-se uma
tarefa inviavel para os seres humanos. Consequentemente, também tem
crescido a demanda por sistemas inteligentes e por profissionais que visam
atender essa sorte de questdo. O conhecimento necessario para produzir
sistemas inteligentes e autébnomos capazes de tratar esse volume de

informacao é denominado de Inteligéncia Artificial.

Tradicionalmente, esse conhecimento e as habilidades necessarias sao
adquiridas por egressos de outros cursos de graduacdo, em especial durante

os cursos de poés-graduacdo stricto sensu na aera de Computagao. Nesses

1

https://www.theverge.com/2018/10/15/17978056/mit-college-of-computing-ai-interdiscipl
inary-research

2
https://www.technologyreview.com/{/612293/mit-has-just-announced-a-1-billion-plan-to
-create-a-new-college-for-ai/

3

https:/www.lawgorithm.com.br/estrategias-ia/
4 Buckminster Fuller, R. Critical Path (1981) New York: St Martin's Press
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casos, a apropriacao de habilidades ocorre de forma parcial, pois ndo ha

espaco em tais cursos para cobrir adequadamente essa extensa area.

A titulo de ilustracao e enriquecimento da discussdo acerca da maturidade e
da abrangéncia da area de conhecimento, sio apresentados a seguir trés
graficos na forma de decomposi¢coes hierarquicas (ou mapas mentais). O
primeiro, Figura 1, mostra como a IA pode ser entendida por meio de

diversos paradigmas que a formaram e a sustentam ao longo do tempo.

Otimizagao por
similaridades Analogias
Vetores de suporte
Otimizag8o restrita
Algoritmos de Kernel
Modelos baseados em
enxames
Estratégias evolutivas Redes neurais recorrentes
Evolutiva Conexionista
Programagéo genética Inteligéncia Artificial por tribos  —————— Redes neurais artificiais
Programagéo evolutiva Redes neurais profundas
Algoritmos genéticos
Logica
Modelos Markovianos
Dedugéo
Inferéncia probabilistica Simbélica
£
Bayesiana
Nayve Bayes Arvores de decisfo
Fuzzy

Figura 1: Inteligéncia Artificial e seus paradigmas formadores (“tribos”).

Na Figura 2, a IA é vista por meio da organizacao da informacao a ser

trabalhada para obtencao de conhecimento.

Série temporal
Dados tabulares
Estruturada
Sensores
YANML .
eon semi estruturada Inteligéncia Artificial
pelo tipo de informacéo \
AML » Miscelanea
Video
Texto
Néo estruturada :
Imagem
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Figura 2: Inteligéncia Artificial e a forma de organiza¢éo da informagdo

A Figura 3 exibe a visao dos processos tipicos que auxiliam a IA a tratar os

dados com o objetivo de prepara-los para as técnicas das subareas.

Reducéo de

Andlise univariada
Modelagem

de variaveis

Analise multivariada

Métodos
Embedding

. Meétodos Wrapper
Selecdo de
variaveis ;
» Métodos filtro

Exploragéao de dados

Andlise de agrupamentos

Inteligéncia Artificial
pelo processamento da

Detecgéo de outliers .
informagéao
Suavizago de ruidos
Limpeza e pré-
Input de dados faltantes processamento
Técnicas de ETL de dad
(Extract, Transform € dados
and Load)
Reamostragem
clusio de
.m-Fu,m.an |‘[=‘|“ Validagdo cruzada
Construgdo de

Discretizagio bases de dados Separacao aleatoria

Cruzamento
Engenharia de
variaveis

Trans

Transformagd
i

Transformag&o

Figura 3: Inteligéncia Artificial e processos tipicos de prepara¢éo dos dados.

Partindo destas visOes, entre outras possiveis, torna-se evidente a dificuldade
encontrada por muitas empresas em contratar profissionais qualificados e a
preocupacao de muitas nacges em proporcionar esta formacio como parte

integrante do seu desenvolvimento nacional.

Diferentemente da Pos-Graduacio, stricto sensu ou lato senso, o Bacharelado
proporciona uma base curricular de ensino que prepara o estudante para
atuar de forma mais ampla no mercado ao formar profissionais generalistas,
com conhecimentos nos fundamentos de uma dada atuacio profssional.
Associado a base curricular, um ambiente favoravel ao desenvolvimento
humano e profissional desde o primeiro dia do ingresso do estudante,
permitira que a UFG contribua com a diminuicio da carencia de
profissionais em IA.
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Dos fatores internos no INF

A discussao interna para a criacio de um Bacharelado em Inteligencia
Artifcial remonta a 2017, embora a atuacio do INF na area de conhecimento
seja anterior a propria formacio do INF por meio de pesquisas e

desenvolvimentos tecnologicos de seus docentes.

Para efeito historico, € importante registrar alguns eventos recentes e que de
alguma forma revelam a atencio que a area de conhecimento tem

despertado.

Em agosto de 2017, foi realizado um Workshop contendo os resultados de
projetos executados por estudantes das disciplinas de pos-graduacio (stricto
sensu) relacionadas a IA e ministradas no Programa de Pos-Graduacio em
Ciencia da Computacio do INF. Um dos objetivos do evento foi proporcionar
uma visao pratica e ampla dos resultados dos projetos principalmente para o
publico externo a Universidade. O evento foi realizado no dia 15 de agosto de
2017, no patio do Instituto de Informatica, com a presenca de dezenas de
convidados nao apenas do Estado de Goias. Alguns convidados fzeram parte
da Comissao Julgadora dos trabalhos expostos e escolheram os trabalhos
premiados. Em funcio da surpresa com a qualidade dos trabalhos, um dos
jurados convidados sugeriu e patrocinou uma nova rodada do evento na
semana seguinte em um hotel de Goiania. Esta segunda rodada foi realizada
no dia 22 de agosto de 2017 com presenca ainda maior de convidados locais e

de outros Estados.

Entre os dias 5 e 9 de fevereiro de 2018, foi realizado a primeira Deep
Learning Brasil Summer School. Uma Escola de Verao voltada para a
disseminacio da tecnica de Deep Learning, uma das tecnicas mais utilizadas
no campo da IA atualmente. Foram recebidos mais de 504 pedidos de
inscricio de 15 Estados diferentes e 8 paises para um total inicial de 40 vagas,

que foi ampliado para 90 vagas.’

s Disponivel em
http://www.deeplearningbrasil.com.br/index.php/blog/144-inscricoes-aceitas-para-o-deep

-learning- brasil-summer-school-2018
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Em abril de 2019, mais uma edicio do Workshop de trabalhos de IA foi
realizada em um Hotel de Goignia. O evento recebeu cerca de 1500

visitantes.

Diante das informacges obtidas e compartilhadas com varios setores da
economia e com a administracio publica em diversos escaloes nos ultimos
anos, o INF se ofereceu a UFG e ao MEC para criar o primeiro Bacharelado

em Inteligencia Artificial no Brasil.

Ill - Objetivos

Objetivo geral

O BIA tem como objetivo:
Formar profissionais aptos a contribuir efetivamente com o desenvolvimento
de Sistemas Inteligentes e Autonomos seguindo principios éticos e postura

profissional.

Objetivos especificos

Reconhecer e valorizar o respeito a diversidade. Conforme se 1é na
Constituicao Federal em seu Art. 3.°, inciso IV: “promover o bem de
todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer
outras formas de discriminagao”.

Ampliar a compreensao acerca de questdes ambientais e, a0 mesmo
tempo, valorizar projetos sustentaveis.

Contribuir com a demanda da sociedade por sistemas inteligentes e
autonomos de qualidade.

Conceber e desenvolver solucbes e produtos inovadores.

Promover a socializagao do uso da Inteligéncia Artificial no mercado,
no setor publico e na academia.
Viabilizar atividades economicas de alto valor (por meio da IA e agdes

empreendedoras).

Criar alternativa econémica para o Estado de Goias.

IV - Expectativa da formac¢ao do profissional

Perfil do egresso
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O egresso do BIA é um profissional com capacitagao sélida em Inteligéncia
Artificial. Para isso, espera-se deste processo formacao basica consistente em

Computacao e abrangente e aprofundada em Inteligéncia Artificial.

O mercado de atuagao do egresso € abrangente, e decorre da dependéncia da
sociedade por solucoes de grande eficiéncia para problemas de alta
complexidade, das quais, muitas sdo consideradas solucdes “inteligentes”. E
importante destacar que esta dependéncia tende a ter um carater de
sobrevivéncia face a iminente revolucao industrial, conhecida também por

Industria 4.0.

Diante disso, entende-se que o bacharel em Inteligéncia Artificial deve ser
capaz contribuir efetivamente com equipes na producao de modelos
abstratos e solucoes de IA, bem como na implementacgao de cédigo ou uso de

ferramentas e frameworks adequados a finalidade.

Espera-se também do bacharel em IA, perfil empreendedor para atuar de
forma autonoma em projetos de P&D assim como habilidades para conduzir

trabalhos de pesquisa académicas.

Tanto a atuagdao junta ao mercado, quanto em a¢des empreendedoras de
P&D ou de pesquisas académicas devem ser pautadas por postura

profissional e conduta ética do egresso.

As habilidades do egresso incluem o que € necessario para lidar com a
identificacdo, compreensao, analise e modelagem de problemas; proposicao
de solucoes inteligentes, usando técnicas, ferramentas, frameworks e processos
adequados; e implementagcdo, refinamento e sustentacio de sistemas

inteligentes e autonomos.

Habilidades do egresso

Espera-se que os egressos do curso de bacharelado em Inteligencia Artificial:
Possuam solida formacio em Ciencia da Computacio, Matematica,
Ciencia de Dados e Engenharia de Sistemas que os capacitem
identificar, compreender, analisar, modelar e construir sistemas

computacionais capazes de lidar com problemas complexos, incluindo
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sistemas embarcados e autonomos, de forma inovadora e
empreendedora.

Sejam capazes analisar e explorar grandes bases de dados, extraindo
delas conhecimento que de suporte a tomada de decisoes.

Sejam capazes de integrar dispositivos e sistemas ja existentes de
forma a produzirem novos ambientes ou solu¢bes computacionais.
Sejam capazes de utilizar as tecnicas e ferrramentas da Inteligencia
Artificial, compreendendo o impacto direto ou indireto sobre as
pessoas e a sociedade.

Sejam capazes de trabalhar de forma harmoniosa, profissional e ética,
individualmente e em grupo com outros profissionais da Computacio
e/ou de outras areas, de forma colaborativa e proativa.

Compreendam os aspectos economicos e financeiros, associados a
novos produtos e organizacges.

Reconhecam o carater fundamental da inovacio e da criatividade e
compreendam as perspectivas de negocios e oportunidades relevantes.
Conduzam agio continua de aperfeicoamento e atualizacao de sua
propria formacao.

Participem da comunicagao de ideias com clareza, seja na forma
verbal ou escrita.

Encarem com resiliéncia a compreensao de problemas de alta
complexidade, a identificacdo de oportunidades e a busca por novas

solucoes.

V - Principios norteadores

O BIA apoia-se em principios necessarios a consecuc¢ao dos objetivos do

curso (p. ) e do perfil do egresso (p. ). Esses principios sao apresentados a

Formagao Etica e Fungdo Social do Profissional

A vivéncia de principios éticos e o conhecimento sobre a responsabilidade

social do Bacharel em Inteligéncia Artificial sao elementos fundamentais para

a constituicao da postura profissional do egresso do BIA.
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O comportamento ético e profissional sera trabalhado nas atividades do
curso. A exigéncia de uma conduta apropriada em um ambiente académico
motivador e em sala de aula, tanto dos docentes quanto dos estudantes,
contribui com essa formacao. Isso significa promover a qualidade de vida, o
respeito a diversidade e o respeito ao meio ambiente. Nesse sentido, nao
apenas as disciplinas, mas toda e qualquer acdo, deve ser pautada pela

reflexdo do impacto no contexto no qual se insere.

Em particular, ética é assunto de uma das disciplinas do segundo semestre do
curso, “Computacao e Sociedade” (p. ), e volta a ser explicitamente tratada,
junto com aspectos profissionais, na ultima disciplina do curso “Residéncia
em Inteligéncia Artificial” (p. ). Neste caso, a postura ética e profissional é

condicdo a ser observada para aprovagao nessa disciplina.

Ainda convém destacar que nesta area ha duas principais correntes de ética a
serem observadas: Etica de Robo (ou Roboética), que se refere a moralidade
de como humanos projetam, constroem, usam e tratam robos e outros seres
inteligentes artificiais [VERUGGIO, 2007]; e Etica de Maquina, que se
concerne ao projeto de Agentes Artificias Morais, robos ou seres inteligentes
artificiais que se comportam moralmente ou como pensamento moral
[ANDERSON, M. & ANDERSON, S. L., 2011]. Essas correntes fundamentam

aspectos éticos e morais a serem observados no convivio diario do curso.

Formacgao Técnica

A formacao técnica proposta para o BIA esta fundamentada em bases solidas:
as Diretrizes Curriculares Nacionais [MEC 2016]; a formacao basica de
qualidade em Computacao, definida pelo proprio INF; e versoes recentes dos
corpos de conhecimentos das areas que fazem parte da IA moderna. Por
consequéncia, o conteado abordado no curso nao diverge das orientacoes
nacionais e internacionais em Computacado e em Inteligéncia Artificial.
Ademais, a organizacao dele é uma “contribuicao” para a area de IA e a
Computacao no Brasil, haja vista que nao ha outro Bacharelado em IA no
pais até o momento presente e que essa organizacdo se baseia em
experiéncias aprendidas no INF, juntamente com uma visao holistica do

aprendizado em sistemas inteligentes e autobnomos, o que contrasta com a
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frequente apresentacdo fragmentada desta area em especial em cursos de

pos-graduacao.

As atividades do curso sio voltadas para emprego da IA em projetos de P&D,
nos quais os conhecimentos e habilidades sao exigidos de forma integrada e
contextualizada. O isolamento de conteudo é adequado para a classificacao
do conhecimento que, sem o devido cuidado, pode induzir a definicio de

disciplinas. A estratégia de definicao das disciplinas do BIA é fornecida a

seguir.

Estratégia da definicao das disciplinas

As disciplinas do BIA foram definidas a partir do cruzamento de fronteiras de
subareas do conhecimento da Inteligéncia Artificial, Computacao e
Matematica. A estratégia na qual se define uma disciplina por subarea foi
prescindida. Convém ressaltar que o corpo de conhecimento da area foi

extensivamente discutido e empregado.

Em vez de adotar a classificacio comumente empregada em disciplinas de
graduacgdo e pos-graduacdao ou em livros amplamente adotados, o contetudo
(ementa) atribuido a cada disciplina do BIA levou em consideracao tépicos
entre os quais ha sinergia. Essa orientacdo € compativel com praticas em
Inteligéncia Artificial, que ndo apenas reconhece, mas também respeita os
vinculos entre as suas subareas. Isso resultou em disciplinas coerentes com a

pratica em Inteligéncia Artificial.

A Figura 4 ilustra uma disciplina X qualquer do BIA, composta por conteudo
das subareas A, B e C. Isso significa que o conteudo de X nao esta contido
estritamente na subarea A, B ou C. Em vez disso, reune e explora a

interdependéncia de conceitos destas quatro subareas.



Figura 4: Disciplina do curso baseada em conhecimento de vdrias subdreas.

As subareas “Aprendizado de Maquina Supervisionado” e “Aprendizado de
Maquina Nao Supervisionado” e “Aprendizado de Maquina por Reforco” por
exemplo, sdo contempladas em varias disciplinas do curso e nao apenas nas
disciplinas nas quais sao o foco principal de interesse. A disciplina que
enfatiza “Percepcao Robotica”, por exemplo, inclui aspectos de “Visao
Computacional”, “Internet das Coisas” e “Processamento Digital de Sinais e
Imagens”. De forma resumida, as disciplinas nao sao uma projecao cartesiana
de 20 subareas de conhecimento da Inteligéncia Artificial. Em vez disso, sao
20 disciplinas cobrindo reiteradamente varias areas da IA, das quais uma
disciplina cobre diversas areas necessarias para a execuc¢ao de um projeto real

de producao de sistemas inteligentes e autonomos.

Articulagao entre Teoria e Pratica Profissional

O Perfil do Egresso (p. ) exige do estudante concluinte o envolvimento com o

fazer, a partir do exercicio do conhecimento de Inteligéncia Artificial.

Essa articulacao € explicitamente estabelecida por meio da secao “Condigoes
minimas” definida para cada disciplina de Inteligéncia Artificial. Estas
condicoes, em geral, definem o que o egresso é capaz de realizar com o
conhecimento. Dessa forma, o que convencionalmente se limita ao
conteudo, ou teoria, devera ser exercitado, por meio de praticas, com nivel

bem definido de proficiéncia.

A disciplina “Residéncia em Inteligéncia Artificial” (p. ) € um ponto explicito
do curso no qual a pratica é o elemento principal, perfazendo 384 horas. O
fazer, contudo, nao esta restrito a essa disciplina. A capacidade de realizacao
de atividades pertinentes ao desenvolvimento de sistemas inteligentes e

autonomos € exigéncia em boa parte das disciplinas.
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Interdisciplinaridade

Produzir sistemas inteligentes e autonomos significa, necessariamente, o
encontro de, pelo menos, dois dominios. O dominio da solugao, no qual a
Inteligéncia Artificial é exercitada e o dominio do problema, que justifica a
existéncia de sistemas inteligentes e autonomos. O dominio do problema é
“universal”, pois inclui logistica, seguranca, saude, educacdo, gestao,
transformacdo, controle, automacao, dentre muitos outros. Fazer sistemas
inteligentes e autobnomos, portanto, por si sO, exige o contato com outras

areas do conhecimento.

O acesso a outras areas pode vir por meio das disciplinas do Nucleo Livre
(NL). O BIA exige o minimo de 128 horas de disciplinas do NL para
integralizacao curricular. Essas disciplinas sdao escolhidas pelo estudante
dentre todas aquelas oferecidas na UFG. O conjunto de opg¢oes de outras
areas do conhecimento é rico, o que contribui com uma formacao ampla do
estudante. Convém destacar que 128 horas perfazem a quantidade minima
exigida; todavia, o estudante pode fazer uso de uma carga horaria maior. O
mesmo ¢ valido para o estagio nao obrigatéorio e para as atividades
complementares. O estudante deve cumprir um minimo de 192 horas em

atividades complementares.

A interdisciplinaridade estimulada pelos elementos citados acima ¢é
extra-curso. Aquela intra-curso € tratada tanto pela definicao das disciplinas
quanto pela disciplina “Residéncia em Inteligéncia Artificial” (p. ). Nesses
casos a interdisciplinaridade é compulsoria, pois faz parte da proépria
concep¢ao do curso. Adicionalmente, sem restringir a liberdade
metodologica do docente, cabe ao NDE orientar a definicdao de programas de

disciplinas que cultivem a interdisciplinaridade.

Um novo ambiente para uma nova geragao

O projeto pedagogico do curso apresenta um “ambiente” (ou ecossistema) em
implantacdo no INF que complementa de forma importante a estrutura

curricular, normalmente descrita apenas como um conjunto de disciplinas.
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Por conta da revolucgao digital, muitos estudantes terao fungdes ou empregos
diferentes dos que existem hoje. Entretanto, é evidente que nao sera apenas
um treinamento tecnolégico que ird prepara-los para isso. E comum a
universidade considerar como instrumentos de atualizacdo e coeréncia
apenas as mudancgas possiveis em termos da matriz curricular e da aplicagao
de novas metodologias pedagogicas (ou andragogicas). A Figura 5 apresenta
um instrumento adicional pouco explorado (ou entendido), mas que no atual
momento tem se mostrado relevante por diversos estudos: o aspecto

cognitivo, afetivo e social das geracoes.

NOSSOS INSTRUMENTOS (modelagem):

METODOS DE ENSINO 2

. Aula expositiva;

. Metodologia de projetos;
Estudo dirigido; PLANNO DE ENS"NO
Trabalho em grupo;
[Estudos de caso;

. Estudos do meio; s
Solugiio de problemas... j_

T | —
" TN 'S

I ¢

- B W N

METODOLOGIA

= |
Informal, Oculto ou Formal

Figura 5: Modelagem dos “instrumentos” disponiveis para ensino-aprendizagem.

Por exemplo, entre as habilidades necessarias para a nova geragao estao a
capacidade de: liderar um time; adaptar-se a um mercado complexo;
conectar-se a pessoas com experiéncias e habilidades diferentes; trabalhar
com tecnologia de maneira produtiva e sustentavel, e nao destrutiva ou
polarizada . Os integrantes desta geracdo que comeca a chegar na
universidade, de uma forma geral, tendem a ser lideres movidos por valores

e engajam-se quando existe uma oportunidade real de criar impacto social.

O “ambiente” tem como base conceitual os trabalhos de Feuerstein e seus
colaboradores e resumidos pelo termo Teoria da Modificabilidade Cognitiva

Estrutural (MCE) [FEUERSTEIN et al., 2006]. A MCE entende a inteligéncia
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como um processo dinamico de autorregulacao capaz de dar respostas aos
estimulos ambientais. Todo organismo humano, se bem mediado, possui a
capacidade de mudar a estrutura do seu funcionamento independentemente
da idade ou problema que possa ter enfrentado em qualquer momento da
vida. Os times autogerenciados (ou autogerenciaveis) [WILKINSON, 1998] e
os esforcos temporarios para se obter um produto, servico ou resultado, ou
seja, os Projetos [PMI, 2017], sao os outros dois pilares fundamentais do

“ambiente”.

Disciplina “Residéncia em Inteligéncia Artificial”

Essa disciplina de 384 horas tem como objetivo explicito a participagao do
estudante em um ou mais projetos integradores que usufruem de
conhecimento e habilidades adquiridos por todo o curso. Os projetos exigem
o contato com problemas reais, o que exige contato tanto com O
conhecimento quanto profissionais de outras areas. Mais detalhes sao

apresentados na pagina .

Atividades supervisionadas
De acordo com a Resolucao CNE/CES 03/2007 de 2 de julho de 2007, cabe

as Instituicoes de Educacdao Superior, respeitando o minimo dos duzentos
dias letivos de trabalho académico efetivo, a definicdio da duragdo da
atividade académica ou do trabalho discente efetivo, o que compreende: (a)
prelecoes e aulas expositivas e (b) atividades praticas supervisionadas, tais
como laboratérios, atividades em biblioteca, iniciacdo cientifica, trabalhos
individuais e em grupo, praticas de ensino e outras atividades no caso das

licenciaturas.

O BIA divide cada hora de atividade académica em 50 minutos de prelecoes
e aulas expositivas e 10 minutos de atividades praticas supervisionadas, em
conformidade com o Regulamento Geral dos Cursos de Graduagao (RGCG)
da UFG [CEPEC 2017]. O planejamento de cada hora deve estar devidamente
registrado no plano de cada disciplina. Em particular, o plano deve incluir de

forma clara as atividades praticas supervisionadas.
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VI - Nucleo Docente Estruturante (NDE)
O NDE do BIA adota os seguintes principios:

O NDE possui duas prioridades: a maior é colocar em pratica o PPC; a
seguinte € manté-lo relevante.

Qualquer questao que diz respeito as prioridades € do interesse do
NDE e pode resultar em acgao.

Toda agao necessariamente deve gerar valor e estar alinhada com as
prioridades.

Uma acdo constante e preconcebida € zelar pelos principios aqui
descritos.

O NDE entende que o dialogo € necessario e que a diversidade é

natural, assim como o confronto de ideias.

Esses principios definem que todo o contetido do presente PPC e a aplicacao
dele esta no raio de atuagao do NDE. O que inclui:

Acompanhar a execucao das acdes de ensino, pesquisa e extensao

pertinentes ao curso.

Acompanhar a avaliacdo das agdes do curso.

Emitir opinido sobre acdes pertinentes ao curso.

Monitorar o desempenho dos estudantes.

Promover agoes que possam reduzir reprovacoes.

Monitorar resultados dos trabalhos de conclusao de curso.

Monitorar a¢oes de estagios dos estudantes do curso.

Acompanhar e se pronunciar acerca de reclamacdes pertinentes ao

curso.

Avaliar de forma continua o PPC do curso.

Acompanhar e promover a qualificacao de docentes.

Acompanhar e promover a qualificacio do corpo de

técnico-administrativos.

O NDE, portanto, ndo se apresenta como 6rgao ou mecanismo deliberativo,
mas consultivo. Retine docentes que continuamente refletem sobre questoes
pertinentes ao curso e, em consequéncia, definem acdes que assistem,
apoiam e fomentam a qualidade do curso, bem como contribuem com a

execucao dessas acgoes.
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A atuacdo do NDE deve ser realizada em estreita interacdo com a
coordenacdo do curso. Entretanto, ndo é nem pode ser vista como meio para
auxiliar a realizacao de fluxos administrativos (atribuicao da coordenacao do

curso).

Convém observar que as atuacgoes estabelecidas acima estao em
conformidade com a resolugcdo da Comissao Nacional de Avaliacio da
Educacao Superior (CONAES), 01/2010 de 17 de junho de 2010, a qual
“normatiza o nucleo docente estruturante”, e sio esclarecidas pelo parecer
CONAES 04/2010 de 17 de junho de 2010. Ademais, o NDE do BIA deve estar
em conformidade com os parametros e atribui¢coes definidas pela Resolugao
do Conselho de Ensino, Pesquisa, Extensao e Cultura da UFG [CEPEC-2
2014]

VII - Politica e gestao de estagio nao obrigatorio

O estagio curricular do BIA constitui-se em um mecanismo de
complementacao de conhecimento e aperfeicoamento de habilidades, além
de oportunidade de aplica-los na pratica. O convivio com profissionais,
obrigacoes, hierarquias e processos onde o estagio se desenvolve, resulta em

oportunidade valiosa para a formacao profissional do egresso.

O estagio do BIA nao € de carater obrigatorio, ficando a critério do estudante
realiza-lo ou nao, desde que o mesmo esteja regularmente matriculado no
curso. Adicionalmente, esse estagio deve ser realizado a partir do terceiro

periodo do curso.

Convém observar que o estagio esta restrito as empresas devidamente
conveniadas com a UFG ou que se utilizam de agentes de integracao
conveniados. Adicionalmente, dois outros papéis sao obrigatorios no estagio:

(a) supervisor (no local do estagio) e (b) orientador (professor do curso).

Durante o estagio, que nao pode ultrapassar 24 meses em mesmo local, o
estudante devera apresentar o Termo de Compromisso, o Plano de Estagio,
além da frequéncia e dos relatorios semestrais. As atividades que o estudante

for desenvolver no estagio, devem estar relacionadas ao objetivo geral do
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curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial. Essas atividades deverao ser
descritas no Plano de Estagio, que devera ser aprovado e acompanhado pelo
coordenador de estagio, supervisor na empresa concedente e professor

orientador do Instituto de Informatica.

Os documentos citados anteriormente, bem como outros detalhes do estagio,
em conformidade com a Lei 11.788/2008, sao definidos pelo Regulamento de
Estagio de Curso do Bacharelado em Inteligéncia Artificial que, por sua vez, é
baseado na resolucao da UFG [CEPEC-3 2017]

VIl - Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

O Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) no BIA é um componente
curricular obrigatério regulado pelas Normas e Procedimentos de Trabalho de

Conclusdo de Curso do Bacharelado em Inteligéncia Artificial.

O TCC ¢ desenvolvido na ultima etapa da graduacgao, sob a orientagao de um
professor e compreende um trabalho escrito, detalhado nas Normas e

Procedimentos de TCC do BIA, e uma apresentacao.

O trabalho € individual e tem como objetivo a expressao do estudante na
forma escrita, a capacidade de analisar, caracterizar, investigar, discutir,
implantar, pesquisar, realizar, sintetizar e avaliar, entre outras. Neste sentido,
o trabalho descreve, de forma critica, as atividades teorico-praticas e de
formacao relacionadas ao desenvolvimento do estudante como profissional,

em especial, durante a disciplina Residéncia em Inteligéncia Artificial (p. ).

A apresentacdao do trabalho, também individual, é realizada como ultima
atividade do curso e tem como objetivo a expressao do estudante, na forma
oral, das atividades descritas no trabalho, em secao publica e para uma banca
formada por professores do INF. A banca de professores tem o direito a um
periodo de arguicao e é responsavel pela avaliacao tanto do trabalho quanto

da apresentacao.

IX - Integracao ensino, pesquisa e extensao
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A integracdo do Ensino, Pesquisa e Extensdao (EPE) se verifica por meio de
atividades complementares, do estagio nao obrigatorio, envolvimento em
programas institucionais, disciplinas do curso e postura didatica dos

docentes, conforme comentado a seguir.

A validacao das atividades complementares [CEPEC 2017] sdo identificadas
em resolucido propria, perfazem minimamente 192 horas e explicitamente
incluem acbes de extensdo e de pesquisa. Por exemplo, divulgacao de
trabalhos em eventos cientificos, participacdo em projetos de extensao e

participacao em projetos de pesquisa, dentre outras.

O estagio nao obrigatério é um instrumento de integracao. As atividades a

serem realizadas pelo estudante podem incluir agoes de pesquisa.

Existe na UFG programas institucionais regulares de incentivo a pesquisa e a
extensao, por exemplo os editais de Iniciacdo Cientifica, Desenvolvimento
Tecnologico e Inovagdo, bem como programas de Extensao e Cultura. Estes
programas contam com a participacao de docentes e discentes com o intuito

de fortalecer agoes de pesquisa e extensao na universidade.

A disciplina Pesquisa e Inovagao oferece a visao exigida para a realizacao de
pesquisas na area. Porém, isso nao significa apenas orientar o estudante
acerca da elaboracdo de um trabalho especifico como revisao sistematica;
implica também na expansao do conhecimento do estudante no que diz

respeito a area de conhecimento e aos mecanismos empregados nela.

No sentido de integrar EPE, também ha a disciplina de 384 horas, Residéncia
em Inteligéncia Artificial. Essa disciplina envolve em sua concepcao o ensino,
a extensao e a pesquisa ao se concentrar em projetos executados em um
ambiente académico motivante. Qualquer que seja o projeto, ele envolvera
extensdo e/ou pesquisa, naturalmente, mesmo se passando em um cenario

de aprendizado (ensino).

Entretanto, a integracdo nao ocorre apenas por meio dos elementos acima,
haja vista que sao pontos de integracao que ocorrem em periodos especificos.

Entende-se que a integracao deve ocorrer em diversos momentos e agoes do
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curso. Por exemplo, uma postura didatica recomendavel exige a
contextualizacao de cada aula acerca do que sera visto, da repercussao ou
relacao dela com o mercado de IA e do estado da arte corrente. Essa postura
é exigida por meio das “condi¢cbes minimas” definidas para cada disciplina.

Portanto, a integracao do EPE permeia todo o curso.

X - Avaliagao do processo de ensino e aprendizagem

As avaliagOes sao instrumentos para verificar diversas questoes, entre elas, se
o estudante esta adquirindo o perfil esperado pelo PPC. Sao exemplos de
avaliacoes externas a avaliacdo do curso pelo MEC e ENADE. Do ponto de
vista interno, pode-se citar a avaliacao do docente pelo discente (instrumento
formal e institucionalizado na UFG) e o desempenho dos estudantes do curso
nas disciplinas. Outros elementos também sao insumos para fazer avaliacao
do processo de ensino e aprendizagem, por exemplo a analise dos planos de

ensino, participacao em projetos e estagio, e também do Alumini.

O NDE do curso é o principal consumidor dessas informagoes com o
proposito de detectar possiveis melhorias e fomentar a introducao delas. Essa
avaliacao, de carater continuo, deve estar sempre acompanhada das devidas
acoes. Dois momentos estratégicos para se discutir e implementar essas acoes
ou fazer analises acerca do processo de avaliacao do processo de ensino e
aprendizagem sao as semanas de planejamento académico, definidas no
calendario académico da UFG, antes dos inicios dos semestres letivos

regulares.

A avaliacao do processo de ensino e aprendizagem € assunto pertinente ao
NDE (p. ). O PPC, nao estabelece acOes especificas para tratar estas questoes,

entretanto, fornecem os principios a serem adotados pelo NDE do curso.

A avaliacao do processo de ensino e aprendizagem do BIA deve atender, no
seu planejamento e na forma continua de sua execucgao, o estipulado pelo

Regulamento Geral dos Cursos de Graduacao (RGCG) da UFG [CEPEC-1

2017], notadamente em seu Capitulo IV, Secdo 1 - “Da Avaliacao”.

36



Cabe ressaltar que o Sistema de Avaliacio do BIA tem como objetivo
primeiro de sua aplicacdo, por meio de sua Estrutura Curricular (p. ),
utilizando instrumentos pedagoégicos norteados pelos Principios Norteadores

(p. ), permitir que cada estudante adquira o perfil desejado (p. ).

A avaliacio do estudante deve levar em consideracio nao apenas o
atendimento de requisitos técnicos, mas também demonstrar postura ética e

profissional ao desenvolver acoes do curso.

Convém destacar que as disciplinas especificas de Inteligéncia Artificial sao
acompanhadas, cada uma delas, de secao de “condicdoes minimas” (p. ), que
identificam habilidades minimas a serem demonstradas pelo estudante para
ser considerado aprovado na disciplina. Embora essa seja uma interpretagao
correta, a intencdo € estabelecer um contrato claro do compromisso do
estudante e do docente com a disciplina em questao. A avaliacao de cada uma
dessas disciplinas, portanto, necessariamente deve observar as condigoes
minimas estabelecidas. De fato, a conducao de toda a disciplina deve ser

orientada por tais condigoes.

Dada a especificidade da disciplina “Residéncia em Inteligéncia Artificial” (p.
), o sistema de avaliacio também € especifico. Nesse caso, as avaliacOes
devem envolver capacidade de: (i) identificar, compreender, analisar,
modelar e construir sistemas capazes de lidar problemas complexos; (ii)
analisar, explorar e extrair conhecimento de grandes bases de dados a fim de
dar suporte a decisao; (iii) integrar dispositivos ou sistemas ja existentes para
produzir novos ambientes computacionais; (iv) utilizar técnicas de IA,
compreendendo o impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade;
(v) trabalhar de forma harmoniosa, profissional e ética, individualmente ou
em grupo com outros profissionais; etc. Em particular, atividades avaliativas
podem ser realizadas mesclando teoria e pratica em um ambiente real de
desenvolvimento de sistemas inteligentes e autbnomos, no qual a qualidade

estabelecida para os entregaveis do projeto em questao € verificada.

Xl - Avaliacao do projeto pedagdgico de curso
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A avaliacao do BIA deve ser feita periodicamente e sistematicamente, tanto
de forma proativa quanto de forma reativa, na ocorréncia de evento que

justifique responsividade.

O NDE ¢ responsavel pelas revisoes do PPC e pela vigilancia continua da
adequacao do PPC ao cenario corrente. Esse esforco deve considerar a
implantacdo das orientagdes descritas no PPC e analise de possiveis

melhorias para adequar as mudancas ambientais.

O acompanhamento do curso pelo NDE deve considerar necessidades,
possibilidades e proposicoes de mudancas provindas de diversas fontes
como: estudantes, docentes, resultados dos estudantes no Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE), resultados dos estudantes no
POSCOMP (Exame Nacional para Ingresso na Pos-Graduacio em
Computacio), as DCN da area de Computacio, os Referenciais de Formacao
para os Cursos de Graduacao em Computacao da SBC (Sociedade Brasileira

de Computagdo), entre outras.

Xll - Politica de qualificagao

Desde a criacdo o Instituto de Informatica implementa uma politica vigorosa
de capacitacao do seu corpo docente, a qual inclui a meta de que todos os
docentes tenham a titulacio minima de doutor. De fato, a liberacao de
docentes para prosseguirem os seus estudos de pos-graduacao € uma pratica
comum, em consequéncia, nenhum pedido para afastamento com o
proposito de realizar o doutorado foi negado até o momento. Essa politica é
acrescentada de regras institucionalizadas para a concessao de afastamento

para o pos-doutorado e de licenga para capacitacgao.

A qualificacdo de docentes do INF também pode ser obtida pela sua
participacao em congressos, simposios, dentre outros eventos, quer seja nos
papéis de autor de artigo, organizador de evento, membro de comité de
programa ou avaliador de artigo. O Instituto de Informatica ainda financia ou
cofinancia viagens e inscri¢coes de seus docentes em congressos € simposios

importantes, principalmente quando ha publicacao de artigo.
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Em harmonia com a politica de capacitacdo docente, o INF € favoravel ao
aprimoramento e a capacitacio de seu corpo Tecnico-administrativo em
Educacao (TAE). Normalmente, um TAE faz solicitacio ao diretor,
encarregado de registrar as intengoes de afastamento no plano anual de
capacitacao e conduzir a apreciacao das intengoes pelo Conselho Diretor do
INF, haja vista que € do interesse da unidade fomentar a especializagao e

capacitacao dos seus profissionais.

E frequente a liberacio das atividades de TAE para que possam participar de
treinamentos, tanto em cursos esporadicos quanto em programas de
pos-graduacdo. Em tempo, as acoes de extensao do INF reservam vagas
exclusivas para participacio de TAEs, sem necessidade de pagamento

(quando é o caso).

Do ponto de vista legal, o INF se apoia na Resolucao CEPEC 1286/2014 de
2014 [CEPEC-1 2014], que regulamenta o afastamento de docentes para
cursar Mestrado, Doutorado e estagios Pos-Doutorais, e na Resolucao
CONSUNI 02/2014 [CONSUNI 2014], que regulamenta o Programa de
Capacitacao e o Plano Anual de Capacitacao dos TAEs. Em consonancia com
a Resolucao CEPEC 1286/2014, o INF instrui o afastamento de docentes com
a Resolucio CD/INF n. Ol de 2014, que da suporte ao planejamento
administrativo e incentiva a participacdo de seus docentes, em cursos de
doutorado, poés-doutorado e capacitagdo, no pais e no exterior, de acordo
com a sua politica de pessoal para o ensino, a pesquisa, a extensao e a

administraczo.

Por fim, cabe ao NDE monitorar o PPC e, consequentemente, promover
acoes que promovam a qualidade dos servicos oferecidos tanto por docentes

quanto por TAEs.

XIII - Requisitos legais e normativos

O curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial contempla requisitos legais

especificos, a saber:
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a) CondicOes de Acesso para Pessoas com Deficiencia e/ou Mobilidade

Reduzida

A Universidade Federal de Goias (UFG) apresenta condicges de acesso para
pessoas com deficiencia e/ou mobilidade reduzida, sendo fundamentado
decreto No 5.296, de 02 de dezembro de 2004, que regulamenta as leis N°
10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as
pessoas que especifica, e N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promocio da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiencia ou com mobilidade

reduzida, e da outras providencias.

b) Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso

Este PPC é fundamentado na Lei No 9.394/96, de diretrizes e bases da
educacio nacional, e na resolucio CNE/CES No 005/2016, de 16 de
novembro de 2016, que institui Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para
os cursos de graduacio em Computacio. Apesar do Bacharelado em
Inteligéncia Artificial ser o primeiro curso desta sorte no Brasil e ainda nao

estar contemplado nas DCN, trata-se de um curso de Computacgao.

c) Diretrizes Nacionais para Educa¢ao em Direitos Humanos

Este PPC contempla as Diretrizes Nacionais para a Educacio em Direitos
Humanos, por meio das disciplinas Computacio e Sociedade (2° periodo) e
Pesquisa e Inovacio (7° periodo), com uso de conteudos expositivos, textos,
discussoes, debates e outras atividades curriculares do curso, sendo
fundamentado no parecer CNE/CP No 8, de 06 de marco de 2012, que
originou a Resolucio CNE/CP No 1, de 30 de maio de 2012, que estabelece

Diretrizes Nacionais para a Educacio em Direitos Humanos.

d) Educacio das RelacHes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e

Cultura Afro-Brasileira e Africana

A Resolucao N° 1, de 17 de junho de 2004, trata das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacido das Relacoes Etnico-Raciais e para o Ensino de

Histoéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana.
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O objetivo € claro: “combater o racismo e as discriminagdes que atingem
particularmente os negros. Nessa perspectiva, propoe a divulgagdo e
producao de conhecimentos, a formacao de atitudes, posturas e valores que
eduquem cidadaos orgulhosos de seu pertencimento é€tnico-racial,
descendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de europeus, de

asiaticos.”

Tal objetivo pressupde a “adogcao de politicas educacionais e de estratégias
pedagogicas de valorizacdao da diversidade”, conforme consta na Resolucao,
assim como os principios a serem observados para atendé-la: (a) consciéncia
politica e historica da diversidade; (b) fortalecimento de identidades e de

direitos e (c) agcoes educativas de combate ao racismo e a discriminagoes.

O Art. 7° da Resolucdao ainda destaca: “as instituicoes de ensino superior,
respeitada a autonomia que lhe é devida, incluirdo nos conteudos de
disciplinas e atividades curriculares dos diferentes cursos que ministram, a
Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais, bem como o tratamento de questdes e

tematicas que dizem respeito aos afrodescendentes.”

Tendo em vista o requisito legal estabelecido pela Resolucao, duas linhas de
atuacdo sao adotadas pelo BIA: insercao de contetido pertinente em duas
disciplinas curriculares obrigatorias e o Programa Institucional de Extensao

do Instituto de Informatica. Ambas comentadas abaixo.

Disciplinas de graduagao obrigatdrias

As disciplinas “Computacdo e Sociedade” e “Pesquisa e Inovacao” (p. )
incluem, em seus ementarios, topicos pertinentes as exigéncias da Resolugao.
Em particular, remetem para o conhecimento de questdes pertinentes ao

continente africano e para o conhecimento e respeito a diversidade.

Programa institucional
O Programa Institucional de Extensdo do Instituto de Informatica sera
realizado por meio de acgoes, boa parte com énfase na socializacio de

conhecimento sobre questoes pertinentes a formacao dos brasileiros, o que
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invariavelmente inclui os negros e indigenas. Esse conhecimento ¢é
indispensavel para a promocao da diversidade, do respeito as diferencas e da
igualdade independente das crencas, do sexo, da idade, da cor, da condigao

social.

O Instituto de Informatica, por meio desse programa de extensdo, dedicado
exclusivamente as relagdes étnico-raciais e ao meio ambiente, oferece
atuacdo continua sobre esses topicos, durante toda a permanéncia dos seus

estudantes nessa unidade, sejam de graduacao ou pos-graduacao.

Especificamente sobre questoes de cunho étnico-racial, sem a intencao de ser
uma apresentacao exaustiva, nem restritiva, sao identificadas algumas acoes
possiveis:

Acoes afirmativas por meio de cursos de extensao.

Acoes para promocao da diversidade.

Palestras sobre a construcao de uma sociedade justa.

Palestras sobre a diversidade da formacao dos brasileiros.

Palestras sobre a historia afro-brasileira, sobre a historia africana.

Palestras sobre os povos indigenas.

Apresentacgoes artisticas que valorizem a cultura africana e indigena.

e) Informagdes académicas

Todas as informacges academicas do curso de Bacharelado em Inteligéncia
Artificial sao disponibilizadas tanto de forma virtual, por meio do sitio do
curso, quanto de forma impressa, na secretaria do curso, conforme
determinado na Portaria Normativa n° 40 de 12 de dezembro de 2007,
alterada pela Portaria Normativa MEC N° 23 de Ol de dezembro de 2010,
publicada em 29 de dezembro de 2010.

f) Libras

O Decreto 5.626/2005 regulamenta a Lei 10.436, de 24 de abril de 2002, e o
artigo 18 da Lei 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Segundo esse Decreto, a
disciplina curricular Libras € obrigatoria para varios cursos, dentre eles, as
licenciaturas e os cursos de Fonoaudiologia. O Decreto também estabelece

que, nos demais cursos, a disciplina curricular Libras seja optativa, conforme
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o Capitulo II, § 2°: “a Libras constituir-se-a em disciplina curricular optativa

nos demais cursos de educagao superior’.

Em atencao a tal requisito legal, o Bacharelado em Inteligéncia Artificial

inclui a disciplina Libras como optativa, no sétimo periodo do curso.

g) Politica de educagao ambiental

A Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, que € regulamentada pelo Decreto 4.281, de 25 de junho de 2002.
Conforme essa Lei, Secao II, Art. 10, “a educagao ambiental sera desenvolvida
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os
niveis e modalidades do ensino formal”. Adicionalmente, 1é-se na Secao II,
Art. 10, § 1°: “a educagdo ambiental ndao deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino”. O destaque (negrito) é do presente

documento.

O Bacharelado em Inteligéncia Artificial trata a Educacao Ambiental por trés
linhas continuas de atuacdo: planejamento das disciplinas, disciplinas
obrigatorias e Programa Institucional do Instituto de Informatica, ambas

comentadas abaixo.

Planejamento das disciplinas
O planejamento de cada turma deve se inspirar em possiveis estratégias de
insercao de questoes ambientais. Por exemplo, ado¢do de material em

formato digital em vez de formato impresso.

A apresentacao do conteudo de cada disciplina também pode se beneficiar do
volume significativo de dados sobre o meio ambiente. Por exemplo, area
desmatada ao longo do tempo; areas de preservacao; consumo de energia;
emissao de CO,; qualidade do ar; consumo de materiais poluentes e geracao
de lixo eletronico. Tais dados podem ser empregados para ilustrar o
funcionamento de algoritmos e visualizacdo de informacoes, dentre outras

possibilidades.

Convém destacar que esses exemplos devem ser vistos como elementos de

inspiragao, a serem renovados continuamente.
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Disciplinas obrigatdrias

As disciplinas Computacgao e Sociedade e Pesquisa e Inovagao (previstas para
os 2° e 7° periodos, respectivamente) incluem, em seus ementarios, topicos
pertinentes as exigencias da Resolucio. Em particular, remetem para o
conhecimento de questoes relativas a educacio e conscientizacio da

preservacio ambiental.

Programa institucional

A UFG executa um Plano de Logistica Sustentavel (PLS), que estabelece
praticas de sustentabilidade e racionalizacdo de gastos e processos na
administracao publica [PLS]. Esse plano € internalizado no Instituto de

Informatica por um Programa Institucional de Extensio.

O PLS une o cotidiano da pratica académica com atitudes “sustentaveis” por
meio de recomendagdes simples, como a impressdao em ambos os lados de

uma folha e a reducao do uso de copos descartaveis, dentre muitas outras.

O Programa Institucional reine acoes que contemplam as orientagdes do
PLS. O objetivo é colocar em pratica essas orientagdes. Por exemplo,
enquanto o PLS sugere a coleta seletiva, esse programa cria um repositorio
para coleta de pilhas e baterias ja utilizadas, além de assegurar que aquele

material coletado sera descartado de forma correta.

O Programa Institucional possui objetivos e agoes que incluem a educagao
ambiental. As op¢des de acdes variam. Dentre elas uma € constante: avaliacao
dos resultados. Dentre as demais:
Cursos de extensao cuja inscricao seja lixo eletronico;
Elaboracdao de material de conscientizacio sobre consumo
parcimonioso de agua e energia;
Palestras e cursos sobre TI Verde (green computing);
Pesquisa sobre consumo de energia por datacenters;
Divulgacao e destaque de informacgoes sobre o meio ambiente;
Monitoramento e divulgacao de informagoes ambientes sobre Goias;
Divulgacao de softwares que promovem o meio ambiente, por

exemplo, evitam deslocamentos, evitam consumo de energia.
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h) Protecao dos direitos da pessoa com Transtornos do Espectro Autista

A protecao dos direitos da pessoa com transtorno do espectro autista €
fundamentada na Lei N.° 12.764 de 27 de dezembro de 2012, que institui a
politica nacional de protecao dos direitos da pessoa com transtorno do
espectro autista, e altera o § 3.° do Art. 98 da Lei N.° 8.112, de 11 de dezembro
de 1990. Esse requisito legal é atendido por meio da disciplina obrigatoria
Pesquisa e Inovagdo, que inclui em seu ementario topicos pertinentes ao
tratamento de caracteristicas humanisticas e bioldgicas na construcio de
interfaces de usuario, o que possibilita a socializar informacgodes relevantes
para que portadores do Transtorno do Espectro Autista possam ser

adequadamente considerados por meio de suas necessidades especiais.

i) Titulagdo do corpo docente

O corpo docente atuante no curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial €
formado apenas por doutores e mestres, estando assim em conformidade ao
que determina o artigo 66 da Lei N° 9.394, de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional, de 20 de dezembro de 1996.

j) Diretrizes para a Extensao na Educagao Superior Brasileira

De acordo com o Art. 4 da Resolucao CNE/CES 07/2018 de 18 de dezembro
de 2018 [CNE-4, 2018], fica estabelecido que as atividades de extensao devem
compor, no minimo, 10% do total da carga horaria curricular estudantil dos

cursos de graduagao, e devem fazer parte da matriz curricular dos cursos.

No BIA, as atividades complementares envolvem pesquisa, ensino e extensao;
todavia, o computo destas atividades de extensdao nao representam parte das
320 horas relativas ao percentual estabelecido na Resolucio CNE/CES
07/2018 [CNE-4, 2018].

As atividades de extensdao, bem como os seus detalhes de computo e

validagao, em conformidade com a Resolucao CNE/CES 07/2018, sao
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definidos pelo Regulamento de Atividades de Extensdo do Bacharelado em

Inteligéncia Artificial, a ser baseado naem resolucao especifica da UFG.
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XIV - Estrutura Curricular

Matriz curricular

A Figura 6 apresenta a sintese da matriz curricular do BIA, enquanto a Figura
7 evidencia quatro conjuntos que emergem da matriz, a saber: Fundamentos

em Matematica e Computacao, Mentalidade (“forma de pensar”), Técnicas e

To. Periodo 20. Periodo 3o0. Periodo 40, Periodo So. Periodo b0. Periodo 70. Periodo 8o. Periodo
MNBC 128 NBC 96 NEC 84 NBC 84 L2 [} L] 184
INTRODUGAD A CALCULD I {a) AMALISE E PROJETO ARQUITETURA DE REDES DE INTERMET DAS PERCEPGAQ E AGAD RESIDENCIA EM LA,
PHCNSRAMAI;AD DE ALGORITMOS COMSAS ROBOTICA
NBC B4 NBC E4 NBOC 64 NBC 64 64 64 B4
LOGICA MATEMATICA ALGORITMOSEED. | BANCO DE DADOS ALGEBRA LINEAR HEURISTICAS E PROCESSAMENTO DE APDIO A TOMADA DE
MODELAGEM LINGUAGEM DECISAD
MULTIOBJETIVD NATURAL
NBC [ 2] NBC 64 64 64 [ 2] (2]
PROGRAMAGAD 0.0. ALGORITMOSEED. Il MINERAGAD DE REDES NEURAIS DE DE
DADOS PROFUNDAS MAQUINA NAD AUDIO E VOZ
SUPERVISIONADO
NEC az NBC B4 B4 &4 64 3z
COMPUTAGAD E PROBABILIDADE E APRENDIZADO DE VISAO POR E
SOCIEDADE ESTATISTICA MAQUNA COMPUTACIONAL REFORGO INOVAGAD
SUPERVISIONADO
64 (71 64 64 64 [ (=1
EMPREENDEDORISMO | | TRANSF GAO DE PROCESSAMENTO DE OPTATIVA
DNGITAL AMALITICO DE DADOS DIGITAL DE SINAIS E ALTO DESEMPENHO DADOS MASSIVOS
MAGENS
fmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e — . — == =
I CENTRO DE TECNOLOGIA DE SOFTWARE [AMBIENTE MODIFICANTE)
\

Figura 6: Sintese da grade curricular do BIA.

A matriz curricular do curso perfaz 34 disciplinas descritas nos Quadros 1, 2 e
3.

O Quadro 1 apresenta a lista das 13 disciplinas de formacao basica em
computacao. Em particular, sdao 3 disciplinas oferecidas pelo Instituto de
Matematica e Estatistica (IME); as outras 10, sao oferecidas pelo INF. Todas
elas sdo obrigatérias e pertencem ao Nucleo Comum (NC). Note que os

pré-requisitos das disciplinas estao apresentados na coluna Pré.
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lo. Periodo 20. Periodo 3o. Periodo 4o. Periodo 50. Periodo bo. Periodo  7o. Periodo Bo. Periodo

FUNDAMENTOS: :
COMPUTAGAO E MATEMATICA

INTEGRACAO

MENTALIDADE
(EMPREENDEDORISMO, DIGITALIZAGAD, GERAGAD
DE VALOR, ..)

Figura 7: Grade curricular do BIA com os conjuntos emergentes.
As disciplinas do Quadro 1 fornecem uma sélida forma¢ao em Computacao,

o que inclui o recomendado para a formacao em Matematica. Além dessas,

outras seis de Computacao sio oferecidas como optativas no Quadro 3 (p. ).

Quadro 1: Disciplinas de formagdo bdsica (obrigatdrias). Ndo hd correquisito.

N2 |Disciplina Pré Unidade |TEO |PRA |CHT | Nucleo
1 |Introducgido a Programacio INF |48 [80 (128 | NC
2 |Loégica Matematica INF |64 | 0 |64 | NC
3 |Calculo 1A IME |96 | 0 |96 | NC
4 |Algoritmos e Estruturas de Dados 1 1 INF |32 |32 |64 | NC
5 |Programacio Orientada a Objetos 1 INF |82 |82 |64 | NC
6 |Computacao e Sociedade INF |82 |0 |32 | NC
7 |Arquitetura de Computadores INF |48 |16 |64 | NC
8 |Banco de Dados 2 INF 48 |16 |64 | NC
9 |Algoritmos e Estruturas de Dados 2 4 INF |64 | 0 |64 | NC
10 |Probabilidade e Estatistica A 3 IME |64 |0 |64 NC
11 |Analise e Projeto de Algoritmos 4 INF |64 | O |64 | NC
12 |Algebra Linear IME 64 |0 |64 | NC
13 |Redes de Computadores INF 382 |32 |64 | NC
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As disciplinas do Quadro 2, por outro lado, sio especificas do curso de
Inteligéncia Artificial. Todas elas sao obrigatorias, fazem parte do Nucleo
Especifico Obrigatorio (NEOB) e sao oferecidas pelo INF. Em particular, a
disciplina Residéncia em Inteligéncia Artificial sera ministrada por mais de

um professor, sendo esperado um nimero de cinco docentes.

Quadro 2: Disciplinas do Nucleo Especifico Obrigatorio. Ndo hd correquisito.

Ne |Disciplina Pré | Unidade |TEO | PRA | CHT | Nucleo
14 |Empreendedorismo INF |32 | 32 | 64 |[NEOB
15 |Transformacao Digital 14 INF |32 | 32 | 64 |[NEOB
16 |Pensamento Analitico de Dados INF |32 | 32 | 64 |NEOB
17 |Mineragio de Dados 16 | INF |32 | 32 | 64 NEOB
18 |Aprendizado de Maquina Supervisionado INF |32 | 32 | 64 |NEOB
19 |Processamento Digital de Sinais e Imagens INF |32 | 32 | 64 |[NEOB
20 |Heuristicas e Modelagem Multiobjetivo INF |32 | 32 | 64 |NEOB
21 |Redes Neurais Profundas 3 INF |32 | 32 | 64 |NEOB
22 |Visao Computacional 19 INF (32| 382 | 64 |NEOB
238 |Computacgio de Alto Desempenho INF |32 | 32 | 64 |NEOB
24 |Internet das Coisas 13 | INF 32| 82 | 64 NEOB
25 |Processamento de Linguagem Natural 21 INF |32 | 32 | 64 |NEOB
96 /Aprendizado de Maquina Nao 18 INF 382 | 32 | 64 |NEOB
Supervisionado
27 |Aprendizado de Maquina por Reforco 21 INF |32 | 32 | 64 |NEOB
28 |Processamento de Dados Massivos 23 INF |32 | 32 | 64 |NEOB
29 |Percepcdo e Acio Robodtica 20,22 INF |32 | 64 | 96 |NEOB
30 |Apoio a2 Tomada de Decisio 17,18 | INF |32 | 82 | 64 |NEOB
31 |Processamento de Audio e Voz 25 INF 382 | 32 | 64 NEOB
32 |Pesquisa e Inovagao INF (32| O 32 |NEOB
33 |Residéncia em IA 29,30/ INF | 0 |384 | 384 NEOB

Seis disciplinas sdo do Nucleo Especifico Optativo. O estudante tera que

escolher uma delas, conforme as op¢oes oferecidas no Quadro 3 abaixo.
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Quadro 3: Disciplinas Optativas. Ndo hd correquisito.

Ne |Disciplina (opgdo) Pré | Unidade |TEO | PRA | CHT | Ndcleo
35 |Computagio Mével e Ubiqua 5 INF |16 | 48 | 64 |NEOP
35 |Desenvolvimento de Sistemas para Web 5 INF |32 | 82 | 64 |NEOP
36 |[Engenharia de Software INF | 64 64 |NEOP
37 |Interagdo Humano Computador 4,10 | INF |64 64 |NEOP
38 |Introducgio a Lingua Brasileira de Sinais FL 64| O 64 |NEOP
39 |Jogos Digitais 5 INF O | 64 | 64 [ NEOP
40 |Pesquisa Operacional 12 INF |64 | O 64 |NEOP
41 |Seguranca e Auditoria de Sistemas 138 INF 382 | 82 | 64 |NEOP
42 |Sistemas de Apoio a Decisao 5 INF |64 | O 64 |NEOP
43 |Sistemas Distribuidos 5 INF |32 | 82 | 64 |NEOP
44 |Sistemas Inteligentes de Apoio a Decisdo 5 INF (64| O 64 |NEOP
45 |Sistemas Multiagentes 5 INF 32| 82 | 64 |NEOP
46 |Sistemas Operacionais 7 INF |32 | 82 | 64 |NEOP
47 |Visualizacio de Informacdes 9 INF |82 | 82 | 64 |NEOP
48 |Web Semantica 5 INF 32 | 32 | 64 |[NEOP

A Figura 8 apresenta a relacdo de

pré-requisitos da grade curricular.

Ressalta-se que foram estabelecidas apenas as relacdes consideradas

estritamente necessarias.
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Figura 8: Relagdo de pré-requisitos da grade curricular.

Nucleo livre

O Nucleo Livre (NL) é o conjunto de contetidos voltado para promover a

interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, dentre outros objetivos.

A carga horaria definida pelo BIA para o NL é de 128 horas, que € o minimo
estabelecido pelo Regimento Geral dos Cursos de Graduacdao (RGCG) da UFG
[CEPEC 2017].

conforme a Quadro 4 (p.).

O total de 128 horas perfaz 4% da carga horaria do curso,

Atividades complementares

O estudante do BIA deve cumprir o minimo de 192 horas em atividades
complementares para a integralizacao curricular. Essas horas correspondem
a 6% da carga horaria do curso, conforme a distribuicao da carga horaria do

curso na Quadro 4 (p. ).

As atividades complementares contemplam acoes de monitoria, producao
cientifica, extensdao, producdo técnica e de representacao e qualificacao,

dentre outras. O cumprimento das atividades complementares € estabelecido
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formalmente pelo Regulamento de Atividades Complementares do Bacharelado em

Inteligéncia Artificial, fundamentrado no [CEPEC 2017]

Distribuicao da carga horaria

Os Quadros 1, 2 e 3, juntamente com a definicao das horas do Nucleo Livre

(NL) e das atividades complementares, secoes acima, resultam nos valores

apresentados no Quadro 4.

Quadro 4: Distribui¢cdo da carga hordria.

Componentes curriculares

CHT Percentual

Nucleo Comum (NC) 896 28%
Nucleo Especifico (NE) (obrigatério) 1600 50%
Nucleo Especifico (NE) (optativo) 64 2%
Nucleo Livre (NL) 128 4%
Atividades Complementares 192 6%
Atividades de Extensao 320 10%
CARGA HORARIA TOTAL (CHT) | 3200 100%

Fluxo sugerido

Conforme o diagrama abaixo, as disciplinas estdo organizadas em oito

periodos letivos. Os quatro primeiros periodos concentram as disciplinas de

formacao basica em Computaciao e Matematica. Os demais periodos incluem

disciplinas com énfase na formacao especifica em Inteligéncia Artificial.

Quadro 5: Fluxo sugerido.

Introducao a o Empreendedori
1r . Logica
Programacio smo
Algoritmos e Programacao _ _
) ) Computagdo e Transformacgio
2° Calculo 1 Estrutura de Orientada a ) o
. Sociedade Digital
Dados 1 Objetos
Analise e Algoritmos e . Pensamento
. Banco de Probabilidade e .
3° Projeto de Estrutura de o Analitico de
) Dados Estatistica A
Algoritmos Dados 2 Dados
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Aprendizado

Processamento

Mineracio de

Arquiteturade . ) o Digital de
4° Algebra Linear =~ de Maquina T Dados
Computadores o Sinais e
Supervisionado
Imagens
Heuristicas e o . Computacgio de
Redes de Visao Redes Neurais
5° Modelagem . Alto
Computadores o Computacional Profundas
Multiobjetivo Desempenho
. Aprendizado
Processamento  Aprendizado o Processamento
Internet das o de Maquina ]
6° . de Dados de Maquina _ de Linguagem
Coisas ) Nao
Massivos por Reforco o Natural
Supervisionado
_ Apoio a )
Percepcao Processamento Pesquisa e )
7° o o Tomada de _ Optativa
Roboética de Audio e Voz L Inovagao
Decisao
8° Residéncia em IA (384 h.) 100% Pratica
Os oito semestres sao detalhados nos quadros seguintes.
12 PERIODO
Disciplina CHT Natureza Nucleo
Introducdo a Programacio 128 Obrigatéria NC
Logica Matematica 64 Obrigatoria NC
Empreendedorismo 64 Obrigatoria NE

Carga horaria do periodo | 256

Carga horaria acumulada | 256

2° PERIODO
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Disciplina CHT Natureza Nucleo
Calculo 1A 96 Obrigatoria NC
Algoritmos e Estruturas de Dados 1 64 Obrigatoria NC
Programacao Orientada a Objetos 64 Obrigatoéria NC
Computacio e Sociedade 32 Obrigatoria NC
Transformacio Digital 64 Obrigatéria NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 576
32 PERIODO
Disciplina CHT Natureza Nucleo
Analise e Projeto de Algoritmos 64 Obrigatoéria NC
Algoritmos e Estruturas de Dados 2 64 Obrigatéria NC
Banco de Dados 64 Obrigatoria NC
Probabilidade e Estatistica A 64 Obrigatoria NC
Pensamento Analitico de Dados 64 Obrigatoéria NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 896
42 PERIODO
Disciplina CHT Natureza Nucleo
Arquitetura de Computadores 64 Obrigatoéria NC
Algebra Linear 64 Obrigatéria NC
Processamento Digital de Sinais 64 Obrigatoria NE
Aprendizado de Maquina Supervisionado 64 Obrigatoéria NE
Mineracao de Dados 64 Obrigatéria NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 1216
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52 PERIODO

Disciplina CHT Natureza Nucleo
Redes de Computadores 64 Obrigatéria NC
Heuristicas e Modelagem Multiobjetivo 64 Obrigatéria NE
Redes Neurais Profundas 64 Obrigatoria NE
Visdo Computacional 64 Obrigatoéria NE
Computacdo de Alto Desempenho 64 Obrigatéria NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 1536
62 PERIODO
Disciplina CHT Natureza Nucleo
Internet das Coisas 64 Obrigatéria NE
Processamento de Linguagem Natural 64 Obrigatéria NE
Aprendizado de Maquinas Nao Supervisionado 64 Obrigatéria NE
Aprendizado de Maquinas por Reforco 64 Obrigatéria NE
Processamento de Dados Massivos 64 Obrigatoéria NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 1856
72 PERIODO
Disciplina CHT Natureza Nucleo
Percepgao Robética 96 Obrigatoria NE
Apoio a Tomada de Decisao 64 Obrigatoria NE
Processamento de Audio e Voz 64 Obrigatéria NE
Pesquisa e Inovagao 32 Obrigatoria NE
OPTATIVA 64 Optativa NE
Carga horaria do periodo | 320
Carga horaria acumulada | 2176
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82 PERIODO

Disciplina CHT Natureza Nucleo
Residéncia em Inteligéncia Artificial 384 Obrigatoria NE
Carga horaria do periodo | 384
Carga horaria acumulada | 2560
Disciplinas de formacgao basica (obrigatorias)
Introducao a Programacao
Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NC 48 80 128 1° INF Sim Nenhum
Ementa
1. Introducao a algoritmos.
2. Conceitos basicos de programas: constantes; tipos de dados

primitivos; variaveis; atribuicio; entrada e saida de dados; expressoes;

estruturas de decisao; estruturas de repeticao.

3. Ponteiro.

4. Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas: vetores, matrizes,

cadeias de caracteres, registros. Subprogramas: fungdes; passagens de

parametros por valor e por referéncia, recursividade.

Manipulagao de arquivos: abertura, fechamento, leitura e gravagao.

Tipos de acesso a arquivos: sequencial e indexado.

Transcricao de algoritmos para uma linguagem de programacao.

5
6
7. Tipos de arquivos (texto e binario).
8
9

Dominio de uma linguagem de programacado: sintaxe e semantica;

interpretacio e compilacio de programas; ambiente de

desenvolvimento de programas; estilo de codificacdo; documentacao

de codigo; técnicas de depuragio e técnicas de profiling;

desenvolvimento e uso de bibliotecas.
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Logica Matematica

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
NC 64 0 64 1° INF Sim Nenhum

Ementa

1. Nocoes basicas: linguagem natural vs linguagens formais; verdade,
validade, satisfatibilidade; logica proposicional (sintaxe e semantica,
propriedades e relagdes semanticas, consequéncia logica, simplificacao
de formulas); légica de primeira ordem (sintaxe e semantica,
propriedades e relacoes semanticas, formas normais);

2. Métodos de validacao: métodos diretos de prova; métodos de prova
por contradi¢ao; inducao estrutural.

3. Linguagem para experimentacao.

4. Aplicagoes basicas.

Calculo 1A

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NC % 0 96 2° IME Sim Nenhum
Ementa

1. Numeros reais. Funcoes reais de uma variavel real e suas inversas.
Nocoes sobre conicas.

Limite e continuidade.

Derivadas e aplicacgoes.

Polinomio de Taylor.

Integrais. Técnicas de Integracao. Integrais improprias.

N o oo N

Aplicagoes..

Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NC 32 32 64 2° INF Sim Introdugdo a Programacdo

Ementa

1. Nocoes de complexidade de algoritmos (notagcoes de complexidade).
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Algoritmos de pesquisa: pesquisa sequencial e binaria.
Algoritmos de ordenacao.

Tipos abstratos de dados.

Al R

Estruturas de dados utilizando vetores: pilhas, filas, listas (simples e
circulares).
6. Estruturas de dados com alocacido dinamica de memoria: pilhas, filas,

listas (simplesmente encadeadas, duplamente encadeadas e circulares).

Programacao Orientada a Objetos

Nucleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
NC 32 32 64 2° INF Sim Introdugdo a Programacdo

Ementa
1. Abstracao e tipos abstratos de dados.
2. Classes, métodos, encapsulamento, interface. Mensagens, instancias e

inicializacdo. Heranga e composicao. Polimorfismo.

3. Uso de uma linguagem orientada a objetos.
4. Nocgoes de UML.
5. Nocoes de padroes de projeto orientado a objetos.

Computacao e Sociedade

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NC 32 0 32 2° INF Sim Nenhum

Ementa
1. Histoéria da computagao.
2. Estudo e analise de casos de aplicacao de computadores na sociedade

e para o meio ambiente.

3. Subareas da computacgao e areas interdisciplinares.

4. Importancia e desafios da computacao no Brasil e no mundo.

5. Cursos de computagdo e aspectos profissionais: tipos de cursos, perfis
profissionais, demanda do mercado, organizacoes e associacoes na
area, regulamentacao da profissao.

6. Leis e normas relacionadas a Informatica.

7. Questdoes ambientais, raciais, de saude e de inclusdo digital

relacionadas a Computacao.
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8. Etica na Computacio.
9. Empresas de tecnologia da informacao.

10. Incubadoras de empresas.

Analise e Projeto de Algoritmos

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatdéria Pré-requisitos:
NC 64 0 64 3.° INF Sim Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Ementa
1. Medidas de complexidade, analise assintética de limites de
complexidade para algoritmos iterativos e recursivos, técnicas de

prova de cotas inferiores.

N

Corretude de Algoritmos.

&0

Exemplos de analise de algoritmos.
4. Técnicas de projeto de algoritmos: dividir para conquistar,

programacao dinamica, algoritmos gulosos.

i

Introducgdo a NP-Completude.

Algoritmos e Estruturas de Dados 2

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
NC 64 0 64 3° INF Sim Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Ementa
1. Arvores: formas de representacdo, recursdo em arvores, arvores
binarias, arvores binarias de busca, arvores balanceadas (AVL e

rubro-negras).

2. Filas de prioridades. Heaps, Heapsort. Hashing: tipos de funcoes de
hashing; tratamento de colisoes.

3. Definicoes de Grafos.

4. Estruturas de Dados para representacao de grafos.

5. Algoritmos basicos em grafos.
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Banco de Dados

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisitos:
NC 48 16 64 3.° INF Sim Logica Matematica

Ementa
1. Conceitos basicos de Banco de Dados.
2. Modelo relacional.
3. Linguagens para Banco de Dados: algebra relacional, calculo relacional
e SQL.

Modelo Entidade-Relacionamento e extensoes.

A

Mapeamento ER-relacional.

6. Normalizagao.

Probabilidade e Estatistica A

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NC 64 0 64 3.° IME Sim Calculo 1A

Ementa
1. Estatistica descritiva. Nogdes sobre amostragem.
2. Introducao a teoria de conjuntos.
3. Introducgio a teoria de probabilidade: espagco amostral, eventos,
frequéncia relativa, fundamentos de probabilidade, probabilidade

condicional, eventos independentes e teorema de Bayes.

4. Variaveis aleatorias: conceitos basicos, esperanca e variancia.

5. Distribuigdes discretas de probabilidade: uniforme, binomial e
Poisson.

6. Distribuicdes continuas de probabilidade: uniforme, exponencial,
normal e t-Student.

7. Estimacdo pontual e intervalar para uma populagio: média e
proporcao.

8. Teste de hipoteses para uma populacgio: média e proporgio.

9. Correlacio linear e regressao linear simples.

Arquitetura de Computadores

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
NC 48 16 64 4° INF Sim Nenhum
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Ementa

1. Visao geral dos computadores modernos.

Dispositivos de entrada e saida.

© ® N o o s N

Hierarquia de memoria.

Evolucao da arquitetura dos computadores.
Memoria e representacao de dados e instrugoes.
Processador, ciclo de instrucao, formato e enderecamento.

Nogoes basicas de programacao em linguagem de montagem.

Sistemas de interconexao (barramentos).

Interfaceamento e técnicas de entrada e saida.

10. Introducgao a arquiteturas paralelas e métricas de desempenho.

Algebra Linear

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo
NC 64 0 64 4.°

Unidade Obrigatéria
IME Sim

Ementa
1. Sistemas lineares e matrizes.

Espacos vetoriais.

2

3. Transformacoes lineares.
4. Autovalores e autovetores.
5

Espagos com produto interno.

Pré-requisito:
Nenhum

Redes de computadores

Ndcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
NE 32 32 64 5° INF N3o Nenhum
Ementa
1. Conceitos basicos de redes (4hs)
2. Camada de Aplicacio (14hs)
3. Camada de Transporte: transferéncia confiavel, controle

congestionamento, TCP, UDP (12hs)
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Camada de Rede: IPv4, IPv6, algoritmos de roteamento e roteamento
na Internet (8hs)
Camada de Enlace e Fisica (10hs)

6. Redes sem fio, mobilidade e redes moveis celulares (12hs)

Estudo de caso e aplicagoes (4h)
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Disciplinas optativas

Além das disciplinas de formacao basica e das disciplinas especificas de
Inteligéncia Artificial, o estudante precisa cumprir uma disciplina optativa.
Para isso, ele devera cursar e ter éxito em ao menos uma das disciplinas

descritas nesta subcecao.

Computacao Movel e Ubiqua

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 16 48 64 7° INF Nao Programacao Orientada a Objetos

Ementa

1. Computacio movel e ubiqua: conceitos, principais caracteristicas,
internet das coisas, smart spaces, sensibilidade a contexto, tecnologias
de comunicacio e desafios.

2. Plataformas de desenvolvimento movel e modelos de negocio para
comercializacio.

3. Projeto de aplicacses moveis: macro e micro arquitetura, padroes de
interface com usuario, persistencia de dados, seguranca, privacidade e
comunicacio.

4. Programacio de aplicacses moveis: middlewares, frameworks e
sensores.

5. Pratica em desenvolvimento de aplicacses moveis.

Desenvolvimento de Sistemas para Web

Nucleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatdria Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Programacgao Orientada a Objetos

Ementa
1. Abordagens, tecnicas, tecnologias e ferramentas para desenvolvimento
de sistemas de informacio para web tendo em consideracio todo o

ciclo de vida do desenvolvimento de sistemas.

Engenharia de Software

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 64 0 64 7° INF N3o Nenhum
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Ementa
1. Requisitos de software.
Projeto (design) de software.
Construcio de software.
Teste de software.
Manutencio de software.
Gerencia de configuracio de software.
Gerencia de projeto de software.

Processo de engenharia de software.

© ® N o o s N

Modelos e metodos de engenharia de software.
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. Qualidade de software.
11. Pratica profissional de engenharia de software.
12. Economia para engenharia de software.

13. Fundamentos de engenharia.

Interagao Humano-Computador

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Algoritmos e Estruturas de Dados 1 e
Probabilidade e Estatistica A

Ementa
1. Aspectos gerais sobre interacio humano-computador.
2. Caracteristicas humanisticas e biologicas, envolvendo questoes sobre
genealogia, genero, aspectos etnicos, raciais e culturais, direitos e

aspectos politicos, deficiencias, limitacges e capacidades, dentre outros.

3. Ciclo da interacjo e principais problemas.

4. Metas de usabilidade e experiencia do usuario.

5. Fatores humanos em software interativo: teoria, principios e regras
basicas.

6. Modelos conceituais e metaforas.

7. Estilos de interacjo.

8. Elementos de interacio (menus, formularios, manipulacio direta e
outros).

9. Vogz, linguagem natural, sons, paginas web.

10. Padroes para interface.

11. Localizacio e internacionalizacio.
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12. Principios de projeto de interfaces humano-computador.

13. Metodos de projeto de interacio.

14. Projeto visual (cores, icones, fontes e outros).

15. Tempo de resposta e retroalimentacio.

16. Dispositivos de interacio.

17. Metodos de avaliacio de interfaces: avaliacio heuristica, abordagens
para testes realizados com apoio de usuarios, técnicas de testes para
paginas web, entre outros.

18. Visao geral de ferramentas de desenvolvimento de interfaces

humano-computador.

Introducdo a Lingua Brasileira de Sinais

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 64 0 64 7° FL Nao Nenhum

Ementa
1. Introducao as praticas de compreensao e producio em LIBRAS
através do uso de estruturas e fungdes comunicativas elementares.
2. Concepgoes sobre a Lingua de Sinais.

3. O surdo e a sociedade.

Jogos Digitais

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 0 64 64 7° INF Nao Programacado Orientada a Objetos

Ementa
1. Conceitos fundamentais de jogos: storyboard, mecanica de jogos,
game engines, ambientacio e animacio em jogos.
2. Aplicacio de tecnicas de apresentacio dos jogos.
3. Deploy de jogos em plataformas.

4. Nocges de mercado e tendencias tecnologicas para jogos.

Pesquisa Operacional

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 64 0 64 7° INF Nao Algebra Linear
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Ementa

1. Modelagem.

2. Problema de Programacao Linear (PL). Resolucao grafica de PL.
3. Algoritmo Simplex. Dualidade. Algoritmo Simplex-Dual.
4

Poés-otimizacao e Analise de Sensibilidade.

Seguranca e Auditoria de Sistemas

Nucleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatdria Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Redes de Computadores

Ementa

1. Auditoria de sistemas.

2. Politicas de seguranca.

3. Classificacio das informacges.

4. Normas de seguranca.

5. Etica em seguranca da informacjo.

6. Seguranca de sistemas.

7. Ameacas e Ataques.

8. Vulnerabilidades em softwares, servicos e protocolos.

9. Aspectos especiais: virus, fraudes, criptografia, acesso nao autorizado.
10. Engenharia Social.

11. Topicos Emergentes em Seguranca.

Sistemas de Apoio a Decisao

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 64 0 64 7° INF Nao Programacado Orientada a Objetos

Ementa
1. Tomada de decisao e processo decisorio.
2. Fundamentos, tecnicas e metodos de Sistemas de Apoio a Decisao.

3. Apresentacio de estudos de caso.

Sistemas Distribuidos

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Programacao Orientada a Objetos
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Ementa

1. Introducao a Sistemas Distribuidos.
Invocacao Remota.
Objetos Distribuidos.

Arquiteturas Orientadas a Servicos e utilizacao de servicos Web.

AN I

Computacao Movel e Ubiqua. Estudo de Casos de Topicos Emergentes

em Sistemas Distribuidos.

Sistemas Inteligentes de Apoio a Decisao

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 64 0 64 7° INF Nao Programacdo Orientada a Objetos

Ementa
1. Conceitos basicos de Inteligéncia Artificial.
2. Representacio do conhecimento e raciocinio.
3. Tecnicas de Inteligencia Artificial para desenvolvimento de Sistemas

Inteligentes de Apoio a Decisao.

e~

Apresentacao de estudos de caso.

Sistemas Multiagentes

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Programacado Orientada a Objetos

Ementa

1. Introducio a Inteligencia Artificial e Agentes Inteligentes.

2. Arquiteturas para construcio de Sistemas Multiagentes (SMA).
3. Comunicacio e cooperacio em SMA.
4

Tomada de Decisao em SMA.

Sistemas Operacionais

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Nao Arquitetura de Computadores

Ementa

1. Conceitos de Hardware e Software.
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2. Tipos de Sistemas Operacionais. Organizacao da Estrutura Interna do
Sistema Operacional. Geréncia de Processos. Geréncia do Processador.
Geréncia de Memoria. Geréncia de Dispositivos de Entrada e Saida.
Sistemas de Arquivos.

3. Estudos de casos de sistemas operacionais atuais.

Visualizagao de Informagdes

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:

32 32 64 7° INF Nao Algoritmos e Estruturas de Dados 2

Ementa

1. Definicges, historia, modelos e categorias de visualizacges de
informacao.

2. Semiotica e percepcio visual.

3. Expressividade e efetividade de visualizacges.

4. Interacio com o usuario.

5. Exemplos de tecnicas de visualizacio de informacpes.

6. Metodologias para desenvolvimento de wuma visualizacio de
informacao.

7. Avaliacio de visualizacpes.

8. Tendencias futuras na area.

Web Semantica

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:

32 32 64 7° INF Nao Programacado Orientada a Objetos

Ementa

1. Fundamentos e arquitetura da Web Semantica.

2. Linguagens e/ou padroes para especificacio de caracteres, localizacio,
sintaxe, estrutura e semantica de informacao.

3. Ontologias.

4. Framework para programacio de aplicacpes para Web Semantica.
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Disciplinas especificas do BIA (obrigatdrias)

Em geral, disciplinas sao apresentadas em um padrao composto por ementa,
bibliografia basica e bibliografia complementar. As disciplinas de Inteligéncia
Artificial, descritas nessa secdo, acrescentam uma dimensio denominada

“ o~ s . 2 . .
condi¢des minimas”, elucidada a seguir.

Condig6es minimas

Idealmente uma disciplina deve ser nao ambigua e verificavel. Por nao
ambigua entenda que, sem interferir na autonomia metodolégica do
docente, o registro de cada disciplina deve ser preciso no foco e no
compromisso dela perante as demais a¢oes do curso. Por verificavel entenda

que o processo de avaliacao dos estudantes deve ser bem definido.

O esforco para descrever uma disciplina sem ambiguidades e verificavel nao
implica em perfeicio. Em vez desse alvo, o objetivo é reduzir as variagoes
constatadas e decorrentes de quem ministra a disciplina. Essas variagoes
resultam em flutuacao da qualidade, cuja reducio é, de fato, o que justifica o

cuidado com a forma empregada para especificar as disciplinas.

A ementa de uma disciplina define o escopo do discurso da disciplina, ou
seja, o que deve ser abordado na disciplina. Para cada topico da ementa uma
carga horaria é definida. Embora todos os topicos sejam relevantes, alguns
devem receber maior atencdao do que outros. O objetivo é zelar pela
consisténcia e coeréncia do projeto pedagogico como um todo. Noutras
palavras, a simples inversiao ou alteracdo dessas horas s6 faz sentido se a
repercussao for considerada em todo o conjunto das disciplinas, o que
resultaria em projeto pedagogico distinto. Adicionalmente, esta atribuicao de
carga horaria por topico nao € arbitraria, mas definida de forma criteriosa

para atender o perfil definido para o egresso do curso.

As condi¢des minimas definem o quanto o escopo, definido pela ementa,
deve ser do dominio do estudante para aprovacao na disciplina em questao.
Ou seja, enquanto a ementa define o objeto, as condi¢cdbes minimas definem o

minimo que se espera do estudante em relacdo a tal objeto para que ele seja
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aprovado na disciplina. Essas condi¢bes sao identificadas por um conjunto de

atividades, onde cada atividade é acompanhada de um nivel. Ou seja, as

atividades definem o que o estudante deve estar apto a fazer, a realizar,

acerca do objeto em questdo, e o nivel define a proficiéncia esperada ao

realizar a atividade em questdo. Sao trés os niveis:

Segue instrucoes. O estudante é capaz de realizar passos. O estudante
é capaz de executar as instrugOes requisitadas pelo docente. Por
exemplo, o estudante deve ser capaz de “compilar cédigo fonte”
usando a ferramenta especificada.

Faz com orientagao. O estudante faz com orientagao quando é capaz
de realizar uma atividade, sem que instrucoes ou passos detalhados
sejam fornecidos, contudo, depende da assisténcia do docente.

Faz sem orientacdao. O estudante faz sem orientacdo quando realiza
com a qualidade esperada, sem necessidade de apoio, uma
determinada atividade. Nesse nivel o estudante é capaz de dialogar
com o docente sobre a atividade, sem depender dele para que possa

ser realizada.

As condi¢cdes minimas nao se confundem com as condi¢oes “desejadas”, ou

“ideais” de uma disciplina. De fato, espera-se que o egresso de cada disciplina

esteja

apto a realizar atividades além daquelas registradas nas condig¢oes

minimas e em niveis mais exigentes do que os estabelecidos. Contudo, ao

realizar todas as atividades, nos niveis identificados pelas condi¢oes minimas,

o estudante é considerado aprovado na disciplina em questao.

Empreendedorismo

Ndcleo

NE

Ementa

1.

2.
3.
4

TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria Pré-requisito:
64 0 64 1° INF Sim Nenhum

EU S.A. (4h)

Historia e setores da economia (4h)
Conceito de Negocio (8h)

Modelagem e validacao de negocio (16h)
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5. Gestao financeira e financiamento (12h)
6. Planejamento e evolucao empresarial (8h)

7. Estudos de casos e aplicacoes (12h)

Condicbes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Identificar necessidades do mercado e preparar
um modelo de negdbcio.
(Faz com orientagdo). Analisar a viabilidade de negocios.
(Segue instrucoes). Calcular a necessidade financeira para a abertura
de um negdcio.
4. (Segue instrucoes). Compreender as necessidades de aquisicao de

conhecimento para um novo negocio.

Transformacao Digital

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 2° INF Sim Empreendedorismo

Ementa
1. Dominios da transformacao digital (8h)
2. Tecnologias exponenciais, estratégias digitais e analise de dados (8h)
3. Modelos de Negocios Digitais: online, online2offline, plataformas e

variacoes de marketplace (8h)

L

Processos de transformacao digital (8h)

N

Estudos de caso: saude, midias, agronegocio, logistica, seguranca e

cidades inteligentes (32h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Explicar as vantagens e limitacoes das
tecnologias digitais.
2. (Faz com orientacao). Identificar as diferencas entre modelos de
negocios tradicionais, digitais e intersecgoes.
3. (Segue instrucdes). Planejar a transformacao digital de wuma
organizacao por meio da experimentacao de novas ideias, revisitacao
de crencas basicas e transformacdo das regras de negodcios classicas

para o contexto exponencial.
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Pensamento Analitico de Dados

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 3° INF Sim Nenhum

Ementa

1. Introducao ao pensamento analitico de dados (4h)
Problemas de negdcio (6h)
Coleta de dados e pré-processamento (8h).
Analise exploratoria de dados (10h)
Modelagem (16h)

Sumarizacgao de resultados (8h)

N o oo N

Estudo de caso e aplicacoes (12h)

Condicbes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Descrever as etapas tipicas do pensamento
analitico de dados.
2. (Faz com orientagdo). Organizar e preparar a sumarizacao dos
resultados obtidos.
(Segue instrugoes). Coletar e organizar dados.
(Segue instrucoes). Reconhecer as técnicas adequadas para analise

exploratoria e modelagem de dados para um dado problema

Minerag¢ao de Dados

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 & INF Sim Pensamento Analitico de Dados

Ementa

1. Introducao a mineracao de dados (4h).

2. Técnicas para analise de dados (8h).

3. Técnicas de pré-processamento de dados com limpeza,
transformacao, reducao de dimensionalidade e de crawling (16h).
Algoritmos para mineracao de dados (20h).

Avaliacao de experimentos: amostragem, ajuste de parametros de
algoritmos, métricas de avaliagdo, comparagao entre modelos (8h).

6. Estudo de caso e aplicacoes (8h)
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Condicbes minimas (estar apto a):

1. (Faz sem orientacao). Reconhecer as técnicas adequadas para analise
exploratéria e modelagem de dados para um dado problema.

2. (Faz com orientacdo). Coletar e preparar os dados para um dado
problema.

3. (Faz com orientacao). Utilizar frameworks de alto nivel em cada etapa
da minerac¢ao de dados.

4. (Faz com orientacao). Avaliar e comparar modelos.
(Segue instrucdes). Propor e desenvolver solugdes utilizando as

ferramentas de mineracdo de dados.

Aprendizado de Maquina Supervisionado

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 4° INF Sim Nenhum

Ementa

1. Regressao linear e regressao Logistica (4h)

2. Aprendizado Bayesiano (10h)

3. Redes neurais artificiais (conceitos basicos, perceptron, adaline,
perceptron multicamadas (backpropagation)) (10h)

4. Maquinas de vetor suporte (Support Vector Machines - SVMs) (8h).
Métodos para comités de classificadores e regressores (8h)

6. Algoritmos baseados em arvores de decisio: Random Forest e
XGBoost e derivagoes (16h)

7. Aplicacoes e estudos de caso (8h).

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Explicar os conceitos basicos das redes neurais
artificiais.
2. (Faz com orientacao). Realizar a parametrizacdo e customizacao de
algoritmos de aprendizado de maquina supervisionados.
3. (Segue instrugoes). Analisar de maneira profunda a aderéncia de cada
algoritmo de aprendizado de maquina supervisionado para diferentes

tipos de problemas.
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Processamento Digital de Sinais e Imagens

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 4° INF Sim Nenhum

Ementa
1. Introducgao a sinais,captacido e conversao de sinais analégicos e digitais
(4h)
Sinais, seqiiéncias e operacoes discretas (8h)
Aquisicao, formacao de imagens digitais (8h)
Técnicas de analise no tempo e frequéncia (Fourier e Wavelet) (12h)
Morfologia matematica (8h)
Algoritmos para segmentacao e definicao de ROI (8h)

Processamento de cores e texturas (8h)

© N @ ;oA © N

Selecao de descritores e reconhecimento (8h)

Condigcdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Explicar as diferentes fases do processamento
digital de sinais e imagens.
2. (Faz com orientacao). Aplicar os algoritmos basicos de processamento
de sinais e imagens.
3. (Segue instrucoes). Modelar e implementar conjuntos de algoritmos

para as diferentes fases do processamento de sinais e imagens.

Heuristica e Modelagem Multiobjetivo

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 5° INF Sim Nenhum

Ementa
1. Principios de modelagem de problemas (8h): definicio do problema,
identificacao das variaveis, representacao.
2. Agentes e Busca (4h)
Busca Informada (4h)
Busca Adversaria (4h)
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Busca Local (8h)

Busca Guiada (12h)

Modelagem multiobjetivo (8h)
Estratégias de busca multiobjetivo (8h)

© ® N o o

Estudos de casos e aplicacoes (8h)

Condigcées minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Descrever o que é uma heuristica e uma
modelagem multiobjetivo.
2. (Faz com orientacao). Reconhecer e modelar um problema que
demanda o uso de heuristica.
3. (Segue instrucoes). Criar ou realizar a customiza¢ao de uma heuristica,

inclusive com modelagem multiobjetivo.

Redes Neurais Profundas

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 5° INF Sim Célculo1 A

Ementa

1. Redes neurais multicamadas (8h).

2. Arquiteturas de redes neurais convolucionais (16h)

3. Parametrizacao de redes profundas (16h): parametros versus
hiperparametros, algoritmos de otimizacdo para aprendizado
profundo, regularizacdo e sintonizacao de hiperparametros.

4. Arquiteturas recorrentes (12h): Recorréncia, LSTM (Long Short Term
Memory), GRU (Gated Recurrent Unit).

5. Aplicacgoes e estudos de caso (12h).

Condigées minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Descrever as principais arquiteturas de redes
neurais profundas e suas aplicacoes.
2. (Faz com orientacdo). Realizar a parametrizacio de redes neurais
profundas com arquiteturas pré-definidas.
3. (Segue instrucoes). Realizar a customizacdao de arquiteturas de redes

neurais profundas.
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Visao Computacional

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 5° INF Sim Processamento Digital de Sinais e Imagens

Ementa

1. Imagem como um sinal (8h)
Extracao de caracteristicas em imagens (12h)
Representacao espaco-escala (8h)
Segmentacao (8h)
Rastreamento em video (12h)

Reconhecimento de objetos (12h)

N o oo N

Estudos de caso e aplicagoes (4h)

Condicbes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Descrever as etapas de uma solucao de visao
computacional.
2. (Faz com orienta¢do). Implementar cada etapa de uma solugao tipica
de visao computacional.

3. (Segue instrugoes). Projetar um sistema de visao computacional.

Computacao de Alto Desempenho

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 5° INF Sim Nenhum

Ementa

1. Introducao aos sistemas computacionais de alto desempenho (4h)
Arquiteturas para computacao de alto desempenho (8h)
Sistemas Operacionais (8h)

Medicao de performance (4h)

Al R

Modelos de programacao paralela: linguagens, compiladores,
bibliotecas, sistemas de comunicacgao (24h)

6. Estudos de caso e aplicagoes (16h)

Condi¢bes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientagdo). Descrever os principais componentes das

arquiteturas da Computacao de Alto Desempenho.
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2. (Faz com orientacao). Criar e testar codigo envolvendo modelos de
programacao paralela.
3. (Segue instrucoes). Comparar solucdoes com e sem as técnicas da

Computacao de Alto Desempenho.

Internet das Coisas

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 6° INF Sim Redes de Computadores

Ementa
1. Arquiteturas de IoT (12h)
Plataformas de hardware e sensores (12h)
Programacao e otimizacao de software para solugoes embarcadas (16h)
Computacao em nuvem e virtualizacao (8h)

Seguranca da informacao (8h)

S Ok W

Estudo de casos e aplicagoes (8h)

Condicbes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientagao). Explicar a principais arquiteturas e plataformas
de suporte da IoT.
2. (Faz com orientacdo). Reconhecer a importancia da seguranca da
informacao e da computacio em nuvem na construcao de solucoes.

3. (Segue instrucdes). Programar solu¢oes embarcadas.

Processamento de Linguagem Natural

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 6° INF Sim Redes Neurais Profundas

Ementa
1. Conceitos basicos: corpus, anotacao e estratégia de preparaciao e
extracdo de caracteristicas de informacgoes textuais (6h)
Etiquetagem morfossintatica (6h)
Analise sintatica de texto (6h)
Representacoes continuas de palavras (10h)
Modelos de linguagem (20h)
Aprendizado Multi-tarefa (8h)

S
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7. Estudos de caso e aplicagoes (8h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Definir os conceitos basicos e caracteristicos do
processamento de linguagem natural.
2. (Faz com orientacao). Aplicar modelos de representacao tipicos para o
processamento de linguagem natural .
3. (Segue instrucoes). Desenvolver solucoes utilizando modelos de

linguagem.

Aprendizado de Maquina Nao Supervisionado

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 ¢6° INF Sim Aprendizado de Maquina Supervisionado

Ementa

1. Agrupamentos baseados em entropia, agrupamento espacial com base
em densidade com ruido (DBSCAN) e técnicas de analise de outliers
(10h)

2. Analise de componentes principais, analise de componentes
independentes, separacao cega de fontes e incorporacao estocastica de
vizinhos distribuidos (t-SNE) (14h)

Autoencoders (14h)
Modelos generativos adversariais (GANs) (18h)

Aprendizado semi-supervisionado (8h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Definir o que €é um aprendizado nao
supervisionado e suas aplicacgoes.
2. (Faz com orientagdao). Definir métricas e utilizar algoritmos para
problemas de aprendizado nao supervisionado.
3. (Segue instrucoes). Realizar a customizacdo, implementaciao e
parametrizacdo de algoritmos de aprendizado de maquina nao

supervisionados.

Aprendizado de Maquina por Reforco

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
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NE 32 32 64 6° INF Sim Redes Neurais Profundas

Ementa
1. Fundamentos de aprendizado por reforco com processo de decisao
markoviano (8h)
2. Ambientes de simulacdo de aprendizado por refor¢co em jogos digitais
(8h)
3. Paradigmas de reforco por programacao dinamica (métodos tabulares)
(4h)
Paradigmas baseados em amostragem (4h)
Aprendizado por Reforco Profundo (12h)
Policy Gradients (12h)

Aprendizado baseado em modelo (8h)

© N o &

Métodos avancados de aprendizado por reforco (8h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Explicar o aprendizado por refor¢co no contexto
de inteligéncia artificial e sua relacdo com outros tipos de aprendizado.
2. (Faz com orientacdo). Reconhecer as técnicas necessarias para a
construcao de uma solugao por refor¢o para um dado problema.
3. (Segue instrucgoes). Criar um sistema de aprendizado por refor¢o para

apoio a tomada de decisao.

Processamento de Dados Massivos

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 6° INF Sim Computacdo de Alto Desempenho

Ementa

1. Sistemas distribuidos (4h)

2. Armazenamento de dados massivos (estruturados e nao estruturados)
(12h)
Modelo de programaciao MapReduce e ecossistema Hadoop (16h)
Fluxo de dados massivos (10h)

Técnicas de mineracao de dados massivos (14h)

S ok w

Estudos de casos e aplicacoes (8h)

79



Condicbes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Explicar os principais conceitos e desafios do
processamento de dados massivos.
2. (Faz com orientacdo). Empregar as técnicas e utilizar os ecossistermas
atuais de suporte a dados massivos.
3. (Segue instrugoes). Produzir solugdes de mineragao de dados aplicados

a dados massivos.

Percepcao e Acao Robodtica

Nidcleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Sim Visdo Computacional e Heuristicas e
Modelagem Multiobjetivo

Ementa

[am—

Tipos de sensores para robotica (6h)

Percepcao a partir de visao computacional (18h)
Calibracao de cameras e visao estereoscopica (10h)
Odometria visual (14h)

2
3
4
5. Fusao sensorial e técnicas de localizacao robética (6h)
6. Localizacao e mapeamento simultaneo (SLAM) (24h)
7

Planejamento de rotas e navegacao (18h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Explicar os conceitos basicos envolvidos na
percepcao e acao robotica.
2. (Faz com orientagao). Aplicar técnicas de visao computacional em
solucdes roboticas.
(Segue instrucoes). Aplicar técnicas de localizagao e mapeamento.

(Segue instrugoes). Projetar solugoes em percepgao e acao de robos.

Apoio a Tomada de Decisao

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Sim Aprendizado de Maquina Supervisioando e
Mineragdo de Dados
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Ementa
1. Introducao ao apoio a tomada de decisao (4h)
Analise descritiva (8h).
Analise diagnostica (8h)
Analise preditiva (8h)

Analise prescritiva (8h)

ST

Estudos de casos e aplicacoes (28h)

Condigdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Propor e combinar ferramentas e técnicas para
coletar, processar e modelar dados e visualizar informacoes.
2. (Faz com orientacao). Reconhecer a relevancia dos problemas levando
em consideracao aspectos estratégicos organizacionais e de mercado.
3. (Faz com orientacao). Planejar e propor solugoes de apoio a tomada de

decisao e comparar a relacao de custo-beneficio entre solucoes.

Processamento de Audio e Voz

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Sim Processamento de Linguagem Natural

Ementa
1. Modelos acusticos tradicionais, misturas de gaussianas e cadeias
ocultas de markov (8h).
2. Representacoes de sinais para audio e voz (8h).
3. Arquiteturas de redes neurais para reconhecimento de fala (16h).
4. Modelos de encoder, vocoder e arquiteturas para sintetizacao de voz
(24h).

5. Arquiteturas para aplicacoes em musica (8h).

Condigcées minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacao). Descrever as representacdes da informacao de
audio e voz para aprendizado de maquina e suas aplicacoes.
2. (Faz com orientacao). Preparar os dados e aplicar as principais técnicas
envolvendo audio e voz.
3. (Segue instrucoes). Escolher arquiteturas para solucdoes de

reconhecimento de padroes em audio e voz.
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Pesquisa e Inovacao

Nicleo TEO PRA TOTAL Periodo Unidade Obrigatéria  Pré-requisito:
NE 32 32 64 7° INF Sim Nenhum

Ementa
1. Tipologias da inovagdo: industrial, em servigos, tecnologica,
organizacional, aberta e fechada (4h).
2. Sistema de inovacao, politicas de ciéncia, tecnologia e inovacao (CT&I)
no Brasil e no mundo (4h)
3. Pesquisa em acervos fisicos e virtuais: titulos, base de dados,

periodicos, patentes, marcas, desenhos industriais (4h)

=

Método cientifico. Conceituacao, tipos e metodologia de pesquisa (8h)

o

Elaboracdo de artigos técnico cientificos, projetos de pesquisa e

projetos de inovacao (12h)

Condigcdes minimas (estar apto a):
1. (Faz sem orientacdo). Descrever o método cientifico e os tipos de
inovacgao.
2. (Faz com orientagdo). Aplicar as etapas e ferramentas metodologicas
do método cientifico, tecnologico e de inovacao.
3. (Faz com orientacao). Prospectar oportunidades de pesquisa e
inovacao.

4. (Segue instrugoes). Elaborar projetos de pesquisa e inovacao.

Residéncia em Inteligéncia Artificial

Nucleo Carga horaria Teorica Pratica Periodo (fluxo) Pré-requisito:
NE 320 0 320 8.° Percepcdo e Agdo Robdtica e Apoio a
Tomada de Decisdo

Durante os sete primeiros semestres do curso de Bacharelado em
Inteligéncia Artificial, o aluno devera vivenciar o aprendizado dos diversos
paradigmas e técnicas relacionadas a Inteligéncia Artificial e a Ciéncia de
Dados. As disciplinas cursadas pelo aluno e as demais atividades do curso lhe
proporcionarao um conhecimento amplo da area e lhe fornecerao
ferramentas conceituais e tecnoldgicas para atuar como agente

transformador, propondo solugdes eficientes e até mesmo inovadoras para os
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mais diversos problemas da sociedade. Com este objetivo, o trabalho
colaborativo, a proatividade, o empreendedorismo, a ética, o desejo de

inovar e de construir um mundo melhor sio incentivados ao longo do curso.

Apos este periodo, o aluno devera participar do Programa de Residéncia em
IA, no qual tera a oportunidade de imersao em uma realidade em que devera
dedicar-se integralmente a solucdo de um problema concreto. Ao
concentrar-se integralmente em solucionar um problema complexo,
espera-se que o aluno desenvolva ainda mais suas capacidades cognitivas, seu
raciocinio légico e criatividade, além de melhorar seu desempenho como
membro de equipes técnicas ou nado, através de trabalho em grupo. Durante
o Programa, o aluno passara a integrar uma das diversas equipes de trabalho
e devera atuar, de forma proativa, colaborativa e cooperativa na construgao
de solucdoes para problemas relevantes para a sociedade. Ao concluir o
Programa, espera-se que o aluno esteja preparado para atuar como um
profissional capacitado a resolver problemas complexos, utilizando a

computagao como meio.

A Residéncia em Inteligéncia Artificial é um programa que visa inserir o
aluno concluinte do curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial em
projetos integradores, que incluem a solugao de problemas reais, de natureza
complexa, de interesse da sociedade, sugeridos por entidades publicas ou
privadas, cuja solucao proporcione a geracao de valor. Este valor pode ser
traduzido na melhoria de processos ou produtos existentes, na geracao de
novos produtos ou processos, na geragao de startups, no empreendedorismo
social, etc. Como o Programa requer uma imersio no problema a ser
resolvido, espera-se que o aluno ja tenha integralizado todas as disciplinas do
curso e concluido as demais atividades extracurriculares, e possa dedicar-se

integralmente a ele.

O projeto a ser realizado durante o Programa de Residéncia em Inteligéncia
Artificial podera ser desenvolvido em parceria, envolvendo pesquisa,
extensao e/ou inovagao, com a sociedade. Essa interacdo entre a academia e a
sociedade é de fundamental importancia para a formacao plena do Bacharel

em Inteligéncia Artificial, uma vez que um dos objetivos fundamentais do
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curso € formar profissionais empreendedores e inovadores, capazes de atuar
como agentes transformadores na sociedade. O projeto devera ser
desenvolvido em equipes, as quais serao acompanhadas por professores e
por profissionais externos, sejam da iniciativa privada ou de outras entidades
publicas. Os projetos a serem desenvolvidos deverao, preferencialmente ser
projetos de “longo prazo”, envolvendo a participacdo de diversos alunos ao
longo do tempo. Essa continuidade é importante para a disseminacao do
conhecimento adquirido pelos discentes de forma sinérgica, compartilhando

experiéncias adquiridas.

O Programa de Residéncia em Inteligéncia Artificial é uma disciplina que €
integralizada com 384 horas de atividades nos projetos do programa. Ela é
ofertada a cada semestre letivo e os docentes atuam como preceptores, sendo
estes os profissionais responsaveis pela integracao teoria-pratica ao longo do
programa, ensinando, supervisionando, orientando e conduzindo o aluno na

pratica efetiva de sua futura profissao.

O objetivo € gerar uma oportunidade ao aluno concluinte do curso de
Bacharelado em Inteligéncia Artificial a experiéncia em todas as etapas do
processo de solucao de um problema real, passando pela identificacao e
especificacio do problema, levantamento da fundamentagcdo tedrica
necessaria, identificacio de solucdoes existentes para problemas
similares/correlatos, modelagem, construcao da solucao propriamente dita,
além de documentacdo adequada de todo o processo.

Atuacao como membro de uma equipe encarregada de resolver problemas
reais com impacto direto na sociedade. Por fim espera-se a consolidacao dos
conhecimentos, habilidades e competéncias adquiridos no curso,

aplicando-os de forma pratica na solugao de problemas reais.

Ementa
Resolucdao de problemas complexos por meio da utilizacao do

conhecimento, habilidades e competéncias adquiridas no curso.
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Condicbes minimas (estar apto a)

1.

(Faz sem orientacao): Identificar se um determinado problema é
passivel de ser resolvido, utilizando ferramentas computacionais, a um
custo aceitavel.

(Faz sem orientacao): Estimar os custos associados a solucao de um
problema e o valor que sua solugdo trara para a sociedade.

(Faz sem orientagao): Construir um modelo computacional, a partir
das diversas técnicas/paradigmas aprendidos no curso para a solugao
de um problema real.

(Faz sem orientacao): planejar uma estratégia para a solucao de um
problema real, incluindo a organizacdo de equipes, definicao de
processos e avaliacao de resultados.

(Faz sem orientacdo): implementar uma solu¢ao computacional para
um problema, a partir de um modelo definido previamente,
utilizando solugoes ja existentes, ou desenvolvendo novas solugoes.
(Faz sem orientacao): fazer levantamento dos recursos necessarios e
disponiveis (incluindo equipamentos e software) a serem utilizados em
um projeto.

(Faz sem orientac¢ao): atuar, de forma proativa e empreendedora, de
forma individual ou em equipes de trabalho, seguindo a ética e
pautado pelo interesse de atuar como agente transformador da

sociedade.
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Apéndice A

Relne as bibliografias basicas e complementares das disciplinas do curso. As
disciplinas estao agrupadas em disciplinas de formacao basica (obrigatérias),
disciplinas de formacdo basica (optativas) e disciplinas especificas de

Inteligéncia Artificial.

A.1 - Disciplinas obrigatdrias

Introducdo a Programacao

Bibliografia bdsica
FOBERLONE, A. L. V.;; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacao:
A construcao de algoritmos e estruturas de dados. 3.* edigdao. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2005.
ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacao
de Computadores. 3.* edi¢cao. Editora Pearson, 2010.
SCHILDT, H. C Completo e Total. 3a Ed. Sao Paulo: Makron Books,
1996.

Bibliografia complementar
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora
Campus/Elsevier, 2009.
FARRER, H. at al. Programacdao Estruturada de Computadores:
Algoritmos Estruturados. 3.2 edi¢ao. Rio de Janeiro: LTC, 1989.
SEDGEWICK, R. Algorithms in C. 8% ed. Reading, Mss:
Addison-Wesley, 1998. ISBN 0201314525.
SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos, Sao Paulo: Makron
Books, 1998.
CORMEN, T. H et al., Algoritmos: Teoria e Pratica. 2. edi¢ao. Rio de
Janeiro: Editora Campus, 2002.
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Légica Matematica

Bibliografia Bdsica
SOUZA, J. N. Logica para Ciéncia da Computacao. Editora Campus, 3.
Edicao, 2015.
SILVA, F. C,; FINGER, M.; MELO, A. C. V. Logica para Computagao.
Thomson Learning, 2006.
HUTH, M.; RYAN, M. Légica em Ciéncia da Computacdao: modelagem

e argumentacao sobre sistemas. 2.2 edi¢ao. Editora LTC, 2008.

Bibliografia Complementar
MORTARI, C. Introdugao a Logica. Sao Paulo: UNESP. 2001.
MENDELSON, E. Introduction to Mathematical Logic, Academic
Press, 2000.
ENDERTON, H. A. Mathematical Introduction to Logic. Academic
Press 2000.
SMULLYAN, R. Loégica de Primeira Ordem. Sao Paulo: UNESP. 2009.
CASANOVA, M. A;; GIORNO, F. A. C.; FURTADO, A. L. Programacio
em Loégica e a Linguagem PROLOG. Edgard Blucher, 1987.

Empreendedorismo

Bibliografia Bdsica
FERRARI, R. Empreendedorismo para computacao: criando negocios
de tecnologia. Elsevier, 2009.
RIES, E. The lean startup: How today's entrepreneurs use continuous
innovation to create radically successful businesses. Crown Books,
2011.
ROGERS, D. L. Transformacao digital: repensando o seu negoécio para

a era digital. Auténtica Business, 2017.
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Bibliografia Complementar
BROWN, T. Design Thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Alta Books Editora, 2018.
KNAPP, ]J.; ZERATSKY, ]J.; KOWITZ B. Sprint: How to solve big
problems and test new ideas in just five days. Simon and Schuster,
2016.
HERBERT, L. Digital Transformation: Build Your Organization's
Future for the Innovation Age. Bloomsbury Publishing, 2017.
LOREO, A. 6 competéncias para surfar na transformacao digital.
Planeta estratégia, 2019.
CHESBROUGH, H. Open innovation: The New Imperative for
Creating and Profiting from Technology. Havard Business School
Press, Boston, MA, 2003.

Calculo 1A

Bibliografia Bdsica
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3 ed. V. 1. Sao
Paulo: Harbra, 1994.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5 ed. V. 1. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.
AVILA, G. S. S. Calculo das funcdes de uma variavel. 7 ed. V. 1. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.
STEWART, ]J. Calculo. 5. ed. V. 1. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2006.

Bibliografia Complementar
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: funcdes, limite,
derivacao e integracao. 6 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1983.
HOFFMANN, L. D. et al, Calculo: um curso moderno e suas
aplicagoes. 11 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. V. 1. Sao Paulo:

Pearson Education do Brasil, 1987.
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ROGERIO, M. U. et al. Calculo diferencial e integral: funcoes de uma
variavel. 2. ed. Goiania: UFG, 1992.

REIS, G. L; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: LTC,
1996.

Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Bibliografia Bdsica
FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Editora
Campus/Elsevier, 2009.
SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de Dados e seus
Algoritmos. 2* edicao, LTC, 1994.
TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. Estruturas de
Dados Usando C, Sao Paulo, Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar
CORMEN, T. H. et al., Algoritmos: Teoria e Pratica. 2. edi¢ao, Rio de
Janeiro: Editora Campus, 2002.
SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M.; Algoritmos, Makron Books, Sao
Paulo, 1998.
SEDGEWICK, R. Algorithms in C++ (Parts 1-4), Addison-Wesley, 3™
Edition, 1998.
ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementagdao em Pascal e C.
Sao Paulo: Editora Thomson, 3.* edi¢ao, 2010.
ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com implementacao em Java e
C++. Sao Paulo: Editora Thomson, 2006.
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Programacao Orientada a Objetos

Bibliografia Bdsica
BORATTI, I. C. Programacao orientada a objetos em Java. 1.* Edicao.
Visual Books, 2007.
ECKEL, B. Thinking in Java. Prentice Hall, 3.* Edicao, 2002.
DEITEL, P. J.; DEITEL, H. M. Java: como programar 6.* ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005. 1386 p.

Bibliografia Complementar
BUDD, T. An Introduction to Object-Oriented Programming. Addison
Wesley, 1996.
GAMMA, E. et al. Design patterns: elements of reusable
object-oriented software. Reading: Addison Wesley, 1995.
HORSTMANN, C. S. Core Java — Volume II - Advanced Features,
Prentice Hall, 8. Edi¢ao, 2008.
SANTOS, R. Introdugao a Programacao Orientada a Objetos com Java.
Campus, 2003.
ZEIGLER, B. P. Objects and Systems: Principled Design with
Implementations in C++ and Java. Springer-Verlag New York, Inc., New
York, NY, USA. 1997.

Computacao e Sociedade

Bibliografia Bdsica
FONSECA FILHO, C. Histéria da computagcao: O Caminho do
Pensamento e da Tecnologia. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007.
MASIERO, P. Etica em Computacio. Editora da USP, 2000.
VELOSO, R. Tecnologias da Informacao e Comunicacao: Desafios e

Perspectivas. Sao Paulo: Saraiva, 2011.

Bibliografia Complementar
CHALITA, G. Os Dez Mandamentos da Etica. Editora Nova Fronteira,
2008.
DRUMMOND, V. Internet, Privacidade e Dados Pessoais. Editora
Lumen Juris, 2003.
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KACZMARCZYK, L. C. Computers and Society: Computing for Good.
Chapman & Hall/CRC Textbooks in Computing. CRC Press, 2011.
LUCCA, N,; FILHO, A. S. Direito & Internet. Editora Edipro, 2001.
PAESANI, L. M. Direito de Informatica. Editora Atlas, 2005.

Transformacdo Digital

Bibliografia bdsica
ROGERS, D. L. Transformacao digital: repensando o seu negoécio para
a era digital. Auténtica Business, 2017.
SAMPAIO, R. Vantagem digital: Um guia pratico para a transformacao
digital. Alta Books Editora, 2018.
MAHESHWARI, A. Digital Transformation: Building Intelligent
Enterprises. John Wiley & Sons Inc, 2019.

Bibliografia complementar
FERRARI, R. Empreendedorismo para computacao: criando negocios
de tecnologia. Elsevier, 2009.
HERBERT, L. Digital Transformation: Build Your Organization's
Future for the Innovation Age. Bloomsbury Publishing, 2017.
RIES, E. The lean startup: How today's entrepreneurs use continuous
innovation to create radically successful businesses. Crown Books,
2011.
LOREO, A. 6 competéncias para surfar na transformacao digital.
Planeta estratégia, 2019.
CHESBROUGH, H. Open innovation: The New Imperative for
Creating and Profiting from Technology. Havard Business School
Press, Boston, MA, 2003.
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Analise e Projeto de Algoritmos

Bibliografia Bdsica
BRASSARD, G.; BRATLEY, P. Fundamentals of Algorithmics.
Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1996. ISBN: 0-13-335068-1.
CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L; STEIN, C.
Algoritmos: Teoria e Pratica, 3.2 edigao, Campus, 2012.
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