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RESUMO

A crescente demanda por alimentos e biocombustiveis tem exigido cada vez mais do setor
agropecuario. Para Bradsher e Martin (2008), a medida que a populacdo aumenta e uma classe
média global em expansdo exige mais alimentos, os fertilizantes sdo uma das estratégias mais
eficientes para aumentar o volume das safras. O Brasil, mesmo ocupando lugar de destaque
mundial na produgdo agricola, ainda ¢ fortemente dependente da importacao de fertilizantes, o
que gera entraves a um maior dinamismo do setor. Perante este contexto, o presente trabalho
tem como objetivo estudar o comportamento do setor de fertilizantes e suas inter-relagcdes com
os demais setores da economia brasileira, segundo a 6tica do modelo insumo-produto. De forma
geral, os resultados encontrados demonstraram a importancia do setor em termos de suas inter-
relagdes com os demais setores da economia brasileira, o que permite concluir que maiores
investimentos realizados neste setor, ao reduzir sua dependéncia do mercado externo, podem
contribuir de forma significativa para o crescimento da economia nacional, em especial para o
setor agricola.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional e o desenvolvimento de biocombustiveis tém exigido cada vez
mais do setor agropecudrio. Para Bradsher e Martin (2008), a necessidade de expansao da
producdo agricola significa que cada hectare de terra precisara produzir mais, o que exigira
maiores aportes de fertilizantes. Ou seja, a medida que a populagdo aumenta e uma classe média
global em expansdo exige mais alimentos, os fertilizantes sdo uma das estratégias mais
eficientes para aumentar o volume das safras.

Segundo Camargo (2012), dentre os fatores da producdo agricola, os fertilizantes
oferecem resposta rapida no aumento de produtividade, e seu uso racional na agricultura pode
reduzir a degradacdo quimica, fisica e bioldgica do solo, conservando a qualidade da dgua, a
saude das plantas, contribuindo para reduzir o desmatamento, a erosao, a emissao de gases do
efeito estufa, além de ter seu papel de fornecer alimento a popula¢ao mundial e energia com o
aumento da produtividade das culturas.

O crescimento da economia mundial, ao elevar a demanda de produtos agricolas, impos
pressao crescente na demanda por fertilizantes, sendo que, de 1994 a 2014, o consumo global
de fertilizantes aumentou em média 50%, impulsionado por uma expansdo de 113% da
demanda nos paises em desenvolvimento, segundo a Associacdo Internacional da industria de
Fertilizantes - IFA (2016).

No Brasil, o cenario nao ¢ diferente e a demanda por fertilizantes vem crescendo
consecutivamente como mostra a Figura 1. Entre os anos safra de 1992/93 e 2015/16 a area
plantada brasileira aumentou 64%. Paralelamente, a produ¢do de graos registrou crescimento
de 173%. Essa significativa expansdo se deve ao aumento na produtividade da agricultura
nacional, o que, entre outros fatores, reflete o uso crescente de fertilizantes. Entre os anos safra
de 1992/93 ¢ 2016/2017 o consumo de fertilizantes cresceu 255%.

Na safra 2015/16, pode-se constatar um recuo de 6% no uso de fertilizantes. Neste
periodo, o atraso na liberagdo do crédito agricola e a desvalorizacdo do cambio, refletiram em
queda nos investimentos do produtor rural, entre eles, a compra de adubos e fertilizantes. Este
cenario impactou diretamente na producdo, que depois de anos consecutivos em expansao,
recuou 10% na safra 2015/16. Vale mencionar, que o recuo na producdo agricola brasileira
nesta safra foi também resultado das adversidades climaticas que permearam o setor, com
estiagens prolongadas, altas temperaturas e excessos de chuvas impactando a produtividade nas
principais regides produtoras para diversas culturas no Pais (COMPANHIA NACIONAL DO
ABASTECIMENTO — CONAB, 2016).

TD [067] — Desempenho e Inter-Relagdes do Setor de Fertilizantes: uma analise segundo a 6tica de insumo-produto



400 A

—_ 378

§ 350 - 355

I

& 300 A 304

Q 273

(=)

& 250 A

2200 -

o

= 150

s 12 g 150 160 163 164

E 100 - 123 133 138 134 130 133 134 133 140 143

z 108 104 103 gg 104 106 106 113
T U TS0 TP < B4 NRPAC - SR~ BEPAN SPS\VPQ VRPRe SN SN O BN < SISO WP SN > SN S N o N T R e T S
9’ 9" 9’ ,0° OO O O Q @ & Q0 QL BTN NN N

CQ Qﬁ"\ %bk PP PN IO IS E A E QP8

—e— Arca Plantada =~ —e=—Producao de Graos —=o— Consumo de Fertilizantes

Figura 1 — Area plantada, produgdo de graos e consumo de fertilizantes no Brasil

Fonte: CONAB (2016); ANDA (2016).

Os dados da Tabela 1 demonstram que, comparando-se com o resto do mundo, o
mercado brasileiro de fertilizantes merece destaque (Tabela 1). Em 2014, o Brasil demandou
14 milhdes de toneladas de fertilizantes, o que lhe conferiu o quarto lugar mundial no consumo
de fertilizantes, ficando atras apenas da China (51,7 milhdes), India (25,3 milhdes) ¢ Estados
Unidos (20,3 milhdes). Esse desempenho refletiu um crescimento médio anual de 6%, entre os
anos de 1990 e 2014. No acumulado do periodo, a demanda brasileira por fertilizantes cresceu

337%, percentual bem superior ao dos trés primeiros maiores consumidores.

Tabela 1 — Consumo de Fertilizantes por paises, em milhdes de toneladas de nutrientes, e

variacoes média, anual e total, para o periodo de 1990 a 2014

1990 2000 2010 2014
milhoes de toneladas de nutrientes

Taxa Média Anual  Variagdo Total

China 26,8 34,7 49,5 51,7 2, 7% 93%
india 12,0 18,8 28,1 25,3 3,0% 111%
EUA 18,6 16,7 19,8 20,3 0,4% 9%
Brasil 3,2 7,3 10,1 14,0 6,1% 337%
Mundo 137,0 129.4 136,7 168,7 0,8% 23%

Fonte: IFA (2016)

Esse crescimento no consumo de fertilizantes, em paralelo aos choques que marcaram
o mercado de commodities nos ultimos anos, tem resultado em significativas altas nos pregos
do insumo, elevando, com isso, os custos da produ¢do agricola. De forma geral, a maior alta

ocorreu 2008 (Figura 2).
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Figura 2 — Comportamento dos pregos reais dos fertilizantes e da taxa de cambio. Nota: Para o
mercado doméstico, a evolugao real de pregos se refg:re ao [PA-Fertilizantes descontado o efeito da inflagdo pelo
IGP. Para o mercado internacional foi empregado o Indice de Pregos Real, calculado pelo Banco Mundial.

Fonte: Fundagao Getulio Vargas (FGV) e Banco Mundial.

No Brasil, a alta anual neste ano (em relagdo a 2007) girou em torno de 63%, ja
descontado o efeito da inflagdo. No mercado internacional, a variagdo anual em 2008
ultrapassou 137%. No acumulado entre 1995 e 2015, a variag¢do foi de 201,9% no mercado
externo e 143,7% no mercado brasileiro.

Os dados da Figura 2 chamam atencdo quando se constata que, a partir de 2005, as
variagdes de preco dos fertilizantes no mercado internacional mantiveram-se acima das
registradas no mercado doméstico. Pesou neste cenario o comportamento do cambio,
relativamente mais valorizado, principalmente entre 2005 e 2011, o que ajudou a segurar
transmissdes de alta para o mercado brasileiro. De 2012 em diante, as cota¢des internacionais
perderam ritmo. No entanto, com o cadmbio em processo de desvalorizagdo, as redugdes no
mercado interno também nao foram transmitidas em mesma magnitude ao mercado doméstico,
e os prec¢os nacionais do produto mantiveram certa estabilidade no periodo.

Em 2008, as altas cotagdes das commodities agricolas, reflexo da aquecida demanda por
alimentos e biocombustiveis, encorajou a expansdo do plantio, dando relevante impulso aos
precos dos fertilizantes (o que pode ser observado na Figura 2). Segundo Bradsher e Martin
(2008), as fabricas e as minas de fertilizantes do mundo nao conseguiram acompanhar o ritmo
de crescimento da demanda por adubos. Com a oferta limitada, e a demanda acompanhando a
alta das commodities, o resultado foi uma disparada dos precos dos fertilizantes. No final deste
mesmo ano, a crise financeira global que se instalou resultou em desaquecimento da demanda
por alimentos, levando agricultores a reavaliar o uso de fertilizantes, reduzindo seu uso no

plantio da safra seguinte.
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Entretanto, a crise também acabou trazendo oportunidades: dado os altos estoques em
decorréncia da retragdo do consumo, as companhias comec¢aram a queimar fertilizantes e, com
a melhora do ambiente macroecondmico (com a volta do consumo internacional), o mercado
deste insumo passou por um movimento de ajustes de oferta e demanda (SEAE, 2011).

Para melhor entender o cenario do mercado de fertilizantes, a Figura 3 apresenta,
esquematicamente, a cadeia produtiva do insumo, cujo complexo produtor envolve atividades
que vao desde a extragdo da matéria-prima até as formulagdes aplicadas diretamente na

agricultura.

Recursos Matérias-primas Produtos Fertilizantes Fertilizantes
naturais basicas intermediarios basicos finais

Minerais 5
| - 52

Figura 3 — Cadeia produtiva de fertilizantes de forma esquematica

Fonte: Valor Analise Setorial (2008)

Devido a sua importancia no processo produtivo, os principais elementos quimicos
usados na elaboracao dos fertilizantes sao o nitrogénio (N), o fosforo (P) e o potéssio (K). Os
demais macro e micronutrientes tem importancia bioldgica menos expressiva, sendo utilizados
em quantidades muito pequenas, ndo tendo, portanto, expressdo econdmica na industria de
fertilizantes (BNDES, 2010).

De forma geral, a cadeia produtiva da industria de fertilizantes ¢ dividida em trés
segmentos:

1. Producdo de matérias-primas e produtos intermedidrios: as matérias-primas basicas sao

produzidas a partir de recursos naturais como rocha fosfatica, do qual se obtém concentrado
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fosfatico, e gas natural, do qual se obtém amodnia. Também hé o enxofre, recurso natural e
matéria-prima basica. Os produtos intermediarios sdo os 4cidos sulfurico, nitrico e fosforico;
2. Fertilizantes basicos: neste segmento fabricam-se os fertilizantes potassicos (sulfato de
potassio e cloreto de potassio), nitrogenados (nitrato de amonia, ureia, nitrocalcio) e fosfatados
(fosfato de diamonio, superfosfato simples, superfosfato triplo);

3. Misturas de formulagdes de NPK: neste segmento sdo compradas as matérias-primas e
fertilizantes basicos e esses sao misturado para se obter os fertilizantes granulados e as misturas
de formulagao NPK.

O consumo de fertilizantes em 2014, segundo os principais elementos quimicos
(nitrogénio, potassio e fosforo) e principais paises consumidores ¢ apresentado na Tabela 2. No
geral, o Brasil foi o quarto maior consumidor mundial de NPK. Dentre os elementos quimicos,
0 pais ocupou a quarta posicdo no consumo de nitrogénio. Essa colocagdo foi uma posi¢ao
inferior quando se considerou o consumo de fosforo e mais uma quando se observa o consumo
de potassio (produto para o qual o Pais ¢ o segundo maior consumidor).

A participagdo brasileira na produ¢ao mundial também pode ser visualizada na Tabela
2. Devido a baixa colocagdo na produgdo mundial de fertilizantes, a dependéncia da agricultura
brasileira de importacdes ¢ significativa para todos os elementos quimicos, com destaque para
o fosforo e o potassio. Em termos percentuais, 14% do consumo mundial destes elementos se
deve a demanda brasileira, em contrapartida, apenas 4% da producdo mundial de fosforo ¢

realizada no pais, enquanto a de potdssio ndo ultrapassa 1%.

Tabela 2 - Consumo de fertilizantes segundo os principais elementos quimicos e paises, €

participag@o do Brasil na produg¢do mundial — 2014

Posicao NPK Part. Nitrogénio Part. Fosforo Part. Potdssio Part.

1° China 28% China 30% China 28% China 23%

2° india 14% fndia 15% fndia 14%  Brasil 17%

3° EUA 11% EUA 11% Brasil 11% EUA 14%

4° Brasil 8% Brasil 4% EUA 10% india 8%

5° Indonésia 3% Paquistdio 3% Paquistio 2% Indonésia 5%
Milhdes de

ton. de 183,7 109,7 32,6 41,4
nutrientes

Participacdo do Brasil
Consumo 8% 4% 14% 14%
Produgao 2% 1% 4% 1%
Fonte: IFA (2016)
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No ano de 2014, a relacdo entre producdo e consumo do potassio, fésforo e nitrogénio,
apenas para o cenario brasileiro, ¢ apresentada na Figura 4. Neste ano, 92% do potassio
consumido no pais derivou de importagdes, enquanto apenas 8% foi produzido em territorio
nacional. Quanto ao nitrogénio, as importagdes representaram 73% e a producdo 27%. O
fosforo apresentou a menor dependéncia do setor externo (46%), sendo, em sua maioria (54%),

produzido internamente.

Potassio 5,8 Mt

Fésforo 5,1 Mt

Nitrogénio 4,1 Mt

H Producdo M Importacdo

Figura 4 — Produ¢do e consumo pelo mercado brasileiro, segundo os principais elementos
quimicos — 2014
Fonte: IFA (2016)

Como destacado por Nogueira (2008), a dependéncia das importagdes de fertilizantes
pelo Brasil tem provocado um debate interno sobre novas politicas publicas e estratégias
privadas para aprimorar o funcionamento desse mercado.

Consciente deste debate, o setor projeta medidas no sentido de estimular a producao
interna de fertilizantes, reduzindo, assim, a dependéncia do mercado externo. Liderados por
acoes da iniciativa publica e privada, a expectativa € que os investimentos no setor superem
USS$ 13 bilhdes entre 2013 e 2018, segundo dados divulgados pela ANDA, durante o 3°
Congresso Brasileiro de Fertilizantes em agosto de 2016. No ano anterior, a projecao era
de investimentos na ordem de US$ 18,9 bilhdes. Tal queda se deveu, segundo a Associacdo, a
desisténcia da Vale no projeto do Rio Colorado, em Mendonza, na Argentina, o que provocou
uma revisdo no total de investimentos projetados pelas principais empresas de fertilizantes do
Brasil para os préximos anos.

Para a Anda (2016), mesmo com um cenario adverso até¢ 2018, e revisdo no total de

investimentos projetados pelas principais empresas de fertilizantes do Brasil para os proximos
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cinco anos, a perspectiva € que a producdo brasileira de nitrogénio, fosforo e potassio (NPK)
alcance 6,973 milhdes de toneladas em 2018, reduzindo a dependéncia brasileira do produto
exportado de uma média 74,5% para 54,3%. Em termos de composi¢do, a produgdo de
nitrogénio devera aumentar de 825 mil toneladas para 3,991 milhdes, reduzindo a necessidade
de importacao de 76,2% para 46,2%. A producdo de Fosforo, no periodo, devera crescer de
2,245 milhdes para 4,106 milhdes de toneladas. Com isso, o Brasil passaria a importar 22,2%
da sua demanda, contra os atuais 57,4%. No caso do Potéssio, a producao devera passar de 278
mil para 720 mil toneladas, com a dependéncia recuando de 94,5% para 87,5%.

Perante este contexto, o presente trabalho objetiva estudar o desempenho do setor de
fertilizantes e suas inter-relagdes com os demais setores da economia brasileira, segundo a otica
do modelo insumo-produto, para a matriz do ano de 2008. Espera-se, com essa analise, fornecer
informacdes a respeito da relevancia do setor de fertilizantes no sistema econdmico brasileiro
e do possivel impacto de transformagdes deste sobre os demais setores produtivos, ou sua
capacidade de impacto. Acredita-se que os resultados dessa analise possam fornecer subsidios
relevantes para a discussdo acerca do relevante tema da dependéncia das importagdes de

fertilizantes pelo Brasil.

2. METODOLOGIA
2.1 O Modelo Insumo-Produto

O modelo de insumo-produto, criado a partir dos estudos de Wassily Leontief no final
da década de 1930, descreve as inter-relagdes existentes em um sistema econdmico (pais,
estado, regido, etc.) no processo de geracao de riqueza.

Para Guilhoto (2009), através do modelo de insumo-produto, Leontief conseguiu
construir uma “fotografia economica” da propria economia; nesta fotografia, ele mostrou como
os setores estdo relacionados entre si - ou seja, quais setores suprem os outros de servigos e
produtos e quais setores compram de quem. O resultado foi uma visdao tnica e compreensivel
de como a economia funciona.

Esquematicamente, as relagdes fundamentais de insumo-produto sdo apresentadas na
Figura 5. Nesse sistema, demonstra-se que as vendas dos setores podem ser utilizadas dentro
do processo produtivo pelos diversos setores compradores da economia ou podem ser
consumidas pelos diversos componentes da demanda final (familias, governo, investimento,

exportagdes). Por outro lado, para se produzir, sdo necessarios insumos, impostos sao pagos,

TD [067] — Desempenho e Inter-Relagdes do Setor de Fertilizantes: uma analise segundo a 6tica de insumo-produto



importam-se produtos e gera-se valor adicionado (pagamento de salarios, remunera¢do do

capital, e da terra agricola), além de se gerar também empregos (GUILHOTO, 2009).

Setores compradores

Setores Insumos Intermediarios Demanda| - Prod.
vendedores Final Total
Impostos Indiretos Liquidos 1IL
Importacoes M

Valor Adicionado

Producdo Total Figura 5

— Relagdes fundamentais de Insumo-Produto de forma esquematica
Fonte: Guilhoto (2009)

Conforme Cardoso e Guilhoto (2003), os fluxos intersetoriais no modelo de insumo-
produto de Leontief sdo resultantes de fatores tecnoldgicos e econdmicos, € podem ser
representados por um conjunto de matrizes que expressam um sistema de equagdes simultaneas:

X =AX +Y (1)

em que X: vetor (nx1) com valor de produgao total para cada setor;
Y: vetor (nx1) com os valores da demanda final setorial,;

A: matriz (n x n) com os coeficientes técnicos de producao.

Em sua forma geral, o modelo considera o vetor de demanda final como variavel
exogena ao sistema. Assim, o vetor de producao total ¢ determinado apenas pelo vetor da
demanda final, ou seja:

X =BY (2)
B=(I —A)f1 (3)

onde B ¢ uma matriz (nxn) que representa a matriz inversa de Leontief. Nesta matriz, estdo
descritos os coeficientes técnicos diretos e indiretos, ou a matriz de efeitos globais, que mostra
todos os efeitos sobre a economia, decorrentes de mudangas quantitativas nos componentes da
demanda final.

No Brasil, as matrizes de insumo-produto sdo geradas a partir das contas nacionais,
divulgadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Esses fluxos sdo

mapeados por um conjunto de produtos e de atividades/setores. A estrutura econdOmica matricial
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mais ampla para o ano de 2008 ¢ representada por 110 produtos e servigos e 57
atividades/setores e nela estdo incluidas: a matriz de PRODUCAO, formada por um conjunto
de produtos por setores produtivos; a matriz de USOS, formada por um conjunto de produtos,
usuarios e fonte (doméstica ou importada); uma matriz de FATORES DE PRODUCAO, que
representa os valores adicionados por industria a preco béasico; uma matriz de IMPOSTOS,
tendo ela a dimensao produto, usuarios, fonte; e, por ultimo, uma matriz de MARGENS de
comeércio e de transporte.

Para estimar a matriz 4, e assim obter o sistema de insumo-produto para o caso
brasileiro, ¢ preciso combinar as matrizes descritas acima. Tal procedimento envolve uma série
de estratégias, descritas de forma detalhada em Guilhoto e Sesso Filho (2010).

Quanto a tecnologia de producdo, vale descartar que a matriz 4, empregada neste
trabalho, considera a tecnologia baseada na industria, uma vez que, como destacado por
Guilhoto (2009), esta hipotese aproxima-se mais da realidade do que a tecnologia baseada no

produto — mais restritiva e, em geral, aplicada a poucos setores da economia.

2.2 Geradores e Multiplicadores

A partir do sistema de insumo-produto e das relagdes intersetoriais nele apresentadas, ¢
possivel calcular uma série de indicadores que ajudam a entender as relagdes existentes em um
sistema econdmico, bem como avaliar o impacto das transformacdes dos diversos setores
produtivos da economia em termos de geragao de produgdo, renda, salarios, empregos, entre
outras variaveis.

Com base na matriz inversa de Leontief, pode-se estimar, para cada setor da economia,
0 quanto ¢ gerado direta e indiretamente de emprego, importacdes, impostos, salarios, valor
adicionado, entre outros, para cada unidade monetdria produzida para a demanda final

(GUILHOTO, 2009). Matematicamente, tal estimativa ¢ obtida por:
GVA,'ZZbijVi 4)
i=1

onde GVj representa o impacto total, direto e indireto, sobre a varidvel em questdo; b; o
elemento da linha i e da coluna j da matriz inversa de Leontief; € v; o coeficiente direto da
variavel em questao, sendo este obtido dividindo-se, para cada setor, o valor utilizado destas

variaveis (Vi) pela produgdo total do setor correspondente (X7), isto é:

V.
X

Vi =

)
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A divisdo dos geradores pelo respectivo coeficiente direto gera os multiplicadores, que
indicam quanto ¢ gerado, direta e indiretamente, de emprego, importacdes, impostos, ou
qualquer outra varidvel para cada unidade diretamente gerada desses itens. Ou seja:

GV,
Vi (6)

onde MV representaria o multiplicador da varidvel em questao.

MV =

O multiplicador de producao, ou multiplicador do tipo I, que indica o quanto se produz
para cada unidade monetaria gasta no consumo final ¢ obtido com base na matriz inversa de

Leontief B, sendo equivalente a soma ao longo das colunas da matriz B, ou seja:

n

MP ;= Zbi/‘
= (7)

Onde MPj ¢ o multiplicador de producdo do j-ésimo setor e as outras variaveis sdo aerinidas

conforme descrito anteriormente.

2.3 indices de Rasmussen-Hirschman

Os indices de ligagdes para tras e para frente de Rasmussen-Hirschman indicam o grau
de encadeamento dos setores da economia, tanto para trds como para frente, ou seja, evidenciam
o grau com que um setor demanda ou oferta insumos para os demais setores do sistema
econdmico (CASIMIRO FILHO, 2002).

No primeiro caso — indices de ligagdes para tras — estima-se o quanto um setor demanda
dos demais; no segundo — indices de ligagao para frente —, a estimativa refere-se ao quanto que
este setor ¢ demandado pelos demais, que compdem a estrutura econdmica. Os setores que
apresentam indices de ligacdo para tras ou para frente maiores que a unidade sdo aqueles que
estdo acima da média, em termos de capacidade de impactar os demais setores. Sao
considerados, portanto, setores-chave, na medida em que o seu crescimento/retragdo ¢
reproduzido com maior intensidade no restante da economia (CARDOSO; GUILHOTO, 2003).

Os indices se baseciam nos elementos da matriz inversa de Leontief B, sendo
determinados pelas equagdes (7) e (8). Para os Indices de ligagdes para tras (poder da

dispersdo), tem-se:

Uj=[B.j/n]/B* (7)
J& para os Indices de ligagdes para frente (sensibilidade da dispersdo), tem-se:
Ui = [Bi./n]/B* (8)
onde:
13
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B*=média de todos os elementos da matriz B;

Bi.= soma de todos os elementos de uma linha tipica de B;

Bj.= soma de todos os elementos de uma coluna tipica de B.

3. FONTE E TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados empregados no presente trabalho foram coletados das tabelas de recursos e
usos de bens e servicos do Sistema de Contas Nacionais de 2008, divulgadas pelo IBGE. A
partir dessas tabelas, que contemplam cinquenta e sete setores, foi estimada a Matriz Insumo
Produto para o ano de 2008, segundo metodologia descrita em Guilhoto e Sesso Filho (2010).

Ademais, uma vez que a estrutura apresentada pelo IBGE nao descreve o setor de
adubos e fertilizantes de forma desagregada, foi preciso estima-lo. Tal procedimento envolveu
a obtengdo de informagdes junto a Associa¢do Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA) com
relacdo a produg¢do, importacdo e exportacao do setor de adubos e fertilizantes. Também foram
analisados dados da Produgdo Industrial Anual (PIA) disponibilizados pelo IBGE. J4 os dados
referentes & mao-de-obra empregada no setor foram obtidos junto a Relacdo Anual de
Informacgdes Sociais (RAIS). Todas estas informagdes se referiram ao ano de 2008, periodo
base da matriz insumo-produto analisada.

O ano mais recente de publicagdo pelo IBGE, de dados que permitem o calculo de uma
MIP mais atualizada se refere ao ano de 2010. Entretanto, como o IBGE ainda ndo apresentou
todas as matrizes que possibilitem a estimagao na MIP no nivel de desagregacao para a analise

desagregada do setor de fertilizantes, optou-se por realizar-se os célculos para o ano de 2008.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 3 apresenta de forma resumida os principais insumos utilizados pelo setor agricola,
no ano de 2008, para a realizagdo de sua produgdo. O principal insumo utilizado derivou-se do
setor de adubos e fertilizantes, na sequéncia vieram os insumos do proprio setor (parcela da
producdo que nao ¢ vendida, ficando na agricultura como insumo), os defensivos agricolas, € o
comércio, todos com percentuais acima de 10%. Essa importancia do setor de fertilizantes
esboga a necessidade de se ter um setor bem estruturado internamente, € menos dependente de

compras externas.
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Tabela 3 - Principais insumos nacionais usados na producao agropecuaria (segundo os setores
da matriz de USOS) no ano de 2008

Agricultura, silvicultura, Participacdo no
Setores .
exploracdo florestal consumo do setor (%)
Adubos e Fertilizantes 16.821 2734
Agricultura, silvicultura, exploragao florestal 10.344 16,81
Defensivos agricolas 9.253 15,04
Comércio 6.490 10,55
Refino de petroleo e coque 4.893 7,95
Transporte, armazenagem e correio 3.776 6,14
Alimentos e Bebidas 1.771 2,88
Intermediacdo financeira e seguros 1.289 2,10
Outros Produtos quimicos 1.018 1,65
Produtos de metal - exclusive mag/equipamentos 735 1,19
Artigos de borracha e plastico 726 1,18
Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana 698 1,13
Servigos de informagédo 271 0,44
Alcool 87 0,14
Total do grupo 58.172 94,55
Total Nacional 105.710 100,00

Fonte: Matriz Insumo-Produto ano 2008.

Os resultados para os multiplicadores de producao (Tipo I), apresentados na Tabela 4,
indicam o quanto se produz para cada unidade monetaria gasta no consumo final. No caso dos
fertilizantes, o multiplicador tipo I indica que foram gerados RS 2,117 de producdo na economia
como um todo para cada R$ 1,00 de produgdo gerada na propria atividade, considerando-se os
efeitos diretos e indiretos. Esse resultado conferiu ao setor de fertilizantes o 20° lugar dentre os

setores com maior efeito multiplicador de producao, entre os 57 setores considerados.
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Tabela 4 — Multiplicadores de producao

Setores Posigdo Multiplicador Setores Posigdo Multiplicador
Producdo Produgdo

Alimentos e Bebidas 1 2,448 Servigos de alojamento e alimentagdo 29 1,956
Automdveis, camionetas e utilitarios 2 2,424 Téxteis 30 1,954
CaminhGes e 6nibus 3 2,421 Modveis e produtos das industrias diversas 31 1,943
Refino de petréleo e coque 4 2,352 Alcool 32 1,937
QOutros Produtos quimicos 5 2,323 Pecuaria e pesca 33 1,906
Defensivos agricolas 6 2,305 Outros da industria extrativa 34 1,900
Fabricagdo de resina e elastdmeros 7 2,277 Artigos do vestudrio e acessorios 35 1,897
Produtos do fumo 8 2,216 Transporte, armazenagem e correio 36 1,794
Artefatos de couro e calgados 9 2,214 Produtos farmacéuticos 37 1,789
Pegas e acessorios para veiculos automotores 10 2,188 Construgdo 38 1,774
Material eletronico e equipamentos de comun 11 2,175 Jornais, revistas, discos 39 1,768
Cimento 12 2,160 Petroleo e gas natural 40 1,725
Produtos e preparados quimicos diversos 13 2,158 Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana 41 1,724
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 14 2,148 Servigos prestados as familias e associativas 42 1,721
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 15 2,137 Servigos de informagdo 43 1,691
Perfumaria, higiene e limpeza 16 2,132 Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal a4 1,678
Artigos de borracha e plastico 17 2,128 Saude mercantil 45 1,674
Eletrodomésticos 18 2,124 Minério de ferro 46 1,668
Outros equipamentos de transporte 19 2,122 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida 47 1,640
Adubos e Fertilizantes 20 2,117 Servigos prestados as empresas 48 1,564
Celulose e produtos de papel 21 2,106 Educagdo mercantil 49 1,562
Méaquinas, aparelhos e materiais elétricos 22 2,094 Saude publica 50 1,533
Maquinas e equipamentos, inclusive manuten¢ 23 2,087 Administragdo publica e seguridade social 51 1,523
Fabricagdo de ago e derivados 24 2,048 Intermediagdo financeira e seguros 52 1,522
Maquinas para escritdrio e equipamentos dein 25 2,034 Comércio 53 1,431
Produtos de metal - exclusive maquinas e equi 26 1,986 Servigos de manutengdo e reparagdo 54 1,389
QOutros produtos de minerais ndo-metalicos 27 1,968 Educagdo publica 55 1,359
Produtos de madeira - exclusive méveis 28 1,960 Servigos imobilidrios e aluguel 56 1,112
Servigos domésticos 57 1,000

Fonte: Resultados do trabalho.

Os resultados para os coeficientes diretos e para os geradores de emprego sdo
apresentados nas Tabelas 5 e 6, respectivamente. Os setores que se destacam pela elevada
capacidade de geragao direta de postos de trabalho sdo aqueles que empregam maior nimero
de pessoas diretamente na producdo necessaria para atender sua demanda final. O que ndo ¢ o
caso dos fertilizantes, dai sua baixa colocagdo (54° no coeficiente direto e 48° no gerador)
dentre os setores da economia brasileira.

Cabe destacar o papel dos setores da agricultura, silvicultura e exploragao florestal e da
pecuaria e pesca, que ocuparam as primeiras colocagdes nos coeficientes diretos, e geradores
de emprego, evidenciando a for¢ca do setor na economia brasileira. A dependéncia destas
atividades em relagdo ao setor de adubos e fertilizantes expde ainda mais os riscos envolvidos
em elevadas importacgdes sobre o consumo aparente do pais.

No mais, cabe destacar, que tais coeficientes podem ser ainda mais expressivos, uma
vez que, a geragao de emprego direta e indireta do setor agropecuario registra uma significativa
parcela de trabalho informal e a renda ainda ndo atinge os patamares dos setores industriais,

refletindo em disparidades na distribui¢ao de renda e emprego entre setores.
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Tabela 5 — Coeficientes diretos do emprego

Emprego Emprego
Setores Posicao Direto Setores Posi¢ao Direto
Servigos domésticos 1 223,620 Produtos e preparados quimicos diversos 30 5,821
Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 2 65,704 Maquinas e equipamentos, inclusive manuter 31 5,618
Servigos de manutengdo e reparagdo 3 55,016 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 32 5,360
Pecuaria e pesca 4 53,300 Perfumaria, higiene e limpeza 33 4,766
Artigos do vestuario e acessérios 5 49,570 Pecas e acessorios para veiculos automotores 34 4,720
Servigos prestados as familias e associativas 6 40,040 Celulose e produtos de papel 35 4,369
Servigos de alojamento e alimentagdo 7 35,505 Eletrodomésticos 36 4,297
Comércio 8 33,963 Intermediagdo financeira e seguros 37 3,412
Educagdo mercantil 9 31,529 Outros equipamentos de transporte 38 3,404
Educagdo publica 10 29,781 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 39 3,319
Construgdo 11 28,426 Produtos farmacéuticos 40 3,296
Servigos prestados as empresas 12 24,098 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 41 3,230
Téxteis 13 24,000 Servigos imobiliarios e aluguel 42 2,894
Artefatos de couro e calgados 14 23,816 Material eletrénico e equipamentos de comur 43 2,710
Moveis e produtos das industrias diversas 15 21,160 Eletricidade e gds, agua, esgoto e limpezaurb: 44 2,482
Produtos de madeira - exclusive méveis 16 20,987 Maquinas para escritério e equipamentosdei 45 2,441
Saude mercantil 17 20,141 Produtos do fumo 46 1,977
Saude publica 18 17,511 Cimento 47 1,747
Transporte, armazenagem e correio 19 16,359 Outros Produtos quimicos 48 1,503
Outros produtos de minerais ndo-metalicos 20 15,222 Fabricagdo de ago e derivados 49 1,263
Administragdo publica e seguridade social 21 12,584 Defensivos agricolas 50 1,142
Produtos de metal - exclusive maquinase equ 22 11,224 Fabricagdo de resina e elastdbmeros 51 1,039
Jornais, revistas, discos 23 10,843 Automdveis, camionetas e utilitarios 52 1,030
Outros da indudstria extrativa 24 10,011 Minério de ferro 53 1,027
Servigos de informagdo 25 9,481 Adubos e Fertilizantes 54 0,913
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar,n 26 9,022 Caminhdes e 6nibus 55 0,818
Artigos de borracha e plastico 27 6,875 Petréleo e gas natural 56 0,535
Alimentos e Bebidas 28 6,792 Refino de petréleo e coque 57 0,155
Alcool 29 6,173
Fonte: Resultados do trabalho.
Tabela 6 — Geradores de Emprego
Gerador Gerador
Setores Posi¢do Emprego Setores Posi¢cdo Emprego
Servigos domésticos 1 223,620 Servigos de informagdo 30 19,217
Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 2 75,803 Produtos e preparados quimicos diversos 31 17,615
Pecudria e pesca 3 73,813 Artigos de borracha e plastico 32 16,880
Artigos do vestuario e acessorios 4 68,388 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar,m 33 15,719
Servigos de manutengdo e reparagdo 5 59,099 Material eletronico e equipamentos de comur 34 15,429
Servigos de alojamento e alimentagdo 6 55,449 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 35 15,335
Servigos prestados as familias e associativas 7 51,886 Defensivos agricolas 36 15,294
Alimentos e Bebidas 8 47,199 Automodveis, camionetas e utilitarios 37 15,279
Artefatos de couro e calgados 9 44,556 Pegas e acessorios para veiculos automotores 38 15,273
Téxteis 10 42,148 Mdquinas e equipamentos, inclusive manuten 39 15,248
Produtos de madeira - exclusive moéveis 11 42,100 Eletrodomésticos 40 15,079
Produtos do fumo 12 40,904 Cimento 41 14,641
Educagdo mercantil 13 40,711 Maquinas para escritdrio e equipamentos de i 42 14,495
Comércio 14 40,102 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 43 14,382
Alcool 15 39,132 Caminhdes e 6nibus 44 14,296
Construgdo 16 38,601 Produtos farmacéuticos 45 13,910
Educagdo publica 17 35,903 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 46 13,308
Moveis e produtos das industrias diversas 18 34,094 Outros equipamentos de transporte 47 13,256
Servicos prestados as empresas 19 31,672 Adubos e Fertilizantes 48 12,398
Saude mercantil 20 30,967 Outros Produtos quimicos 49 12,236
Saude publica 21 26,641 Fabricagdo de resina e elastdmeros 50 11,337
Outros produtos de minerais ndo-metalicos 22 26,512 Fabricagdo de aco e derivados 51 10,235
Transporte, armazenagem e correio 23 25,343 Intermediagdo financeira e seguros 52 10,030
Celulose e produtos de papel 24 22,296 Petréleo e gas natural 53 9,825
Perfumaria, higiene e limpeza 25 21,745 Refino de petréleo e coque 54 9,444
Jornais, revistas, discos 26 20,490 Eletricidade e gds, dgua, esgoto e limpezaurb: 55 8,304
Outros da industria extrativa 27 20,011 Minério de ferro 56 8,107
Administragdo publica e seguridade social 28 19,733 Servigos imobilidrios e aluguel 57 4,893
Produtos de metal - exclusive maquinase equ 29 19,479

Fonte: Resultados do trabalho.
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A Tabela 7 mostra os valores encontrados para os multiplicadores de emprego referentes
aos 57 setores da economia. No caso do setor de fertilizantes, para cada emprego gerado
diretamente na atividade, sdo gerados 13,58 empregos adicionais na economia. Esse resultado
colocou o setor no sexto lugar dentre os setores da economia brasileira que detém os maiores
multiplicadores de emprego. Tal desempenho se explica pelo elevado grau de automatizacao
do setor, uma vez que, quanto mais intensivo em capital for um setor, maior o volume de
producdo por pessoa empregada, o que justifica a grande quantidade de empregos gerados no
restante da economia para cada emprego adicional gerado no setor em analise.

Os setores da agricultura e pecudria, por sua vez, tém baixos multiplicadores de
emprego. No caso da agricultura, para cada emprego gerado diretamente na atividade, sao
gerados 1,15 empregos adicionais na economia, para pecuaria este coeficiente ¢ de 1,38. Tal
fato se explica justamente por serem setores pouco intensivos em capital, comparativamente a

outros setores da economia.

Tabela 7 — Multiplicadores do Emprego

Multiplicador Multiplicador
Setores Posi¢do Emprego Setores Posicdo Emprego
Refino de petréleo e coque 1 60,843 Artigos de borracha e pléstico 30 2,455
Produtos do fumo 2 20,694 Servigos de informagdo 31 2,027
Petrdleo e gas natural 3 18,370 Produtos de madeira - exclusive méveis 32 2,006
Caminhdes e dnibus 4 17,475 Outros da indUstria extrativa 33 1,999
Automoveis, camionetas e utilitarios 5 14,832 Jornais, revistas, discos 34 1,890
Adubos e Fertilizantes 6 13,583 Artefatos de couro e cal¢ados 35 1,871
Defensivos agricolas 7 13,393 Téxteis 36 1,756
Fabricagdo de resina e elastdbmeros 8 10,907 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar,r 37 1,742
Cimento 9 8,382 QOutros produtos de minerais ndo-metélicos 38 1,742
Outros Produtos quimicos 10 8,140 Produtos de metal - exclusive mdquinase equ 39 1,736
Fabricagdo de ago e derivados 11 8,103 Servigos imobilidrios e aluguel 40 1,691
Minério de ferro 12 7,890 Médveis e produtos das industrias diversas 41 1,611
Alimentos e Bebidas 13 6,950 Administragdo publica e seguridade social 42 1,568
Alcool 14 6,339 Servigos de alojamento e alimentagdo 43 1,562
Maquinas para escritério e equipamentosdei 15 5,938 Transporte, armazenagem e correio 44 1,549
Material eletronico e equipamentos de comut 16 5,694 Saude mercantil 45 1,538
Celulose e produtos de papel 17 5,103 Saude publica 46 1,521
Perfumaria, higiene e limpeza 18 4,562 Pecuaria e pesca 47 1,385
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 19 4,452 Artigos do vestuario e acessorios 48 1,380
Produtos farmacéuticos 20 4,220 Construgdo 49 1,358
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 21 4,009 Servigos prestados as empresas 50 1,314
Outros equipamentos de transporte 22 3,895 Servigos prestados as familias e associativas 51 1,296
Eletrodomésticos 23 3,509 Educagdo mercantil 52 1,291
Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpezaurb: 24 3,346 Educagdo publica 53 1,206
Pegas e acessorios para veiculos automotores 25 3,236 Comércio 54 1,181
Produtos e preparados quimicos diversos 26 3,026 Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 55 1,154
Intermediagdo financeira e seguros 27 2,939 Servigos de manutencdo e reparagdo 56 1,074
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 28 2,861 Servigos domésticos 57 1,000
Maquinas e equipamentos, inclusive manuter 29 2,714

Fonte: Resultados do trabalho.

Os geradores e multiplicadores de renda sdao apresentados na Tabela 8. Os geradores

indicam quanto ¢ gerado direta e indiretamente de renda para cada unidade monetaria produzida
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para a demanda final. O setor de fertilizantes ocupou o 44° lugar dentre os setores da economia
brasileira. Neste setor foram gerados R$ 0,71 de renda na economia como um todo, de forma
direta e indireta para cada um Real produzido para a demanda final.

A interpretacdo dos valores para o multiplicador ¢ semelhante, entretanto, neste caso, 0s
resultados indicam o quanto ¢ gerado de renda na economia como um todo, de forma direta e
indireta, para cada um Real de renda gerada diretamente na propria atividade. Os fertilizantes
subiram uma posi¢ao em relagao aos resultados do gerador de renda, sendo gerados RS 0,24 de
renda na economia como um todo, de forma direta e indireta, para cada um Real de renda gerada

diretamente no proprio setor.

Tabela 8 — Geradores da Renda

Gerador Gerador
Setores Posicdo Renda Setores Posicdio Renda
Servigos domésticos 1 1,00 Méveis e produtos das industrias diversas 30 0,80
Servigos imobiliarios e aluguel 2 0,98 Téxteis 31 0,79
Educagdo publica 3 0,94 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipan 32 0,77
Comeércio 4 0,92 Outros produtos de minerais ndo-metalicos 33 0,76
Intermediagdo financeira e seguros 5 0,92 Outros da industria extrativa 34 0,76
Administragdo publica e seguridade social 6 0,91 Artefatos de couro e calgados 35 0,76
Servigos prestados as empresas 7 0,89 Celulose e produtos de papel 36 0,75
Educagdo mercantil 8 0,89 Fabricagdo de ago e derivados 37 0,74
Servigos de manutencdo e reparagdo 9 0,89 Mdquinas e equipamentos, inclusive manutengdo 38 0,74
Saude publica 10 0,89 Perfumaria, higiene e limpeza 39 0,73
Minério de ferro 11 0,87 Cimento 40 0,73
Alcool 12 0,87 Pegas e acessorios para veiculos automotores 41 0,73
Servigos de informagdo 13 0,86 Eletrodomésticos 42 0,72
Servigos prestados as familias e associativas 14 0,86 Mdquinas, aparelhos e materiais elétricos 43 0,71
Saltde mercantil 15 0,86 Adubos e Fertilizantes 44 0,71
Petrdleo e gas natural 16 0,85 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 45 0,69
Pecudria e pesca 17 0,85 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 46 0,68
Construgdo 18 0,84 Caminhdes e 6nibus 47 0,68
Jornais, revistas, discos 19 0,84 Defensivos agricolas 48 0,68
Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 20 0,84 Automdveis, camionetas e utilitarios 49 0,67
Produtos de madeira - exclusive méveis 21 0,83 Produtos e preparados quimicos diversos 50 0,67
Servigos de alojamento e alimentagdo 22 0,83 Artigos de borracha e plastico 51 0,67
Eletricidade e gés, dgua, esgoto e limpeza urbana 23 0,83 Outros equipamentos de transporte 52 0,64
Produtos farmacéuticos 24 0,82 QOutros Produtos quimicos 53 0,63
Artigos do vestuario e acessorios 25 0,81 Refino de petrdleo e coque 54 0,61
Transporte, armazenagem e correio 26 0,81 Material eletronico e equipamentos de comunicag 55 0,61
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medic 27 0,81 Fabricagdo de resina e elastdmeros 56 0,57
Alimentos e Bebidas 28 0,80 Mdquinas para escritdrio e equipamentos de infori 57 0,55
Produtos do fumo 29 0,80

Fonte: Resultados do trabalho.
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Tabela 9 — Multiplicadores de Renda

Multiplicador Multiplicador
Setores Posicdo Renda Setores Posi¢ao Renda
Servigos domésticos 1 1,000 Produtos de metal - exclusive maquinas e equipar 30 0,386
Servigos imobiliarios e aluguel 2 0,927 Téxteis 31 0,377
Educagdo publica 3 0,764 Outros produtos de minerais ndo-metalicos 32 0,356
Servigos de manutencdo e reparagdo 4 0,735 Maquinas e equipamentos, inclusive manuteng&o « 33 0,301
Comércio 5 0,707 Fabricagdo de ago e derivados 34 0,292
Administragdo publica e seguridade social 6 0,637 Celulose e produtos de papel 35 0,291
Intermediagdo financeira e seguros 7 0,632 Artefatos de couro e calgados 36 0,290
Saude publica 8 0,622 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 37 0,280
Educagdo mercantil 9 0,610 Perfumaria, higiene e limpeza 38 0,278
Servigos prestados as empresas 10 0,608 Artigos de borracha e plastico 39 0,277
Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 11 0,575 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 40 0,274
Minério de ferro 12 0,566 Eletrodomésticos 41 0,271
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medic 13 0,540 Pecas e acessdrios para veiculos automotores 42 0,269
Salde mercantil 14 0,540 Adubos e Fertilizantes 43 0,243
Construgdo 15 0,521 Cimento 44 0,241
Servigos prestados as familias e associativas 16 0,520 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 45 0,240
Jornais, revistas, discos 17 0,511 Produtos e preparados quimicos diversos 46 0,235
Servigos de informagdo 18 0,506 Outros equipamentos de transporte 47 0,220
Petrdleo e gés natural 19 0,502 Produtos do fumo 48 0,213
Transporte, armazenagem e correio 20 0,492 Defensivos agricolas 49 0,174
Pecuaria e pesca 21 0,490 Alimentos e Bebidas 50 0,168
Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana 22 0,490 Outros Produtos quimicos 51 0,154
Produtos farmacéuticos 23 0,469 Maquinas para escritério e equipamentos de infort 52 0,143
Servigos de alojamento e alimentagdo 24 0,439 Material eletrénico e equipamentos de comunicag 53 0,131
Alcool 25 0,427 Caminhdes e onibus 54 0,128
Méveis e produtos das industrias diversas 26 0,416 Fabricagdo de resina e elastdbmeros 55 0,125
Artigos do vestudrio e acessorios 27 0,412 Automoveis, camionetas e utilitarios 56 0,114
Produtos de madeira - exclusive moéveis 28 0,406 Refino de petrdleo e coque 57 0,021
QOutros da industria extrativa 29 0,391

Fonte: Resultados do trabalho.

Nas Tabelas 10 e 11 sdo apresentados os resultados para os indices de ligacdo de
Rasmussen-Hirschman. As ligagdes para trds apontam a importancia dos setores como
demandantes da producdao dos demais setores nacionais. Neste caso observa-se que trinta e
cinco atividades econdmicas se destacaram com valores maiores do que um, ou seja, acima da
média em comparacdo com outros. Dentre estes setores esta o setor de adubos e fertilizantes
(20° colocagdo), o que indica a importancia deste setor como comprador de produtos e servigos
dos demais setores, e, portanto, para o dinamismo da economia.

As ligagdes para frente (Tabela 11) apontam a importancia dos setores como ofertantes
de producao na economia. Para o ano de 2008, quinze setores apresentaram valores maiores do

que um, indicando a importancia destas atividades no crescimento da economia nacional.
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Tabela 10 — indices de ligagdo para tras de Rasmussen-Hirschman

Posicdo  Paratras Posi¢do  Paratras
Comércio 1 2,38 Defensivos agricolas 30 0,67
Transporte, armazenagem e correio 2 2,07 Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 31 0,66
Intermediagdo financeira e seguros 3 1,86 Construgdo 32 0,63
Refino de petréleo e coque 4 1,83 Servigos prestados as familias e associativas 33 0,61
Servigos prestados as empresas 5 1,80 Minério de ferro 34 0,60
Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 6 1,73 Alcool 35 0,59
Servigos de informagdo 7 1,50 Outros equipamentos de transporte 36 0,59
Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 8 1,48 Servigos de manutencgdo e reparagdo 37 0,57
Outros Produtos quimicos 9 1,45 Administragdo publica e seguridade social 38 0,57
Petréleo e gés natural 10 1,45 Artefatos de couro e cal¢ados 39 0,56
Fabricagdo de ago e derivados 11 1,39 Servigos de alojamento e alimentagdo 40 0,56
Alimentos e Bebidas 12 1,11 Cimento 41 0,52
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipament 13 1,03 Moveis e produtos das industrias diversas 42 0,52
Pecas e acessorios para veiculos automotores 14 1,03 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 43 0,51
Artigos de borracha e plastico 15 1,02 Perfumaria, higiene e limpeza 44 0,51
Fabricagdo de resina e elastdmeros 16 0,95 Produtos farmacéuticos 45 0,50
Celulose e produtos de papel 17 0,90 Caminhdes e 6nibus 46 0,49
Téxteis 18 0,85 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 47 0,48
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 19 0,82 Maquinas para escritério e equipamentos de informati 48 0,48
Adubos e Fertilizantes 20 0,81 Automdveis, camionetas e utilitarios 49 0,47
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 21 0,77 Saude mercantil 50 0,47
Maquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e re 22 0,76 Artigos do vestudrio e acessorios 51 0,47
Servigos imobiliarios e aluguel 23 0,75 Educagdo mercantil 52 0,47
Outros da industria extrativa 24 0,75 Eletrodomésticos 53 0,46
Produtos de madeira - exclusive moéveis 25 0,71 Produtos do fumo 54 0,46
Pecudria e pesca 26 0,71 Educagdo publica 55 0,45
Produtos e preparados quimicos diversos 27 0,69 Saude publica 56 0,45
Outros produtos de minerais ndo-metélicos 28 0,69 Servigos domésticos 57 0,45
Jornais, revistas, discos 29 0,68

Fonte: Resultados do trabalho.
Tabela 11 — Indices de ligagdo para frente de Rasmussen-Hirschman.

Setores Posi¢do Parafrente Setores Posi¢do Parafrente
Alimentos e Bebidas 1 1,29 Téxteis 30 1,03
Automdveis, camionetas e utilitarios 2 1,27 Méoveis e produtos das industrias diversas 31 1,02
Caminh@es e 6nibus 3 1,27 Alcool 32 1,02
Refino de petréleo e coque 4 1,24 Pecudria e pesca 33 1,00
Outros Produtos quimicos 5 1,22 Outros da industria extrativa 34 1,00
Defensivos agricolas 6 1,21 Artigos do vestudrio e acessorios 35 1,00
Fabricagdo de resina e elastdmeros 7 1,20 Transporte, armazenagem e correio 36 0,94
Produtos do fumo 8 1,17 Produtos farmacéuticos 37 0,94
Artefatos de couro e calgados 9 1,16 Construgdo 38 0,93
Pecas e acessdrios para veiculos automotores 10 1,15 Jornais, revistas, discos 39 0,93
Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 11 1,14 Petrdleo e gés natural 40 0,91
Cimento 12 1,14 Eletricidade e gds, agua, esgoto e limpeza urbana 41 0,91
Produtos e preparados quimicos diversos 13 1,13 Servigos prestados as familias e associativas 42 0,90
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 14 1,13 Servigos de informagdo 43 0,89
Metalurgia de metais ndo-ferrosos 15 1,12 Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 44 0,88
Perfumaria, higiene e limpeza 16 1,12 Saude mercantil 45 0,88
Artigos de borracha e plastico 17 1,12 Minério de ferro 46 0,88
Eletrodomésticos 18 1,12 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 47 0,86
Outros equipamentos de transporte 19 1,12 Servigos prestados as empresas 48 0,82
Adubos e Fertilizantes 20 1,11 Educagdo mercantil 49 0,82
Celulose e produtos de papel 21 1,11 Saude publica 50 0,81
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 22 1,10 Administragdo publica e seguridade social 51 0,80
Maquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e re 23 1,10 Intermediagdo financeira e seguros 52 0,80
Fabricagdo de ago e derivados 24 1,08 Comércio 53 0,75
Maquinas para escritdrio e equipamentos de informati 25 1,07 Servigos de manutengdo e reparagdo 54 0,73
Produtos de metal - exclusive maquinas e equipament 26 1,04 Educagdo publica 55 0,71
Outros produtos de minerais ndo-metélicos 27 1,03 Servigos imobiliarios e aluguel 56 0,58
Produtos de madeira - exclusive moveis 28 1,03 Servigos domésticos 57 0,53
Servigos de alojamento e alimentagdo 29 1,03

Fonte: Resultados do trabalho.
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4. CONCLUSAO

De forma geral, os resultados apresentados no presente trabalho demonstram a
importancia do setor de fertilizantes em termos de suas inter-relagdes com os demais setores da
economia brasileira. Tais resultados permitem, portanto, concluir que os investimentos
realizados neste setor, ao reduzir sua dependéncia do mercado externo, podem contribuir para
o dinamismo da economia nacional, em especial do setor agricola.

No que diz respeito ao multiplicador de produgdo, nota-se que o setor de fertilizantes
ficou em vigésimo no ranking composto por 57 setores. O setor ocupou ainda a sexta posi¢ao
no ranking de multiplicador de emprego e a quadragésima quarta no ranking de multiplicador
de renda. Constata-se desta forma, que apesar de ser um setor essencial para o desenvolvimento
econOmico da agricultura nacional, como indicado pelos indices de Rasmussen-Hirschman, nos
quais o setor ficou em vigésimo, este ndo se encontra entre os mais dindmicos na capacidade
de geracdo de emprego e renda em resposta as variagdes na demanda agregada, segundo a otica
dos geradores e multiplicadores. Cabe destacar, entretanto, que assim como em outros setores,
o processo de busca por aumento de produtividade age no sentido de reduzir o emprego de mao
de obra e elevar o uso de maquinarios no processo produtivo.

Por fim, cabe destacar, que agentes ligados ao agronegécio acreditam que para os
proximos anos o uso de fertilizantes se dard de forma cada vez mais racional, podendo levara
redefini¢des no consumo do insumo, o que ndao implica em reducao na importancia do uso de
fertilizantes na produtividade das lavouras, mas sim em manejo mais sustentavel e aplicagdes

mais eficiente.
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