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Resumo: Esta nota técnica tem como objetivo apresentar as principais ferramentas para importar
dados do SGS — Sistema Gerenciador de Séries Temporais do Banco Central do Brasil por meio

da linguagem de programacdo R usando o pacote rbcb.
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1. Introducao

Um dos principais problemas para o pesquisador ¢ a escolha de um banco de dados e o
conhecimento de como importar os dados via Internet. Apesar de ser facil o acesso a alguns
dados econdmicos, outros necessitam de uma expertise para obté-los e processa-los de forma
eficiente.

A presente nota técnica tem a finalidade de explicar, por meio da linguagem de
programacdo R (R Core Team, 2023), uma maneira de baixar dados econd6micos com maior
facilidade. Utiliza-se, para tanto, o pacote rbcb, disponivel no repositorio oficial da rede
CRAN (The Comprehensive R Archive Network) do software R, mediante o qual ¢ feita a
integragdo do R com as APIs (Application Programming Interface) — a ferramenta para
extracdo de dados disponiveis na Internet — do SGS4 — Sistema Gerenciador de Séries

Temporais do Banco Central do Brasil (Bacen).

2. Primeiros passos (instalar pacotes para a utilizacdo da API e carregar na memoria)

Antes de executar os exemplos € necessario instalar os pacotes das APIs para que as
funcdes fiquem disponiveis para utilizagdo, bem como, carregar o pacote na memoria. Toda
vez que uma nova sessdo do software R for iniciada, o usudrio devera carregé-lo. Se isto nao
for feito, ndo serd possivel executar os exemplos constantes nesta nota técnica. Para carregar
0s pacotes necessarios para os exemplos, utiliza-se, primeiramente, o pacote pacman, o qual

servird de base para carregar os demais, conforme segue:

if (!require("pacman")) install.packages ("pacman")
pacman: :p_ load(rbcb, dplyr, ggplot2)

O pacote pacman possui ferramentas para executar tarefas associadas a pacotes
complementares de maneira mais simplificada. A sua fun¢do p load () verifica se os
pacotes ja estdo instalados e, caso nao tenham sido, os instala e carrega na memoria.
Solicitou-se o carregamento dos pacotes: (i) rlbcb: utiliza as APIs do Bacen; (ii) dplyr:

manipula os dados; e (iii) ggplot2: cria graficos.
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3. Pacote rbeb — SGS (Sistema Gerenciador de Séries Temporais do Banco Central do
Brasil)

Os APIs do Bacen possibilitam o acesso a um conjunto de dados que dizem a respeito
a economia brasileira, onde ¢ possivel encontrar dados como atividade econdmica, economia
regional, economia internacional e finangas publicas.

Criado pelo autor Wilson Freitas, o pacote rbcb estd disponivel na rede CRAN. Ele
possui um conjunto amplo de fungdes para captagdo dos dados disponiveis no sistema SGS.
Para exemplificar, utilizaremos duas de suas fungdes: a get series() e a

get corrency().

3.1. Funcio get_series()

Esta funcdo, cuja sintaxe ¢ apresentada a seguir, ¢ utilizada para buscar variaveis de
séries temporais disponiveis no SGS por meio do codigo da série, sendo possivel também

configurar o periodo desejado, conforme exemplifica o script apresentado a seguir:

Sintaxe

get series(code, start date = NULL, end date = NULL, last = 0, as =
c("tibble", "xts", "ts", "data.frame", "text"))

Exemplo 1 - Variac¢ao do PIB

# Variacdo do PIB - Taxa de variacdo real no ano cdédigo = 7326
PIB <- get series (7326, start date = '2010-01-01")
head (PIB)
>head (PIB)
# A tibble: 6 x 2
date “7326°

<date> <dbl>
2010-01-01 7.53
2011-01-01 3.97
2012-01-01 1.92
2013-01-01 3
2014-01-01 0.5
2015-01-01 -3.55

oUW N

Neste exemplo, o codigo 7326 diz a respeito a série temporal “PIB — taxa de variagdo
real no ano”. Os argumentos start date e end date delimitam, respectivamente, a data

inicial e final da série, no formato americano “AAAA-MM-DD” (ANO-MES-DIA). Neste
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caso, a serie tem inicio em 1° de janeiro de 2010, mas ndo foi informada a data final, de modo

que o ultimo dado corresponde a tltima data registrada no sistema.

3.2 Consulta dos codigos

O codigo numérico da fungdo get series (), com o qual identifica-se a série

temporal, ¢ encontrado no SGS3, mediante selecao do tema de interesse, destacado em azul

nos prints a seguir, conforme utilizado para a selecdo do codigo 7326 do exemplo

apresentado anteriormente.

4 L BANCO CENTRAL

& o srASL

Consultar| Minhas

lis
Locakza

Todas v

Selecione uma opgio

SGS - Sistema Gerenciador de Séries Temporais - v2.1
Médulo publico

tas de séries| Configuracdes| Ajuda|

Localizar séries - Selecione um dos temas abaixo

Atividade econdmica
Setor real, Mercado de trabalho, Pregos

Por tema

_Por cédigo

Por fonte

Abecp e BCB-Depec v

NBo hé lista(s).
Para criar clique aqui

Séries mais pesquisadas

Séries desativadas

Pesquisa textual
_(nome da série)

E ia regional
Nivel de atividade, mercado de trabalho, pregos, setor externo, financas
pablicas e crédito por estados e regides

Estatisticas bancarias internacionais
Estatisticas bancanas Internacionals locals e consolicadas

Estatisticas do setor externo

Balango de pagamentos, Posicso de Investimento Internacional (PII), Reservas
internacionais, Divida externa, Taxas de chmbio, Movimento de cémbio
contratado, e outros indicadores

Estatisticas monetarias
Politica monetéria, Agregados monetérios, Estatisticas das contas monetérias e
financeiras

Inclusdo financeira
H o3 de inclusdo i

Pesquisa Avangada

Mercosul
Indicadores de atividade econdmica, monetério, fiscal e setor externo dos
paises do Mercosul

Sistema Financeiro Nacional

do Sistema F

Naciona

Organizagho e fu

Usudrio publico

[SGSFW0101)

Economia internacional
Indicadores da atividade econdmica, financeiros e do setor externo de paises
selecionados

Estabilidade Financeira
Indicadores de estabilidade e solidez do Sistema Financeiro Nacional

Estatisticas de crédito

Crédito ampliado 80 setor néo financeiro, operagdes de crédito do sistema
financeiro (saldos, concessdes, taxas de Juros e outros)

Estatisticas fiscais

Divida liquida e necessidades de financiamento do setor piblico, Divide
mobilisria, Execucso financeira do Tesouro Nacionsl, Despesa com pessoal da
Unido, Receita dos estados e municipios, etc

Expectativas do mercado

Taxa Over-Selic, Taxa de Camblo, Investimento Estrangeiro Direto, Balanga
Comaercial, Saldo das Transagoes em Conta Corrente, Precos, Resuitados
Fiscals, Produgao Industrial e P18

Mercados financeiros e de capitais

Aplicagoes financeiras, Estatisticas de titulos, Indicadores do mercado
financeiro, Indicadores do mercado de capitals, etc

Multiplicadores de unificacdo monetaria
Conversores de unicade Monetsria corrente Para reals correntes

Tabelas especiais
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SGS - Sistema Gerenciador de Séries Temporais - v2.1
Médulo pablico
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28/09/2023 17:36
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Por céd'?o

Por fonte
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Para criar clique aqui

Séries mais pesquisadas

Séries desativadas

Pesquisa textual

fnome da éneg

Pesquisa Avangada

& BANCO CONTRAL
S 00 mrase MOdulo public

BB Atividade econdmica

» B Setor real
» B Contas nacionais

* Produto Interno Bruto (PIB)
* PIB trimestral dados observados

* PIB trimestral dados dessazonalizados

» @ Agropecuiria

» @ indastria

» @ Energia

) Servigos e Comércio

» Desembolsos do sistema BNDES - acumulado no ano

» Outros indicadores
= @ Mercado de trabalho
» @ Pregos
= Iméveis
» Séries desativadas

SGS - Sistema Gerenciador de Séries Temporais - v2.1

(sGsFwo101) K4

T

Localizar sdries - Pusquiss por tema

€3 - Na Bstagem acima, ha sérles com mensagens de aviso

Digite aqus para pesquisa

3.3 Func¢io get_currency( )

ZTTTTTTTTTTTXTXTZTXTZTTZTZ
®

+ Clgue pars visushzar Pardmetros de pesguing
Total de sdfes ocalzadas: 22
I T I I I I I 5
1207 PIB em RS correntes RS A 1962 2022 18GE N B
1208 PIB em RS do URimo ano RS A 2/1962 2022 BCB-Depec
v 1211 Deflator implicito ~ A 31/12/1963 2022 18GE
4192 PIB acumulado dos URtimos 12 meses em dolares US$ (milhdes) " 31/01/1990 800/2023  BCB-Depec
- 4380 PIB mensal - valores correntes RS (milhdes) L 31/01/1990 200/2023  BCB-Depec
e e 4381 P18 acumulado no ano - vakres correntes RS (milhdes) " 31/01/1990 200/2023  BCB-Depec
—— 4382 P18 acumulado dos Ultimos 12 meses - volores correntes RS (milhdes) » 31/01/1990 200/2023 BCB-Depec
fremrpromy 4385 PIB mensal em dolsres US$ (mithdes) " 31/01/1990 5002023 BCB-Depec
4386 PIB acumulado no ano em dolares US$ (mihoes) " 31/01/1990 200/2023  BCB-Depec
SRR A 7324 PIB em US$ milhies correntes US$ (milhdes) A 31/12/1962 2022 BCB-Degec
7326 PIB - taxa de variagho real no ano Var. % anual A 31/12/1962 2022 18GE
7327 PIB agropecudria - taxa de varlagao real no ano Var. % anual A 31/12/1971 2022 18GE
7328 PIB Industria - taxa de variagso real no ano Var. % anual B 31/12/1971 2022 1BGE
7329 PIB servicos - taxa de variacdo real no ano Vor. % anual A 3112/1971 2022 1BGE
17249 18C-Br (2002=100) (descontinuada) [ndice L 01/01/2003 V2016 B8C8-Depec
1763203 1BC-8r - com ajuste sazonal (2002~-100) (descontinuada) Indice L 01/01/2003 V2016 BCB-Depec
21774 Populagso Unidades (mil) A 31/12/1996 2022 18GE
21775 Produto intemo bruto per capita em RS cormentes RS A 31/12/1996 2022 1BGE
21776 Produto interno bruto per Capita em US$ correntes uss A 31/12/1996 2022 BCB-Depec
21777 Produto intemo bruto per capita em R$ do Ultimo ano RS A 31/12/1996 2022 BCB-Depec
24363 18C-Br (2002=100) Indice " 01/01/2003 172023 BCB-Depec
24364 1B8C-Br - com ajuste sazonal (2002=100) Indice " 01/01/2003 2023 BC8-Depec

Outra importante fungdo do pacote € a get currency ( ), cuja sintaxe ¢ apresentada a

seguir.

Sintaxe

get currency (symbol, start date,
"data.frame", "text"))

end date, as

= c("tibble",

"XtS",
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Informando-se o simbolo da moeda e um intervalo de tempo (em datas), a fungdo retorna a
série temporal das taxas de cAmbio de compra e venda, em Real (BRL). Para consultar a lista
de moedas, utiliza-se 0 comando list currencies( ), que retorna nome, simbolo,
codigo numérico, nome do pais e codigo numérico do pais.

Exemplo 2: lista de moedas

# Listar os cdédigos das moedas e dos paises
> list currencies|()
# A tibble: 218 x 5

name code symbol country name country code

<chr> <dbl> <chr> <chr> <dbl>
1 AFEGANE AFEGANIST 5 AFN AFEGANISTAO 132
2 RANDE/AFRICA SUL 785 ZAR AFRICA DO SUL 7560
3 LEK ALBANIA REP 490 ALL ALBANIA, REPUBLICA DA 175
4 EURO 978 EUR ALEMANHA 230
5 KWANZA/ANGOLA 635 AOA ANGOLA 400
6 DOLAR CARIBE ORIENTAL 215 XCD ANGUILLA 418
7 DOLAR CARIBE ORIENTAL 215 XCD ANTIGUA E BARBUDA 434
8 RIAL/ARAB SAUDITA 820 SAR ARABIA SAUDITA 531
9 DINAR ARGELINO 95 DZD ARGELIA 590
10 PESO ARGENTINO 706 ARS ARGENTINA 639
# 1 208 more rows
# 1 Use ‘print(n = ...)  to see more rows

Exemplo 3: taxas de cambio

# get currency - Taxa de cémbio dbélar e euro

EUA <- get currency('USD' , start date = '2020-01-01', end date = '2023-
09-23")

EUR <- get currency('EUR' , start date = '2020-01-01', end date = '2023-
09-23")

moeda <- EUA %>%

# Renomear as colunas "ask" e "bid"

rename (compra USD = 'ask', venda USD = 'bid') %>%
# Juntar as bases pela coluna "date"

merge (EUR, by = 'date') %$>%

# Renomear as colunas "ask" e "bid"

rename (compra EUR = 'ask', venda EUR = 'bid') %>%

# Selecionar apenas as colunas de preco de venda
select (date, venda USD, venda EUR)

# Ler as 5 primeiras linhas
head (moeda, 5)
date venda_ USD venda_ EUR

1 2020-01-02 4.0207 4.5028
2 2020-01-03 4.0516 4.5224
3 2020-01-06 4.0548 4.5365
4 2020-01-07 4.0835 4.5494
5 2020-01-08 4.0666 4.5212
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Conforme o exemplo, a fun¢do retorna 3 colunas, a data do periodo selecionado, a taxa
de cambio de compra (ask) e a taxa de cambio de venda (bid). A funcdo
get currency () ndo permite solicitar mais de uma moeda, entdo foram criadas duas
tabelas, USD e EUR, manipuladas para se chegar a um data frame final, chamado moeda.

Adicionalmente, filtrou-se apenas o valor médio de venda da taxa de cAmbio das moedas.

4. Aplicacio dos dados (Criacao de grafico em ggplot)

Apos carregar as bases, pode-se criar graficos por meio do pacote ggplot.
Entretanto, o objetivo desta nota técnica ndo ¢ ensinar o basico de ggplot e sim apresentar
formas de aplicacdo dos dados obtidos via pacote rbcb, bem como algumas solu¢des no
ggplot.

Para exemplificar, produziremos 2 graficos. No primeiro, usaremos a base da dados
carregados no Exemplo 1, onde importamos a variacdo real do PIB anual no periodo de 2010
a 2022. Para este exemplo, criou-se um grafico de barras usando a fungdo geom bar( ),

que representa uma melhor visualizagao para variagdo em anos, conforme script seguinte.

Exemplo 4: grafico de barras da variaciao do PIB

# Grafico de barras da variacdo do PIB

PIB %$>%
# Criando uma coluna de rétulos para corrigir o problema de “,” e “.”
mutate (rotulo = gsub('[.]', ',',as.character(°73267))) %>% ggplot()

# Gradfico de barras definindo quem é a variavel x e qual é vy
geom bar (aes(x = date, y = 7326, fill = "7326° > 0),
stat = "identity", position = position dodge (preserve = "single"))

# Adcionando o rotulos de dados
geom_ label (aes(x = date, y = 7326, label = 7326"), stat = "identity",
position = "identity")

# Escolhendo manualmente a cor das barras
scale fill manual (guide = FALSE, breaks = c(TRUE, FALSE),
values=c ("#29B6A5", "#b6293a"))

# Titulos e subtitulos

labs(x = "Anos", y = "Valores em %", title = "PIB - Taxa de variacgdo real
no ano", subtitle = "Periodo de 2010 a 2022", linetype = "Variable",
color = "Variable")

# Alterando a estetica
theme classic()
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Para corrigir um problema de rotulos de dados por conta da diferenca entre formatagao
de niumeros americana ¢ formatagao brasileira, criou-se uma coluna fantasma com a fungao
mutate ( ) do pacote dplyr, bem como uma coluna que substituird os pontos, “.”, por
virgulas, “, . Adicionalmente, e tendo em vista que em certos anos houve variagao negativa
do PIB no Brasil, foi incorporada uma condi¢do no geom bar ( ), especificamente no
comando £i1l1. Dessa forma, se o valor do dado for maior que zero ele retorna TRUE ou
FALSE. Em seguida, para a escolha manual da cor das barras, usa-se a funcao
scale fill manual ( ), onde podemos identificar pelo comando breaks quais sdo as
colunas que devem ser coloridas e pelo comando values a lista de cor desejada.

Por fim, inclui-se a fun¢do geom label ( ) para inserir os rotulos de dados em
cada barra. E possivel utilizar a fungio geom_ text ( ), que possui uma fung¢do parecida,
porém ¢ mais trabalhoso para incorporar no grafico. Segue o resultado dos dados

apresentados:

Grafico 1: PIB — Taxa de variacio real por ano

PIB - Taxa de variagéo real no ano
Periodo de 2010 a 2022

7,53

Valores em %

(1.78)
| l l
l

2010 2015 2020
Anos

Fonte: Bacen. Elaborado pelos autores

Para a elaboragdo do grafico conforme o conjunto de dados do Exemplo 3, relativo ao
preco médio de cambio, utiliza-se o grafico de linhas, o qual ¢ o mais indicado para quando
ha dados em série temporal. O principal comando no ggplot para a execugdo ¢ o
geom line( ). E importante mencionar que no pacote ggplot é possivel criar graficos

em camadas, conforme script apresentado a seguir, mediante o qual foi elaborado o Gréfico 2.
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Exemplo S: Criacao do grafico em linhas e por camadas do preco médio de venda do
Dolar e do Euro

# Chamando os dados e o ggplot
moeda %>% ggplot ()

# Primeira camada - linhas da moeda USD
geom line (aes(x = date, y = venda USD, color="USD"), size = 1)

# Segunda camada - linhas da moeda EUR
geom line(aes(x = date, y = venda EUR, color="EUR"), size

1)

# Inserir o prefixo da moeda R$ no eixo y
scale y continuous (labels=scales::label number (prefix = "RS"))

labs (x = "Anos", y = "Valores em RS$", title = "Taxa de cémbio
valor de venda", subtitle = "Periodo de 2010 a agosto de
2023", linetype = "Variable", color = "Variable")

# Ajustar manualmente a legenda por conta de mais de uma
camada

scale color manual (breaks = c('USD', "EUR"), values = c('USD'
= '#e35959', "EUR" = "#099393"), name="Legenda:")

theme classic()

Grafico 2: Taxa de cambio em reais — preco médio do do6lar versus euro
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Taxa de cambio em reais - Comparagé&o entre o pre¢o médio do délar e do euro
Periodo de 2020 a agosto de 2023

RS6

Legenda:
— USD
— EUR

Valores em R$

1
Ml

P
@
o

2020 2021 2022 2023
Anos

Fonte: Bacen. Elaborado pelos autores

Apesar de haver muito exemplos na Internet de graficos em linhas elaborados com o
ggplot, hd poucos que mencionam a possibilidade de fazer um grafico multicamadas, ou

seja, usar coluna a coluna para tracar a linha dos dados.

5. Consideracoes finais

Este trabalho ¢ uma introdugdo ao pacote rbcb da linguagem R, utilizando-se como
exemplos de aplicagdes as fungdes get series() e get corrency(), bem como
algumas fung¢des dos pacotes ggplot e dplyr. Registre-se que os citados pacotes possuem
varias outras fun¢des, de modo que apenas uma pequena parte do assunto foi abordada,
suficiente, contudo, para a confecgdo de estudos iniciais e, enfim, a possibilidade do usuario

buscar o aprofundamento nas inimeras publicacdes sobre o tema, especialmente no proprio
CRAN.
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