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Rotina de calculo do Conditional Number no GRETL

Sandro Eduardo Monsueto'
Universidade Federal de Goias

Resumo:

Esta nota apresenta uma rotina para calcular o conditional number, um importante indicador
de multicolineariedade, usando o pacote GRETL.

Palavras chave: GRETL, conditional number, multicolineariedade

Abstract:

This note presents a routine to calculate the conditional number, an important
multicollinearity indicator, using the package GRETL.
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1. Introducao

Esta nota técnica tem por objetivo explicar a constru¢do de uma rotina no software
GRETL de analise econométrica para calcular o conditional number, tal como sugerido em
Belsley, Kuh, e Welsch (2004). Primeiramente ¢ apresentada a estatistica de célculo do
conditional number, bem como alguma de suas caracteristicas, para depois apresentar a rotina
de calculo no programa. A rotina foi projetada para a versdo 1.9.1 de julho de 2010.
Recomenda-se uma leitura prévia no manual do programa nas sessdes sobre criagdo e

manipulac¢do de matrizes e sobre a utilizagdo de loops.
2. O Conditional Number

O conditional number de uma matriz qualquer ¢ dada pela raiz quadrada da razao entre

seu maior autovalor e seu menor autovalor, ou seja:

CN = \/Maior Autovalor (1)

Menor Autovalor

Dentro do contexto da analise de regressao, a matriz de interesse ¢ a matriz X, cujas
colunas sdo formadas pelas variaveis explicativas do modelo estimado. Como tal matriz ndo ¢

quadrada, ¢ usada a matriz XX, que satisfaz a condi¢do de Minimos Quadrados Ordinarios:
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X'Xb=X'y )

Onde X’ ¢ a transposta da matriz de varidveis independentes, b ¢ o vetor de
coeficientes estimados e y o vetor coluna da variavel explicada. Porém, como destacado em
Green (2003), os autovalores sdo sensiveis a escala de medida das varidveis do modelo. Para
criar uma padronizacdo, se recomenda o uso de uma matriz “normalizada”, cujas colunas sao
os vetores da matriz X divididas por sua respectiva norma. A norma de um vetor e ¢ dada por

(Greene, 2003):
lell = Ve'e 3)

Portanto, cada coluna da matriz X de dados deveré ser divida por sua norma para se
obter uma matriz P padronizada. Desta forma, o conditional number ¢ calculado sobre uma

matriz A, definida por:
A=PP 4)

Em sintese, as etapas para a obten¢do do conditional number podem ser assim

sintetizadas:
1. Determinacao da matriz X de variaveis explicativas;
il. Calculo da norma de cada coluna da matriz X, com indicado na equagao (3);
iil. Obtencdo da matriz P normalizada a partir de cada coluna de X dividida pela

sua respectiva norma;
v. Obtenc¢ao da matriz A = P°P

V. Célculo do conditional number da matriz A, com base em (1)

Estas etapas sdo seguidas para a constru¢do da rotina. Segundo Belsley, Kuh, e Welsch
(2004) este indice oferece uma medida da sensibilidade do vetor de coeficientes b a pequenas
mudancas na base de dados, como exclusao ou inclusdo de variaveis e/ou observagoes. Sendo
assim, costuma ser usado como indicador de multicolinearidade entre as variaveis do modelo
de regressdo. Em geral, um conditional number superior a 20 significa problemas

significativos de multicolieariedade.



3. Criando a rotina

A rotina foi criada na forma de uma funcdo chamada cnumber, que retorna o

conditional number para um conjunto de variaveis informadas. Esta fungao pode ser instalada

no programa pelo menu “Arquivo” 2 “Arquivo de Fungdes”, ou simplesmente executada

como um arquivo de comandos. A Figura 1 mostra a fungdo como aparece na tela do GRETL

e o Quadro 1 mostra a fungdo pronta para ser copiada e editada por outros usudrios.

Figura 1. Funciao cnumber — tela do GRETL

% gretl: c_number_ rotina.inp

ODBEEEE&E#f 0K SR =EHD R

function scalar cnumber (matrix xvars "Defina uma Matriz de Varidweis™)

set messages off

matrix X = xvars

colunas=cols (X) # conta o numero de varisveis inseridas

n=1 # wvariavel de contagem

# Cris a NOBMA de cada vetor-coluna da watriz X e cria a matriz A

loop while n<=colunas --guiet
matrix & = E[,n] # um vetor gque usa a n-e3ima coluna de

enMIN=9E+99
loop while n<=colunas --guiet
scalar en=En[n,]
if [en<enMIN)
enMIN=en
endif
if [en-enMiX)
enMiX=en
endif
n=n+1l
endloop
# Calcula e exibhe o Conditional MNumber
ch= (enMiX/enMIN) ~ (1/2)
printf "Conditional Number = $12.2f",cn

end functiuﬂ

zpoalar E = (e'e]*(1/2) # & a NORMA do wetor-coluns 'e!
matrix P = e/E # cria o wvetor-coluna 'normalizado!
# criar a matrix A 'normalizada’
if n=1
matrix A=F # cria a primeira coluna da matriz 4
else
matrix L = A~P # concatena o2 vetores 'e! para criar as dewais colunaz de
endif
n=n+1
endloop
matrix AL = A'A # matriz A transposta
matrix En = eigengen(ili) # calcula oz autovalores da matriz Al
# Obter o waior & o menor autovalor da watriz AL
n=1
enMiZ=0




Quadro 1. Funcio cnumber para editar
function scalar cnumber (matrix xvars "Defina uma Matriz de Variaveis")

matrix X = xvars
colunas=cols(X) # conta o nimero de variaveis inseridas
n=1 # variavel de contagem
# Cria a NORMA de cada vetor-coluna da matriz X e cria a matriz A
loop while n<=colunas --quiet
matrix e = X[,n] # um vetor que usa a n-ésima coluna de X
scalar E = (e'e)"(1/2) # ¢ a NORMA do vetor-coluna 'e'
matrix B = e/E # cria o vetor-coluna 'normalizado’'
# criar a matrix A 'normalizada’
if n=1
matrix A=B # cria a primeira coluna da matriz A
else
matrix A = A~B # concatena os vetores 'e' para criar as demais colunas de A
endif
n=n+1
endloop
matrix AA = A'A # matriz A transposta
matrix En = eigengen(AA) # calcula os autovalores da matriz AA
# Obter o maior e o menor autovalor da matriz AA
linhasEn=rows(En) # numero de linhas (autovalores) da matriz 'En’'
n=1
enMAX=0
enMIN=9E+99
loop while n<=colunas --quiet
scalar en=En[n,]
if (en<enMIN)
enMIN=en
endif
if (en>enMAX)
enMAX=en
endif
n=n+1
endloop
# Calcula e exibe o Conditional Number
cn=(enMAX/enMIN)"*(1/2)
printf "Conditional Number = %12.2f",cn

end function

Como exemplo de aplicacio da fungdo, considere o arquivo greenel2 1.gdt,
disponivel na base de dados do GRETL. Uma vez que a func¢do ja tenha sido executada uma

vez, o usudrio pode executar a seguinte sequencia de comandos:

open greenel2 1.gdt

matrix X = {age, income, expend)

cnumber (X)

A primeira linha abre a base de dados de exemplo, enquanto a segunda linha define

uma matrix com os nomes das variaveis usadas. Por fim, a ultima linha executa a fungao,

obtendo o conditional number. O resultado desta operagdo pode ser visto na Figura 2.



Figura 1. Resultado da fun¢ido cnumber

% gretl: saida da sequéncia de comandos

- 05X

gretl wversféo 1.9.1
Seszsfo atual: 2010-08-31 21:37
? open greeneli 1.gdc

Lido o arcuivo de dados C:'\lrchivos de programa’gretlhdata’greene'greenelz 1.gdt
periodicidade: 1, maxokbs: 100

intervalo das observagdes: 1-100

Lista das § wvariaveis:

0] const 1] derog 21 accept 31 age 4] income
5] expend 6] ownrent 71 selfenp
Y matrix X = {age, income, expend}

Matriz X gerada
Y cnurnber (X))
Conditional Numwber = 5,18

Como mostra o resultado, o conjunto das varidveis gera um conditional number de

5.18, indicando uma baixa colineariedade entre os regressores. Para adicionar a constante a

analise, basta acrescentar a matriz X a variavel const:

matrix X = {const, age, income, expend}
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