Olimpiada de Matematica do Estado de Goias
VIII Olimpiada de Matematica do Estado de Goias

Resolucio da prova do Nivel 1

Questiao 1 — Observe a seqiiéncia formada com as letras A, B e C:
ABC BCA CAB ABC BCA ...

a) Qual a letra que se encontra na posicao 23?
b) Qual a letra que se encontra na posi¢ao 1999?
Justifique sua resposta

Solugdo:
Observe que a seqiiéncia ABC BCA CAB ABC BCA ... ¢ constituida pela
repeticdo dos 3 primeiros agrupamentos de letras (ABC BCA CAB), assim
tanto em a) como em b) devemos verificar quantos grupos de 9 letras existem
ou seja:

a) 23 =9x2 +5, dai se conclui que a 23 letra é a 5° letra da seqiiéncia basica,
ou seja a letra C;

b) 1999 =9x222 + 1, logo a 1999" letra ¢ a 1* do agrupamento basico ou seja a
letra A.

Outra solucdo para o item a)
Encontre diretamente na seqiiéncia a 23* letra:
ABC BCA CAB ABC BCA CAB ABC BCA CAB ABC BCA CAB...

Questao 2 — Um casal tem filhos e filhas. Cada filho tem um nimero de irméos
igual a0 nuimero de irmés. Cada filha tem um ntimero de irméos igual ao
dobro do nimero de irmas. Quantos filhos e filhas tem o casal?

Justifique sua resposta

Solucao:
Sejam
x = namero de filhos;
y = niimero de filhas;
x — 1 = numero de irmaos que cada filho tem;
y — 1 = numero de irmas que cada filha tem.
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Senten¢a em portugués

Sentenga matematica

cada filho tem um n.° de irmaos igual ao numero de
irmas

x—-1=y

cada filha tem um n.° de irmaos igual ao dobro de
n.° de irmas

x=2(y-1)

Temos entdo o sistema:

x=2(y-1)

x—1l=y

Resolvendo o sistema temos: x =4 ey = 3.

Questio 3 — Carlos e Pedro possuem a mesma quantia em dinheiro. Carlos
entretanto tem mais dinheiro que Fabio, que tem mais que José. Um
outro colega, Mario, tem menos dinheiro do que Carlos e mais dinheiro
que José e quantia diferente de Fabio. Além disso, Pedro tem menos

dinheiro que seu amigo Ricardo.

a) Escreva os nomes de Carlos, Pedro, Fabio, Mario e Ricardo segundo a

ordem crescente das quantidades de dinheiro.

b) Considerando que, deles todos, o mais pobre tem noventa reais e que a
diferenca entre o valor possuido por cada um deles e o imediatamente mais
rico ¢ de duzentos reais, quantos reais tem Ricardo?

Justifique sua resposta

Solugdo:

Sentenga em portugués Sentenca matematica
Carlos ¢ Pedro possuem a mesma quantia C=P
Carlos tem mais dinheiro que Fabio, C>F
(Fabio) que tem mais dinheiro que José F>J
Mario, tem mais dinheiro do que José M>J
(Mario) e quantia diferente de Fabio M=F

Além disto, Pedro tem menos dinheiro que seu P<R

amigo Ricardo

Podemos representar estas relagdes em uma reta ordenada ou construir uma

tabela para ver a ordem do conjunto.

O problema proposto tem 2 solugdes:
PRIMEIRA SOLUCAO:

J |F M [c=P

R
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SEGUNDA SOLUCAO:
J M |F [c=P R |

A parte b) ¢ bastante simples, usando qualquer uma das tabelas acima. (O
resultado final ndo depende desta escolha)

J M F C=P R
90 290 490 690 890

Questdo 4 — A partir de um quadrado de lado igual a 1, constréi-se um
pentdgono retirando-se um tridngulo retangulo cujos vértices sdo os
pontos médios de dois lados consecutivos do quadrado e o vértice do
quadrado, conforme a figura abaixo.

A B B
M] Ml
D Mz C D M2
Etapa 0 Etapa 1

Obtemos um novo pentdgono retirando-se novamente um tridngulo
retangulo, agora o de vértice B.

A M; B A M;

M,

Etapa 2 Etapa 3
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Continuando o processo teremos na 4° etapa um quadrado novamente.

3 M;
M M, M M,
D M, 2
Etapa 4 Etapa 5

Determine as areas dos poligonos de cada etapa.
Justifique sua resposta

Solugdo:

A area na etapa 0 ¢ a area do quadrado ou seja 1.

Para obter a etapa 1 pode ser feita a seguinte construgéo: divida cada lado do
quadrado original ao meio. Una os pontos assim obtido e que estejam em lados
opostos por um segmento de reta. Obtém-se 4 quadrados, e em seguida una os
pontos M; e M,, o que divide o quadrado menor em 2 tridngulos que tem mesma
area. Assim a area retirada na primeira etapa ¢ 1/2 de 1/4 ou seja 1/8, portanto a
area restante na etapa 1 € 7/8, na etapa 2 ¢ 6/8, na etapa 3 ¢ 5/8 e na etapa 4 ¢
4/8 (ou 1/2)

Questio 5 — Deseja-se cercar com arame uma area na forma de um quadrilatero
de lados 150m, 100m, 90m, 75m. A cerca deve conter postes igualmente
espagados e ainda conter um poste em cada vértice. Calcule o nlimero
minimo de postes necessarios para cercar a area.

Justifique sua resposta

Solugdo:
Vamos encontrar os divisores comuns destes nimeros. A fatoragdo de cada
numero dado (medidas dos lados) ¢é:

150=2x3x5°
100 = 2° x 5°
90=2x3*x5
75=3x 5
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Portanto, 5 € o maximo divisor comum destes 4 numeros. Logo, o niimero
minimo de postes necessarios para cercar esta area com as condi¢des do
problema é:

150/5 +100/5 + 90/5 + 75/5 =30 + 20 + 18 + 15 = 83 postes.

Questio 6 — Os nimeros dispostos abaixo formam o Tridngulo de Pascal

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 s 10 10 5 1]

Para entendermos melhor esta tabela vamos mostrar como ela ¢é

construida.

e A primeira linha, que chamaremos de linha 0, possui apenas o
numero 1;

e A segunda linha, que chamaremos de linha 1, possui os nimeros 1 ¢
1;

e Nas outras linhas sempre teremos o primeiro e Ultimo numeros
iguais a 1, e os outros sdo obtidos somando-se o imediatamente
superior com o elemento que o antecede na linha. Por exemplo, na
linha 5, o 10 foi obtido somando-se o 6, que estd imediatamente
superior ao 10, ¢ 0 4 que esta a4 esquerda de 6. Como mais um
exemplo vamos preencher a linha 6 da tabela abaixo.

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

1 5+1 10 +5 10+10 5410 [5+1 |1 |

a) Complete o Triangulo de Pascal abaixo
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1
1] 1
1 [ 211
1 [ 3]3 1
1 |46 ] 4 1
1 [ 5]10] 10 5 1
1 | 6 [15] 20 [ 15 6 1
1 21 1
8 1
1 126 9
10 1]

b) Qual a sequéncia de niumeros que se obtém quando somamos os

elementos de cada linha?

¢) Quais as outras “coincidéncias”, ou melhor, propriedades que vocé

observa no Triangulo de Pascal?
Justifique sua resposta

Solugdo:

a)

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 |10 5 1

1 6 15 |20 15 6 1

1 7 21 |35 35 21 7 1

1 8 28 |56 70 56 28 8 1

1 9 36 |84 126 | 126 |84 36 9 1
1 10 145 (120 [210 [252 210 [120 (45 |10 |

b) A seqiiéncia que se obtém é:

1,2,4,8,16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,... ou seja

1,2,2%,2% 24,2 26 27,28 27 2 2" ouainda

1+D°, (1+D', A+, (A+1)°, A+D*, (A+1)°, (1+D°, (1+1)7, (1+1)%, (1+1)°,

1+D" , (1+D" ,.e em cada linha temos os nimeros obtidos pelo
desenvolvimento do correspondente bindmio.
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¢) Outras coincidéncias:

cl) A segunda coluna ¢ formada, de cima para baixo, pelos nimeros
naturais (existe outra sequéncia igual a esta, que pode ser identificada pela

simetria do tridngulo);

c2) Existe uma simetria em cada linha, sendo que:

e 0s numeros situados em posi¢des simétricas sdo sempre iguais,
e as linhas pares hd um elemento ocupando a posicao central.
soma dos

c3) Observe que cada niimero do tridingulo ¢ obtido pela
elementos que estdo na coluna anterior ¢ acima de sua linha (esta regra ndo
¢ valida quando tem-se o ntimero 1 na célula). Como exemplo pegue o
namero 21, que estd na linha 7 e na terceira coluna, e o niimero 84 da

linha 9 e na sétima coluna, ver o sombreamento no triangulo.

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 |10 5 1

1 6 15 120 15 6 1

1 7 21 |35 35 21 7 1

1 8 28 |56 70 56 28 8 1

1 9 36 |84 126|126 |84 36 9 1
1 10 |45 120 210 252 210 120 |45 |10 |
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Resolucio da prova do Nivel 2

Questao 1 — Na figura abaixo os segmentos de reta r e s sdo paralelos. Entdo a

soma dos angulos 4,B,C,D,E e F serd de quantos graus?

Justifique sua resposta

Solugdo:

Seja P o ponto onde se encontram BF e AD. Por P passamos a reta
t, paralela a 7 e §. Essa reta divide o angulo APB em um angulo igual a
E+F ¢ outro igual a C+D. Portanto a soma dos angulos internos do

tridngulo APB ¢ A+B+C+D+E+F =180°.

Questio 2 — Um numero inteiro ¢ um quadrado perfeito quando sua raiz
quadrada ¢ um numero inteiro, por exemplo, 16 ¢ um quadrado perfeito
pois V16 = 4. Mostre que a soma dos quadrados de dois nimeros inteiros

impares ndo pode ser um quadrado perfeito.
Justifique sua resposta

Solugdo:

Lembrando que qualquer numero impar pode ser escrito na forma 2z + 1, com n

inteiro, a soma dos quadrados de dois impares € do tipo
Cp+1P+Q2q+ 1) =4p’ +4p+1+4q° +4q+1=2[2(° +q + p+q) +1],

que ¢ o dobro de um niimero impar e portanto, ¢ divisivel por 2 mas néo por 4.

Logo néo pode ser uma quadrado de um niimero inteiro.

Questio 3 — Seja ABC um triangulo qualquer e AH a altura em relagdo ao lado
BC. Sejam M; e M, os pontos médios dos lados AB e AC

respectivamente. Mostre que o angulo M 1I-AIM , ¢igual ao angulo A.
Justifique sua resposta

Solugdo:
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A reta 7 paralelaa BC passando por M, passa também por M,, o que pode
ser verificado pelo teorema de Tales. Como AH 1 BC , temos também AH Lr.
Se P ¢ o ponto de encontro de AH com r, ¢ facil verificar que os tridngulos
APM, e HPM, sdo congruentes, o mesmo ocorrendo com APM, e HPM,.

Segue-se que M; I:IMZ =M, A M.
Veja outra solucao na pagina 44.

Questio 4 — A sequéncia de Fibonacci (¢, a3 ,...,a,, ...) étalque a; = a, =1e
a,=a,_ ; +a, ,, paran>3.

a) Obtenha os 5 primeiros termos desta sequéncia.

b) Mostre que a, a,+;-a, ;a,= (an)z, para todo n > 2.

¢) Mostre que a,z + a22 + a§ +..+ a,f =a,a,,; paratodon € N.
Justifique sua resposta

Solugdo:
a) a=1, a =1, a3=2, a;=3, as=5.
b) Para n>2, temos a,, =a,+a, . Multiplicando os dois

2 .
membros por a; chegamos a a,a,,; = a, +a,_;a, e basta agora isolar o termo

2

a, .

¢) Com aigualdade obtida em b), podemos escrever

af = a}

2 _
ay = a4ya3 —dydy
a:? = a3a4 - a2a3

A

2 _
Ay—1 =ay1dy — Ap_20;,_

2 _
ay =aydy —apa

n— n

Somando o lado esquerdo dessas igualdades devemos obter a soma do lado
direito, ou seja, a12 + a% +..+ a,2, =a,a,, . Note que al2 =aa, =1.

Questao 5 — Quantos retangulos diferentes consistindo de um niimero inteiro de
quadrados podem ser obtidos:

a) em um tabuleiro 4 x 4 (ver figura abaixo)?
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b) em um tabuleiro 8 x 8?

(considerando dois retangulos diferentes se eles possuirem dimensdes
diferentes, ou se ocuparem posic¢des diferentes no tabuleiro).
Justifique sua resposta

Solugdo:

a) Para resolver a questdo ¢ necessario contar quantos retangulos de
cada tamanho podem ser obtidos, ou seja, se k é a largura de um retangulo (em
nimero de quadrados) e / é seu comprimento, quantos retingulos k x/ podem
ser formados? No caso de um tabuleiro pequeno como o 4 x4, essa contagem

pode ser feita por observagdo direta do tabuleiro, com o que podemos construir
a tabela

Formato | Quantidade Formato Quantidade
3x1 8 I1x1 16
3x2 6 1x2 12
3x3 4 I1x3 8
3x4 2 1x4 4
4x1 4 2x1 12
4x2 3 2x2 9
4x3 2 2x3 6
4x4 1 2x4

Basta, entdo, somar as quantidades para obter um total de 100 retangulos.

b) Para um tabuleiro maior, a contagem dos retdngulos torna-se muito
trabalhosa, o que nos forca a procurar um meio de sistematizar essa contagem.
Contar o niimero de retingulos k x/ que podem ser formados num tabuleiro
8x8, por exemplo, equivale a contar em quantas posi¢cdes diferentes um
retangulo k x/ pode estar, o que por sua vez equivale a contar em quantas
posicdes diferentes podemos colocar o canto superior direito do retingulo & x/.
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Ora, em um tabuleiro de largura 8, um retangulo de largura k& pode ter seu
canto superior direito colocado em 8 —k +1=9—k linhas diferentes. Para cada

uma dessas linhas, se comprimento do retdngulo é [/, o canto superior direito
pode ser colocado em 8—7/+1=9—1 colunas diferentes, o que nos da um total

de (9—k)(9—1) posigdes possiveis, ou seja, retdngulos k X /. Desse modo, o
ntimero de retdngulos com largura k£ ¢ dado por

(9=k)(9—D)+(9—k)(9=2)+A +(9—k)(9—8)=(9—k)(8+7+6+5+4+3+2+1)=36 (9—k)
Somando essas quantidades para k =1, 2, K , 8, obtemos o total de retangulos

36(9-1)+36(9-2)+A +36(9-8)=36(8+7+6+5+4+3+2+1)=36-36=1296

Questiao 6 — Um tridngulo isésceles retangulo ABC, cujos lados iguais, AB e
AC, medem 1 cm de comprimento, é cortado de uma folha de papel que ¢
branco de um lado e preto do outro. O papel ¢ dobrado movendo o vértice
B ao longo BC de tal forma que a area da regido de cor preta e a area da
regido de cor branca sejam iguais. Depois de dobrado, a que distancia esta
o vértice C do vértice B?

Justifique sua resposta

Solugdo:

Depois de dobrado o papel, temos um tridngulo preto, que esconde
uma parte do lado branco do papel igual ao dobro da area do tridngulo. Temos
também que a parte descoberta do lado branco do papel tem a forma de um
trapézio. Para que as areas das regides preta e branca sejam iguais, devemos ter
a area do tridngulo preto igual a um tergo da area do triangulo ABC inicial. Mas
o tridngulo preto ¢ retangulo e isosceles, com um dos catetos formado no lado
BC do triangulo inicial. Seja / a medida desse cateto, de forma que a area do
triangulo preto é I/2. A area do tridngulo ABC inicial é 1/2 , portanto devemos
ter

Seja x a distancia entre os pontos B e¢ C depois de dobrado o papel. O
comprimento do lado BC do tridngulo original ¢

21—x=\5.

Logo

ez o V3 3223

3 3
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Resolucio da prova Nivel 3

Questio 1 — Seja ABC um triangulo qualquer e AH a altura em relacdo ao lado
BC. Sejam M; e M, os pontos médios dos lados AB e AC

respectivamente. Mostre que o angulo M lIT-AIM , €1igual ao angulo A.
Justifique sua resposta

Solugdo:

O triangulo AHC ¢é retangulo, logo inscrito na semi-circunferéncia de didmetro
AC. Dai M,C = M,H (raio da circunferéncia). De maneira analoga para o

tridngulo AHB. Logo BM,H e HM,C sio isosceles e M,HC=C ¢ M,HB=B,
entdo M jHB + M HM 5 + M ,HC = 180° , portanto

M,HM, =180°~(B+C) = A.
Obs: O mesmo acontece se consideramos o triangulo

A

H B C
Veja outra solug@o na pagina 40.
Questio 2 — A sequéncia de Fibonacci (a;, a5 ,...,a,, ...) étalque a; =a, =1e

a,=a,_; +a, 5, paran > 3. Suponhamos que o seja um numero real tal
que o’ = o+ 1

a) Verifique que oc3=a3oc+ageque ot = aso+ as.

b) Mostre que todas as poténcias inteiras positivas de a (n > 2) sdo
representados por a'=a,ota, ;.
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Justifique sua resposta

Solugao:
a) Observe que:
i) a3:a2+a:a2az+a1a:a2(a+1) +a0=(a;+a)ota,=
aso. + a
ii) a’ =o'+ o’ =aa+ay+ (o +1)=(a; + aya + (a; + a;) = a0
+ a;.

b) Como ol =a + 1 temos o = aya + a;. Por a) ol = aso. + a,
Provaremos o item b) usando o 2° Principio de Indugdo sobre n, n > 3.
Suponhamos que para todo 3 < k < n.

k
o =aqot+ag_ .

Também o’ = o + 1 implica o" =a”" ' + " 2. Entdo:
n __ — —
' =a, 0t a, 2t a0t a, 3 = (a1t a,-Jot(a, >+ a, ;) =a,0
+ an_1

Questio 3 — Quantos retangulos diferentes consistindo de um niimero inteiro de
quadrados podem ser desenhados:

a) em um tabuleiro (xadrez) 8 x 8?
b) em um tabuleiro n x n?

(considerando dois retangulos diferentes se eles possuirem dimensdes
diferentes, ou se ocuparem posicdes diferentes no tabuleiro).
Justifique sua resposta

Solugdo:

Primeiramente vejamos quantos retdngulos com largura & quadrados e
altura [ quadrados podem ser formados em um tabuleiro. Todo retangulo
desse tipo é obtido selecionando-se £ colunas consecutivas e [ linhas
consecutivas.

a) O grupo de k colunas consecutivas pode ser escolhido em 9 — & maneiras
diferentes (a ultima coluna pode ser a k -ésima, (k + 1)-ésima, ... ou a &
coluna). Analogamente, o grupo de / linhas pode ser escolhido em 9 — /
modos diferentes. Logo, um retangulo de largura k e altura / pode ser
escolhido em (9 — k) (9 — /) maneiras distintas e esse € o total de retdngulos
desse tipo sobre o tabuleiro.

O nuimero de retdngulos de largura & sobre o tabuleiro ¢
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O-k)O-1)+O-k)(©O-2)+..+(9—k(©O-8) =
O—k) (8+7+6+5+4+3+2+1)=36(9—k).

Como k varia de 1 a 8, o numero total de retangulos ¢
36(9-1)+36(9-2)+... +36 (9-8)=36.36=1296.

b) Como em a), concluimos que o numero total de retingulos de comprimento
k quadrados e altura / quadrados em um tabuleironxném +1—-k)(n + 1
— k). O niimero total de retangulos de largura k quadrados ¢é

n(n +1)

(n+1—k)(1+2+...+n):(n+l—k)T.

Entdo, o nimero de retdngulos no tabuleiro é

(142+...+n) n(n+1) _ {n(n—l—l)}z
5 5 .

Questdo 4 — Determinar, se existirem, todos os nimeros naturais »n tal que
podemos decompor o conjunto C={n,n+ 1, n+2,n+3, n+4,n+5}
em dois subconjuntos 4 e B disjuntos, ndo vazios, de forma que o produto
dos elementos de A4 seja ao produto dos elementos de B.

Justifique sua resposta

Solugdo:

Se p € um nimero primo que divide algum elemento de A, entdo p divide pelo

menos dois elementos de C. Entdo, p s6 pode ser 2, 3 ou 5. O primo 5 pode

dividir somente n e n+35.

Logo,n + I, n + 2, n + 3, n + 4 podem ter como fatores somente 2 e¢ 3. Como 3

ndo divide nlimeros consecutivos e também nao divide impares consecutivos,

concluimos que A e B ndo existem.

Questio 5 — Seja P(x) = x° + ax’ + bx + ¢ um polindmio com coeficientes
inteiros. Suponha que P(x) tem trés raizes distintas. Mostre que a equagdo
P(x) — 1 =0 ndo admite raiz inteira.
Justifique sua resposta

No enunciado da questdo faltou a hipotese das raizes serem infeiras, o que torna
falsa a afirmacg@o de que P(x) — 1 ndo admite raiz inteira. Varios alunos notaram
esta omissdo, porém o aluno Vitor Menezes Santana, do Colégio WR, deu um
contra-exemplo. Ele escreveu:
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Seja Px)=x’+1,a=0, b=0,c=1.
P(x) tem trés raizes distintas a saber,

1+4/3i 1-3i
€X;=

2 2
Agora , P(x)— 1 =0 implica x’ =0 que tem solugdo inteira.

x;=-1,x;=

Nossos parabéns a ele!

Vamos agora resolver o problema considerando que P(x) tenha 3 raizes
distintas e inteiras.

Solugao:

Sejam r, r,, r; trés raizes inteiras, distintas de P(x). Entdo podemos escrever
P(x) = (x — r))(x — ry)(x — r3). Admitindo que P(x) — 1 = 0 tenha solugdo inteira
Xo, Segue que (xg— ry) (xo— 1) (xg—r3) = 1. Para que o produto de trés nimeros
inteiros seja igual a 1 existem duas possibilidades:

i) Os trés numeros so iguais a 1.

i) Dois desses nimeros sdo iguais a -1 e o terceiro é igual a 1.
Em qualquer uma dessas duas possibilidades pode-se concluir que P(x) teria
raizes iguais, o que contradiz a hipotese de que as trés raizes sao distintas.

Questio 6 —
a) Estude o comportamento do resto da divisdo por 7 de 2° — x* sendo x um
numero inteiro positivo menor ou igual a 10000.
b) Quantos sdo os inteiros positivos x < 10000 tais que a diferenca 2 — x* nio
¢ divisivel por 77
Justifique sua resposta

Solugdo:

a) Temos
I=1 (mod?7)
2=2 (mod?7)
2’=4 (mod 7)
2’=1 (mod?7)
2*=2 (mod7)
2°=4 (mod 7)

Concluimos entdo que,
*=2"" (mod 7), pois 2° " ¥ —2* =2"(8 — 1)=7.2"= 0 (mod 7).

’ rqe o e~ 2
Fagamos também uma analise para os restos da divisdo de x” por 7.
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1=1 (mod7)
2’=4 (mod 7)
3*=2 (mod 7)
4=2 (mod?7)
5°=4 (mod 7)
6°=1 (mod?7)
72=0 (mod 7)

82=1 (mod7)
9°=4 (mod7)
10°=2 (mod 7)
11’=2 (mod 7)
12°=4 (mod 7)
13*=1 (mod 7)
142=0 (mod 7)

Combinando os resultados acima, vemos que os restos de 2* ¢ x* na divisdo por

7, se repetirdo com periodo 3.7 =21.

b) Para os valores de x de 1 a 27

construamos a tabela para 2* e x* mod 7

x |1 |2 |3 [4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]|11 |12 |13 |14 |15
2° |2 |4 |1 |2 |4 |1 |2 |4 |1 |2 |4 |1 |2 |4 |1
(1[4 2 |2 |4 [t [o |1 [4 |2 |2 [4 [1 o |1
16 |17 |18 [19 |20 |21

2 14 |1 |12 |4 |1

4 12 |2 14 |1 |0

Observamos na tabela acima 6 casos onde 2* — x* ¢ divisivel por 7, a saber
x=2,4,5,6,10e15
Pela periodicidade, os proximos 21 valores de x dardo mais 6 casos e assim por
diante. Como 10000 = 21.476 + 4 ¢ o total de valores de x tais que 2* — x* ¢
divisivel por 7 € 476.6 + 2 = 2858, a resposta para o item b) ¢ 7142.
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