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Unidade Académica: ICET

Curso: Programa de Pés-graduacdo em Quimica ¢ Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias Aplicadas a Saude

Disciplina: NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA

Carga hordria semestral: 64 h. Prética: 0

Semestre/ano: 2025 2 Turma/turno: Programa de Pds-graduagdo
Professor: Tatiane Moraes Arantes

II. Ementa

Introdugdo a nanociéncia e nanotecnologia (efeito de confinamento quantico, propriedades decorrentes de tamanho,
efeitos de superficie). Quantum-dots (conceitos basicos e exemplos). Técnicas de preparacdo de nanomateriais (sol-gel,
métodos coloidais, CVD, template). Técnicas de caracterizacdo de nanomateriais (espectroscopias FTITR, Raman, UV-
Vis, TGA/DSC, DRX, XPS, MEV, MET, STM, AFM). Estrutura, propriedades e aplicagdes de materiais
nanoestruturados. Bases da nanociéncia e nanotecnologia: peso molecular e distribui¢ao; forma; tamanho e distribuigio;
composicao; estabilidade. Macro e microestrutura. Sistemas de baixa dimensionalidade: pontos quénticos, nanofios,
nanotubos, sistemas supramoleculares; Teoria atdmica. Breve introdugdo a mecéanica quantica e a estrutura da matéria;
Tipos de materiais: metalicos, polimeros, ceramicos, biomateriais; Exemplos, propriedades e aplicagdes de novos
materiais:  fisicas, fisico-quimicas, mecanicas, térmicas, Oticas, bioldgicas, entre outras; Nogdes
de espectroscopia. Sintese e diversas técnicas de preparacao e caracterizagdo de materiais; Aplicagdes. Impactos na Saude
¢ Meio Ambiente. Nanotoxicologia.

II1. Objetivo Geral

Fornecer ao aluno conhecimentos detalhados sobre os fundamentos das metodologias de suporte no desenvolvimento e
avaliacdo de sistemas nanoestruturados. Conhecer os principios que regem as técnicas térmicas, difratométricas,
espectroscopicas e de espalhamento de luz que apresentam aplicagdo difundida em nanotecnologia; Aplicacdes da
nanotecnologia e nanociéncia aos cuidados de saude na obtencdo de imagens e diagnostico ¢ biomateriais; dispositivos
optoeletronicos, catalise e fotocatalise; farmacos, alimentos e indlstrias automobilisticas ¢ aeroespaciais. Introdugéo
historica. Efeito de escala. Tipos de nanomateriais. Sintese ¢ fabricacdo de nanomateriais. Técnicas de caracterizagido
de nanomateriais. Aplicagdes e implicagdes dos nanomateriais no setor.

IV. Objetivos Especificos

Saber compreender a nanociéncia e a nanotecnologia em diferentes meios de produgéo e o capital nos
desenvolvimentos das sociedades. Nortear o aluno quanto a ética profissional. Multidisciplinaridade das ciéncias e o
exercicio da profiss@o. Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando atitudes cooperativas.

V. Contetdo
05/08/2025 | Introdugdo ao curso

Historico: evolugao da nanociéncia e o surgimento da nanotecnologia

05/08/2025

Areas emergentes no mercado de nanomateriais
12/08/2025

Correlagdes entre propriedades e aplicagdes de nanomateriais
12/08/2025
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Nanomateriais: Nanoparticulas
19/08/2025

Nanomateriais: Materiais nanoestruturados
19/08/2025

Nanomateriais: Hetereoestruturas artificiais
19/08/2025

Rotas quimicas e fisicas para a preparagdo de nanomateriais: Top-down e
26/08/2025 | Bottom-up

Técnicas de preparagdo de nanomateriais: sol-gel, métodos coloidais, CVD,
26/08/2025 |eletrofiagdo, template, entre outros.

Efeitos de escala: Efeitos de superficie
02/09/2025

Efeitos de Escala: Efeitos de interface
02/09/2025

Efeitos de escala: Efeitos de tamanho de graos e espessura
02/09/2025

Nanocompdsitos e Nanoblendas: Defini¢do de nanocompositos e nanoblendas
09/09/2025

Nanocompositos € nanoblendas: Tipos de estruturas
09/09/2025
09/09/2025 | Propriedades e aplicagdes dos nanocompositos

Nanocompositos e nanoblendas: Métodos de obtengao
09/09/2025

Introducéo as técnicas de caracterizacdo de nanomateriais
16/09/2025

Introdug@o as técnicas de caracteriza¢do de nanomateriais: Técnicas
16/09/2025 |[espectroscopicas

Introdugdo as técnicas de caracteriza¢do de nanomateriais: Microscopia
23/09/2025 |eletronica de varredura
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Técnicas de Caracterizagdo de Nanomateriais: Microscopia eletronica de
23/09/2025 | transmissao

Técnicas de Caracterizagdo de Nanomateriais: Microscopia de for¢a atdmica
23/09/2025

Técnicas de Caracterizacdo de Nanomateriais: Difra¢do de Raios X
30/09/2025

Técnicas de Caracterizagdo de Nanomateriais: Espalhamento de luz dindmico
30/09/2025 | e estatico

Primeira avaliagdo
07/10/2025

Aplicagdes dos nanomateriais: Quantum-dots e suas aplicagdes; Aplicagdes
14/10/2025 | dos nanomateriais: Catalise e fotocatalise;

Biomateriais
21/10/2025
Féarmacos
28/10/2025
Dispositivos optoeletronicos; Industrias automobilisticas e aeroespaciais
04/11/2025
Alimentos; Efeitos de nanomateriais no meio ambiente
11/11/2025

Aplicagdes da nanotecnologia e nanociéncia aos cuidados de saude na
18/11/2025 | obtencdo de imagens; tratamento ¢ diagndstico; Nanomedicina

Nanotoxicologia
25/11/2025

Segunda Avaliagdo (Seminarios)
02/12/2025

VI. Metodologia

Aulas expositivas e atividades de aprendizado em grupo e pesquisa;
Avaliagoes Individuais.

Apresentagdo de Seminarios.

RECURSOS DIDATICOS

Aulas expositivas com quadro e giz, e data show.

VII. Processos e critérios de avaliacao
A nota final seré obtida por meio de avaliagdes na forma de uma avaliagdo e um semindrio a ser apresentado no final
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do curso. Assim a média sera calculada como média simples das duas avaliagdes (presenga somatério das notas da P1 e
a nota do seminario)/2. Sera aprovado o aluno que obtiver média ¢ igual ou maior que 6,0 e com igual ou superior a 24
horas (75%).

VIII. Local de divulgacio dos resultados das avaliacoes

As notas serdo divulgadas no SIGAA e as avaliagdes corrigidas entregues aos alunos em sala de aula. Em caso de
duvida os alunos poderdo procurar o professor na sala do mesmo em até 72 horas apds receberem a avaliagdo corrigida.
XI. Bibliografia basica e complementar

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DURAN, N., MATTOSO, L. H. C., DE MORAIS, P. C., Nanotecnologia: Introducdo, Preparacdo e Caracterizacao de
Nanomateriais e Exemplos de Aplicacdo. Artiliber. 2006

SHACKELFORD, J. Ciéncia dos Materiais. Pearson Education. 2008
CALLISTER, W. Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. LTC. 2016
TOMA, H. E. O mundo nanométrico: a dimensdo do novo século. Oficina de Textos. 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PAJE, RAYMOND. Nanotecnologia. Os Riscos Da Tecnologia Do Futuro. L+. 2005 L&PM. 2005

BULTE, Jeff W.M; MODO, Michel M.J. Nanoparticles in biomedical imaging: emerging tehcnologies and applications.
Springer. 2008.

Tuan Vo-Dinh. Nanotechnology in Biology and Medicine, Methods, devices and applications. CRC. 2007.

GODDARD III, William A et al. Handbook of nanoscience, engineering, and technology.CRC. 2007

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: Microestrutura e Propriedades. Hemus. 2000

LOPES, J. L. A estrutura quantica da matéria ? do atomo pré-socratico as particulas elementares. Ed. UFRJ. 2005.

Data Jatai, 05 de agosto de 2025.

Profa. Dra. Tatiane Moraes Arantes
Docente da disciplina
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