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Resumo: Apesar da reestruturacdo produtiva na cadeia agroindustrial do leite no Brasil, que
atingiu fortemente o setor agropecuério, a politica de precos praticada junto aos produtores rurais
nao necessariamente acompanhou a légica de modernizagdo tecnoldgica, capaz de sustentar 0s
investimentos e transferir renda de modo equitativo. Obviamente os pequenos produtores estariam
atrelados a essas condi¢bes pouco favoraveis e pouco capitalizados. O presente artigo avalia
algumas das principais transacfes na cadeia produtiva do leite no estado de Minas Gerais no
periodo de 2005 e 2016, com especial atencdo ao preco do leite entregue na industria e suas
relacbes com os produtos lacteos no atacado (leite UHT, leite pasteurizado, queijo prato, queijo
mucarela). As andlises empiricas, seguindo a metodologia de decomposicdo da série temporal e
delineamento do componente sazonal, e do modelo econométrico de vetores autorregressivos,
demonstraram ampla variacdo de precos praticados ao nivel do produtor rural entre os conjuntos
de meses (chuva-seca) e que provaveis impactos positivos nos precos dos produtos lacteos no
mercado atacadista, impulsionam efeitos negativos nos precos médios do leite ao produtor na
praca mineira, no segundo més de defasagem. Conclui-se que, estrategicamente o setor
agroindustrial lacteo em Minas Gerais deve estar atento as distor¢bes nos precos médios
praticados ao nivel do produtor rural, inclusive o aspecto de transferéncia de efeitos positivos na
formacdo do preco, como aspecto fundamental a melhoria da qualidade, do perfil tecnolégico e da
escala produtiva do leite nas unidades rurais do estado.

Palavras-chave: vetores autorregressivos, sazonalidade, gestdo agroindustrial.

1. INTRODUCAO

O setor lacteo brasileiro, a partir de 1990 sob a 6tica econdmica liberalizante, experimentou
profundas transformacdes no processo produtivo, definidas claramente a partir de diretrizes voltadas
ao incremento de produtividade e ampliacdo da competitividade, tendo em vista novos mercados de
elevada concorréncia, seja com a formacdo do Mercosul. Percebe-se uma rearticulagdo setorial
aproveitando-se o periodo que se seguiu de estabilizacdo da moeda e a necessidade de maior rigidez
na fiscalizacao e legislacao sanitéaria.

A coordenacdo da producdo leiteira consolida-se na estrutura de governancga da industria que,
aproveitando-se das articulacdes de poder local, fortalecimento politico das bacias leiteiras,
aplicagdo e coparticipacdo na legislagdo sanitéria e principalmente, a facilidade de acesso ao capital,
através das linhas de crédito e financiamento bastante atrativas.

Obviamente o compasso modernizante imposto pela inddstria e a politica de precos praticada,
ndo condiz com a realidade da maioria dos produtores de leite, considerando que a maioria desses,
sdo pequenos proprietarios de terra, e que dependem quase que exclusivamente da renda ali gerada
para sua sobrevivéncia. Especialmente no estado de Minas Gerais, uma das maiores bacias leiteiras
do pais, o impacto dessas transformacgdes na renda e viabilidade do negdcio para os pequenos
produtores de leite é preocupante e determinante, na reproducdo social dessas familias, na
continuidade da oferta do produto agropecuério e a permanéncia desses individuos no campo.

Como resultado dessas transformacgdes sociais e econémicas estd a inviabilizacdo de grande
parte dos investimentos na producédo por parte desses produtores rurais, devido a condicdo de baixa
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escala produtiva, emprego de mao de obra familiar e dificuldade de acesso a informacéo e capital
nas mesmas condi¢des que os produtores de grande porte. O cenério de ndo-adequacdo pode sugerir
marginalizagdo do produtor frente ao mercado, menor remuneracdo pelo leite entregue na inddstria
e endividamento das familias.

O evento da modernizacédo tecnoldgica na producdo leiteira, que compreende, principalmente a
aquisicdo de insumos e tecnologias tais como racdes, vacinas, fertilizantes quimicos, sementes,
tanques de expansdo, genética e a assisténcia técnica empregada, aliado a especializagdo da
atividade na propriedade rural tém sido muito defendidos como alternativa viavel para a
sobrevivéncia das pequenas propriedades rurais em Minas Gerais (GALAN e JANK, 1998; LEMOS
et al, 2003; LOPES et al, 2007).

No entanto, o que se percebe na pratica é a intransigéncia nas relages industria-produtor rural,
especialmente na politica de pregos praticada, inclusive com as distor¢cdes sazonais de oferta e o
papel da propria industria, enquanto agente financeiro de tecnificacdo do campo, elevando e muito
0s custos de modernizacdo da atividade leiteira.

Nesse sentido, a discussdo desse artigo estd fundamentada na anélise do banco de dados do
CEPEA (Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada - Esalg/USP, 2017) para o estado de
Minas Gerais, utilizando-se as séries de precos médios mensais praticados ao produtor e um
conjunto de derivados lacteos no atacado, no periodo de janeiro de 2005 a dezembro de 2016. Ha
interesse na extrapolacdo no entendimento das variaveis de preco na cadeia produtiva do leite em
Minas Gerais no sentido do produtor, uma vez que se avaliam as relacdes produtor-inddstria-
mercado e a transmissdo dessas variagbes em todo o sistema produtivo. Portanto, o principal
objetivo desse artigo é analisar as principais transacdes na cadeia produtiva do leite no estado de
Minas Gerais e compreender as variaveis econémicas ao nivel do produtor rural partindo da
compreensdo e modelagem da matriz-insumo produto.

1.1. Modelagem e Estrutura da Cadeia Produtiva do Leite no Brasil

A cadeia de producdo de um determinado produto ou bem, pode ser assim compreendida como
um conjunto de setores econdmicos interligados por relagfes de interesse e transacfes de produtos e
capital, articulados em detrimento ao processo produtivo e capaz de transformar e agregar valor ao
produto a medida de elaboragdo e especializagdo de mercado. Para Batalha (2007 p. 6) ¢ “uma
sucessdo de operacdes de transformacao dissociaveis, capazes de ser separadas e ligadas entre si por
um encadeamento técnico”.

Devido a capacidade de articulacdo dos processos e das possibilidades de inter-relacdes entre 0s
atores econdmicos, compreendem-se trés processos ou setores especializados, envolvidos na
producdo, transformagdes e distribuicdo dos bens agropecuarios (ARAUJO, 2007). Sdo aqueles
definidos a montante da agropecuaria, relacionados aos Insumos, maquinas, pesquisas,
equipamentos de precisao e servigos agropecuarios; aqueles ao nivel da agropecuaria, com destaque
para a producdo ao nivel do produtor rural e 0s processos a jusante, desde a captacdo da matéria-
prima, transformagdes industriais, elaboracdo de produtos especializados e utilizagdo dos canais de
comercializacdo intermediarios, representantes, distribuidores, atacadistas, supermercados,
consumidores e importadores.

Em se tratando do SAG (Sistema Agroindustrial) do Leite, especificamente, alguns fatores sao
fundamentais para a compreensdo e dimensionamento produtivo. O primeiro pode ser relacionado
ao perfil das unidades produtoras, formado grande parte por pequenos produtores rurais que
dependem fortemente de politicas exclusivas para crédito, atualizacdo tecnoldgica e
comercializacdo de produtos.
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Além disso, destacam-se o papel das agroinddstrias-lacticinios, na aquisi¢éo, processamento e
comercializacdo dos derivados, cada vez mais diferenciados. Por dltimo, conforme demonstrado na
Figura 1, as fases de agregacdo de valor na cadeia produtiva (considerando-se ainda, as cadeias
adjacentes — soja e milho — para producdo de racdo), ndo s6 na formacdo de produtos tradicionais
(iogurte, manteiga e leite) como também na variedade crescente de novos produtos e segmentos.
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Figura 1: Fluxograma da Cadeia Agroindustrial do Leite. (Fonte: Elaborado pelos autores).

Pode-se ainda acrescentar ao modelo produtivo do setor lacteo brasileiro, o papel do Estado
enquanto propulsor de politicas para o setor, mesmo com o enfraquecimento dessas a partir de
1990, os bancos e institui¢bes crediticias, que veem com advento da abertura econémica ampla
oportunidade especulatéria no setor rural e as cooperativas e associacdo de produtores que
desempenham papeis variados na cadeia produtiva. Vale aqui ressaltar a diversidade dessas
atribuigBes com destaque para a tradicional venda de insumos, fornecimento de assisténcia técnica e
processamento de leite e comercializacdo de derivados até a mais recente, como instituicdo
financeira e crediticia, como modalidade de capital financeiro inserido no sistema agropecuario.

A complexidade dessas relagdes e o desenvolvimento de “novas interagdes” entre os elos ou
atores econémicos na cadeia produtiva, condicionam a formagédo de mercados e relagdes comerciais
também complexas, nessas fases intermediérias, distorcendo e influenciando as variagGes de precos
e conformacdo da oferta de produtos em todos os estagios da cadeia.

Para Batalha (2001), existem pelo menos quatro tipos de mercados dentro de uma cadeia
agroindustrial, sendo que cada um deles possui distintas caracteristicas, formando diferentes
estruturas de mercado. Sdo eles: “mercado entre os produtores de insumos e 0S produtores rurais,
mercado entre produtores rurais e agroindustria, mercado entre agroindustria e distribuidores e,
finalmente, mercado entre distribuidores e consumidores finais” (BATALHA, 2001, p. 31), além de
um quinto mercado formado entre os distribuidores do atacado e varejo.

Do mesmo modo, obviamente, a industria com destaque para as atividades a jusante da
agropecuaria, atua como coordenadora desses processos produtivos, orientando as caracteristicas,
demandas e aspectos qualitativos dos produtos nas fases intermediérias. Aliés, estdo posicionadas
estrategicamente ndo sé visando a captacdo de produto agropecuério — o leite — mas inclusive, as
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caracteristicas sensoriais, nutricionais e sob quais condicGes e tecnologias foram produzidos. Essa
postura determina o direcionamento de mercado que precisa ser dado ao produto industrializado,
quanto deve ser pago na transacao e se ha alguma expectativa de investimento regional para ampliar
a capacidade de captacéo e processamento.

Apesar de se mostrar como um processo sistémico, articulado e com atividades integradoras e
interligadas, trata-se de um ambiente extremamente conflituoso e assimétrico, no que diz respeito a
formacéo e aplicacdo de uma politica de precos, constituicdo de poder e interesses nas negociagdes
e implantacéo de estratégias de tecnificacdo e modernizacao do setor rural, conforme discutido em
Barros, 2001; Mendes e Janior, 2007; Belik, et al, 2012.

Portanto, a complexidade na formacgédo e transmissdo de precos na cadeia produtiva do leite
fundamenta-se além das relacGes assimétricas e conflituosas entre os atores (como ja explicitado),
em detrimento a diferenciacdo de produtos ao nivel do consumidor (classes, precos, marcas,
sabores, mercados, regides) facilitando de certo modo, a estratégica do capital industrial de
privilegiar determinadas linhas de producao em relacdo aquelas pouco vantajosas.

Alids, essa incongruéncia na gestdo de precos ao produtor tem raizes histéricas e agravantes no
processo de organizacdo do espaco produtivo. Em uma andlise conjuntural, Homem de Mello
(1988) verificou que, entre 1977 e 1984, os precos reais recebidos pelos produtores de leite tinham
reduzido anualmente, chegando em 1984 a 66%. Neste mesmo trabalho o autor destaca que seria
necessario um acréscimo na producdo de leite entre 5,6% e 8,4% ao ano até 1995 e entre 3,8% e
5,9% ao ano entre 1996 e 2000, para satisfazer as necessidades do mercado interno, ainda sem uma
politica de precos que sustentasse tal incremento produtivo.

Em trabalho mais recente, Ponchio (2004) identifica ao menos trés produtos (queijo mugcarela,
leite UHT e queijo prato) da cesta de produtos da cadeia de lacteos, que apresentam taxas de
crescimento nos precos domésticos nas principais pracas brasileiras superiores a 8% e que ndo sao
transmitidos ao menos em 2% ao nivel do produtor rural no periodo de 1995 a 2005. Barros et al
(2004) argumentam que 0s precos dos produtos lacteos em valores reais, pagos pelos consumidores
nesse mesmo periodo foram deprimidos em funcéo da elevada demanda, ndo excluindo os ganhos
elevados dos laticinios e a baixa capacidade de transferéncia desse montante para os produtores
rurais. Nesse ambito, o presente artigo pretende colaborar na avaliacdo e verificacdo de efeitos
transmitidos no sentido do produtor rural de leite, a partir dos produtos agroindustriais dessa mesma
cadeia, utilizando como parametro os precos médios praticados na praca de Minas Gerais.

2. METODOLOGIA

Foi determinado um modelo de andlise temporal neste trabalho, para verificar a influéncia dos
precos de produtos lacteos no atacado em Minas Gerais nos pre¢os médios pagos aos produtores de
leite nessa mesma praga. Espera-se, desse modo medir quais varidveis serdo mais relevantes para
explicar os precos pagos aos produtores, baseando-se nos precos dos derivados nominais.

As anélises foram realizadas, baseando-se em 5 séries de precos médios mensais. Ao nivel do
produtor rural, o preco pago ao produtor de leite (em R$/L) e no segmento atacadista dos produtos
lacteos (leite pasteurizado e leite UHT, em R$/L; e queijo prato e queijo tipo mucarela, em R$/kg),
contabilizados no estado de Minas Gerais durante o periodo de janeiro de 2005 e dezembro de
2016, totalizando 12 anos consecutivos, obtidos junto ao CEPEA/USP (2017).

Utilizou-se a decomposi¢do das séries com intuito de identificar o efeito da bienualidade nos
precos considerados. De modo conceitual, 0 modelo de séries temporais admite a conotagdo em Zj,
Z>,..., Zn sendo descrita como a relagéo entre trés componentes, conforme descrito na Equagdo 2: a
Tendéncia (Tt) que compreende um aumento ou diminuigdo gradual das observacgdes ao longo de
um periodo; a Sazonalidade (St) que denota as flutuagdes ocorridas em periodos (intra-anuais) e a
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componente aleatoria residual ou erro (a:), responsavel pelas oscilagdes aleatorias irregulares
causadas por fendmenos climatoldgicos ou ainda intervencdes governamentais. E compreendida,
conforme descrito na Equacéo 1, como uma série puramente aleatoria ou ruido branco, caso a média
no periodo seja igual a zero e variancia constante (MORETTIN e TOLOI, 2004).

Zt=Ti+St+a, t=1,..n 1)

O modelo descrito na Equacdo 1 é dito aditivo, e é adequado, por exemplo, quando S néo
depende dos demais componentes, como T:. Se as amplitudes sazonais variam com a tendéncia, um
modelo mais adequado é o multiplicativo, conforme descrito na Equacéo 2:

Zy=Tt*St*a, t=1..,n (2)

Quanto a decomposicdo da série historica, os testes ndo-paramétricos de Kruskal-Wallis e
Friedman, quando empregados, permitem identificar a presenca ou ndo de sazonalidade
deterministica, pela Equacéo 3, eliminando-se a componente Tt:

. n:
Zy = YizoBit* + Zji1 a;Dj; + ay, (3)

e, portanto, pode-se afirmar que ndo existe sazonalidade deterministica na série temporal se a
hipotese nula de que todos os o sdo nulos néo for rejeitada.

Por fim, o teste de raiz unitéria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) foi realizado para o
conjunto de séries de estudo, com intuito de se verificar a presenca ou ndo de estacionaridade, 0s
respectivos valores criticos e a provavel necessidade de se efetuar a primeira diferenga em uma
determinada série histdrica, estimando-se a regressdo em que a hipétese nula é dada por Ho: 6 =0, e
expresso pela Equacdo 4, conforme Dickey-Fuller (1979):

AYt = ﬁl + ﬁzt + 6Yt—1 + Z:Zl al’AYt_l + Et (4)

em que f1 € o intercepto, t ¢ é a tendéncia; A é o operador de diferenga. A ordem da defasagem (p,
em meses) foi determinada utilizando-se o Critério Bayesiano de Schwarz (BIC), de forma a se
obter residuos nao correlacionados (ENDERS, 2009). Por fim, foi proposto um modelo causal de
vetores autorregressivos (VAR) que consiste em estimar a variavel de resposta em funcdo de um
conjunto de variaveis independentes, onde as variaveis x: auxiliam na previsdo da variavel i,
melhorando sua estimagdo (GRANGER, 1969).

Para a decomposi¢do da série de precos médios mensais pagos aos produtores de leite em Minas
Gerais e a anélise da componente sazonalidade e comparativamente entre 0s anos pares e impares
utilizou-se aplicativo NNQ-STAT (Qualimetria - UFSC, 2012) e a opcdo Séries Temporais, testes
de sazonalidade do Stat Action (Portal Action, versdo do R: 3.0.2). Quanto ao modelo de vetores
autorregressivos, utilizou-se as opcdes de teste de raiz unitaria (ADF), teste de defasagem da série
e composi¢cdo do modelo de vetores autorregressivos (VAR) do software Gretl (v. 2016d).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Decomposicdo de série de precos da cadeia agroindustrial do leite
Os pregos praticados ao nivel do produtor de leite em Minas Gerais em geral foram submetidos

inicialmente a analise da componente sazonal e decomposicdo da componente tendéncia. A partir
dos testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis e de Friedman, pode-se afirmar que as séries
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historicas completas dos precos pagos aos produtores de leite, e em anos ndo consecutivos (pares ou
impares) apresentam sazonalidade deterministica e significativa (Tabela 1).

Tabela 1: Resumo dos testes ndo-paramétricos de Kruskal-Wallis e Friedman para identificar a
sazonalidade deterministica nas séries pregos médios mensais pagos ao produtor de leite em Minas
Gerais, no periodo completo (2005-2016) e anos pares e impares. (Fonte: Dados da pesquisa).

Séries historicas Teste de Kruskal-Wallis Teste de Friedman
pppImg (1o  periodo) | oy (2 o001 | prasor < 00001+
PPPIMG (2105 PRres) | i (2 o001++%) | pralor (< 6 00012+)
ppPimG (aNos Mpares) | o fior £ oot | pvalor (< 60001+

Para o periodo completo foram considerados 144 dados, e para os anos pares e impares, 72 dados cada. O comprimento
sazonal para os testes é de 12 meses. SignificAncia para o critério de estacionaridade: p-valor < 0,01***; p < 0,05**.

Especialmente no periodo completo considerado no estudo (entre janeiro de 2005 e dezembro de
2016), os periodos sazonais dos precos pagos aos produtores de leite, coincidentemente com o
periodo das estagBes de chuvosa e seca nas principais bacias leiteiras no estado (Figura 2). No
periodo chuvoso ha um impacto negativo na formacdo de precos, enquanto que no periodo da
estiagem, os valores pagos pela agroindudstria definem um cenario positivo de aumento nos precos
do produto (Figura 2). Entretanto, apesar de 0s ajustes sazonais abrangerem 6 meses positivamente
sobre o prego praticado na praga mineira, os indices no periodo “chuvoso”, ou seja, de baixa dos
precos, sdo ligeiramente superiores ndo compensando aqueles do periodo “de seca”.

E importante ressaltar, baseando-se na analise dessa componente, que 0s precos praticados no
periodo ndo sdo favoraveis ao produtor de leite, uma vez que o0s ajustes negativos no periodo de
maior oferta ainda sdo superiores aos preconizados pelos laticinios no periodo de menor oferta. Essa
medida pode inclusive inviabilizar investimentos tecnoldgicos, aquisi¢do de insumos, considerando
que 0s ajustes sazonais especialmente daqueles relacionados a nutricdo, ndo admitem
necessariamente 0os mesmos valores e comportamento no periodo de doze meses.

Jan Fev  Mar  Abr  Mai  Jun Jul Ago  set Out  MNov  Dez

Meses

J

Figura 2: Série de precos e indices sazonais dos pregos medios mensais pagos ao produtor de leite
em Minas Gerais (2005-2016). (Fonte: Dados da pesquisa).

Em uma proposta de descontinuidade da série de precos mensais pagos aos produtores de leite,
ou seja, destacando-se 0s provaveis efeitos bianuais (anos impares e pares), 0s ajustes sazonais sao
bastante peculiares, tanto na abrangéncia dos meses, quanto nas comparacgdes dos periodos.
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No periodo de anos impares, observa-se um encurtamento do periodo “de seca”, ou de melhores
precos e com indices nominais muito proximos daqueles praticados no periodo “de chuvas”,
chegando a R$ 0,12 por litro a diferenca total entre os dois grupos (Figura 3). Nos anos pares, 0s
melhores precos sdo praticados de marco a julho, corrigindo em até R$ 0,05/L o preco médio,
enquanto que, na maior parte dos doze meses — de agosto a fevereiro — 0s precos praticados ficam
bem abaixo da média anual, contabilizando um impacto de até R$ 0,10/L.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Now Dez

Meses Meses

7 J

Figura 3: Indices sazonais dos precos médios mensais pagos ao produtor de leite em Minas Gerais
em seis anos impares (2005 a 2015) e seis anos pares (2006 a 2016). (Fonte: Dados da pesquisa).

Pode-se concluir que nos anos pares, 0s precos praticados pelos laticinios foram desvantajosos
para os produtores de leite sugerindo um cenario de descapitalizacdo, na medida em que a maior
producdo na entressafra em funcdo do advento tecnoldgico ndo reflete necessariamente melhores
pregos e remuneragdo que justifiqgue novos investimentos. A assimetria observada na bienualidade
dos precos médios pode afetar o planejamento da atividade leiteira, com a inversdao de cenarios no
ano seguinte, dificultando a capacidade de novos investimentos e a perspectiva de achatamento do
padrdo sazonal, com a melhoria da qualidade do produto entregue e equalizacdo da oferta.

Em outros termos, a distor¢do do padrdo sazonal em anos ndo consecutivos (pares e impares)
pode indicar que a préatica de pre¢os ao produtor ndo segue necessariamente um critério de reducéao
das disparidades na cadeia produtiva do leite. Pode indicar, ao contrério, que a proposta de precos
empregados pela agroindlstria atende o0s interesses ou impactos do mercado de produtos
industrializados, como o planejamento da producédo e do processamento agroindustrial de leite e a
variacdo da oferta e demanda de produtos lacteos. Portanto, o ajuste tecnolégico a campo, como a
melhoria das condi¢des sanitarias do rebanho, produtividade, qualidade do leite e equalizacdo da
oferta do leite a industria no periodo de 12 meses, ndo permite, necessariamente um balizamento
dos precos praticados, diminuindo as perdas dos produtores no periodo das chuvas.

3.2. Modelo de vetores autorregressivos para os precos da cadeia agroindustrial do leite

E comum o fato de as séries econdmicas, quando consideradas em curto periodo do tempo, néo
serem estacionarias. Além disso a variavel preco pode ter um comportamento desuniforme em um
intervalo de tempo em detrimento as politicas governamentais, quebras de safra e producdo,
variagdes sazonais e choques exogenos as relagdes intersetoriais.

Para verificar tal afirmacdo propds-se o teste Dickey-Fuller Aumentado (ADF), que se baseia
em momentos simples de segunda ordem. Observou-se estacionaridade com constante (T,) e com
constante e tendéncia (T¢), ao nivel de significancia de 1% e 5% (Tabela 2). Na selecdo de
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defasagens pelo critério Bayesiano de Schwarz (BIC), para o conjunto de séries de interesse do
modelo VAR, obteve-se o valor minimo do critério de informacédo, com dois meses de defasagens.

Tabela 2: Resumo dos testes de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF), para ordem de
defasagem (p-1) das series historicas do modelo econométrico. (Fonte: Dados da pesquisa).

Séries ADF — 7 statistic’ p-valor?
pppimg Tz -5,66487 < 0,0001***
prapas Tt -3,5650 0,03284 **
prauht T, -3,49166 0,008232**
praqgpr Tt -3,37326 0,05498**
pramuc T -5,68902 < 0,0001***

Teste de ADF para a hip6tese nula de raiz unitaria: a = 1. T: constante. Tt constante e tendéncia. Significancia para o
critério de estacionaridade: p-valor < 0,01***; p < 0,05**,

O modelo de vetores autorregressivos permite uma analise empirica de transmissao dos efeitos
considerando o aspecto temporal, ou seja, estima o comportamento dos impactos na variavel
dependente em um horizonte p (meses), ponderando se 0s possiveis efeitos prevalecem ou diluem
no decorrer dos meses seguintes. A Tabela 3 reune a saida de dados do modelo VAR, 0s
coeficientes e significancias das estimativas significativas para as séries de precos consideradas no
estudo e as dummies sazonais, delimitando os dois periodos distintos no conjunto de séries.

Tabela 3: Estimativas significativas do modelo VAR com até 2 meses de defasagens, para as séries
histdricas do preco médio mensal pago ao produtor em Minas Gerais (variavel dependente), dos
produtos lacteos industrializados (varidveis independentes) e os dummies sazonais (periodos de

seca/chuva). (Fonte: Dados da pesquisa).

\ariaveis Variavel Dependente
Independentes — pppimg
coeficiente | p-valor

constante | —0,0116749 | 0,3898™
preco recebido no atacado pelo leite pasteurizado prapas(2) —0,111447 | 0,0287**
prauht(1) 0,197606 | < 0,0001***
prauht(2) | —0,105100 | <0,0001***
pramuc(1) |  0,0118040 | 0,0739*
pramuc(2) | —0,0179942 | 0,0068***
Periodo de Novembro a Abril dummy1 0,0106055 | 0,0187**
Periodo de Maio a Outubro dummy2 | —0,00939008 | 0,0410**
time (tendéncia) | 0,000200386 | 0,0958*

*** Significativo a 1%, ** a 5% e * a 10%. Durbin-Watson: 1,897707.

Modelo VAR

preco recebido no atacado pelo leite UHT

preco recebido no atacado pelo queijo tipo mugarela

De acordo com as estimativas do modelo VAR, o0s precos praticados no atacado para o leite
UHT impactam positivamente no primeiro més, 0s pregos pagos ao produtor rural, e negativamente
no més seguinte. Empiricamente, conforme o modelo, um choque nos pregos do leite UHT no
atacado em um determinado més, pode representar um aumento de até 19,7% no prego médio pago
pela inddstria ao produtor de leite; e um impacto de -10,5% no més seguinte. Quanto aos precos no
atacado do queijo tipo mugcarela as consideracbes sdo semelhantes e foram significativas. Um
choque nos precos desse produto industrializado em um més, pode representar um aumento de
1,18% no preco médio pago pela industria ao produtor de leite; e um impacto inverso de -1,7% no
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més seguinte. Para o leite tipo pasteurizado, observou-se um impacto no pre¢co médio pago aos
produtores de leite no estado (-11,1%), apenas no segundo més de defasagem.

Esse cenério de choque-efeitos para os pregos dos trés produtos industrializados (leite UHT,
queijo tipo mucarela e leite pasteurizado) sugere uma baixa capacidade de transferéncia de ganho e
eventuais perdas reais nos precos desses produtos no sentido agroindustria-produtor. Apesar do
esforco do setor lacteo industrial no sentido de equalizar a oferta e a qualidade do produto entregue
pelo setor rural, a formacdo do preco de captacdo de leite no estado de Minas Gerais ndo recebe
influéncia ja no segundo més apds o choque nos produtos industrializados, admitindo-se outras
variaveis especificas internas do processo de fabricacéo de lacteos na determinagdo do preco médio
do produto.

Os efeitos sazonais dos precos médios do leite e o efeito negativo causado por uma parcela de
produtos lacteos industrializados, no preco médio pago ao produtor sdo importantes ‘gargalos’ na
cadeia agroindustrial, dado o impacto na renda do produtor rural, a capacidade de investimento
tecnoldgico, no curto prazo e a aquisicdo de insumos para manter-se na atividade leiteira.
Entretanto, apesar da importancia do conjunto de produtores nas varias bacias leiteiras do estado
para 0 aporte de volume de produto in natura e industrializados, pouco se pode atribuir aos
produtores o papel de influéncia na formacdo de precos a jusante, uma vez que a industria
estabelece sua politica de precos conforme os periodos no ano.

Em uma andlise de competitividade do segmento produtivo, & médio e longo prazos, deve-se
desdobrar agdes que promovam a reducdo da amplitude sazonal, a partir da padronizacdo da
qualidade do leite produzido no estado. Quanto a relacdo choque-impacto, cabe ao setor
agroindustrial aprimorar o modelo de contrato de captacdo dos produtos junto as unidades rurais,
ampliando a capacidade de transmissdo dos efeitos positivos no sentido do setor rural,
especialmente as pequenas propriedades. Nesse ponto, a manutencdo da diversificacdo de produtos
lacteos, aumento da escala de producdo industrial e o fomento técnico e tecnoldgico das unidades
produtoras rurais sdo fundamentais para a consolidacdo de precos médios condizentes com as
expectativas e necessidades da agroindustria e principalmente do mercado consumidor interno.

Finalmente, a abordagem técnica do artigo permite destacar o papel de governanca do setor
agroindustrial na cadeia de lacteos como um todo, exercendo uma funcdo propulsora de
competitividade, segmentacdo e profissionalizacdo do segmento. Deve-se, portanto, alinhar os
interesses dos principais atores da cadeia produtiva do leite, tendo em vista 0s aspectos sociais e
econdmicos relacionados a coordenacdo de precos ao produtor de leite no estado de Minas Gerais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os precos pagos aos produtores de leite em Minas Gerais apresentam comportamento
desfavoravel na dtica do produtor ao longo do periodo analisado. A decomposic¢do sazonal permitiu
avaliar as distorcGes entre os periodos distintos (seca-chuva), bastante definidos em fungéo
principalmente da pluviosidade.

Nesse caso especificamente, os precos praticados no periodo de maior oferta do produto
agropecuario (época de chuvas) sofrem maior incidéncia dos indices sazonais de ajustes (negativos)
que os possiveis ganhos esperados nos meses de baixa pluviosidade (época de seca). Essas
distor¢Bes sdo bem maiores nos meses pares, quando as disparidades de precos praticados pelos
laticinios na pragca mineira sdo muito maiores, podendo néo justificar investimentos tecnoldgicos e
aquisicao de insumos para incremento de produtividade no periodo de seca.

Observou-se por meio de analise de vetores autorregressivos (VAR) que os pregos pagos pela
industria aos produtores de leite no estado de Minas Gerais, ndo sdo praticados em detrimento as
possiveis variagdes nos produtos lacteos industrializados no mercado atacadista. As variagdes nos
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precos do leite UHT, pasteurizado e do queijo tipo mucarela sdo transmitidos positivamente no
sentido do produtor rural, no mesmo més, e impactam negativamente no segundo més.

Por fim, constatou-se que para o periodo de estudo desse artigo, ha relevante evidéncia de
praticas de precos ao nivel do produtor seguindo a pauta de interesses das industrias e laticinios, em
funcdo da baixa capacidade de transmissdo de ganhos nos pregos entre o mercado atacadista e 0s
precos do leite, somada a distor¢do entre os ajustes sazonais para 0S precos pagos aos produtores,
nas bacias leiteiras mineiras.
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