
Curvas extremais do funcional
∫

(k1 − k2)ds e curvas de Darboux.

Uma curva numa superf́ıcie é uma curva de Darboux se sua esfera osculatriz em cada

ponto é tangente à superf́ıcie. A equação diferencial destas curvas foi dada por primeira

vez por Darboux em [3]. Posteriormente importantes matemáticos estudaram estas curvas,

como por exemplo [1],[2],[8].

L. Santaló demonstrou [9] uma propriedade caracteŕıstica das curvas de Darboux, identificando-

as como as curvas extremais da torção geodésica total (
∫
τgds). Utilizando as formulas do

cálculo de variações clássico obteve as equações diferenciais das curvas extremais da torção

geodésica total e observou que esta equação coincide com a equação diferencial das curvas

de Darboux dada por Darboux.

Curvas de Darboux é um dos vários exemplos que aparecem de curvas definidas sobre

superf́ıcies para as quais as ferramentas do cálculo de variações tornam-se úteis (vide [4],[5],

[6],[7]). Nosso intuito neste seminário é apresentar alguns exemplos de curvas definidas com

ajuda do cálculo de variações sobre uma superf́ıcie e apresentar algumas aplicações como por

exemplo o seguinte resultado:

Proposição 1. As únicas superf́ıcies para as quais as curvas extremais do funcional
∫

(k1 − k2)ds

coincidem com as curvas loxodrômicas são o cone e o cilindro de revolução, o toro e as ćıclicas

de Dupin.

Referências
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[7] Oprea, J. The mathematics of soap films: explorations with Mapler, vol. 10 of Student

Mathematical Library. American Mathematical Society, Providence, RI, 2000.

[8] Pell, A. “D” lines on quadrics. Trans. Amer. Math. Soc. 1, 3 (1900), 315–322.
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