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RESUMO GERAL

BELO, A. M. Selecdo de plantas precoces, caracterizagdo fenoldgica, biométrica e
fitopatoldgica de caju arboreo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.). 2014. 59 f.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia: Produgdo Vegetal). Escola de Agronomia,
Universidade Federal de Goias, Goiania. 2014.

Este trabalho teve como objetivo estudar o desenvolvimento fenoldgico do caju
arboreo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.), avaliar os dados biométricos
referentes ao crescimento dos cajueiros, selecionar plantas precoces em relacdo a
producdo, além de analisar o progresso da antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) e a
severidade causada nas plantas, com o intuito de contribuir para a domesticacdo da espécie,
a fim de se evitar o extrativismo e conservar a espécie em seu habitat natural. O material
inicial desta pesquisa estd presente em uma area constituida exclusivamente por plantas de
caju arbdreo, pertencentes a uma colecéo de germoplasma na area da Escola de Agronomia
da Universidade Federal de Goias - EA/UFG, em Goiania, GO, nas coordenadas
geograficas 16°35°12” de latitude Sul, 49°21°14” de longitude a Oeste de Greenwich, e 730
m de altitude, cujo plantio foi realizado em janeiro de 2011, totalizando 546 plantas
provenientes de 182 plantas-maes. Mensalmente foram obtidos dados relativos a altura
total, e a circunferéncia do caule a 10,0 cm de altura de todas as plantas. Os dados
meteorol6gicos foram obtidos na Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe em operacao
na EA/UFG. Foram estudadas as fenofases de folhacdo, floracdo e frutificacdo do A.
othonianum, no periodo de marco de 2012 a setembro de 2013, sendo as observacdes
realizadas mensalmente. As avaliagbes referentes a antracnose foram realizadas
mensalmente, com base em uma escala de notas de severidade da doenca, em 65 cajueiros
selecionados na area experimental. As plantas, com 32 meses apds o plantio apresentaram
altura variando de 4,0 cm a 380,0 cm e didmetro de caule de 1,5 mm a 94 mm. A emissédo
de folhas apresentou-se com intensidade nos meses de marco, abril e maio. A floragdo néo
apresentou correlacdo com nenhum dos dados climaticos relacionados, e teve seu pico no
més de junho. Apenas trés plantas produziram frutos durante o periodo de estudo.
Progénies da UFG e da regido de Sdo Miguel do Passa Quatro se destacaram quando a
precocidade e producdo de frutos, podendo ser indicadas para um futuro melhoramento
genético. A antracnose se manifestou em niveis variados de severidade ao longo do
periodo de estudo, se demonstrando mais severa nos meses de fevereiro, margo e abril. As
fenofases de emissdo de folhas novas e flores contribuem significativamente para o
progresso da doenga.

Palavras-chave: Cerrado, fenologia, biometria, Colletotrichum gloeosporioides.

! Orientadora: Profe. Dré. Eli Regina Barboza de Souza. EA-UFG.
Co-orientadores: Prof. Dr. Ronaldo Veloso Naves EA-UFG;
Prof. Dr. Marcos Gomes da Cunha. EA-UFG.



GENERAL ABSTRACT

BELO, A. M. Selection of early plants, phenological characterization, biometric and
phytopathological of the arboreous cashew fruit from Cerrado (Anacardium
othonianum Rizz.). 2014. 59 f. Dissertation (Master in Agronomy: Crop Science)
Agronomy School, Federal University of Goias, city of Goiania. 2014.

The objective of this work is to study the phenological development of the
arboreal cashew fruit from Cerrado (Anacardium othonianum Rizz) to collect biometrics
data related to the growth of cashew trees, selecting early plants, both analyse the progress
of the antracnosis disease (Colletotrichum gloeosporioides) and the severity caused in the
plants, with the intention of contributing to the domestication of the species, in order that
the extrativism can be avoided and to preserve it into its natural habitat. The initial material
of this research is present in an specific area in where there are exclusively plants from
arborous cashew fruit, that belong to a germoplasm collection in the area of the Agronomy
School of the Federal University of Goias - EA/UFG, in Goiania, GO, in the geographical
coordinates 16°35'12” of South latitude, 49°21'14” of longitude the West of Greenwich,
and 730 m of altitude, which the cultivation was carried out in January of 2011, totalizing
546 plants originating from 182 plants-mothers. There were monthly obtained results
related to the total height, and to the stem circumference to 10,0 cm of height of all the
plants. The meteorological data was obtained in the Evaporimetric Station of First Class in
operation at EA/UFG. The phenophasis were studied of foliage, blooming and
fructification of A othonianum, in the period between March of 2012 to September of
2013, and the observations are done monthly. The evaluations referring to the antracnosis
were also done monthly, based on a notes scale of the disease severity, in 65 cashew trees
selected in the experimental area. The plants, with 32 months after being planted,
presented height varying from 4,0 cm to 380,0 cm and diameter of 1,5 mm stem to 94 mm.
The leaves emission showed up with intensity in the months of March, April and May. The
blooming did not present correlation with any connected climatic data, and had its peak in
June. Only three plants had fruits during the study period. Progenies from UFG and from
the city of S&o Miguel do Passa Quatro region showed precociousness and fruits
production, being able to be indicated for a future genetic improvement. The antracnosis
manifested itself in several levels along the study period, demonstrating it hardest in the
months of February, March and April. The phenofasis of new leaves emission and flowers
contribute significantly to the disease progress.

Key words: Cerrado, phenology, Colletotrichum gloeosporioides

! Adviser: Prof®. Dr. Eli Regina Barboza de Souza. EA-UFG.
Co-advisers: Prof. Dr. Ronaldo Veloso Naves. EA-UFG;
Prof. Dr. Marcos Gomes da Cunha. EA-UFG



1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil é um pais que se destaca pela sua biodiversidade de espécies vegetais.
Permanecem ainda, algumas destas, pouco conhecidas as questfes de identificacdo
botanica, importancia ecoldgica e econémica das espécies, em especial as frutiferas
nativas, na alimentacdo humana (Brack et al., 2007).

O desconhecimento das espécies frutiferas nativas do Brasil, a desvalorizacdo
de nosso patrimdnio representado pela biodiversidade pela busca do lucro imediato através
do modelo agricola adotado em nosso pais em funcdo da agdo antrdpica, aumenta as
ameacas de extincdo sobre estas espécies, especialmente, as do Bioma Cerrado que pouco
se conhece. Para que a biodiversidade seja incorporada em nosso modelo econémico, em
especial na agricultura, é salutar que vengamos algumas barreiras e uma delas é a de
adquirir informacGes e conhecimento sobre o valor e a importancia das espécies nativas
(Brack et al., 2007).

A preservacdo da flora no local de ocorréncia é a forma mais racional e
econdmica de manutencdo da variabilidade existente, mas sé € viabilizada nos parques
nacionais, nas reservas legais e areas de preservacdo permanente. Em muitas propriedades
essas Ultimas ja ndo existem e sua recomposi¢do é mais atraente, quando podem gerar
beneficios econdmicos, além dos ambientais. O enriquecimento da flora com frutiferas
nativas pode ser uma opcao interessante, principalmente nas pequenas propriedades,
resultando em incremento de renda advinda de frutos e seus derivados como polpa, doces,
licores, além da manutencdo de bancos de germoplasma destas (Ferreira, 1980; Almeida et
al., 1994; Naves et al., 1996).

A riqueza da biodiversidade do Cerrado é em decorréncia de sua vasta extensao
territorial, posicdo geografica, pela heterogeneidade vegetal e também, por ser cortadas
pelas trés maiores bacias hidrograficas sul-americanas. Os frutos das espécies nativas do

cerrado oferecem um elevado valor nutricional, além de atrativos sensoriais como cor,
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sabor e aroma peculiares e intensos, porém, pouco explorados e/ou estudados
comercialmente (Agostini-Costa & Vieira, 2008).

Entre as frutiferas do bioma Cerrado com potencial econémico, destaca-se o
caju arbdreo do Cerrado, Anacardium othonianum Rizz. , cujo fruto é uma drupa renifome
(castanha) e o pseudofruto a parte carnosa do caju. Seu porte é arboreo, com 3 - 4 m de
altura por 3 - 4 m de didametro de copa; as dimensdes do pseudofruto variam de 2 - 4 cm de
comprimento por 2 - 3 cm de diametro, com peso estimado do pseudofruto de 5 - 12 g; a
cor da casca do pseudofruto maduro vai de amarelada a avermelhada, sendo sua polpa
constituida de coloracdo branca. O fruto possui apenas uma semente (castanha), com o
peso aproximado de 100 sementes/castanhas situado em 130 g. O pseudofruto pode ser
consumida in natura ou em forma de suco, licor, e doce. A castanha pode ser torrada sendo
consumida com sal ou na forma de pacgoca doce ou salgada. (Silva et al., 2001)

Implementar acBes que promovam conhecimento sobre o caju arbéreo do
Cerrado e ao mesmo tempo, desenvolver estratégias que identifiquem o real potencial
produtivo desta anacardiacea, como as caracterizacdes fisicas e quimicas dos frutos e
pseudofrutos. Avaliar o comportamento da planta em locais diferenciados, épocas
produtivas, fenologia, estratégias produtivas e reprodutivas, ataque de pragas, de doencas é
de extrema importancia para que se possa conhecer o comportamento da planta sob cultivo,
0 que ird beneficiar os pequenos produtores, sobretudo a agricultura familiar, bem como,
estabelecer um numero de plantas que possibilitem a preservacdo e a manutencdo desta
espécie, servindo como um banco de germoplasma ex situ.

A situacdo das espécies frutiferas nativas do Cerrado se agrava, ao passo da
grande pressdo que o homem vem causando sobre esse Bioma na busca da expansédo
agricola mecanizada, sem levar em consideracdo o estudo e o conhecimento que priorizem
0 manejo sustentavel da biodiversidade presente neste ecossistema.

A realizacdo deste trabalho objetiva selecionar plantas precoces; entender a
fenologia, estudar a biometria e a ocorréncia de antracnose em plantas de caju arbéreo do
Cerrado, como forma de manter e desenvolver mecanismos que viabilizem a producdo
sustentavel de A. othonianum , alem de contribuir para o conhecimento, domesticacdo e
futuro potencial produtivo e estudos de melhoramento genético do caju arboreo do

Cerrado.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 BIOMA CERRADO

A regido do Cerrado é o maior Bioma do pais depois da Floresta Amazonica,
com 204 milhdes de hectares com grande importancia no cenario nacional e mundial
agricola e concomitantemente, relevante reserva da biodiversidade e fronteira produtora de
alimentos (Alves, 2004). O bioma Cerrado, no pais, faz ligacdo com todos os outros
principais biomas existentes, ou seja, ele se encontra com o Pantanal, a Floresta
Amazonica, a Caatinga e a Mata Atlantica. Por isso, o Cerrado é conhecido como o elo de
ligacdo entre os biomas (Caetano, 2002).

Este Bioma se constitui em um dos mais frageis ecossistemas brasileiros, que
ocupa areas dos Estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, S&o
Paulo, Minas Gerais, Parang, Bahia, Maranhdo, Roraima, Piaui, Pard e Ronddnia além do
Distrito Federal. Compde em torno de 22% do Territorio Nacional, segundo Brasil (2004),
citado por Becker & Conte (2007). Apesar de sua riqueza em biodiversidade, o Cerrado
hoje se encontra muito fragilizado. A rica flora, conforme os mesmos autores, com cerca
de seis mil espécies de arvores e fauna, aproximadamente oitocentas espécies, incluindo
grande variedade de peixes e outros animais ndo vem sendo poupados pelo avanco de
monoculturas e criacdo de animais e a¢do antrépica em geral.

O dominio dos Cerrados, situado no planalto Central do Brasil, possui climas
tropicais de carater subimido, com duas estacfes, uma seca e outra chuvosa. De acordo
com Chaves (2001), a estacionalidade no regime de chuvas, ou seja, um periodo de seca e
outro de chuva, bem definidos durante o ano, é a caracteristica mais marcante do Cerrado,
com as maiores precipitacdes ocorrendo nos meses mais quentes do ano, correspondendo
de 80% a 90% da precipitacdo anual. O clima dominante da regido é tropical quente
subumido Aw, classificacdo climatica de Koppen-Geiger, caracterizado por forte
estacionalidade das chuvas (chuvas de verao) e auséncia de estacionalidade da temperatura
média diaria (Dias, 1992). O periodo chuvoso pode durar de trés a seis meses ou até mais,
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dependendo da regido do Cerrado (Adamoli et al., 1987). A temperatura se acentua do sul
para o norte da Bacia. A precipitacdo é mais intensa na por¢do norte da bacia, podendo
ultrapassar 2000 mm/ano, enquanto na porcdo sul, em alguns lugares nas depressoes,
atinge aproximadamente 1000 mm/ano (WWF, 2012). A precipitacdo média anual situa-se
entre 1200 mm e 1800 mm, concentrando-se nos meses de primavera e verdo (outubro a
marc¢o). Curtos periodos de seca, chamados veranicos, podem ocorrer em meio a estacao
chuvosa. No periodo de maio a setembro os indices pluviométricos mensais reduzem-se
bastante, podendo chegar a zero (Alho & Martins, 1995).

E coberto por uma paisagem que constitui um mosaico de tipos fisiondmicos
que variam desde campos até areas florestadas (Barbosa, 1996). O Mato Grosso e Goias,
hoje completamente devastado e substituido pela agricultura foi um bom exemplo destas
matas de interflivio (Coutinho, 2000). Encontra-se, também, manchas mais ou menos
extensas de matas mesofilas sempre-verdes, semi-caducifélias ou caducifélias, que ja
ocuparam areas bem maiores que as atuais, devido a boa qualidade das terras e a riqueza
em madeiras de lei (Yonamine, 2008).

A instalacdo de grandes extensdes de pastagens cultivadas e culturas de graos
Unicas, que sdo grandes consumidoras de insumos, como fertilizantes, herbicidas e
pesticidas e com intensa utilizacdo de maquinario pesado, ocorre a destruicdo da vegetacao
natural, em area de endemismo. Essa destruicdo pode causar danos irreparaveis que
impossibilitariam a identificacdo de novos materiais no reservatorio genético, o que
diminui as condigdes de sobrevivéncia da fauna que nela habita (Ferreira, 2005).

Apos a derrubada das matas vieram as pastagens, esses pecuaristas, quando
interessados em migrar para culturas de gréos, cultivavam primeiro o arroz e em seguida,
as outras culturas (Roque, 2006). Estima-se que 127 milhdes de hectares sdo constituidos
de terras araveis potencialmente aptas para atividades agropecuarias, sendo que 61 milhdes
de hectares s@o ocupados atualmente com pastagens, culturas anuais, perenes e florestais, e
66 milhdes de hectares sdo apontados como a mais importante fronteira agricola do Brasil
(Silva et al., 2001). Com a ocupacao as terras do Cerrado para a producgdo agricola, as areas
nativas foram sendo removidas em uma escala muito acelerada, especialmente nas ultimas
décadas (Aguiar & Camargo, 2004). Mistry (2000) mencionou que nada menos que 80%
da area original do Cerrado ja foi convertida para areas antropicas, restando apenas 20% de

areas consideradas originais ou pouco perturbadas.
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Nos ultimos anos, o acelerado processo de desenvolvimento agricola da regido
tem prejudicado a sustentabilidade desse ecossistema, causando desequilibrio ecoldgico
como erosao do solo, poluicdo ambiental e reducdo dos mananciais de agua. Ao longo do
tempo, a acdo direta e constante das queimadas e desmatamentos vem exercendo uma
enorme pressdo sobre a fauna e a flora, contribuindo de forma significativa para a extin¢ao
de muitas espécies animais e vegetais, incluindo as fruteiras nativas, base de sustentacdo da
vida silvestre e fonte de alimentos de fundamental importancia na dieta alimentar dos
indios e das populacdes rurais (Silva et al., 2001).

A estratégia mais prudente e que tem sido empregada timidamente, é a criacao
de unidades de conservacao nos locais e regides expressivos e onde a pressao humana
ainda ndo se faz sentir. Porém, faltam ainda recursos financeiros para as pesquisas de
campo; colec¢des cientificas para embasar o processo de catalogacdo das espécies; mao-de-
obra para ir ao campo levantando os dados, mas, sobretudo, tempo para a realizacdo das
pesquisas. Infelizmente o cerrado tem sido destruido com uma velocidade muitas vezes
superior a capacidade de a comunidade cientifica promover o conhecimento necessario

para a sua protecdo (Aguiar & Camargo, 2004).

2.2 CAJU ARBOREO DO CERRADO (Anacardium othonianum Rizz.).

2.2.1 Descricéo botéanica

O nome caju tem origem na palavra indigena “acaiu”, que, em tupi, significa
“noz que se produz”. Uma variedade de nomes populares ou comuns tem sido atribuida aos
pequenos pedunculos de cajus procedentes de quatro espéecies do género Anacardium que
se encontram distribuidas no bioma cerrado. As espécies nativas na regido Centro-Oeste,
sdo pouco conhecidas e pouco consumidas, embora muito apreciadas pela populagéo
regional (Agostini-Costa et al., 2006).

Silva et al. (1994), afirmam que o cajuzinho (Anacardium othonianum Rizz.)
pertence & familia Anacardiaceae. E espécie de ocorréncia em Cerrado e Cerraddo, sendo
mais tipica da primeira formacfo. E uma angiosperma originaria do Brasil e tipica de
climas tropicais. O caju arbéreo do Cerrado € uma planta andromonoica, com flores
masculinas produzidas em maior nimero e cuja antese parece associada ao seu agente

polinizador, as abelhas (Santos et al., 2007).
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Também conhecido como caju-de-arvore-do-cerrado, cajuzinho e cajui, o A.
othonianum Rizz. distingue-se das demais espécies na regido Central do Brasil pelo porte
arboreo; é o principal cajueiro de importancia econdmica para esta regiao. Seu nome é uma
homenagem ao Dr. Othon Xavier de Brito Machado, primeiro botanico a descrever um
cajueiro arbéreo do cerrado Rizzini (1969), citado por Silva et al. (1994).

O cajueiro do Cerrado é uma arvore mediana, de trés a seis metros de altura e
tronco com 20 cm a 40 cm de didametro. Os ramos séo densos, sulcados e ferruginosos. As
folhas sdo elipticas, de &pice obtuso a emarginado, com base subcordada, crassas, coriacea,
glabras, com 12 cm a 17 cm de comprimento por 8 cm a 11 cm de largura e peciolo de 4
mm a 8 mm de comprimento. As flores estdo reunidas em paniculas amplas variando de 15
cm a 25 cm de didmetro. As bracteas sdo foliosas, pilosas e as pétalas sdo estreitas,
alongadas e avermelhadas. O ovério é obliquo, com estigma puntiforme, e 0s estames, em
namero de 8, sdo crescidos na base. O fruto tem 1,5 cm a 2,5 cm de comprimento por 1,2
cm a 1,5 cm de largura, profundamente escavado na parte central. O peddnculo
(pseudofruto) é de cor avermelhada, com 3 cm a 4 cm de comprimento, sucoso e &cido
(Rizzini, 1969).

Esta espécie € bastante produtiva, floresce de setembro a outubro e frutifica
em novembro. Suas sementes germinam com facilidade e suas folhas, entretanto,
apresentam-se bastante atacadas por fungos (Ferreira, 1973). Com relacdo as caracteristicas
fisicas do fruto e pseudofruto do caju arboreo do cerrado Corréa et al. (2008) observaram
frutos coletados nos municipios de Luziénia, Orizona, Silvania e Vianopolis no estado de
Goias, com massa variando de 0,77 g a 2,85 g, com média de 1,84 g, e pseudofrutos com
massa variando 4,13 g a 13,11 g, com média de 7,15 g, e dimensdo média do fruto de 19,34
mm para 0 comprimento, 15,39 mm para a largura e 9,98 mm para a espessura, e variacdo
de 15,30 mm a 22,00 mm para o comprimento, 11,20 mm a 18,15 mm para a largura e 8,50
mm a 11,85 mm para a espessura. Os mesmos autores encontraram correlagdes
significativas entre as medicGes das caracteristicas fisicas.

Carvalho et al. (2011), avaliando as -caracteristicas fisico-quimicas de
pseudofruto de caju arbéreo do cerrado, coletados nos municipios de Corumba, Goias e
Faina, Goias, observaram que a massa do pseudofruto variou de 11,51 g a 16,55 g, o
comprimento variou de 28,75 mm a 39,94 mm e a largura variou de 27,51 mm a 29,49 mm
para as caracteristicas fisicas e para as caracteristicas quimicas o pH variou de 3,32 a 3,76,
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a acidez titulavel variou de 11,96 mL g a 23,69 mL g™ e o sélido soltvel variou de 10,5 a
13,6 °Brix.

2.2.2 Habitat e aspectos ecolégicos

O cajueiro do Cerrado apresenta uma distribuicdo restrita, com maior presenca
no Cerrado e menor no cerraddo, ocorrendo principalmente em litossolos, e ou em solos
com concregOes ou cascalho. Os cajueiros apresentaram maior densidade com o aumento
da acidez do solo, e plantas mais desenvolvidas (maior area basal) com a diminuicdo da
saturacdo em aluminio (Naves, 1999).

A planta apresenta uma aparente fase de repouso vegetativo de janeiro a abril.
A queda de folhas ocorre durante todo o ano, mas aumenta acentuadamente a partir de
maio, logo apds as chuvas mais intensas, e atinge o pico entre junho e agosto. O
crescimento vegetativo, consistindo de expansdo de internddios com formacgdo simultanea
de folhas, ocorrem em fluxos bem definidos. Um fluxo de grande intensidade normalmente
ocorre a partir de junho. No cajueiro do Cerrado, este mesmo padrdo de crescimento
intermitente € observado. Em junho e julho ocorre uma queda quase total das folhas, que
rebrotam e séo seguidas pelo aparecimento das flores. Este processo ocorre na época mais
seca do ano, quando a umidade do ar atinge niveis muito baixos, (Frota, 1988).

No que tange aos aspectos ecologicos o A. othonianum foi encontrado em
altitudes entre 380 m e 1100 m, ocorrendo, contudo, em maiores densidades, em altitudes
acima de 790 m (Naves, 1999). Esta é uma espécie bastante produtiva; suas sementes
germinam com facilidade. Entretanto, suas folhas apresentam-se, normalmente, bastante
atacadas por fungos (Ferreira, 1973). Floresce entre junho e outubro; os frutos, entre
duzentos e seiscentos por planta, pesam entre cinco gramas e dez gramas sendo colhidos
entre setembro e outubro a partir do segundo ou terceiro ano. As flores séo polinizadas por
abelhas e vespas (Mendonca et al., 1998).

Segundo Robertson (2002), o pseudofruto do caju é um atrativo para morcegos
e macacos, que fazem a dispersdo das sementes. Em seu trabalho com frutiferas do
Cerrado, Naves (1999) relatou que 62% das plantas de caju (A. othonianum Rizz.)
observadas (plantas com didmetro do tronco igual ou superior a 3 cm a 10 cm do solo)
tinham altura de até 3 m, sendo a média de altura das plantas estudadas de 2,75m. A area

média da copa foi de 5,26 m2 Relatou também que o caju possui estratégias de
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sobrevivéncia que lhe conferem grande habilidade de estabelecimento e desenvolvimento
em ambientes extremamente pobres em nutrientes de solo e com elevado teor de aluminio
toxico, apresentando, nestas condicOes, teores nutricionais foliares proximos aos
considerados adequados.

Segundo Cavalcanti Junior & Chaves (2001); citado por Farias (2005), o
cajueiro é uma espécie heterozigoética e quando propagada por semente vai originar plantas
com genotipos diferentes. Naves et al. (1992) concluiram gque, mesmo apresentando uma
taxa de germinagdo relativamente baixa, a propagacdo do cajuzinho do Cerrado por
semente € viavel, pois obtiveram taxas de germinacdo de 38,67% e 34,67% para lotes
armazenados em caixas de papeldo a temperatura ambiente, por 30 e 60 dias,
respectivamente. Em avaliacdo de germinacdo e crescimento inicias de plantas de caju
arbéreo do cerrado Souza et al. (2010) analisando substratos (plantmax, terrigo, terra de
subsolo e areia em proporcOes diferentes), observaram que as sementes comecaram a
germinar no décimo quarto dia apos a semeadura estendendo-se até o 35° dia, apresentando
uma germinacdao maxima de 95,8% e minima de 86,4%, e para o desenvolvimento inicial
com taxa de crescimento de 0,113 a 0,023 para a altura e de 0,071 a 0,026 para o diametro,
e altura no 69° dia apds a semeadura de 9,9 cm a 6,66 cm e didametro de 3,71 mm a 3,29
mm.

Avaliando a germinacdo com relacdo a influencia de luz em caju arbéreo do
cerrado, coletados no municipio de Porto Nacional TO, Silva et al. (2009) observaram que
a germinacdo comecou em seis dias apds a semeadura e dez dias apds a semeadura o0
porcentagem de germinacéo era de 50% para as expostas a luz e 44% para as ndo expostas,
concluiram que o caju arbéreo do cerrado nédo é influenciado pela luz para germinar. Leal
et al. (2010) avaliando a germinacéo de caju arbdreo do cerrado, coletados no municipio de
Porto Nacional, em viveiro observaram taxa germinativa de 73% e comeco de germinagéo
apos onze dias de semeadura.

Em trabalho com sementes de caju arbdreo do cerrado, coletados em Montes
Claros de Goias, Lima et al. (2012) compararam a germinacdo das sementes em relacdo a
umidade (29,5%, 20% e 16,8%) e tempo de armazenamento (0, 4, 8 e 12 meses) em
temperatura de 18°C, e obsevaram que ao passar do tempo as sementes com 29,5% de
umidade apresentaram germinagdo que tendeu a zero e os de umidade mais baixa (20% e

16,8%) mantiveram a germinacdo da semente pelos periodos sem decréscimo significativo.
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2.2.3 Formas de exploracéo e valor nutritivo

A planta é aproveitada de varias formas: o cha obtido de suas folhas é
empregado no combate a diarréia (Siqueira, 1988, citado por Naves et al., 1992), e a resina
pode ser usada como expectorante (Pinto, 1993). O pseudofruto, apesar de sua elevada
acidez, é consumido in natura, podendo ser usado em conserva e na fabricacdo de licor,
refresco e doces. A castanha também constitui uma fonte alternativa de alimento e pode ser
consumida quando tostada (Pinto, 1993). Verifica-se a presenca de vendedores ambulantes
as margens de algumas rodovias, principalmente, proximo as cidades de Goias, Faina,
Alexania e Goianésia. Algumas cidades turisticas de Goias, como Pirendpolis, Paralina,
Goiés, Caldas Novas e Piracanjuba comercializam subprodutos de cajus do cerrado,
especialmente o pseudofruto na forma de doces em compota (Agostini-Costa et al., 2010).

Na culinéria tradicional os frutos sdo utilizados no preparo de sucos e doces.
Podem ser consumidos frescos (in natura), colhidos diretamente da arvore. As sementes
também servem de alimento, apos serem torradas, como castanha de caju (Lorenzi, 2006).
O pseudofruto do A. humile apresenta sabor acido, sendo largamente consumido ao natural
ou mesmo sob a forma de sucos, doces, geleias e compotas. Em Goias fabricam-se as
famosas “passas” de caju. Por fermentagdo, fornece uma espécie de vinho ou aguardente
(Soares, 1986; Ramos et al., 1996).

O A. occidentale L é a unica espécie do género que € cultivada; as demais sdo
exploradas por extrativismo. Por isso a pesquisa parte das praticas culturais do cajueiro
comercial (A. occidentale), para adaptacdo de técnicas para a producdo futura de caju
arbéreo do cerrado (A. othonianum).

Para os cajus silvestres da regido Centro-Oeste podemos recomendar
principalmente o processamento do caju cristalizado, ameixa de caju e compota de caju,
que podem ser adaptados a partir de recomendacdes feitas para o A. occidentale (Paiva et
al., 2003). As frutas nativas brasileiras e, especialmente, as de ocorréncia na regido centro-
oeste, ja eram usadas pelos povos indigenas desde épocas remotas. Essas espécies
desempenharam um papel fundamental na alimentacdo dos desbravadores e colonizadores
da regido, principalmente no que se refere ao fornecimento de vitaminas minerais
essenciais a saude (Vieira et al., 2010). Atraves da adaptagdo e do desenvolvimento de
técnicas de beneficiamento dessas frutas, o homem diversificou a culinaria regional,

produzindo licores, doces, geléias, mingaus, bolos, sucos, sorvetes e aperitivos. O interesse
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por essas frutas tem atingido diversos segmentos da sociedade, entre 0s quais se destacam
agricultores, industriais, donas-de-casa, comerciantes, instituicdes de pesquisa e assisténcia
técnica, cooperativas, universidades, 6rgdos de saude e de alimentacdo, entre outros
(Rezende et al., 2011).

H4, ainda, grande potencial para a exportacdo dessas frutas, que possuem um
sabor sui generis e ndo sdo encontradas em outros paises. Hoje, o licor de pequi ja é
exportado para o Japdo e a améndoa do baru € demandada pela Alemanha, mas existem
ainda muitas possibilidades de exportacdo de outras espécies nativas, (Avidos & Ferreira,
2003).

Mesmo diante da importancia sécio-econémica dessas fruteiras, sua exploracdo
continua de forma extrativista e predatoria, e as pesquisas sdo escassas, especialmente na
area de conservacgdo, manejo sustentavel, cultivo comercial e processamento agroindustrial.
Para preencher algumas dessas lacunas, desde 1995 a Universidade Federal de Goias vem
desenvolvendo pesquisas com algumas frutiferas do Cerrado. Essas pesquisas sao voltadas
principalmente para os aspectos genéticos-ecoldgicos e morfoldgicos, como subsidios para
0s programas de conservacdo e de pré-melhoramento. As espécies mais estudadas até o
momento tém sido a cagaiteira, 0 pequizeiro, 0 araticunzeiro, a mangabeira, 0 cajuzinho-

do-cerrado e a péra-do-cerrado (Aguiar & Camargo, 2004).
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3 FENOLOGIA, BIOMETRIA E PRECOCIDADE DE PLANTAS DE
CAJU ARBOREO DO CERRADO (Anacardium othonianum Rizz.).

RESUMO

Este trabalho teve como objetivos acompanhar e registrar 0 comportamento
fenoldgico do caju arboreo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.), relacionando os
eventos fenoldgicos as condicdes meteorologicas do periodo estudado, obter dados
biométricos das plantas, bem como selecionar plantas precoces a fim de indica-las para um
estudo de melhoramento genético, contribuindo para uma futura domesticacdo da espécie.
O estudo foi desenvolvido em populacfes de caju implantadas na &rea da Escola de
Agronomia, da Universidade Federal de Goias (EA/UFG), em Goiania, GO. Os estudos
das fenofases de folhacdo, floracdo e frutificacdo ocorreram mensalmente no periodo de
marco de 2012 a setembro de 2013. Os dados meteorolégicos foram obtidos na Estacdo
Evaporimétrica de Primeira Classe em operacdo na EA/UFG. Foram realizadas leituras
mensais de altura e diametro das plantas. A emissdo de folhas apresentou-se com
intensidade nos meses de marco, abril e maio. A floracdo ndo apresentou correlagdo com
nenhum dos dados climaticos relacionados, e teve seu pico no més de junho. As plantas,
com 32 meses ap0s o plantio apresentaram altura variando de 4,0 cm a 380,0 cm e
didametro de caule de 1,5 mm a 94 mm. Apenas trés plantas produziram frutos durante o
periodo de estudo. Progénies da UFG e da regido de Sdo Miguel do Passa Quatro se
destacaram quando a precocidade e producdo de frutos, podendo ser indicadas para um
futuro trabalho de melhoramento genético.

Palavras-chave: Cerrado, eventos fenolégicos, dados biométricos.



3 PHENOLOGY, BIOMETRY AND THE ARBOREOUS CASHEW
FRUIT FROM CERRADO PRECOCITY (Anacardium othonianum
Rizz.).

ABSTRACT

The objective of this work is to study was to collect and register the
phonological behavior of the arboreous cashew fruit from Cerrado (Anacardium
othonianum Rizz) correlating the phonological events to the meteorological conditions of
the reasearch period, to obtain biometrics plants data, as well as selecting early precocious
plants in order to indicate them for a genetic improvement, contributing to a future
domestication of the sort. The study was developed in places where the cashew fruit was
introduced in the area of the Agronomy School at Federal University of Goias (EA/UFG),
in Goiénia, GO. They were observed monthly the height and diameter of the plants. The
studies of the foliage phenofasis, blooming and fructification also monthly in the period
from March of 2012 to September of 2013. The meteorological data was obtained at
Evaporimetric Station of First Class in operation at EA/UFG. The leaves emission showed
up with intensity in the months of March, April and May. The blooming did not present
correlation with any of the connected weather data, and had its peak in June. The plants,
32 months after planted presented height varying from 4,0 cm to 380,0 cm and diameter of
1,5 mm stem to 94 mm. Only three plants produced fruits during the study period.
Progenies from UFG and from the city of S&o Miguel do Passa Quatro region showed
precociousness and fruits production, being able to be indicated for a future genetic
improvement.

Keywords: Cerrado, phenological events, biometrics.



3.1 INTRODUCAO

O cajueiro caracteriza-se por apresentar crescimento vegetativo intermitente,
exibindo periodos alternados de intensa atividade e outros de aparente repouso (Frota,
1988). No Brasil, o comportamento da cultura é bastante varidvel, principalmente devido a
heterogeneidade das plantas, decorrente da propagacdo sexual (Almeida et al., 1995).

Barros et. al. (1984) afirmam que as melhores condi¢cbes para o0
desenvolvimento do cajueiro (A. occidentale) sdo encontradas em regides com precipitagdo
pluvial anual entre 800 mm a 1600 mm, porém, de acordo com EPABA (1984), com uma
estiagem acentuada de 3 a 4 meses, no periodo de florescimento e frutificacdo. A umidade
relativa ideal para o desenvolvimento da cultura do caju situa-se em torno de 65%
(Medina, 1978). Oliveira (2003) afirma que o cajueiro apresenta um 6timo
desenvolvimento entre 70% e 80% de umidade relativa. Cita, também, que a temperatura
Otima para o desenvolvimento e frutificagdo normais esta compreendida entre os limites de
22°Ca32°C.

Fenologia de uma planta baseia-se nas observacbes de estadios de
desenvolvimento externamente visiveis (fenofases), como, por exemplo, emergéncia das
gemas vegetativas e\ou reprodutivas, época de florescimento, periodo de crescimento de
frutos, entre outros. A organizacdo das datas fenoldgicas proporciona informagdes
ecoldgicas importantes sobre a duracdo média das diferentes fenofases das distintas
espécies em uma area, e sobre o local e as diferencas determinadas pelo clima nas datas de
inicio dessas fases (Larcher, 2000).

A observacdo do comportamento de uma mesma espécie em diferentes
ambientes também torna-se importante na avaliacdo de suas caracteristicas geneéticas.
Ademais, o proprio manejo dos pomares, como 0 espagamento entre plantas, as adubacdes,
podas, entre outros, pode interferir nas fenofases de uma planta, como, por exemplo, no

padrdo de florescimento e de frutificacdo (Corréa et al., 2002).
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A fenologia visa avaliar sistematicamente as mudancas periddicas na aparéncia e
constituicdo dos seres vivos por causas ambientais. Portanto, a observacdo dos processos
periddicos visiveis € o objetivo basico da fenologia (Pascale & Damario, 2004). Segundo
Aradjo et al. (1987), o conhecimento da fenologia das espécies do Cerrado é de
importancia basica para o estabelecimento de critérios cientificos que permitam melhor
aproveitamento de suas potencialidades, especialmente no campo da fruticultura e da
silvicultura. Esse conhecimento favorece, ainda, a elaboragéo de projetos de recuperagéo e
manejo das areas nativas com vegetacdo de Cerrado.

A fenologia da vegetacdo do Cerrado tem sido abordada por varios autores, sob
diferentes enfoques e em diferentes localidades (Barros & Caldas, 1980; Ribeiro et al.,
1981a; Aradjo et al., 1987; Parente & Machado, 1989; Oliveira Junior, 1998; Felfili et al.,
1999). Apesar do valor cientifico, e até econdmico do conhecimento fenoldgico,
desenvolvimento de pesquisas, bem como a obtencgéo de resultados concretos neste assunto
de grande interesse para a ciéncia, ainda sdo bastante escassos (Ribeiro & Castro, 1986).

Uma metodologia para avaliar eventos fenoldgicos é baseada na caracterizacdo
das fenofases (floragéo, floracdo em botdo, frutos, frutos verdes, frutos maduros, queda de
folhas e brotagdo) e na sua intensidade (Fournier, 1974). Para observar esses eventos
fenoldgicos, de acordo com Fournier & Charpantier (1975), uma amostra de dez individuos
por espécie, com avaliacdes quinzenais, seria suficiente para caracterizar fenologicamente
comunidades florestais.

A analise de crescimento tem sido usada na tentativa de explicar diferengas no
crescimento, de ordem genética ou resultante de modificagdes do ambiente (Peixoto, 1998)
e constitui uma ferramenta muito eficiente para a identificacdo de materiais promissores
(Benincasa, 2004). Através dos dados biométricos pode-se avaliar a natureza da
variabilidade manifestada pela populacéo estudada para fins de melhoramento, pois aquela
proporcionada pelo ambiente é temporaria, ndo sendo explorada pelo método mais simples
de selecdo (Fontenele et al., 2007).

O presente estudo pretendeu conhecer o padrdo fenoldgico de cajueiros do
Cerrado oriundos de diferentes regides do Estado de Goias e Bahia, e cultivados no
municipio de Goiania, tendo com objetivos acompanhar e registrar 0 comportamento
fenologico da espécie, relacionando a frequéncia das fenofases as condi¢des climaticas do
periodo estudado; estudar os dados biométricos obtidos, além de selecionar plantas que se

destacaram quanto ao desenvolvimento e precocidade, com o intuito de contribuir para
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domesticacdo da espécie e indicar aquelas que possam ser utilizadas em futura:

de melhoramento genético.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Caracterizacdo da area experimental

A pesquisa foi realizada em cajueiros, implantados na Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goids (EA/UFG), em Goiania, GO, nas coordenadas geograficas
16°35°12” de latitude Sul, 49°21°14” de longitude a Oeste de Greenwich, e 730 m de
altitude (Figura 3.1).

O clima da regido do Cerrado é do tipo Aw de Kdppen (tropical chuvoso),
caracterizado pela presenca de invernos secos e verfes chuvosos. A precipitacdo media
anual do bioma cerrado é de 1.500 mm, variando de 750 mm a 2.000 mm (Adamoli et al.,
1987), dependendo do local. Na area onde foi conduzida a pesquisa, a precipitacdo média
dos dez meses de estudo do ano de 2012 é de 135,13 mm, variando de 399,0 mm no més
mais chuvoso (marco) e 0,0 mm no més mais seco (julho). A precipitacdo média dos nove

meses estudados em 2013 é considerada baixa, 95,83 mm.

il Fonte: Bel‘o, 2013

Figura 3.1. Plantas de caju arboreo do Cerrado (nacardim othonianum Rizz.),
implantadas em area experimental na Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias. 2014.
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A area é constituida exclusivamente por plantas de caju pertencentes a uma

colecdo de germoplasma, oriundas das regides norte, oeste, centro-leste do Estado dE

Goias, um municipio do Tocantins e um da Bahia, totalizando 25 areas de coleta (Tabela

3.1).

O plantio foi realizado em janeiro de 2011, utilizando o espacamento de 4,5 m

x 3,5 m. O material inicial desta pesquisa, portanto, era composto por 546 plantas

provenientes de 182 progénies repetidas trés vezes. O delineamento estatistico adotado foi

0 de blocos completamente casualizados.

Tabela 3.1. Localidade, coordenadas geograficas, altitudes e nimero de progénies de
cajueiros amostrados (plantas-mées), no Estado de Goias, Tocantins e Bahia. 2010.

) Latitude Longitude Altitude  N° de progénies
Legenda Area de origem grau minuto grau Minuto (m) estabelecidas
a Jaragué 15 47,329 49 20,352 958 10
b Calcilandia 15 52,708 49 58,815 837 5
c Morro do Aranha 14 27,022 48 45,192 592 9
d Trevo Alto Horizonte 14 17,034 49 19,428 395 9
e Aruand 14 56,224 51 4,461 284 1
f Faina 15 24,521 50 24,865 359 9
g Serra Dourada 15 59,674 50 6,729 574 7
h Caxambu 15 34,665 50 17,096 536 5
i UFG 16 35,880 49 16,716 708 6
j Itapaci Assentamento 14 49,842 49 31,946 777 7
| Cruzeiro Pilar 14 39,996 49 35,619 462 10
m Fazenda pedra 90 14 21,185 49 30,131 378 7
n Orizona 16 47,342 48 13,826 951 7
0 Serra do Lambari 15 13,985 50 54,397 386 3
p Matrincha 15 22,724 50 40,223 374 5
q Cocalzinho 15 45,745 48 36,863 903 7
r Quilombo Silvania 16 34,438 48 21,637 950 10
S Cruzeiro Silvania 16 41,706 48 10,312 813 9
t Séo Miguel do Passa 4 16 58,597 48 40,787 922 8
u Goianésia 15 30,500 49 11,370 704 7
v Trevo Padre Bernardo 15 34,283 48 36,926 683 9
X Vila Propicio 15 20,398 48 42,383 747 9
z Barreiras 12 7,0920 45 11,875 632 7
w Mutunopolis 13 40,788 49 13,587 408 7
y Santa Rosa 11 28,000 47 58,143 349 7
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3.2.2 Tratos culturais

Em raz&o da intensificagdo das chuvas no més de marco de 2012, realizou-se
pulverizacéo com fungicida a base de captan (240g.100L™. 4gua) para controle preventivo
da antracnose (Colletotrichum gloeosporioides). Uma segunda aplicacdo foi realizada no
més de junho do mesmo ano. Essa operacéo foi repetida no ano de 2013 nos meses de maio
e junho.

Sempre quando necessario, o controle de plantas daninhas foi realizado por
meio de rogadeira, acompanhado de coroamento feito com enxada e arranquio manual das
plantas daninhas proximas ao caule para ndo causar ferimentos nas plantas. Em abril e
novembro de 2012 foi efetuada a poda de brotages laterais com até 80 cm de altura,
beneficiando o desenvolvimento das plantas.

Para evitar atraso no desenvolvimento das plantas, foi feito no més de setembro
de 2012, em duas etapas, o suprimento de agua. Com auxilio de um tanque, com
capacidade de 4000 litros e com regadores plasticos com capacidade de 10 litros,
distribuiu-se 10 litros de &gua por planta.

Devido ao severo e constante ataque de formigas fez-se necessario a utilizacédo
de iscas a base de fipronil, na area experimental. As iscas foram aplicadas no inicio ou fim
do dia, sempre nas horas mais frescas, nas proximidades dos formigueiros. Essa atividade
ocorreu nos meses de setembro de 2012, abril e junho de 2013.

3.2.3 Coleta de dados
3.2.3.1 Dados meteoroldgicos
As médias mensais de temperatura maxima, temperatura minima, temperatura
média, umidade relativa, precipitacio e insolacdo foram coletadas na Estacdo

Evaporimétrica de Primeira Classe da EA/UFG, para fins de se estabelecer correlacdes

entre as fenofases e fatores do clima (Tabela 3.2).
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Tabela 3.2. Dados médios de temperatura, umidade relativa, precipitagdo e insolacdo na regido
da Escola de Agronomia (EA\UFG), Goiania, GO, no periodo de margo de 2012 a

setembro de 2013.
Mes Temperatura (°C) UR (%) Precipitagdo Insolacdo
Max. Min. Média (mm) (hora)
2012
Marco 31,5 21,0 24,9 89 399,8 154,6
Abril 31,7 18,9 23,7 89 47,4 219,2
Maio 30,0 16,0 21,7 89 32,4 251,2
Junho 29,5 14,8 20,6 86 2,0 224,1
Julho 30 14,2 20,4 83 0.0 248,8
Agosto 32,2 13,7 21,4 84 1,4 261,7
Setembro 33,6 17,2 24,5 83 41,4 192,5
Outubro 33,9 18,5 24,9 83 123,4 232,5
Novembro 29,7 19,1 23,2 90 327,8 120,5
Dezembro 29,1 18,8 23 91 375,7 120,7
2013
Janeiro 29,0 20,3 24,6 82 309,9 1214
Fevereiro 31,1 19,0 25,1 76 162,1 154,8
Margo 30,9 20,3 25,6 79 230,3 166,5
Abril 30,4 18,1 24,3 77 80,6 182,3
Maio 30,5 14,0 22,3 71 26,8 260,9
Junho 29,7 14,8 22,2 67 9,2 2234
Julho 30,4 11,8 21,1 58 0,0 264,0
Agosto 31,7 12,6 22,2 49 0,0 275,1
Setembro 32,8 16,6 24,7 48 43,6 210,8

Fonte: Adaptado dos boletins agrometeoroldgicos da Estacdo Evaporimétrica de Primeira
Classe da EA/UFG, Goiania, GO.

3.2.3.2 Dados biométricos e fenoldgicos

As variaveis consideradas para o estudo biométrico foram: altura de plantas e

diametro do caule. A altura de planta foi determinada mensalmente, com auxilio de régua
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graduada de 40 cm e trena de trés metros, medindo-se a partir da superficie do solo até a
insercdo da folha mais alta. O didmetro do caule foi medido no colo da planta com a
utilizacdo de um paquimetro, colocado a aproximadamente 10,0 cm da superficie do solo
(Figura 3.2.). A obtencéo dos dados ocorreu entre marco de 2012 e setembro de 2013.

Fonte: Belo, 2013

Figura 3.2. Avaliacdo da altura e diametro de Iantas de cju arboreo do Cerrado
(Anacardium othonianum Rizz.), implantadas em é&rea experimental na
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goiéas. 2012.

As observagdes fenologicas foram executadas durante o mesmo periodo de
leitura dos dados biométricos. Sistematicamente a cada trinta dia estimou-se as propor¢oes
de folhas jovens, em relacdo a um total de folhas nas copas. No periodo de floracdo e
frutificacdo as observacdes também foram realizadas mensalmente, sendo determinadas as
proporgdes relativas de flores. A metodologia de avaliagdo foi adotada conforme
preconizado por Ribeiro & Castro (1986), podendo ser aplicada para folhagéo e florag&o.
Trata-se de uma avaliacdo subjetiva que pode facilitar a coleta de dados fenoldgicos. O
método possui intervalos de classes, tendo sido considerados: 0 = 0% (auséncia do
fendbmeno), 1 = 4%, 2 = 15%, 3 = 30%, 4 = 50%, 5 = 70%, 6 = 85%, 7 = 96% e 8 = 100%.
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3.2.4 Andlise estatistica

Foi calculada a media mensal dos eventos fenoldgicos observados nos
individuos. Fez-se correlacdes de Pearson entre os dados meteoroldgicos e as fenofases.
Para os dados biométricos realizou-se a analise de variancia para verificar a possivel

diferenca entre as areas e a diferencas de médias por Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Plantas de caju arbdreo do Cerrado com 32 meses ap6s o0 plantio apresentaram
altura variando de 4,0 cm a 380,0 cm, com a média de 100,0 cm. A circunferéncia do caule
a 10,0 cm da superficie do solo variou de 1,5 mm a 94,0 mm, com média de 30,75 mm.

Na analise de variancia observa-se que o teste de F foi significativo a 1% de
significancia, indicando que as plantas realmente se diferem quanto a altura entre as areas
de origem e entre os blocos. Para o diametro, o teste também foi significativo, revelando
que as plantas se diferem quanto a espessura do didmetro, no entanto, entre as areas o teste

foi significativo a 5% enquanto que entre os blocos, foi significativo a 1% (Tabela 3.3.).

Tabela 3.3. Resumo da andlise de varidncia das alturas (cm) e didmetro (mm) com os
quadrados Médios das variaveis Goiania, GO, 2014.

F.V. G.L. Altura QM. (p-valon) Diametro
Tr?fggg)tos 24 9568 (0,0003613) ** 375,31 (0,028877) *
Blocos 2 38968 (7.9,10%) %%  1931,06 (0,000246) **
Progénies 157 3994 (0,5082492) 241,24 (0,318299)
Residuo 339 4014 226,72
CV (%) 60,595 46,527

*** significativo, respectivamente, a nivel de 5% e 1% de probabilidade, pela andlise de correlagdo de
Pearson.

A altura das plantas de caju arbdreo do Cerrado se separou em trés grupos
diferentes estatisticamente (Figura 3.3). O primeiro grupo, representado por plantas

oriundas da UFG, correspondem a 4% das progénies apresentando maior altura (162.66
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cm), o segundo e maior grupo representa 64% das progénies, com plantas de Pilar,
Quilombo-Silvania, Aruand, Matrincha, Barreiras, Jaragua, Padre Bernardo, Fazenda Pedra
90, Caxambu, Cruzeiro-Silvania, Orizona, Faina, Calcilandia, Itapaci, Sdo Miguel e
Goianésia, com alturas variando de 94,09 cm a 140,75 cm. E o grupo representado por
32% das progénies, naturais dos municipios de Vila Propicio, Cocalzinho, Serra do
Lambari, Trevo, Serra Dourada, Morro do Aranha, Mutunopolis e Santa Rosa, as plantas

apresentaram altura em um intervalo de 72 cm a 90,23 cm.

a=162.66 cm
(UFG)

ab= 94.09 - 140.75 cm
(Pilar, Quallombo_Sdvinia, Amund Matnnchi Bameiras, Jaragud, Padre Bemardo, Fazenda Pedn
90, Caxamd@, Cruzewo_Silvissa, Oniona, Fama Calalindia, ltapacs, Sio Miguel Gounésaa)

b=72-90.23 cm
(Vila Propicso, Cocalonho, Serra doLamban, Trevo, Semma Dourada, Moo do Aranha,
a 4% Mutunopobis, Santa Rosa).

b 32%

Figura 3.3. Altura de plantas de caju arbéreo do Cerrado, em frequéncia relativa da analise
estatistica Scott-Knott a 5% de significancia, Goiania, GO, 2014.

Borges et al. (2013), estudando cajus arboreos do Cerrado implantados na area
experimental da EA/UFG, encontraram altura dessa espécie, com 340 dias ap6s o plantio
em campo, variando de 11 cm a 88,76 cm. Martinotto (2012), encontrou no Mato Grosso
plantas de angico-vermelho [Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Griseb.)
Altschul] e taxi-branco [Sclerolobium paniculatum Vogel var. rubiginosum (Mart. ex Tul.)
Benth.], apresentando alturas médias de 2,0 m aos 20 meses de idade (14 meses apds o
plantio das mudas).

Para o diametro do caule a variacdo estatistica foi dividida em apenas dois
grupos (Figura 3.4.). O maior diametro esta representado por apenas 6% da ocorréncia de
A. othonianum (41,13 mm a 44,55 mm), o segundo grupo ocorre em 92% das progénies
(19,4 mm a 23,0 mm). O maior didametro amostrado (94,0 mm) foi de progénie oriunda do
municipio de Cocalzinho e o menor (1,50 mm) de Faina. Em média os diametros

apresentaram 32, 63 mm.
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a=41.13 —44.55 mm
(Amani e UFG).

ab= 23.51 —38.28 mm

(Pilar, Quilombo_Silvinia, Amand Matrinchd, Barreitas, Jaragua, Padre Bemardo, Fazenda Pedra

20, Caxambil, Cruzeiro Silvinia Orizona, Faina, Calcilindia. Itapaci, S50 Miguel, Goianésia, Vila
a 80/0 Propicio, Cocalzinho, Serra do Lambari, Trevo, Serra Dourada, Morro do Aranha, Mutunopolis,

Santa Rosa).

ab 92%

Figura 3.4. Diametro de plantas de caju arbdéreo do Cerrado, em frequéncia relativa da
andlise estatistica Scott-Knott a 5% de significancia, Goiania, GO, 2014,

A importéncia de se avaliar o didmetro do caule segundo Mesquita et al. (2004)
estd na propriedade desta variavel poder expressar o vigor da planta, devido a importancia
do crescimento do cambio vascular que é responsavel pela formacédo de novas camadas do
floema e xilema e pelo aumento do didmetro do caule e dos ramos. Naves (1999),
considera como sendo plantas adultas aquelas que apresentam diametro, a 10 cm do solo,
igual ou maior que 3,0 cm, dentre outras caracteristicas.

Constatou-se que as fenofases de queda e emissdo de folhas ocorreram
continuamente durante o experimento, com maior frequéncia nos meses de marco, abril e
maio. A emissao de flores ocorreu no periodo de junho a agosto e a maior intensidade de
frutificacdo ocorreu nos meses de julho e agosto. A Tabela 3.4, apresenta a matriz de

correlacdo entre os dados fenoldgicos e os dados meteorolégicos.

Tabela 3.4. Matriz de correlacdo entre os dados meteorologicos e os dados fenoldgicos de
plantas de caju arb6reo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.) da Escola de
Agronomia da Universidade Federal de Goias. Goiania, GO. 2012/2013.

Feno Fol Feno Flor Temp Max Temp Min Temp Med UR Insolacdo  Precipitacdo

Feno_Fol 1

Feno_Flor 0,223 1

Temp_Max -0,211 -0,097 1

Temp_Min -0,373 -0,205 0,023 1

Temp_Med -0505°  -0,453 0,416 0,803 1

UR 0,080 0,436 -0,211 0,538 " 0,039 1

Insolacio 0,541 " 0,433 0,290 -0,844 0,618 -0,441 1
Preciptagdo -0,576 = -0,491 -0,257 0,800 0546° 0,460 0,879 1

* ** significativo, respectivamente, a nivel de 5% e 1% de probabilidade, pela analise de correlacdo de
Pearson.
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Nota-se que houve correlacdo significativa e positiva entre a emissao de folhas
novas e a insolacao (Figura 3.6.) e significativa e negativa entre a emissao de folhas novas
com a temperatura média e a precipitacdo (Figuras 3.7. e 3.8.), mostrando que a queda
dessas duas variaveis provoca o aumento da emissao de folhas. Um fluxo foliar, de maior
intensidade, que corresponde ao periodo de aumento de queda de folhas, ocorre quando é
crescente a insolacdo. O sincronismo existente entre a queda de folhas e o fluxo foliar,
talvez reflita a competicdo por alimentos o que determinaria 0 aumento na absciséo e

reativacdo do crescimento (Parente, 1981).

300
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r2=0.5419

[ ] p-valor = 0.016
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200
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Figura 3.5. Correlacdo entre o nimero de folhas novas de caju arbdreo do Cerrado (A.
othonianum) e a insolagdo registrada na Estacdo Evaporimétrica de Primeira
Classe da Escola de Agronomia - UFG, Goiania, GO. 2012/2013.
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r2 =-0.505

p-valor = 0.027

28

Temperatura Média (°C)

Folhas Novas

Figura 3.6. Correlacdo entre o nimero de folhas novas de caju arbéreo do cerrado (A.
othonianum) e a temperatura média registrada na Estacdo Evaporimétrica
de Primeira Classe da Escola de Agronomia - UFG, Goiania, GO.

2010/2011.
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Figura 3.7. Correlacdo entre o numero de folhas novas de caju arboreo do cerrado (A.
othonianum) e a precipitacdo registrada na Estacdo Evaporimétrica de
Primeira Classe da Escola de Agronomia - UFG, Goiania, GO. 2010/2011.

Com relacdo a emissdo de flores, ndo houve correlacédo significativa com o0s

parametros meteoroldgicos considerados. Camilo (2013), estudando cagaiteiras na
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EA\UFG, observou correlacdo significativa e negativa entre a emissdo de flores e a
temperatura minima e a umidade relativa. Souza et al. (2011), observando a fenologia da
gabiroba (Campomanesia xanthocarpa),constataram que a ocorréncia de ramos com folhas
novas e brotagdes se inicia no més de setembro, juntamente com os botdes florais e a
frutificacéo.

No ano de 2012, apenas as progénies de numero 165 proveniente de Vila
Propicio, presente no bloco 1, e 26 do bloco 2 de Morro do Aranha, emitiram flores e
nenhuma produziu frutos. No ano de 2013, as progénies 59 oriunda de Caxambu (bloco 2),
63 e 66 da UFG (bloco 2 e 3), 88 da Fazenda Pedra 90 (bloco 2), 129 e 133 de Cruzeiro-
Silvania (bloco 1), 144 de Sdo Miguel do Passo Quatro (blocol e 3), 162 de Vila Propicio
(bloco2) e 170 de Barreiras (bloco2) produziram flores, sendo que apenas a 63, 66 e 144

produziram frutos em pequena quantidade.

3.4 CONCLUSOES

Cajueiros arboreos do Cerrado apresentam altura variando de 4,0 cm a 380,0
cm e didmetro de caule entre 1,5 mm a 94,0 mm.

A progénie estudada que exibe maior altura € originaria do arboreto da Escola
de Agronomia da Universidade Federal de Goiés.

A fenofase de folhacdo ocorre durante todo o ano, com maior intensidade nos
meses de marco, abril e maio, periodo de maior renovacéo das folhas.

O periodo de floracdo acontece entre junho e agosto e apenas trés plantas
produziram frutos.

As progénies 63 e 66 da UFG e a progénie 144 da regido de Sdo Miguel do
Passa Quatro se destacam quanto a precocidade de producdo podendo ser indicadas para

um futuro estudo sobre melhoramento genético.
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4 OCORRENCIA DE ANTRACNOSE (Colletotrichum
gloeosporioides) NO CAJU ARBOREO DO CERRADO
(Anacardium othonianum Rizz.) .

RESUMO

O caju arbéreo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.) pode ser
acometido por diversas doencas, dentre elas a de maior importancia estd a antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides). Esse trabalho teve como objetivo avaliar a severidade da
antracnose em cajueiros arbdreos do Cerrado durante o periodo compreendido entre
outubro de 2012 e setembro de 2013 e desenvolver uma curva de progresso da doenca
relacionando-a com fatores climatoldgicos. O estudo foi desenvolvido em uma area da
Escola de Agronomia, da Universidade Federal de Goias (EA/UFG), em Goiania, GO, nas
coordenadas geograficas 16°35°12” de latitude Sul, 49°21°14” de longitude a Oeste de
Greenwich, e 730 m de altitude, onde em 2011 foram implantadas 546 plantas de caju
oriundas de municipios diferentes do Estado de Goias, Tocantins e Bahia. A severidade da
doenca foi avaliada com base em uma escala de notas que variam de 1 a 7. Os dados
meteorol6gicos foram obtidos na Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe em operagédo
na EA/UFG. Os estudos das fenofases de folhacdo, floracdo ocorreram mensalmente no
periodo de outubro de 2012 a setembro de 2013. A analise de variancia mostra que o teste
de F foi significativo a 1% de significancia. A antracnose se manifestou em niveis variados
de severidade ao longo do periodo de estudo, se demonstrando mais severa nos meses de
fevereiro, marco e abril. As fenofases de emissdo de folhas novas e flores contribuem
significativamente para o progresso da doenca. Temperaturas médias na faixa de 25 °C
favorecem o aumento da severidade do C. gloeosporiodes em cajus arboreos do Cerrado.
As fenofases de emissdo de folhas novas e flores contribuem significativamente para o
progresso da doenga.

Palavras-chave: Anacardium othonianum, Cerrado, Colletotrichum gloeosporioides,
fitopatologia.



4 OCCURRENCE OF ANTRACNOSE (Colletotrichum gloeosporioides)
OF THE ARBOREOUS CASHEW FRUIT FROM CERRADO
(Anacardium othonianum Rizz.).

ABSTRACT

The arboreous cashew fruit from Cerrado (Anacardium othonianum Rizz) can
take several diseases and among them, the bigger one in its importance is the antracnosis
(Colletotrichum gloeosporioides). The objective of this study is to find out how severe is
the antracnosis during the period between October of 2012 and September of 2013 and to
develop a progress curve of the disease connecting it with weather factors. The study was
developed in an specific area of the Agronomy School, at Goias Federal University
(EA/UFG), in Goiania, GO, in the geographical coordinates 16°35'12” of South latitude,
49°21'14” of longitude the West of Greenwich, and 730 m of altitude, where, in the year of
2011 they were introduced 546 plants of cashew fruit originating different places around
the State of Goias, Tocantins and Bahia. The severity of the disease was based on a scale
of notes that vary from 1 to 7. The meteorological data was obtained at Evaporimetric
Station for First Class in operation at EA/UFG. The studies of the foliage phenophasis and
blooming took place monthly in the period between October of 2012 and September of
2013. The variety of the analysis show that the F test was significant to 1 % of meaning.
The antracnosis manifested herself in varied severity levels along the study period,
demonstrating more severe in the February, March and April. The emission phenophasis of
new leaves and flowers contributed significantly to the progress of the disease. The
phenophasis of new leaves and flowers growing contribute significantly to the progress of
the disease.

Key-words:  Anacardium othonianum, Cerrado, Colletotrichun

phytopathology.



47

4.1 INTRODUCAO

Anacardium othonianum Rizz., também conhecido como caju-do-cerrado,
cajuzinho e cajui, distingue-se das demais espécies na regido Central do Brasil pelo porte
arbéreo; é o principal cajueiro de importancia econémica para esta regido (Agostini-Costa
et al. 2006). O uso da espécie é bem difundido na medicina popular. O ch& da raiz é
purgativo e, quando macerado em vinho, é utilizado para tratar diabetes e reumatismo. A
casca é estimulante e usada, também, como gargarejo para inflamacdo da garganta. As
folhas e as cascas prop6em funcdo antidiarréica e expectorante, as sementes fornecem 6leo
corrosivo utilizado pelos indios para eliminar manchas e verrugas e o pseudofruto é
considerado como anti-sifilitico (Almeida et al., 1998).

O cajuzinho-do-Cerrado é uma arvore mediana, de 3 m a 6 m de altura e tronco
com 20 cm a 40 cm de diametro. O pedunculo (pseudofruto) € de cor avermelhada, com 3
cm a 4 cm de comprimento, sucoso e &cido (Rizzini, 1969). Esta espécie é bastante
produtiva, floresce de setembro a outubro e frutifica em novembro. Suas sementes
germinam com facilidade e suas folhas, entretanto, apresentam-se bastante atacadas por
fungos (Ferreira, 1973).

Muito embora o cajueiro seja hospedeiro de inimeros organismos patogénicos,
apenas alguns destes fitopatdgenos provocam doenga com importancia econdémica para a
cultura. A antracnose € a doenca mais importante do cajueiro, podendo ocorrer em
qualquer fase de desenvolvimento da planta. No Nordeste, a doenga encontra-se presente
em todas as areas de cultivo, sendo bastante severa em épocas mais Umidas e temperaturas
amenas, ao redor de 25 °C. O Agente causal ¢ o fungo Colletotrichum gloeosporioides
Penz. Sacc. (anamorfo) que corresponde a Glomerella cingulata, na forma teleomdrfica
(perfeita). O estagio teleomorfico ndo tem sido observado, em condigbes naturais,
causando danos ao cajueiro, sendo a fase mitospdrica a responsavel pelos prejuizos a
cultura (Aradjo & Silva, 1995; Menezes, 2005).

Os sintomas da antracnose aparecem nos tecidos jovens da planta. Nas folhas,
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as manchas necréticas apresentam coloracdo pardo-avermelhada, formato irregular e de
tamanho varidvel de acordo com o local de penetracdo do patégeno (Figura 4.1). O fungo
pode afetar também de modo eficiente as inflorescéncias, sobre as quais provoca lesdes
escuras, deprimidas, as vezes com exsudacdo de goticulas reluzentes de goma. Os tecidos
necrosados impedem o fluxo normal da seiva, sobrevindo a murcha e posteriormente a
morte da inflorescéncia causando a queda das flores e frutos jovens, com enormes
prejuizos no pomar. Nos frutos, a doenca pode ocorrer em todas as fases de seu
desenvolvimento. Os frutos novos tornam-se escuros, deformados e atrofiados, engquanto
os maduros apresentam lesdes necroticas, escuras, deprimidas, atingindo boa extensdo da
sua superficie e, frequentemente, exibindo fendilhamento da éarea necrosada (Oliveira,
2002; Menezes, 2005).

%ﬁr/’- 2 : \ 3 : 31
Figura 4.1. Sintomas de antracnose (CoIItotrichm éloeosporiides em caju arbéreo do
Cerrado, na area experimental da Escola de Agronomia da Universidade

Federal de Goiés, Goiania, GO, 2013.

% oS ) &

Em condicédo natural, no campo, o agente etioldgico da antracnose do cajueiro
manifesta-se apenas na fase anamdrfica e produz conidios hialinos, unicelulares, em
acervulos, com ou sem setas que, em condi¢Ges umidas, exibem uma massa conidial de
coloracéo alaranjada, creme ou escura, na superficie do tecido afetado. O fungo sobrevive
como saprofita no tecido morto, podendo ser disseminado principalmente através de
respingos de chuva e mudas infectadas. No processo de infeccéo, os conidios do patdgeno,

em contato com a superficie do hospedeiro, germinam, produzindo apressorios que



49

possibilitam a fixacdo e penetracdo direta em qualquer 6rgdo da parte aérea da planta
(Menezes, 2005).

Na fitopatologia um método bastante preciso de se quantificar o ataque de um
fitopatdgeno se da pela determinacdo da severidade do ataque. Severidade corresponde a
area de tecido atacado dividido pela &rea de tecido sadio x 100 nas plantas ou tecidos
afetados. Segundo Vale et al. (2004) severidade € uma medida mais laboriosa e que exige
maior conhecimento da doenca estudada, porém € a que melhor expressa a quantidade de
tecido lesionado pela doenca. E importante variavel utilizada em doencas na parte aérea em
estudos que consideram a eficiéncia de medidas de controle, condi¢cdes favoraveis a
epidemias e estudos de danos.

A quantificacdo de severidade é comumente feita pelo uso de escalas
diagramaticas de severidade. A primeira delas foi elaborada por Cobb em 1892 para avaliar
a ferrugem em cereais (Cobb, 1894). Em 1945, Horsfall & Barrat desenvolveram escala
diagramatica de severidade com base na lei de acuidade visual de Weber & Fechner, a qual
afirma que a acuidade visual do olho humano € inversamente proporcional ao logaritmo do
estimulo recebido, ou seja, quanto maior o estimulo recebido, menor a capacidade de
discrimina-lo (Horsfall & Barratt, 1945).

A partir desta proposicao diversas escalas foram desenvolvidas e até hoje tém
sido usadas para os mais diferentes fins e nos mais diferentes patossistemas (Michereff et
al., 2000; Diaz et al., 2001; Rodrigues et al., 2002; Gomes et al., 2004; Halfeld & Vieira;
Nechet, 2006; Mazaro et al., 2006).

Assim, séo propostos neste trabalho, avaliagcdes sobre o progresso e severidade
da antracnose em cajus arbdreos do Cerrado e sua correlagdo com dados meteoroldgicos e

fenologicos. Além de desenhar uma curva de progresso da doenca.

4.2  MATERIAL E METODOS

4.2.1 Caracterizagdo da area experimental

A pesquisa foi realizada em cajueiros, implantados na area experimental da
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids (EA/UFG), em Goiania, GO, nas
coordenadas geograficas 16°35°12” de latitude Sul, 49°21°14” de longitude a Oeste de
Greenwich, e 730 m de altitude (Figura 3.1).
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O clima da regido do Cerrado é do tipo Aw de Kdppen (tropical chuvoso),
caracterizado pela presenca de invernos secos e verfes chuvosos. A precipitacdo media
anual do bioma cerrado é de 1.500 mm, variando de 750 mm a 2.000 mm (Adamoli et al.,
1987), dependendo do local. Na area onde foi conduzida a pesquisa, a precipitacdo média
dos doze meses estudo é de 133,13 mm, variando entre 375,7mm no més mais chuvoso
(dezembro\2012) e 0,0 mm nos meses mais secos (julho\2013 e agosto\2013).

A area é constituida exclusivamente por plantas de caju pertencentes a uma
colecdo de germoplasma, oriundas das regifes norte, oeste, centro-leste do estado do
Goias, um municipio do Tocantins e um da Bahia, totalizando 25 areas de distribuicdo. O
material inicial desta pesquisa, portanto, era composto por 546 plantas provenientes de 182

progénies repetidas trés vezes.

4.2.2 Coleta de dados

Primeiramente realizou-se o diagnéstico a partir de material com sintomas de
doencas, coletado na area experimental da EA\UFG. Além da visualizacdo do quadro
sintomatolégico e dos sinais, realizaram-se isolamentos de fungos e testes de
patogenicidade no Laboratério de Fitossanidade da EA\UFG.

Apo6s o diagnostico, em julho de 2012 foram selecionadas plantas com altura
superior a 90 cm e com sintomas de antracnose para serem avaliadas. As observacdes
foram mensais, a partir de do més de outubro de 2012 até o més de setembro de 2013. As
avaliagOes realizaram-se nas folhas e nos ramos, previamente selecionados e marcados
com uma fita vermelha, da cada planta. Nas inspecdes de campo foi determinada a
severidade da doenca (C. gloeosporioides), empregando-se a escala de nota desenvolvida
por Farias (2005) (Tabela 4.1).

As médias mensais de temperatura média e precipitacdo foram coletadas na Estagdo
Evaporimétrica de Primeira Classe da EA/UFG, para fins de se estabelecer correlagdes entre a

severidade da antracnose e fatores do clima (Tabela 4.2).
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Tabela 4.1. Escala de notas de severidade da antracnose, observada em caju arboreo do
Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.), Goiania, Goias, 2012.
LesOes nas areas
Nota selecionadas (%)
0-2
2-5
5-10
10-30
30-60
60 - 90
90 - 100

~NOo ok~ WwDN -

Tabela 4.2. Dados médios de temperatura e precipitacdo na regido da Escola de Agronomia
(EA\UFG), Goiania, GO, no periodo de outubro de 2012 a setembro de 2013.
Temperatura (°C) Precipitacédo

Més
Max. Min. Média (mm)
2012
Outubro 33,9 18,5 24,9 1234
Novembro 29,7 19,1 23,2 327,8
Dezembro 29,1 18,8 23,0 375,7

Tabela 4.2. Dados médios de temperatura e precipitacdo na regido da Escola de Agronomia
(EA\UFG), Goiania, GO, no periodo de outubro de 2012 a setembro de 2013.

Temperatura (°C)

Més Precipitacao

Max. Min. Média (mm)
2013
Janeiro 29,0 20,3 24,6 309,9
Fevereiro 31,1 19,0 25,1 162,1
Margo 30,9 20,3 25,6 230,3
Abril 30,4 18,1 24,3 80,6
Maio 30,5 14,0 22,3 26,8
Junho 29,7 14,8 22,2 9,2
Julho 30,4 11,8 21,1 0,0
Agosto 31,7 12,6 22,2 0,0
Setembro 32,8 16,6 24,7 43,6
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As observagdes fenoldgicas foram executadas durante o mesmo periodo de
leitura dos dados fitopatoldgicos. Sistematicamente a cada trinta dia estimou-se as
proporcoes de folhas jovens, em relacdo a um total de folhas nas copas. No periodo de
floracdo e frutificacdo as observacOes também foram realizadas mensalmente, sendo
determinadas as proporcdes relativas de flores. A metodologia de avaliacdo foi adotada
conforme preconizado por Ribeiro & Castro (1986), podendo ser aplicada para folhacdo e
floracdo. Trata-se de uma avaliacdo subjetiva que pode facilitar a coleta de dados
fenolégicos. O método possui intervalos de classes, tendo sido considerados: 0 = 0%
(auséncia do fendmeno), 1 = 4%, 2 = 15%, 3 = 30%, 4 = 50%, 5 = 70%, 6 = 85%, 7 = 96%
e 8 = 100%.

4.2.3 Analise estatistica

A andlise dos dados baseou-se, inicialmente, em uma analise descritiva, com
valor médio, variancia, desvio padrdo e o respectivo coeficiente de variacdo para
severidade da antracnose em cada més analisado. Posteriormente, foi feito o método de
regressdo na andlise de variancia entre as variaveis, severidade da doenca, folhas novas,

flores, temperatura média e precipitacéo.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4.3 encontram-se os resultados dos valores médios, variancia, desvio
padrdo e coeficiente de variacdo da severidade da antracnose nos meses de estudo.
Conforme Farias (2005) ja havia observado, nota-se que ha uma oscilagdo quanto a
severidade da doenca ao longo dos meses.

Os meses de marco e abril apresentaram valores altos para média, variancia e
desvio padrdo. O més de abril em quase sua totalidade permaneceu sem a presenca de
chuvas, porém as duas Unicas precipitacdes observadas nesse periodo acumularam 80,6
mm, 0 que nao era esperado. Esse alto indice pluviométrico pode ter favorecido o aumento
na severidade da antracnose. Na Costa Rica, Duran et al. (2000) observaram que, na época
chuvosa, a producéo de conidios nos peciolos é 6,6 vezes maior e sua dispersdo no pomar é

16 vezes maior que na época seca.



53

Tabela 4.3. Valores médios, variancia, desvio padrdo e coeficiente de variacdo da
severidade da antracnose em caju arbdreo do Cerrado entre 0s meses de
outubro de 2012 e setembro de 2013.

Meses

Out. Nov. Dez Jan Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set.

Media 1,738 2,0 2,569 3,446 4,169 4,738 4,692 3,907 3,153 2,415 1,83 1,538
Variancia 0,446 0,375 0,53 0,563 1,174 1,477 1,028 0,866 0,819 0,402 0,361 0,283
Desvio Padrdo 0,667 0,612 0,728 0,75 1,083 1,215 1,014 0,93 0,905 0,634 0,601 0,532
CV (%) 38,42 30,618 28,34 21,78 25,98 25,65 21,61 23,81 28,7 26,27 21,84 34,61

Um fator que também poderia justificar o aumento da severidade da doenca
nos meses de margo e abril é o fato de que nesses meses sdo observadas as fenofases de
emissdo de folhas novas e flores. A andlise da variancia mostrou que houve diferenca
significativa entre os niveis de cada um dos fatores isoladamente, folhas novas (P<0,05),
flores (P<0,05), temperatura média e precipitacdo, em relacdo a severidade da antracnose
(Tabela 4.4.).

Tabela 4.4. Resumo da analise de variancia da severidade, dados fenoldgicos e
meteorol6gicos com os Quadrados Médios das variaveis. Goiania-GO, 2014,

Q.M. (p-valor)
F.V. CV.% G.L. Severidade antracnose
Folhas novas 61,10 1 3,8038 (0,03085)*
Flores 30,82 1 3,7793 (0,03124)*
Temp. média 7,14 1 3994 (0,23827)
Precipitagdo 117,36 1 2,7999 (0,23827)
Residuo 7 0,5236

Suzuki et al. (2007), estudando o progresso de doencas fangicas e correlacao
com varidveis climaticas em mamoeiro no Espirito Santo ndo obtiveram correlacdo
significativa da incidéncia da antracnose com as condi¢fes climaticas. De acordo com
Cardoso et al. (2002), a predisposi¢do das plantas ao ataque desse patdgeno esta associada
ao seu estadio fenoldgico, portanto, o inicio da infeccdo da antracnose € observada nos
tecidos jovens das folhas e inflorescéncias. Diferentemente de Farias (2005), foram
encontrados valores elevados quando se considerou as notas atribuidas a severidade da

doenca (Figura 4.2).



54

Curva de progresso da doenca

Severidade da doenga

T T T T T
Out.12 Novl12 Dezl12 Janl3 Fevl3 Marl3 Abrl3 Mail3 Junl3 Jul

I I
13 Ago.l3 Setl3

Meses
Figura 4.2. Curva de progresso da antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) em

cajus arboreos do Cerrado entre 0s meses de outubro de 2012 e setembro de
2013.

Na curva de progresso da doenca, verificou-se que o inicio do aumento da
severidade do C. gloeosporioides esta correlacionado com o maior periodo chuvoso,
verificado nos meses de dezembro e janeiro, com 375,7 mm e 309,9 mm de precipitacéo,
respectivamente. Observa-se também que a severidade atingiu seu maximo coincidindo
com 0s meses de marco e abril, onde ha maior presenca das fenofases de emisséo de folhas
novas e flores. Ferreira et al. (2005), constataram picos maximos da incidéncia de
antracnose nos meses de marco, abril e maio em cafeeiros com cinco anos de idade no
estado de Minas Gerais.

Temperaturas médias proximas de 25 °C, como as encontradas nos meses de
marco e abril, igualmente favorecem o aumento da severidade da antracnose. Pimenta
(2009), estudando diferentes isolados de Colletotrichumm gloeosporioides obtidos de
mangueira verificou que para a temperatura de 25°C ocorria 0 melhor desenvolvimento do
fitopatdgeno. Tozze Junior et al. (2006), verificaram ao analisar o crescimento de col6nias
de isolados de Colletotrichum gloeosporioides obtidos de solanaceas, que o melhor
desenvolvimento das coldnias deu-se na faixa de temperatura entre 25° C e 28°C. Pessoa et
al. (2007) pesquisando o efeito da temperatura e periodo de molhamento sobre o

desenvolvimento de Colletotrichum musae em banana evidenciaram que as temperaturas
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em torno de 20 °C a 30 °C proporcionaram maiores lesdes, sendo estas reduzidas & medida
que a temperatura diminuia para os isolados testados. Resultados semelhantes foram
obtidos por Lima Filho (2003) no desenvolvimento da antracnose em maracuja amarelo, e
Zaemey et al. (1994), verificando o efeito de condi¢cdes ambientais sobre a antracnose da
banana, onde observaram que temperaturas em torno de 25 °C a 35 °C proporcionaram 0S

maiores indices de lesoes.

4.4 CONCLUSOES

A antracnose se manifestou em niveis variados de severidade ao longo do
periodo de estudo, demonstrando-se mais severa nos meses de fevereiro, marco e abril.

Temperaturas médias na faixa de 25 °C favorecem o aumento da severidade do
C. gloeosporiodes em cajus arboreos do Cerrado.

As fenofases de emissdo de folhas novas e flores contribuem

significativamente para o progresso da doenga.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O bioma Cerrado destaca-se hoje como um ambiente com grande potencial
econémico, devido as inimeras espécies frutiferas nativas existentes na regido. Estas
espécies sdo utilizadas pela populacdo local para fins madeireiros, medicinais, farmacos e
principalmente com finalidade alimenticia. O caju arbéreo do Cerrado j& ocupa local de
destaque, considerando a utilizacdo de seu fruto e pseudofruto na fabricacdo de doces,
sorvetes, sucos e consumo in natura. Apesar do grande potencial, pouco se conhece sobre
as frutiferas nativas do Cerrado, sendo necessario maior empenho em pesquisa com o

intuito de aumentar o conhecimento destas espécies e, consequentemente, a sua utilizagdo.



