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PREAMBULO

E com grande satisfagio que a SBPC/GO traz ao ptiblico em geral a
coletinea de trabalhos premiados na quarta edi¢ao do Prémio SBPC/
GO de Popularizagio da Ciéncia — 2017, seguindo a sua tradi¢do em re-
alizar variados trabalhos em prol da popularizagao da Ciéncia no estado
de Goids. Os trabalhos publicados nesta coletinea e nas trés anteriores
foram divulgados em escolas da rede publica estadual e municipal da Re-
giao Metropolitana de Goi4nia, integrando atividades do projeto SBPC
VAI A ESCOLA e do projeto de extensio SOCIALIZAR, da Universi-
dade Federal de Goids (UFG) em parceria com a SBPC/GO. Durante a
execugao das acdes, foi possivel perceber, de modo evidente, a satisfacio
das escolas participantes ao terem contato com o conhecimento produ-
zido pelas Universidades goianas. Estes projetos envolveram académicos
de diferentes Institui¢oes de Ensino Superior (IES), os quais lancaram
mao de diversos recursos didatico-pedagdgicos, possibilitando a divul-
gacdo efetiva dos contetidos dos trabalhos premiados. A exemplo das
edi¢oes anteriores, esta quarta coletinea também serd disponibilizada na
nossa pdgina www.sbpcgoias.org, na aba de publicag¢oes.

Durante o ano de 2018, estas agoes de extensdo universitdria prosse-
guirdo por meio dos citados projetos, havendo inten¢ao de ambas as par-
tes (SBPC ¢ UFG) que sejam continuados por um futuro porvindouro,
na perspectiva de atuar em diferentes a¢oes, de modo a criar mecanismos
eficientes de descentralizagao do conhecimento.

No presente momento, a SBPC/GO e a Coordenagio do SOCIA-
LIZAR agradecem a todos os envolvidos na realizagio desse Prémio e
conta com a participa¢ao futura dos orientadores, coorientadores, orien-
tandos, parceiros de trabalho, comissio organizadora e avaliadores parti-
cipantes, para que a continuidade do projeto seja uma realidade concreta.

Prof.? Dr.* Marcia Cristina Hizim Pela
Secretaria Regional da SBPC/GO

Prof.* Dr.? Rosélia Santos Amorim Jesuino

Coordenadora do Projeto de Extensio SOCIALIZAR
Coordenadora Geral da Comissao Organizadora do IV Prémio — 2017






PREMIO SBPC/GO DE POPULARIZACAO
DA CIENCIA - EDICAO 2017
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tAncia social deste Prémio, a SBPC/GO atingiu com o primeiro, segundo
e terceiro prémios o publico-alvo formado por professores e alunos dos
Ensinos Fundamental e Médio da rede publica de ensino estadual e muni-
cipal do nosso estado, em uma linguagem criativa e acessivel, considerando
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de conhecimento premiados nesta edi¢ao e avaliados pela Comissao.
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POPULARIZACAO DOS CONHECIMENTOS
SOBRE EXIGENCIAS SANITARIAS E DE
GESTAO DA QUALIDADE NA PRODUCAO DE
ALIMENTOS NA AGRICULTURA FAMILIAR

Autores: Vitor Nicomedes de Paula,
Vanessa Gisele Pasqualotto Severino,
Jupyracyara Jandyra de Carvalho Barros,
Héber Martins de Paula.

Orientador: Maico Roris Severino.

Introducao

Com o intuito de promover a inclusdo social e combater a pobreza no
Brasil, o Governo Federal criou, em 1979 e em 2003, respectivamente,
dois programas de incentivo  agricultura familiar: o Programa Nacional
de Alimentagao Escolar (PNAE) ¢ o Programa de Aquisi¢ao de Alimentos
(PAA).

O PAA ¢ o PNAE tém por finalidade valorizar a agricultura familiar,
dando prioridade a pequenos produtores rurais em processos licitatérios,
sendo que o segundo determina que, no minimo, 30% dos recursos finan-
ceiros devem ser destinados aos empreendedores familiares rurais ou aos
agricultores familiares. Verifica-se, no entanto, que os agricultores partici-
pantes dos programas citados tém encontrado dificuldades para se encai-
xar nos padroes das normas sanitérias vigentes e nos padroes de qualidade
exigidos para produgao dos alimentos. Assim, o objetivo deste trabalho ¢
apresentar a proposta de intervengao concebida em 2013 e implementada
em 2016, e ainda em desenvolvimento, junto a pequenos produtores rurais
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localizados em um municipio goiano quanto as exigéncias sanitdrias e de
gestdo da qualidade na produgao de alimentos.

Por se tratar de uma questao complexa, este projeto, concebido dentro
do contexto da 4rea de Engenharia de Produgao, atua de maneira integra-
da com outras 4reas de conhecimento, a citar, Engenharia Civil, Ciéncias
Biologicas e Quimica.

Metodologia

A metodologia utilizada foi a Pesquisa Participativa que possibilita a
participagao do pesquisador por meio de agao planejada de cardter social,
educacional e técnico, respeitando a cultura e o modo de vida dos atores
receptores-emissores das informagdes (THIOLLENT, 2007). O autor su-
gere que esta metodologia seja planejada em 4 fases:

a) Fase Exploratdria: nesta fase, junto com os membros da comunidade
investigada, definem-se os objetivos das a¢des;

b) Pesquisa Aprofundada: sao desenvolvidos estudos aprofundados so-
bre os temas deste projeto, os quais serao aplicados na fase de agao;

c) Fase de Acao: esta fase estd relacionada com a atividade de contato
com o publico-alvo. Especificamente, sao ministrados cursos de capacita-
¢a0, além da elaboragio do projeto e construcao da cozinha da comunida-
de;

d) Fase de Avaliacio: consiste na verificagio da efetividade das agoes
desenvolvidas. Para este caso especifico, as avaliagdes sao realizadas a partir
das observagoes da rotina de trabalho dos agricultores ap6s a realizacao
das formacoes.

O projeto em questao ¢ desenvolvido por meio de uma parceria entre
um movimento popular agricola ¢ uma incubadora de empreendimentos
de economia solidéria de um municipio do interior de Goids, como dito.
Pelo fato de os agricultores estarem enfrentando dificuldades em parti-
cipar dos programas PAA ¢ PNAE em virtude, como ja mencionado, de
problemas na qualidade dos alimentos produzidos e nas instalagoes fisicas
de producio — qualidade sanitdria — ¢ por questdes politicas (como, por
exemplo, o favorecimento de grandes agricultores), eles buscaram auxilio
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22 da universidade. A partir de entéo, foi possivel desenvolver o projeto em
duas vertentes, contidas na fase de acio acima descrita: capacitagio, con-
sistente na formagio dos pequenos agricultores), ¢ implementagao, consis-
tente na construgao da cozinha e andlise da execugio do projeto.

Capacitagao

A capacitagao ¢ feita por meio de cursos ministrados aos agricultores
(utilizando-se de cartilhas de formagio com linguagem adequada ao nivel
de escolaridade da comunidade), além de acompanhamento da rotina de
trabalho quanto ao uso do conhecimento apropriado pelos agricultores
NoS Cursos.

Para o desenvolvimento da citada capacitagao, os pesquisadores reali-
zaram estudos aprofundados sobre cada um dos temas, abaixo descritos.
Apbs, os cursos foram adaptados a realidade da comunidade, de modo que
esta atendesse, no minimo, as normas brasileiras para produgao de alimen-
tos.

O detalhamento de cada intervengao contida na capacitagao desenvol-
vida no projeto ¢ apresentada a seguir.

a) Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria (ANVISA) - adequacdes
e certificagao: verificou-se a necessidade de adequar as atividades dos agri-
cultores as exigéncias de estrutura fisica do local de trabalho; além disso,
de certificar os mesmos segundo a ANVISA a fim de melhorar a qualidade
dos alimentos oferecidos e aumentar as possibilidades de participagao em
processos licitatérios;

b) Boas Priticas de Fabricacio (BPFs): em decorréncia da preocupa-
¢ao com as doengas provocadas por alimentos, as BPFs versam sobre: o
vestuario adequado dos colaboradores que lidam com o alimento; com que
cuidado devem manusear os alimentos; como transportéd-los e estoca-los;
os procedimentos adequados para trabalhar com cada tipo de alimento;
como manusear os residuos dentro da cozinha; os procedimentos-padroes
de higiene operacional; o controle de pragas, entre outros fatores;

c) Anilise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC): basi-
camente, 0 APPCC determina quais os perigos (fisicos, quimicos ¢ biolé-
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gicos) presentes na manipulacio de um determinado alimento ¢ os contro-
la por meio dos Pontos Criticos de Controle (PCC). Sabendo-se que esse
sistema traz mais seguranca e qualidade aos alimentos, a sua adogio facilita
a participagao das pequenas familias rurais em processos licitatérios;

d) Anélise microbioldgica: os alimentos podem ser fonte valiosa de de-
senvolvimento da microbiota oportunista. Um exemplo representativo sio
os panificados, que podem ter sua shelf life (“prazo de validade”) prejudi-
cada, caso nao seja monitorada a qualidade higiénico-sanitéria do produto
pronto para consumo. Dentre os micro-organismos, merecem destaque as
bactérias, como os coliformes e o Staphylococcus spp. Assim, esta capacita-
¢ao ¢ voltada para o aprendizado das técnicas adaptadas para o controle
destes micro-organismos;

e) Andlise quimica: trata-se da capacitagao dos produtores quanto ao
uso das técnicas adaptadas de anélise da composigao centesimal ou quimi-
ca, determinacio de umidade, determinacio de fatores nutricionais, tais
como teores de proteinas, lipidios, fibras, cinzas ¢ carboidratos; uma vez
capacitados os produtores podem realizar tais andlises no ambiente de pro-
dugio;

f) Planejamento e Controle da Produgao (PCP): o PCP determina
o quanto, quando ¢ a maneira de produzir, de forma a otimizar os custos,
o tempo a capacidade e a qualidade do processo de produgio. Por meio
desta formacdo, permite-se aos agricultores uma base de conhecimentos
que lhes possibilite tomar decisoes estratégicas quanto a aquisi¢ao de su-
primentos e programagao da producio;

g) Gestao de compras: para proporcionar maior competitividade aos
agricultores nos processos licitatérios, a gestao de compras preocupa-se,
em suma, com quatro objetivos: comprar quantidades corretas; adquirir
produtos com qualidade e menor custo; receber os produtos sempre com
qualidade e eficiéncia; e estabelecer constantemente boa relagao com os
fornecedores de insumos;

h) Gestao de estoques: este tema propoe-se a capacitar os agricultores
com vistas a eliminar ou reduzir custos gerais, como de: aluguel de espago
fisico para armazenagem de matéria-prima dos alimentos e para a manu-
tengao de estoque dos materiais em geral; limpeza; desperdicios diversos,
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entre outros. Propde-se, ainda, e especialmente, capacitar as familias a
produzirem seus inventédrios de estoque. Nio se pode, ainda, deixar faltar
produtos aos clientes, devendo-se atentar para a produgio de lotes econd-
micos;

i) Elaboragao de propostas para participagao em licitagoes DE QUE?:
os processos licitatérios nio sio de dificil acesso; entretanto, as pequenas
familias agricolas em geral tém baixo grau de escolaridade e acreditam, por
vezes, ndo serem capazes de participar destes processos. O intuito desta
acdo ¢, portanto, capacitd-las pra que consigam identificar licitagoes de
que possam participar e sejam capazes nao apenas de inscrever-se, como
também de sairem vencedoras nos processos licitatdrios.

Implementac¢ao da Cozinha Rural Comunitéria Sustentavel

Em paralelo 4 capacitacao, a equipe envolvida no projeto desenvolveu a
implementagao da cozinha comunitéria sustentével. Para a elaboragao do
projeto de construgao, levaram-se em consideragao trés elementos: susten-
tabilidade, realizac¢ao do trabalho coletivo e atendimento as normas sani-
térias e de gestao da qualidade na produgao de alimentos.

Quanto a sustentabilidade, desenvolveu-se um projeto para aproveita-
mento de materiais descartados na construgao civil para a produgao de ti-
jolos ecoldgicos; energia solar e 4gua das chuvas.

No que se refere ao layout do espago de produgao, preocupou-se em de-
senvolver uma proposta que permitisse a execu¢ao da produgao de acordo
com a dinimica estabelecida pela comunidade.

Quanto ao atendimento das normas sanitdrias e de gestao de qualidade,
além de toda a infraestrutura dever estar de acordo com as normas brasi-
leiras, o projeto implementou um pequeno laboratério de controle com a
finalidade de possibilitar aos agricultores a realizag¢ao de anélises quimicas
e microbioldgicas simplificadas de seus alimentos, a fim de verificar se estes
tém qualidade suficiente para serem vendidos.
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Consideragoes finais

Este trabalho teve como objetivo principal expor a proposta de interven-
¢ao implementada junto a pequenos agricultores familiares com interesse em
participar dos programas PNAE e PAA, de forma que consigam atender as
exigéncias sanitdrias de produgio de alimentos impostas pela ANVISA, além
de imprimir mais qualidade nos alimentos por eles oferecidos.

Vale ressaltar que o citado projeto ¢ baseado na experiéncia da equipe das
areas de Engenharia de Produgao, Engenharia Civil, Ciéncias Bioldgicas e
Quimica que vem auxiliando os pequenos produtores familiares goianos des-
de 2013.

Espera-se que, por meio dele, outras institui¢oes ou grupos de apoio a agri-
cultura familiar inspirem-se ¢ o utilizem como referéncia (de modo adaptado
ou nao) de modo a disseminar os conhecimentos diversos por ele proporcio-
nados, para que, cada vez mais, pequenos produtores rurais possam participar

de programas como o PAA ¢ PNAE.
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Introducao

Com a crescente demanda por energia elétrica no Brasil, surge a necessi-
dade de introdugao de novas fontes de energia na matriz elétrica brasileira.
Deste modo, buscou-se neste trabalho propor uma metodologia de im-
plantacao de sistemas fotovoltaicos na cidade de Nova Veneza, localizada
no estado de Goiis, e realizou-se um estudo de avaliagiao dos impactos am-
bientais da implantagao de sistemas fotovoltaicos, considerando todos os
consumidores da Classe B de Nova Veneza.

Os sistemas fotovoltaicos podem ser classificados em duas categorias: o
sistema conectado a rede e o sistema autébnomo. O conectado a rede elé-
trica opera em paralelo com a rede da concessiondria, atuando de modo
a gerar eletricidade para o consumo local. Os auténomos figuram como
sendo uma fonte de poténcia elétrica nao conectada a rede elétrica. Os
sistemas fotovoltaicos podem ser implementados em qualquer localidade
que tenha incidéncia de radiagao solar suficiente. Para este estudo, foram
considerados os conectados a rede elétrica (Grid-Tie), como ilustrado na
Figura 1.

O Projeto de Pesquisa ¢ Desenvolvimento (P&D) n° 253 da Celg Dis-
tribui¢ao (Celg-D) foi executado com recursos do Programa de P&D,
aprovado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) (ARAUJO
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ctal., 2010). Esse projeto abrangeu diferentes dreas em aplicagoes relativas
as Redes Elétricas Inteligentes como Infraestrutura de Medigao Avancada
(IMA), Automagao da Distribui¢io (AD) e Integragao de Sistemas ligados
da Celg-D.

Figura 1 — Sistema Conectado 4 Rede Elétrica (Sistema Grid-Tie)
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Fonte: elaborada pelos autores (2015).

Com a maturidade do Projeto de P&D n° 253, foi proposto o Projeto
de P&D n° 364 - “Projeto 51 Telhados em Nova Veneza-GO: Sistema So-
lar Fotovoltaico de Microgeragao Distribuida Conectada 2 Rede de Baixa
Tensiao da Celg-D em 51 Unidades Consumidoras (UC) dentro do Con-
ceito de Redes Elétricas Inteligentes” (CASTRO et al., 2014).

Com o objetivo de verificar a viabilidade de instalagio de Sistemas Fo-
tovoltaicos Conectados a rede elétrica na cidade de Nova Veneza-GO, foi
realizado um levantamento do histérico do consumo de energia elétrica
para os consumidores conectados em dois transformadores de distribui-
¢ao. E importante observar a existéncia de um Sistema Smart Metering que
monitora 123 consumidores do Grupo B, sendo 62 vinculados ao ramal
de baixa tensdo de um transformador de poténcia nominal de 112,5kVA e
61 vinculados ao ramal de baixa tensao de um transformador com mesma
poténcia nominal. Foi feito, ainda, um levantamento do histérico de con-
sumo de todas as Unidades Consumidoras (UC) do Grupo B da cidade de
Nova Veneza, de forma a mensurar os impactos ambientais da implantacio
de Sistemas Fotovoltaicos em toda a cidade; no total, foram coletadas in-

formacées de 3661 UCs.
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28 Objetivo

O principal objetivo deste estudo ¢ o de propor uma metodologia para
a escolha de 51 Telhados Solares na Cidade de Nova Veneza que irdo se
conectar ao sistema elétrico da concessiondria Celg-D. Objetiva-se ainda
com este trabalho avaliar os impactos ambientais da implantacio de Siste-
mas Fotovoltaicos em todas as Unidades Consumidoras do Grupo B de
Nova Veneza.

Metodologia

A metodologia utilizada para a escolha dos 51 telhados solares para os
consumidores de Nova Veneza-GO ¢ apresentada no fluxograma da Fi-
gura 2. Conforme pode ser observado, sao previstas dez etapas que vao
desde o agrupamento de consumidores com mesmo perfil de consumo,
utilizando uma Rede Neural PSOM, até a realizacio de alocacio de recur-
sos financeiros por meio de Programacao Linear Inteira (PLI).

Considerando os dados de consumo de todas as UCs do Grupo B de
Nova Veneza, bem como os dados de irradiancia do local, foram calcu-
ladas a redugio de CO, e a economia de 4gua que seria obtida com a im-
plantagio de Sistemas Fotovoltaicos no citado municipio (ALVES, 2017).
Como observagio, destaca-se que somente foram consideradas UCs com
um consumo minimo de energia superior a taxa de disponibilidade da
concessiondria local de energia.
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Figura 2 — Metodologia proposta para alocagao dos
recursos financeiros do Projeto 51 Telhados
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Fonte: elaborada pelos autores (2015).
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30 Resultados e Discussao

Utilizando a rede PSOM (DEUS JUNIOR; CASTRO; PORTU-
GHEIS, 1999), foi possivel agrupar os consumidores dos dois transforma-
dores telemedidos de Nova Veneza em 12 grupos distintos. O agrupamen-
to ¢ interessante, pois em alguns casos o resultado encontrado pela rede
PSOM nao leva em conta apenas a média de consumo de energia elétrica,
mas o perfil do consumo da série histérica ao longo de um ano, como mos-
trado na Figura 3.

Figura 3 — Agrupamento da rede PSOM para o Grupo 7
(Unidades Consumidoras 32, 33, 34, 35, 36, 37 ¢ 44) de um

dos transformadores telemedidos de Nova Veneza-GO
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Fonte: elaborada pelos autores (2015).

Os resultados das alocagoes de recursos financeiros sao apresentados na
Tabela 1, considerando que o projeto tenha um capital de R$ 750 mil com
otimizacao da Programacio Linear Inteira (PLI) baseada na maximizagao
da producio de energia elétrica (maior Wp).
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Tabela 1 — Alocagao de recursos financeiros do Projeto
de P&D “51 Telhados em Nova Veneza-GO

R$ 400.000,00
Ne° de Médulos - —
(1) Custo em Reais Wp N rotal de painéis FV de 250 Wp

1 13 58.500,00 4.500 13

2 18 103.500,00 5.750 36

3 11 94.875,00 8.625 33

4 7 80.500,00 11.500 28

5 14.375,00 14.375 5

24 1 46.500,00 6.000 24
Total 51 R$ 398.250,00 34.750 139

(1) Ntmero de residéncias a ser atendidas nos dois transformadores, conforme
dimensionamento prévio.
Fonte: elaborada pelos autores (2015).

Ao avaliar os resultados apresentados na Tabela 1, ¢ importante obser-
var que o investimento na ordem de R$ 400.000,00 apresenta solucoes
para atendimento dos 51 telhados previstos. Para um investimento de R$
400.000,00, tem-se uma maximizagao da energia gerada de 34.750 Wp, o
que pode ser muito interessante para “estressar” a rede elétrica e avaliar o
comportamento das grandezas elétricas monitoradas nos transformadores
telemedidos na cidade em questao.

Considerando a implantagiao de Sistemas Fotovoltaicos em todas as
Unidades Consumidoras do Grupo B de Nova Veneza, seriam economi-
zados, a cada ano, cerca de 526,48 milhoes de litros de 4gua, bem como
seria reduzida a emissao de cerca de 116,23 toneladas de carbono (ALVES,
2017).

Conclusoes

Tem-se, por meio deste estudo, uma proposta de metodologia para
alocacio de recursos, assim como um modo de agrupar o perfil de con-
sumo dos consumidores de Nova Veneza-GO ligados aos Transformado-
res telemedidos, utilizando-se as Redes Neurais Artificiais, mais especifi-
camente por meio da rede PSOM. Observa-se que a metodologia foi de
fundamental importancia para o processo de selecio dos 51 telhados do
Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) 364, uma vez que, median-
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te 0 agrupamento ¢ alocacio de recursos, foi possivel propor uma sele¢ao
voltada para a otimizagio de recursos financeiros e de producao energéti-
ca. Os resultados obtidos mostram ainda que a instalagio de Sistemas FV
nas residéncias de Nova Veneza implicaria grande redugio na emissao de
CO,, além de promover uma economia de cerca de 526 milhoes de litros
de dgua.

Referéncias

ARAUJO, S. G. DE et al. Aplicagio da Rede Inteligente (Smart Grid) na supervisio
do fornecimento de energia elétrica em média e baixa tensao utilizando diferentes
tecnologias de comunicacao. Goidnia: P&D-6072-0253 (Aneel), 2010. p. 1-17.

CASTRO, M. S. DE et al. Projeto 51 Telhados em Nova Veneza-GO: Sistema Solar
Fotovoltaico de Microgeragio Distribuida Conectada & Rede de Baixa Tensio da
Celg-D em 51 Unidades Consumidoras (UC) dentro do Conceito de Redes Elétricas
Inteligentes. Goiania: P&D-FCP-Projeto 364/2014 (Aneel). 2014. p. 1-11.

ALVES, R. H. E. Estudo de Geracao Fotovoltaica Distribuida: Andlise Econdmica e
o Uso de Redes Neurais Artificiais. Dissertagio (Mestrado)—Universidade Federal de
Goias (UFG), Goinia, 2017.

DEUS JUNIOR, G. A. de; DE CASTRO, L. N; PORTUGHEIS, J. Mapa auto-
organizivel nao-paramétrica (PSOM) aplicado & decisio de l6gica majoritaria. In: Anais
do SBALI, Sao Paulo, 1999, p. 100-155. Agradecimentos ao CNPq ¢ a Fapeg pelas bolsas

de mestrado e de doutorado.
Nota sobre o autor:

Ricardo Henrique Fonseca Alves ¢ graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Goias (2009-2014). Graduagio Sanduiche em College of New Jersey (EUA, 2013-2014). Mestre
em Sistemas Eletro-Eletrénicos pela UFG (2015-2017) Atualmente ¢ aluno de Doutorado em
Engenharia Elétrica pela UFG. Tem experiéncia na 4rea de Engenharia Elétrica, com interesse
nas 4reas de Geragio Fotovoltaica Distribuida, Redes Neurais Artificiais, Energias Renovéveis e

Confiabilidade.



DESENVOLVIMENTO DE SENSOR QU IMICO
DESCARTAVEL PARA ESTIMATIVA DO INTERVALO
POST-MORTEM EM AMOSTRAS DE HUMOR VITREO

Autores: Paulo de Tarso Garcia, Ellen Flavia Moreira Gabriel,
Gustavo Souza Pessda, Julio César Santos Junior,

Pedro Carlos Mollo Filho, Ruggero Bernardo Felice Guidugli,
Nelci Fenalti Hoehr, Marco Aurélio Zezzi Arruda.

Orientador: Wendell Karlos Tomazelli Coltro.

Introducao

Na érea forense, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas para mo-
nitorar mudangas fisicas, quimicas e bioldgicas com o intuito de estimar o
intervalo post-mortem (IPM) (PALMIERE ¢ MANGIN, 2012; CHAN-
DRAKANTH et al,, 2013). Este pardmetro ¢ essencial para elucidar as
investigacoes criminais e vem sendo estimado com base no uso de diversos
fluidos bioldgicos, tais como sangue, urina, fluido cérebro-espinal e humor
vitreo (HV) (SWAIN et al., 2015). O HV ¢ um liquido gelatinoso coberto
por uma rede de fibrilas e composto por cerca de 99% de dgua.

%ando comparado aos demais fluidos bioldgicos, ele oferece vantagens
atrativas, incluindo a facilidade de obtencao, difusao desacelerada e baixa
degradacio bacteriana (THIERAUF; MUSSHOFF; MADEA, 2009).
Nos tltimos anos, diferentes técnicas, incluindo fotometria de chama,
ICP-MS, LC-MS/MS e eletrodo ion seletivo, vém sendo exploradas para
estimar o IPM baseando-se na quantificacio de algumas espécies quimicas
no HV (MADEA; RODIG, 2006).

Recentemente, Santos-Jtnior et al. (2014) demonstraram uma boa cor-
relagao entre a concentragio de Fe** em amostras humanas de HV com
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34 o IPM, usando a técnica de ICP-MS. Os autores mencionaram que este
comportamento ¢ justificado pela presenca da transferrina e albumina, su-
gerindo, assim, uma quebra da barreira do globo ocular.

Enquanto a presenca da transferrina estd relacionada a capacidade de
capturar fons Fe** e transportd-los para o interior do globo ocular devi-
do a processos de decomposi¢ao e inflamacio, a presenca da albumina in-
dica uma exsudagio passiva como consequéncia de uma falha do tecido
conjuntivo. Apesar dos bons niveis de detectabilidade ¢ da confiabilidade
analitica oferecidos pela técnica de ICP-MS, a instrumentagao requerida
apresenta algumas limitacoes que dificultam seu uso na cena do crime, tais
como alto custo, portabilidade limitada ¢ a necessidade de pessoas treina-
das para efetuar seu manuseio.

O desenvolvimento de métodos analiticos simples, portéteis e de baixo
custo faz-se necessdrio para permitir a estimativa rdpida do IPM, possibili-
tando seu uso nas investigagdes criminais. Neste contexto, os dispositivos
microfluidicos 4 base de papel (WPADs), propostos em 2007 pelo grupo de
pesquisa do Prof. George Whitesides da Universidade de Harvard (MAR-
TINEZ et al., 2008), apresentam-se como plataformas analiticas promis-
soras para andlises no campo devido a possibilidade de serem acoplados
aos detectores colorimétricos simples, como scanner, cAmera digital e ci-
mera de celular.

As vantagens oferecidas pelos uPADs tém contribuido para o uso des-
sas plataformas descartdveis em estudos recentes de quimica forense, tais
como na determinagao de explosivos inorginicos e militares, residuos ex-
plosivos e procaina em amostras de cocaina. Nesse contexto, o presente
trabalho descreve, de forma inédita, o uso de pPADs como plataformas
simples para estimar o IPM através da detecgao colorimétrica de Fe** em
amostras de HV.

Metodologia

Os uPADs em questao foram fabricados pelo método de impressao a
cera (CARRILHO; MARTINEZ; WHITESIDES, 2009) em duas ge-

ometrias diferentes. Inicialmente, uma microplaca (50 mm x 70 mm) foi
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desenhada, contendo um arranjo de 60 zonas distribuidas em seis colunas
e dez linhas. A outra geometria foi fabricada em um formato de “Y” con-
tendo trés zonas (5 mm de didmetro cada) interconectadas a um ponto
central por canais microfluidicos (1 mm largura ¢ 5 mm comprimento).

Em cada microzona, foi adicionado inicialmente 1 pL de hidroxilamina
1,5 mol/L; em seguida, 1 L de dcido meta-acrilico 3% (v/v) e, por fim, 1
uL de o-fenantrolina 0,05 mol/L (preparada em etanol). Apds cada adi-
¢30, as microzonas foram mantidas em repouso, & temperatura ambiente,
durante 5 minutos, para secagem. As medidas colorimétricas foram rea-
lizadas usando um scanner de mesa (Hewlett-Packard, modelo Scanjet
G4050), com 600-dpi de resolugio. As imagens foram capturadas 15 min
ap6s a adicio da amostra ou solucio padrio e entdo analisadas no canal de
cor RGB com o auxilio do soffware grafico Corel Photo-Paint™. A mé-
dia aritmética da intensidade de cor em cada microzona foi correlacionada
com a concentragao de Fe*.

Resultados e Discussoes

Inicialmente, alguns parAmetros experimentais, como o tipo de papel, o
didmetro da microzona, o volume de amostra e a concentragao da o-fenan-
trolina, foram otimizados com o intuito de obter a condi¢ao que fornecesse
amelhor resposta analitica. Quatro tipos de papel (qualitativo, JP 40, JP 42 ¢
1 CHR) foram avaliados e as respostas, em termos de sensibilidade analitica
¢ limite de detecgio (LD), foram comparadas.

O papel 1 CHR forneceu os melhores pardmetros analiticos, em que os
valores de LD e sensibilidade foram de 0,3 mg/L ¢ 6,0 U.A./(mg/L), respec-
tivamente. Além disso, este papel forneceu o menor gradiente de cor. Tais
resultados estao relacionados a sua baixa porosidade, que permite melhor
distribui¢ao da amostra no substrato de papel. Com isso, o papel 1 CHR foi
selecionado para as etapas subsequentes.

O didmetro da microzona e o volume de amostra foram otimizados com
uma solugio padrio de Fe** 10 mg/L. Enquanto o didmetro variou de 4 a7
mm, o volume de amostra variou de 1 a 6 pL. As condi¢oes que forneceram
o melhor sinal analitico e menores desvios-padrio utilizaram-se de 5 mm de
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36 didmetro ¢ 4 pL de volume. A concentragio de o-fenantrolina foi avaliada
entre 0,05 e 1 mol/L, ¢ nenhuma melhora na resposta colorimétrica foi ob-
servada com o aumento da concentragao; portanto, a concentracao de 0,05
mol/L foi escolhida para as etapas futuras.

Para avaliar o desempenho analitico do dispositivo proposto, foi construi-
dauma curva de calibragio de Fe?*. A Figura 1A mostra uma micrografia p-
tica do ensaio colorimétrico para a faixa de concentragao entre 0 ¢ 50 mg/L,
o qual apresentou um comportamento exponencial (Figura 1B). Uma boa
correlagao linear foi obtida para a faixa de concentragio entre 2 e 10 mg/L,
considerada aceitdvel para demonstrar a prova de conceito do uPAD propos-
to. Os valores estimados de LD e de limite de quantificagio (LQ) foram 0,3
¢ 0,9 mg/L, respectivamente.

E importante ressaltar que esses valores sio melhores que os ja reportados
na literatura para determinagio colorimétrica de Fe?* usando plataformas de
papel ou toner. Considerando a possibilidade de algumas espécies interferi-
rem no ensaio colorimétrico de Fe?*, a seletividade do teste foi avaliada na
presenca de alguns agentes interferentes. A resposta colorimétrica foi avalia-
da usando uma solugio padrao de Fe2+ 10 mg/L individualmente dopada
com NO_, PO, %, Zn** (100 mg/L cada), Cu** ¢ Cd** (5 mg/L cada). Em
cada caso, a resposta foi comparada com a cor fornecida para uma solucio
de Fe?* 10 mg/L sem a presenca de interferentes. Conforme mostrado na
Figura 1C, a presenca dos interferentes ndo provocou qualquer mudanca
significativa na resposta colorimétrica, uma vez que os valores obtidos foram
estatisticamente comparados pela estimativa do intervalo de confianca da
média, e nenhuma diferenca estatistica foi observada (p= 0,05), mostrando
assim que os uPADs oferecem boa confiabilidade analitica.

Para demonstrar a potencialidade dos uPADs como plataformas simples
para estimar o IPM, utilizou-se quatro amostras de HV e determinou-se o
teor de Fe?*. Os valores obtidos com o dispositivo proposto foram compa-
rados com uma técnica convencional (ICP-MS). Por meio da comparagio
estatistica (teste t-pareado), percebeu-se que os dados nio diferem estatisti-
camente com 95% de confianga, uma vez que o valor de t calculado (1,34)
foi inferior ao valor de t critico (3,18).
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E importante ressaltar que os niveis de Fe?* obtidos por ambas as técnicas
s3o proporcionais a0 IPM; sendo assim, os uPADs podem ser usados para
estimar, de maneira simples, o IPM através de medidas colorimétricas. A
metodologia proposta estd limitada a IPM superiores a 1 dia. Isto pode ser
solucionado mediante a utilizagio de outro agente cromégeno que possua
coeficiente de absortividade molar superior a0 da o-phen ¢, deste modo, ob-
ter melhores niveis de detectabilidade.

A exatidiao do método foi avaliada por meio de testes de recuperagio,
em que os valores obtidos variaram entre 96 ¢ 103%, mostrando, assim, boa
exatiddo para medidas quantitativas. Uma escala de cor (Figura 1E) similar
a um gradiente de cores foi proposta para ser associada ao pPAD e, desta
maneira, auxiliar o perito forense a estimar o IPM de maneira rdpida e visual
na cena do crime.

Figura 1 — Determinagio colorimétrica de Fe** em amostras de HV
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(A) Micrografia éptica mostrando a resposta colorimétrica para a detecgio de Fe**
para diferentes niveis de concentragio, usando as microzonas de papel. (B) Curva
Analitica para Fe**, em que o gréfico inserido evidencia a faixa linear. (C) Intensidade
de cor para a dosagem de Fe?* na presenca de agentes interferentes. As imagens inseridas
representam as microzonas em cada caso apds o ensaio colorimétrico. As barras de
erro em (B) ¢ (C) indicam o desvio padrio (n=6). (D) Micrografia éptica mostrando
o uPAD utilizado para detecgio de Fe** sob agio do fluxo lateral ¢ (E) escala de cor
construida para detecgio rédpida e visual dos niveis de Fe** em amostras de HV humano.
Fonte: elaborada pelo autor (2017).

Conclusao

Foi possivel demonstrar neste estudo, pela primeira vez, o uso de uPADs
na cena do crime para estimar o IPM usando amostras de HV. A plata-
forma proposta ¢ simples, de baixo custo, portatil, ndo requer qualquer
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instrumentagio sofisticada e fornece a informagio requerida em poucos
minutos. A otimizagao experimental possibilitou escolher o melhor papel
e outras condigdes, como o didmetro da microzona, o volume de amostra e
a concentracao de o-phen, visando obter a melhor resposta analitica.

O pPAD proposto ofereceu alta especificidade, confiabilidade ¢ exa-
tidio, possibilitando, assim, o seu uso em estudos forenses por meio da
anélise de imagens digitais. O dispositivo proposto apresenta-se como um
promissor “dispositivo de bolso”, que associado a escala de cor pode ser uti-
lizado por todas as equipes forenses do mundo. Por fim, a possibilidade de
estimar o IPM na cena do crime pode ser um dos maiores avangos relacio-
nados 4 instrumentagio analitica, pois esta estratégia possibilitard elucidar
as investiga¢oes criminais de modo mais rapido e eficaz.
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A alteragio de metabdlitos é observada em individuos doentes, quer
como uma causa primdria, quer como indicador de uma causa secundé-
ria. O conceito de que individuos tém um perfil metabélico que poderia
ser refletido na composi¢ao de seus fluidos biolégicos ¢ bem conhecido
(RAMAKRISHNAN et al.,, 2016). Os efeitos clinicos do metabolismo
anormal incluem mal funcionamento de érgios ou danos nos tecidos,
disturbios neuroldgicos, doengas cardiovasculares e morte prematura. A
identifica¢io e quantificagao desses metabélitos anormais sao importantes
para o reconhecimento ¢ a confirmacio de um transtorno do metabolismo
endégeno (CHACE, 2001).

Este fato tornou a metabolomica particularmente util no estudo da
identificacio de biomarcadores de doengas. A dopamina (DA), a sarcosina
(SA) e o 4cido butirico (BA) sao alguns exemplos de metabélitos biomar-
cadores excretados pela urina. Os niveis urindrios de DA podem ser corre-
lacionados com vérias condi¢oes patoldgicas relacionadas a doengas cardi-
acas, estresse, disttrbios neurolégicos (doengas de Alzheimer e Parkinson
¢ esquizofrenia) e tumores cancerigenos (NACCARATO et al., 2014). A
SA ¢ um biomarcador do cincer de préstata (CERNEI et al.,, 2013). Os
niveis urindrios de BA no organismo podem indicar coinfec¢ao de bacté-
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rias em pacientes com Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (SIDA/
AIDS) (IMAI et al., 2012).

A detecgao precoce por meio da triagem antes dos sintomas ou do teste
de diagnéstico clinico apds o inicio dos sintomas da doenca permite a ré-
pida intervengao farmacoldgica e/ou dietética (CHACE, 2001). A andlise
de amostras de urina é vantajosa em relagio ao plasma, tanto porque a meia
vida biolégica ¢ maior, como porque a sua amostragem ¢ menos invasiva
(NACCARATO etal., 2014).

Abordagens baseadas em espectrometria de massas (MS) — técnica ins-
trumental que mede a “massa” das moléculas do analito por meio da sepa-
ragao de fons em fase gasosa, de acordo com suas diferentes razoes massa/
carga (72/z) — sao cada vez mais utilizadas em metaboldmica para fornecer
uma visao instantinea do metabolismo. Com essa técnica ¢ possivel iden-
tificar compostos com elevada exatidio (WEST et al., 2016). No entanto,
mesmo quando se utiliza a seletiva deteccao fornecida pela MS, injecoes
diretas de amostras brutas, sem pré-tratamento, nio sio recomendadas,
pois a presenca de componentes da matriz pode interferir na andlise do
analito, dificultando, assim, a sua detec¢ao e quantificagio precisa.

A preparagio da amostra ¢, ainda, considerada o obstéculo de todo o
processo analitico e impacta em quase todos os passos posteriores, uma
vez que ¢ uma etapa critica para a confirmacao, identificagio inequivoca
e quantificagio de analitos (MARTIN-ESTEBAN, 2013). A capacidade
de analisar as amostras sem pré-tratamento ou com uma prepara¢ao mini-
ma da amostra ¢ o elemento-chave da espectrometria de massa ambiente
(AMS).

A espectrometria de massas ambiente (AMS) ¢ uma familia de técnicas
de dessor¢ao e ionizagao que revolucionaram o modo de obter fons na MS.
Essas técnicas compartilham a capacidade de geragio de fons na fase gasosa
diretamente a partir de amostras nao tratadas, reduzindo ou praticamente
eliminando a extracio de analito e a separacio prévia. A simplicidade ¢ a
andlise rdpida sao enfatizadas como caracteristicas das técnicas ambientes.

O Paper Spray Ionization (PSI) é uma técnica de AMS que tem crescido
rapidamente em popularidade nos ultimos anos devido a sua simplicidade;
ele ¢ consolidado um método de amostragem e ionizagao direta, répido e
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42 de baixo custo para a andlise de MS qualitativa ¢ quantitativa (YANG et
al., 2012). No entanto, nenhuma técnica ¢é perfeita, e limitagoes na analise
de matrizes complexas (por exemplo, sangue, plasma e urina) sio espera-
das nesta técnica, tais como: supressao idnica, pouca sensibilidade em ni-
veis residuais e falta de especificidade (GOMEZ-RIOS et al., 2016).

Portanto, ¢ interessante desenvolver modificagoes funcionais para que se
possa vencer tais limita¢oes e utilizar a PSI em anélises de matrizes comple-
xas, com o minimo preparo de amostra. Propde-se, para tanto, uma abor-
dagem analitica com base no uso de polimeros impressos molecularmente
(MIP) como substrato para o papel utilizado em espectrometria de massas
por PSI (MIP-PSI) a fim de torni-lo mais seletivo para determinados tipos
de analitos, permitindo, deste modo, a andlise de metabdlitos em urina.

O MIP funciona como um anticorpo artificial; ¢ conhecido pela ele-
vada seletividade para as moléculas-molde e caracterizado por excelente
estabilidade quimica, ficil preparo e durabilidade (ZHANG et al., 2012).
A nova abordagem foi aplicada para detectar e quantificar as DA, SA e
BA na urina humana artificial sem “derivatiza¢ao” ou pré-tratamentos de
amostras.

Nesta pesquisa foi introduzido um método sintético simples para a pre-
paracio do MIP-PSI, usando epinefrina e glicina como molécula modelo.
O processo sintético do MIP foi baseado em Sergeyeva et al. (2001), com
pequenas modificagdes. O MIP foi sintetizado diretamente em uma mem-
brana de celulose, cortada, em seguida, em vérios tridngulos equildteros.
Um polimero nio impresso (NIP) foi sintetizado de forma semelhante ao
MIP, mas sem a molécula modelo. A urina sintética foi preparada de acor-
do com Dbira et al. (2015). Os espectros de massa foram obtidos usando
um espectrometro de massas Thermo Scientific Q-Exactive Orbitrap.

As andlises foram realizadas no modo positivo e negativo. Para o desem-
penho analitico da técnica proposta, foram realizadas curvas de calibragao
e calculados LOD (limite de detec¢io), LOQ (limite de quantificagio),
precisdo, exatiddo e recuperagao. Para avaliar a eficiéncia qualitativa ¢ o
efeito de sequestro especifico da membrana MIP, comparou-se a intensi-
dade de sinal dos analitos da membrana MIP com os sinais obtidos a partir
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de NIP. E, ainda, o método de MIP-PSI foi aplicado para quantificagio de
DA em urina humana.

Para a construcio das curvas de calibracio, os padroes analiticos foram
dissolvidos na urina sintética para obter as concentragoes 10, 250, 500,
700, 1000, 1250, 1500 ¢ 2000 pg L' de DA; 12, 23, 34, 56, 67, 78,90 ¢
100 ug L' de BA e 12, 23, 34, 45, 56, 67, 90 ¢ 100 ug L' de SA. A curva
de calibra¢ao da DA foi medida a partir das intensidades dos fons caracte-
risticos do produto no processo de fragmentagio (MS/MS), e as curvas de
calibracao da SA ¢ do BA foram construidas utilizando a intensidade do
fon caracteristico de cada um, pois devido a faixa de massa do equipamen-
to, nao foi possivel obter os seus fragmentos.

As andlises foram realizadas em triplicata. As curvas de calibragio de
DA, BA ¢ SA foram plotadas como concentragao versus intensidade do
sinal. A linearidade (R?) para todos os analitos estudados foi maior que
0,99. O LOD e 0 LOQ para DA foram 0,8 pg L ¢ 0,24 ug L', respectiva-
mente; para BA, foram 1,8 pg L' ¢ 0,5 pg L, e para as, 0,07 ug L' ¢ 0,25
ug L. A precisao, exatidao e recuperagio foram avaliadas por meio de trés
niveis de concentragio: baixo, médio e alto. Para DA, a precisdo inter e
entredias variou de 1,2 a 14,8 %, e a exatidao variou de 0,6 a 14,7 %. Para
BA, a precisao inter e entredias variou de 1,0 a 8,4%, ¢ a exatidao, de -2,1 a
15%. Para SA, a precisao inter e entredias variou de 4,2 a 8,1%, e a exatidao
variou de 0,8 a 5,3%.

Os maiores valores de precisio e exatidao foram obtidos para as concen-
tragdes mais baixas, em que valores de até 15% sao esperados, segundo a
ANVISA (2012). O método desenvolvido foi aplicado para determinar a
quantidade de dopamina encontrada na urina humana real, qual seja 31,3
ug L (desvio padrao 5,98%). De forma rotineira, a DA na urina é medida
usando toda a urina coletada por um periodo de 24 h ¢ a faixa de concen-
tragio normal de dopamina ¢ de cerca de 50-645 pg/24 h (HASANZA-
DEH etal,, 2017).

Neste trabalho, diferentemente, nio foi utilizada a urina coletada du-
rante 24 h, de modo que o valor encontrado foi menor do que o esperado.
No entanto, mesmo usando uma menor quantidade de amostra, o método
foi capaz quantificar a dopamina com baixa concentragio. Assim, a nova
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abordagem ora apresentada demonstrou ser rapida, simples, robusta e sele-
tiva para determinar e quantificar DA na urina.

Apresenta-se, portanto, um substrato interessante ¢ promissor para ana-
lise de mistura complexa. Os resultados mostram sensibilidade, precisio,
exatidao e recuperagio adequadas para trés metabdlitos analisados.
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Atualmente, no Brasil, hd uma grande comercializagao de produtos
falsificados e adulterados (apesar de conter conceitos diferentes, os dois
termos receberao, aqui, tratamento inico, uma vez que a significagio nio
influencia no resultado da pesquisa). Os produtos mais comumente fal-
sificados/adulterados sio aqueles que possuem maior valor agregado, ou
seja, artigos de luxo, como roupas, acessérios de vestudrios (bolsas, bonés,
calcados etc.), eletrénicos, bebidas e medicamentos. Os produtos falsifica-
dos geralmente sao fabricados com matéria-prima de qualidade inferior &
usada para a fabricagio dos originais. Bebidas e medicamentos falsificados
ou adulterados podem acarretar problemas graves a satde, pois sao inge-
ridos ou possuem uso tdpico, visto que as matérias-primas neles utilizadas
nio seguem controle de qualidade rigoroso, podendo conter substancias
toxicas e nocivas ao ser humano (UN.O.D.C, s/d).

Ha4 duas vertentes que permeiam a comercializagio de produtos falsi-
ficados: 1) os consumidores procuram estes produtos, cientes de sua con-
dicao de falsificados/adulterados, por apresentarem preco inferior aos
produtos originais, uma vez que sio fabricados com matéria-prima mais
barata e sem pagamento de impostos; 2) os comerciantes os vendem como
originais, lesando o consumidor, que imagina estar comprando produto
original de qualidade, mas adquire, na realidade, algo que nao atende aos
requisitos de qualidade exigidos pelo respectivo érgao de regulagao. O co-
mércio de produtos falsificados, além de nao gerarem arrecadagao fiscal ao
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governo, também financia o crime organizado, aumentando, deste modo,
as taxas de violéncia. Alia-se a esses fatores o aumento dos gastos com sau-
de publica no combate a doengas ou maleficios decorrentes do consumo
destes produtos.

Nesse contexto, destaca-se a venda de bebidas alcodlicas falsificadas/
adulteradas no Brasil, que tem sido um problema rotineiro, estampando
capas de jornais de grande circulagiao com noticias de operagoes policiais
de apreensio desses produtos. Geralmente hé nestes atos ilicitos o envolvi-
mento de funciondrios de estabelecimentos noturnos. Estes funciondrios
sdo responsdveis, a mando dos proprietirios dos estabelecimentos, por ser-
vir as bebidas falsificadas aos clientes apds algumas doses originais. Isso
porque, apds alguns drinks, o cliente perde o paladar apurado para identi-
ficar as adulteracoes.

O uisque ¢ uma das principais bebidas falsificadas no Brasil por conter
alto valor de mercado e ser uma bebida que remete a sofisticagio e ao luxo.
Os “uisques” falsos geralmente sio fabricados mediante o uso de cachaca
ou vodca barata, corante de caramelo ¢ aromatizantes artificiais. Com me-
nos frequéncia, observa-se adi¢ao de: 4gua de torneira; uisque de qualida-
de inferior e de baixo valor de mercado; etanol combustivel e analgésicos
(para reduzir os efeitos da ressaca no dia seguinte). O corante de carame-
lo — 6timo marcador para a identificacio de adulteracio — ¢ usado para
a corregao da coloragao do uisque, com o propdsito de parecer-se com o
original. Isso ¢ necessério a falsificagiao porque geralmente as solugoes al-
codlicas adicionadas sao incolores. A coloragao do uisque original é prove-
niente do processo de envelhecimento que ocorre por um periodo minimo
de dois anos em barris de madeira virgem de carvalho (GILL, 2008).

Atualmente, a identificacio de falsificagio/adulteracio ¢ realizada por
meio do Método de Titulagio com uso de cobre (oficial, utilizado pelo
Ministério da Agricultura) e de técnicas convencionais de andlise (utili-
zadas na prética forense), como cromatografia liquida de alta eficiéncia,
cromatografia gasosa ¢ espectrometria de massas (AYLOT'T, 2010; MOL-
LER, 2005). Os métodos convencionais de andlise requerem uma instru-
mentagao cara, volumosa, pesada e necessitam de ambiente com condi¢oes
controladas de umidade e temperatura. Desta forma, o uso dessas técni-
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cas torna-se dificultoso no Ponto de Necessidade (PDN - testes rapidos),
além de requerer um volume de amostra e reagentes na ordem de mL.

Em 2007, Whitesides e colaboradores desenvolveram os dispositivos
analiticos basecados em papel (uWPADs). A popularidade destes dispositivos
deve-se as vantagens oferecidas pelo substrato de papel, tais como baixo
custo, biodegradabilidade, acessibilidade global, estrutura porosa — que
possibilita o transporte espontineo da solucio —, bem como a possibilida-
de de uso em dreas remotas ou de dificil acesso.

Dessa forma, este trabalho descreve, brevemente, pesquisa realizada em
2015 sobre o desenvolvimento de um pPAD para a identificagao de adul-
teragoes em uisque com adigao de corante de caramelo, método mais usual
para falsificagio/adulteragio no mercado ilegal. A fabricagao do corante
de caramelo ¢ simples e barata, sendo necessario apenas agticar de cozinha
(sacarose) e uma fonte de aquecimento. O agtcar, ao ser aquecido, comeca
a sofrer reagoes de desidratagao, polimeracio das moléculas de sacarose e
algumas degradagoes de suas moléculas, além da formagao de uma colora-
¢ao castanha.

Para a fabricagao dos pPADs, foi utilizada a técnica de impressao a cera
(CARRILHO, 2009). Este método consiste em desenhar o lzyour do dis-
positivo em um soffware gréfico; posteriormente, ¢ feita a impressao com o
uso da cera como material para deposi¢io sobre a superficie do papel. Em
seguida, a cera ¢ derretida em uma chapa de aquecimento para a formagio
das barreiras hidrofébicas. Neste trabalho, foram utilizados o papel cro-
matogréfico Whatman® e os dispositivos com o layout de spot test na con-
figuragao negativa com cada zona de detec¢ao com 10 mm de didmetro.

O esquema reacional (Figura 1) para a identificacao do corante de cara-
melo consiste em uma hidrélise dcida para a quebra do polimero e a quebra
da sacarose em glicose e frutose
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Figura 1 — Esquema reacional: etapas da reagao para a detecgao
do corante de caramelo em uisques apreendidos
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Fonte: elaborada pelo autor (2016).

Optou-se pela hidrélise 4cida, em vez da hidrélise enzimatica, pois as
condi¢des para que a enzima tivesse uma condi¢ao étima para conversao
deveria ser um pH diferente das préximas reagoes. Além disso, a hidrélise
enzimdtica demanda aquecimento, dificultando a utilizagao do método no
PDN, o que amplia o custo do ensaio quando comparado com a hidrélise
4cida.

Na sequéncia, houve uma neutralizagao do pH, por meio da adi¢ao de
uma solu¢ao de NaOH, e uma estabiliza¢ao, mediante a adi¢ao de uma
solucao de tampao fosfato no pH 6. A etapa de estabilizacao foi necessé-
ria para deixar a zona de detec¢ao em pH étimo para a atividade da enzi-
ma glicose oxidase (GOx). A enzima GOx foi responsavel pela oxidagao
da glicose em é4cido gluconico e H,O,. Na sequéncia, H,O, reage com o
3,5-dicloro-2-hidroxi-benzesulfénico (DHBS)/4-aminoantipirina (4-
AAP) na presenca da enzima peroxidase, formando um produto com co-
loragao magenta.

O Instituto Nacional de Criminalistica do Departamento de Policia Fe-
deral (INC-DPF) forneceu aos pesquisadores, por meio do Projeto CA-
PES Pré-Forense (Processo AUXPE-3363/2014), 47 amostras descarac-
terizadas de uisques apreendidos em operagdes de combate ao coméreio
de produtos falsificados. As amostras fornecidas e as de padroes de uisques
originais adquiridos pelos pesquisadores no Brasil ¢ nos Estados Unidos
da América foram analisadas pela reagao acima descrita. Em seguida, os
dispositivos foram digitalizados em um scanner de mesa. Posteriormente,
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as imagens foram analisadas em um soffware grafico (Corel PhotoPaint™)
por meio da ferramenta histograma, em diferentes canais de cores (RGB,
CMYK, magenta ¢ yellow), em que foi coletada a informacao da intensida-
de de pixels em cada um dos canais de cores retrocitados.

Com os valores das intensidades de pixels de cada canal de cor, foi rea-
lizado o processamento dos dados utilizando a técnica estatistica de ani-
lise de componentes principais — PCA (do inglés Principal Components
Analysis). Na Figura 2, ¢ possivel observar que a PCA teve a capacidade
de separar os uisques em dois grupos: um que seria a regiao dos originais
e outro correspondente aos falsos. No entanto, apenas 75% das amostras
apreendidas pelo INC-DPF foram identificadas como falsas — adultera-
¢oes amadoras —; os 25% restantes apresentaram resultados semelhantes
aos uisques originais. A Figura 3 mostra as imagens de uisque de diferentes
marcas com diferentes niveis de adulteragoes.

Os circulos azuis sio amostras adulteradas amadoras; os quadrados ver-
des sao uisques originais e os tridngulos roxos sao amostras apreendidas,
mas que estao na mesma regiao das originais.

Figura 2 — Gréfico da PCA das anali-
ses das amostras de uisque apreendi-
das e originais

Figura 3 — Imagens 6pticas das zonas
de deteccao apds a reagao, de diferen-
tes niveis de adulteragao e de diferen-

tes marcas
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Fonte: elaborada pelo autor (2016). Fonte: elaborada pelo autor (2016).

Como 25% das amostras fornecidas pelo INC-DPF nio foram iden-
tificadas como adulteradas, deu-se inicio ao estudo de um método mais
sensivel 4 detecgao das amostras que continuavam como originais. Reali-
zou-se, entdo, a investigacio acerca de qual canal de cor (CMYK, RGB ¢
magenta) possuia a possibilidade de detectar a menor quantidade de cara-
melo adicionado indevidamente.
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Para este estudo foi realizada a curva de calibragoes por adi¢ao de pa-
drao de corante de caramelo de cada marca de uisque com adigao de 50-
650 uL. O canal de cor que ofereceu maior sensibilidade foi o canal de cor
magenta, como pode ser observado na Figura 4. A Tabela 1 mostra a sensi-
bilidade das curvas de 6 marcas de uisque nos 3 diferentes canais de cores.

Figura 4 — Curva de calibracio | Tabela 1 — Inclinagao da curva para cada um
do uisque Ballantines em dife- | das seis marcas de uisque nos trés diferentes
rentes canais de cores canais de cores

7°i E §3§K| N Uisques Sensibilidade  Sensibilidade  Sensibilidade
7 ] % * RGB CMYK Magenta
= i ; Red label 0083 0.064 0.101
% :: ) ¢ Jack Daniels -0.044 0.064 0.108
i Ll 2 s * | Becklabel | 0030 008 0070
£, i i g Ballentines -0.044 0.063 0.098

ole # Chivas Regal -0.044 0.064 0.099

o 4t a0 a0 4w so e 7o | White Horse -0.038 0.055 0.088
Concentragdo do corante de caramelo (uL/L)

Fonte: elaboradas pelo autor (2016).

Com o uso da curva de calibragao foi possivel diagnosticar que 39 amos-
tras (80%) estavam adulteradas. Além da curva de calibragio, foi realizado
um teste de pré-concentragao da amostra, utilizando o canal de cor ama-
rela, sem qualquer etapa de reagao a fim possibilitar uma mensuragao da
coloragao castanha da bebida. Com esta mensuragao, foi possivel detectar
adulteracio em mais trés amostras.

Assim, o método desenvolvido foi capaz de identificar adulteragao em
90% do total de amostras fornecidas pelo INC-DPF, a um custo de R$
0,06, necessitando de apenas 100 uL de amostra. O método desenvolvido
apresentou melhores niveis de detectabilidade em relagiao ao método ofi-
cial, aceito pelo Ministério da Agricultura — Método de Titulagao, ante-
riormente citado. O desenvolvimento do método obtido com a pesquisa
foi publicada recentemente no periddico Chemical Communications, um
dos principais periddicos internacionais com abrangéncia multidiscipli-
nar.
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O impacto da pesquisa rendeu reportagens em diferentes meios de co-
munica¢do, bem como atengio especial de vérias sociedades cientificas,
como a Sociedade Brasileira de Quimica, a Unido Internacional de Qui-
mica Pura e Aplicada (IUPAC) ¢ a Chemical and Biological Microsystems
Society, responsaveis pela organizagio dos principais eventos cientificos
realizados no Brasil e nos Estados Unidos em 2017, paises onde a pesquisa
foi divulgada. Destarte, o desenvolvimento deste projeto recebeu atengio
especial ndo apenas no Brasil, mas em diferentes locais com abrangéncia
mundial, demonstrando, assim, alta popularidade e aceitagao de toda a co-
munidade cientifica.
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Enquadramento Tedrico

O Toxoplasma gondii apresenta grande potencial teratogénico, poden-
do causar coriorretinite leve, aborto espontineo, retardo mental, microce-
falia, hidrocefalia e convulsoes. Essa infec¢ao apresenta, também, carater
oportunista em individuos imunocomprometidos (PAPPAS; ROUS-
SOS; FALAGAS, 2009) e, na fase cronica, tem sido relacionada com o
desenvolvimento de disturbios neurolégicos em consequéncia do seu forte
tropismo pelo sistema nervoso central. (DUBEY et al., 2012).

A transmissao de 7 gondii se da, principalmente, pelo contato com fe-
linos contaminados, bem como pelo habito de consumir carnes cruas ou
mal cozidas, verduras e legumes crus ou dgua contaminada (GUO et al.,
2015).

O tratamento disponivel para essa parasitose ¢ bastante deficiente, com
apenas trés drogas (espiramicina, sulfadiazina e pirimetamina) capazes de
combater o 7 gondii. Destas, apenas a espiramicina pode ser usada du-
rante a gestacao sem risco de efeito teratogénico por nao atravessar a pla-
centa. (MONTOYA; REMINGTON, 2008a; RORMAN et al., 2006;
WALLON etal., 1999).
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Infelizmente, até 0 momento nao hd vacinas licenciadas para uso em hu-
manos. Isso porque esse parasita apresenta fatores limitantes na construgio
de uma vacina, tais como a alta variabilidade genotipica entre as cepas e di-
ferentes estdgios (cronico ¢ agudo) durante a infecgio (LIM; OTHMAN,
2014). Todavia, os avangos alcancados nas abordagens e técnicas usadas na
constru¢ao de vacinas, frutos da era pds-gendmica, apontam para novas
perspectivas no desenvolvimento de vacinas contra patdgenos de ciclo de
vida complexos. (RAPPUOLI, 2001).

No contexto dessas novas abordagens, a vacinologia reversa destaca-se
pela sua eficicia na descoberta de novos alvos vacinais, como em Meningo-
coccus B (MenB) (HEINSON; WOELK; NEWELL, 2015; RAPPUOLI
et al., 2016). Essa abordagem racionaliza a procura do alvo por meio de
ferramentas de bioinformatica, o que torna o custo mais baixo e possibilita
a escolha de proteinas conservadas que sejam importantes quanto a viru-
léncia e especificas aos diferentes estdgios do parasito (HE et al., 2010).

Nesse cendrio, destaca-se também a imundmica, ciéncia que busca a
elucidacio de todo o processo envolvido no reconhecimento e ativagio
da resposta imune por parte de um antigeno exégeno (BRAGA-NETO;
MARQUES, 2006; SETTE et al., 2005). A imunoinformitica, fruto
da imundmica, oferece ferramentas de predi¢ao de antigenos apresenta-
dos pelas vias de MHC de Classes I e II, relacionados com a ativagao dos
linfécitos CD8+ e CD4+ (ABBAS ABUL K.; LICHTMAN; PILLAL
2011). Por meio da imunoinformatica, é possivel também prever a imu-
nogenicidade, o processamento dos provéveis epitopos ¢ o transporte pelo
transportador associado ao processamento de antigeno, o TAP (CALIS et
al.,, 2013; KAROSIENE et al., 2013; NIELSEN; ANDREATTA, 2016;
ZHANG, LIANMING et al., 2012; ZHANG, Q. et al., 2008). Todas
essas ferramentas fomentam o processo de desenvolvimento de uma nova
vacina por possibilitarem avaliar a imunogenicidade de um determinado
antigeno, antes mesmo de testd-lo experimentalmente.
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Justificativa e Relevancia Social

O Toxoplasma gondii detém grande potencial teratogénico. Essa infecgao
apresenta, ainda, cardter oportunista em individuos imunocomprometidos
(DUBEY et al., 2012) e, na fase cronica, tem sido relacionada ao desenvol-
vimento de distdrbios neuroldgicos em consequéncia formagio de cistos
depositados no sistema nervoso central do hospedeiro (PAPPAS; ROUS-
SOS; FALAGAS, 2009).

A terapéutica para essa patologia ¢ bastante deficiente, com apenas trés
drogas capazes de combater o parasita, das quais apenas a espiramicina
pode ser utilizada durante a gestagao sem risco de efeito teratogénico, por
ndo atravessar a placenta e, pelo mesmo motivo, nao ¢ indicada quando hd
infecgao fetal. As demais drogas, sulfadiazina e a pirimetamina, apresen-
tam significativa toxicidade, podendo causar depressio da medula 6ssea na
mie e no feto, caso nio administrada com 4cido folinico (MONTOYA;
REMINGTON, 2008b; RORMAN et al., 2006; WALLON et al., 1999).
Mesmo sendo a vacinagio a melhor estratégia no combate desse parasita,
até¢ 0 momento nao hd qualquer vacina licenciada para uso em humanos,
nem em fase de testes clinicos.

Objetivo do estudo

Este trabalho tem como objetivo identificar antigenos conservados en-
tre as cepas mais prevalentes de 7. gondii, com vistas & produgio de uma
vacina de subunidade, utilizando-se estratégia imundmica associada a va-
cinologia reversa.

Metodologia

Neste estudo, adota-se a vacinologia reversa associada  imunémica para
o desenvolvimento de uma vacina contra o 7. gondii. Para tanto, foram
obtidas as proteinas com peptideo sinal ¢ dominio transmembranar no
ToxoDB" e avaliada a homologia com o proteoma humano usando o Blas-
tp. O NetMHCpan 3.0 ¢ 0o NetMHClIpan 3.1 servers foram usados paraa
predicao dos epitopos de MHC de Classes I e II. Obtiveram-se os alelos de
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58 HLAs de Classes I e II com frequéncia > 1% da populagao da América do
Sul, América do Norte ¢ Europa no dbMHC. O processamento dos epito-
pos de MHC de Classe I (proteassoma/transportador TAP) ¢ a imunoge-
nicidade foram avaliados pelo MHC I Processing no IEDB". Os epitopos
de linf6citos B foram obtidos pelo Bepred e o BCTOPE. A antigencidade
foi avaliada pelo VAxiJen.

Resultados

Um total de 1228 proteinas foi obtido, das quais 349 nao apresentaram
homologias em humano (E-value > 0,05). Para a América do Sul, identifi-
caram-se 56 proteinas com epitopos promiscuos, entre elas ROPS, ROP7,
ROM4, cathepsin C/B, rhoptry neck protein e LMBRI family region pro-
tein, que foram capazes de induzir protegao parcial em vacinas de DNA
contra o 1. gondii.

Além disso, a LMBRI ¢ indicada como marcador para diagndstico e a
rhoptry neck protein apresentou o maior numero de epitopos promiscu-
os aos HLAs de Classes I ¢ II dessa populagao. Em relagao & América do
Norte ¢ 2 Europa, as MIC15, ROP7, HECT-domain (ubiquitin-transfe-
rase) domain-containing protein ¢ rhoptry neck protein foram positivas. J& as
ROP31 e subtilisina SUB2 foram positivas apenas para a América do Nor-
te. MIC15, ROP31, SUB2 nao foram avaliadas em estudo imunogénicos,
mas foram positivas em todos os filtros adotados neste estudo.

Com relagao aos epitopos de linfécitos B, obtiveram-se 93 proteinas,
entre elas, ROP7, ROP8, ROM4, MIC15 ¢ HECT, que também apre-
sentaram epitopos promiscuos aos HLAs de Classes I e II das populagoes
analisadas. Outras quatro proteinas — MIC2, ROMS5, ROP9 e MICS - j4
foram avaliadas em estudos vacinais contra o 1. gondii, das quais MIC2
induziu a reducao de 80% do cisto de bradizoito e MICS, associada a par-
ticulas virais, gerou 100% de protecao contra a infec¢ao pelo 7. gondi. Por
fim, destaca-se MIC9, que apresentou o maior score na predigao de epito-
pos de células B e ¢ altamente expressa no estdgio de bradizoito, mas, até o
momento, nao foi avaliada em estudos vacinais.
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Conclusées e Implicagcoes

Em conclusao, as proteinas aqui selecionadas serao avaliadas experimen-
talmente quanto 4 imunogenicidade, ¢ aquelas que apresentarem os me-
lhores resultados serao usadas na construcio de uma vacina de subunidade
contra o 1. gondii em humanos.
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Introducao

No projeto ora apresentado demonstra-se a aplicagao de atividades edu-
cativas para criangas do Ensino Fundamental, envolvendo Satde ¢ Meio
Ambiente, voltadas especificamente para a construgao de conhecimento,
conscientizagao, motivagao ¢ mudancas de atitudes ligadas a problematica
da polui¢ao das 4guas e do ambiente em geral. O estudo aborda, ainda, o
combate ao mosquito Aedes aegypti, levando-se em consideragao os con-
ceitos ¢ os fundamentos tedricos ligados as metodologias ativas de ensino-
-aprendizagem.

Tais metodologias utilizam a problematizagao como estratégia de ensi-
no-aprendizagem com o objetivo de alcangar e motivar o estudante, pois,
diante do problema, ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria
¢ passa a ressignificar suas descobertas (MARIN et al.,, 2010). Zanotto e
Rose (2003) completam destacando que a problematizacio pode levar o
aluno, mesmo aqueles no inicio do seu processo de escolarizagao, ao con-
tato com as informagoes e  construgao do conhecimento, principalmente
com a finalidade de solucionar os impasses e contribuir com o seu préprio
desenvolvimento. Ao perceber que a nova aprendizagem ¢ um instrumen-
to necessario e significativo para ampliar suas possibilidades e caminhos,
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o estudante poderd exercitar a liberdade ¢ a autonomia nas escolhas e na
tomada de decisoes.

Embora possam ser encontradas na literatura publica¢oes relacionadas
ao uso de metodologias ativas de aprendizagem no contexto da Satde ou
do Meio Ambiente de um modo geral, iniciativas pensadas, planejadas e
aplicadas no Ambito do primeiro ciclo do Ensino Fundamental nao tém
sido foco destes estudos. Acredita-se que a experiéncia bem-sucedida que
aqui se apresenta, utilizando-se de metodologias ativas de ensino-aprendi-
zagem em uma escola carente, pode contribuir com a melhoria das condi-
coes de vida e de satde dos estudantes participantes — criangas do Ensino
Fundamental — assim como para a populariza¢io da Ciéncia.

Procedimentos metodolégicos

Inicialmente, ocorreu uma selecao dos estudantes do Ensino Médio do
Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano)
— Campus Urutai, que participariam diretamente das etapas de planeja-
mento ¢ execucio do projeto. De acordo com a afinidade do tema a ser
trabalhado, definiu-se que poderiam participar da seleao apenas estudan-
tes do curso técnico em Biotecnologia, integrado ao Ensino Médio com a
mediagao dos alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, ambos do IF
Goiano — Campus Urutai (institui¢ao executora do projeto). Para tanto,
abriu-se, em fevereiro de 2016, prazo para inscri¢ao dos interessados. Ao
final, foram selecionados quatro estudantes.

Apbs a selecao dos estudantes executores, foram com eles realizadas
varias reunides para discussao de artigos e livros sobre polui¢ao hidrica,
polui¢ao ambiental, combate a0 mosquito Aedes aegypti e elaboragao das
metodologias ativas de ensino-aprendizagem que seriam aplicadas aos
estudantes da escola foco do projeto — Formagao Integral para Menores
(FIME) - escola carente de Pires do Rio, GO.

Em seguida, deu-se inicio a etapa das atividades educativas na escola,
onde as criangas participantes tiveram contato com equipamentos per-
tencentes ao IF Goiano (Campus Urutai) — microscépios binoculares,
trinoculares (com cimera acoplada), estéreo microscdpios —, bem como
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com técnicas histolégicas normalmente utilizadas apenas em laboratérios

de pesquisa cientifica. Os materiais observados foram amostras de plan-

tas queimadas, de algumas espécies de mosquitos e moscas e de dgua de

origens diversas. Foram elaboradas trés diferentes metodologias ativas de

ensino-aprendizagem, a saber:

1.

“QUE AGUA POSSO BEBER?”, que teve por objetivo possibilitar
as criangas a identificacdo das diferengas microscdpicas existentes
entre a dgua potével (extraida de filtros eficazes), 4gua extraida de
um riacho e 4gua extraida diretamente da torneira;
“CONHECENDO O ESTRAGO CAUSADO PELAS (&JEI—
MADAS NAS PLANTAS”, a qual proporcionou as criancas a iden-
tificagao dos impactos que as queimadas, muito comuns no Cerrado
goiano (regidao em que a escola-alvo do projeto estd inserida), po-
dem causar nas plantas, bem como despertar-lhes consciéncia am-
biental sobre os problemas das queimadas na regiao); e

“‘“QUEM E O AEDES AEGYPTI?, a qual oportunizou aos alunos
conhecimentos gerais e especificos sobre o mosquito Aedes Aegypti,
permitindo-lhes diferencia-lo de outros insetos, bem como estimu-
lar nos estudantes um papel mais ativo na problematica ligada ao
citado mosquito.

Principais resultados alcancados

A partir do projeto desenvolvido, pode-se afirmar que os seguintes re-

sultados foram alcancados:

Notou-se grande empolga¢ao das criangas participantes do projeto
(Ensino Fundamental), sobretudo ao se considerar suas precérias
condigdes socioecondmicas e caréncias familiares;

Despertou—se o interesse dessas criangas pela Ciéncia e Tecnologia,
especialmente ao colocd-las em contato direto com equipamentos e
procedimentos técnicos normalmente utilizados apenas em labora-
térios de pesquisa cientifica;
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Ofereceu-se aos professores das criangas participantes a oportuni-
dade de experimentar metodologias ativas de ensino-aprendizagem
desenvolvidas especificamente para assuntos voltados & Saude ¢ ao
Meio Ambiente que podem ser replicadas ou aprimoradas em ou-
tras ocasioes envolvendo suas praticas docentes;

Colaborou-se com o processo de educagio permanente em satide
implementado no Sistema Unico de Sadde, ao se desenvolver na
escola agdo educativa especifica resultante das metodologias aplica-
das, especialmente aquelas ligadas a identificagao do vetor A. aegyp-
ti e sobre as doencas que podem ser transmitidas pelo inseto; e
Contribuiu-se para o processo de popularizacio da Ciéncia na esco-
la carente foco deste projeto, ao oferecer aos alunos do EF o conta-
to direto com microscépios binoculares, trinoculares (com cimera
acoplada), estéreo microscépios, e com as técnicas histoldgicas nor-
malmente utilizadas apenas em laboratérios de pesquisa cientifica.
A Figura lilustra esta fase do projeto.

Figura 1 — Imagens do desenvolvimento do projeto “Aprendendo Sobre
Satde e Meio Ambiente pelas Lentes Microscopicas” na escola-campo

claborada pelo autor (2016).

65



IV Prémio SBPC/GO de Populariza¢éo da Ciéncia

66 Conclusoes

A partir do projeto ora apresentado, pdde-se concluir que ¢ possivel
proporcionar a populariza¢io da Ciéncia por meio de metodologias ativas
de aprendizagem (simples), oportunizando, conjuntamente, a construgio
de conhecimentos voltados para temdticas do cotidiano das criancas ¢ de
interesse coletivo.
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PREVALENCIA DE PARASITOS ENTERICOS
EM GATOS ERRANTES E DOMICILIADOS EM
GOIANIA-GOIAS: AVALIACAO DA ACURACIA DE
TECNICAS PARASITOLOGICAS E COPRO-PCR
PARA O DIAGNOSTICO DE TOXOPLASMA GONDII
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Introducao

Os gatos sao hospedeiros definitivos de algumas espécies de parasitos
entéricos, que podem ser transmitidos a outros animais, assim como a hu-
manos. Portanto, ¢ de suma importincia conhecer a prevaléncia desses
parasitos com potencial zoonético em gatos errantes e domiciliados, ja que
esses animais tém papel de destaque nessas zoonoses. O conhecimento da
prevaléncia do parasitismo nesses grupos de gatos ¢ necessirio diante da
escassez de trabalhos comparando o parasitismo entre esses grupos, visto
tais informag¢des podem auxiliar nas medidas de controle, como a adogao
de agdes terapéuticas e preventivas em relagao a populagao felina, minimi-
zando-se, assim, os riscos de transmissao dessas parasitoses a outros hospe-
deiros, inclusive o homem.

Toxoplasma gondii ¢ um protozodrio de prevaléncia mundial, com re-
gistros em todos os continentes ¢ em todos os climas devido & transmissao
por oocistos liberados nas fezes dos felideos. Por serem os hospedeiros de-
finitivos de 1 gondii, esses animais apresentam importante papel na epi-
demiologia da toxoplasmose, uma vez que contaminam aguas, pastagens
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e solo, com oocistos eliminados pelas suas fezes (VAN DER PUTJE et al.,
2000).

Devido 2 possibilidade de transmissao de parasitos entéricos pelos ga-
tos ¢ seu papel na contaminacio do ambiente, é necesséria a utilizagio de
técnicas laboratoriais que apresentem boa sensibilidade, especificidade e
reprodutibilidade para diagnosticar tais parasitos. Assim, a avaliacio da
acurdcia de diferentes técnicas parasitoldgicas permite determinar a con-
cordéncia e reprodutibilidade para a sua aplicagiao em laboratério veteri-
nario. Com efeito, a utilizagio associada de técnicas apropriadas dara re-
sultados fidedignos da real prevaléncia de parasitos entéricos na populagio
estudada.

Nesse contexto, a Copro-PCR - técnica molecular utilizada para diag-
néstico diferencial, em associa¢io as mencionadas técnicas convencionais
— ¢ importante para a confirmagao da infec¢ao por 7. gondii, por ser um
método mais sensivel e mais preciso.

Ela também ¢ utilizada no diagnéstico diferencial de coccideos, pois
existem espécies morfologicamente semelhantes, por exemplo, 7. gondii e
H. hammondi, distintas apenas por técnicas moleculares. A Copro-PCR,
no entanto, nio substitui as técnicas convencionais, mas deve ser associada
a outros métodos diagndsticos para detecgao do parasito e diagndstico da
infeccio (KOMPALIC-CRISTO et al., 2004).

Materiais e Métodos

Esta pesquisa foi apreciada e aprovada pelo comité de ética em pesquisa
para animais/ CEUA da Universidade Federal de Goids, sob os protocolos
054/2013 e 024/2016. Foram analisados dois grupos de gatos de idades
variadas e ambos os sexos, procedentes de Goi4nia-Goids. Os animais do-
miciliados viviam em casas ou apartamentos COm seus tutores, € 0s errantes
foram capturados pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) de Goi-
ania-GO e por uma Organizacio Nao Governamental (ONG) protetora
de animais.

Para a identificagao de cistos e oocistos de protozodarios, ovos ¢ larvas de
helmintos nas amostras fecais dos gatos, foram empregadas quatro técni-
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cas parasitoldgicas: técnica de flutuagio em solugao saturada de sacarose
(Técnica de Sheather); sedimentagio espontinea (Técnica de Hoffman-
-Pons-Janer ou Lutz); centrifugo-flutuagio em sulfato de zinco (Técnica
de Faust) e sedimentacio em solugio saturada de cloreto de sédio (Técnica
de Willis), sendo a técnica de Willis considerada a padrio-ouro para este
estudo, devido a sua capacidade de detecgao de ovos e larvas de helmintos
e na detecgio de oocistos de coccideos, em especial oocistos de 1. gondii.
O diagnéstico diferencial foi feito por meio da Copro-PCR, importan-
te para a identificagio de oocistos de 7. gondii presentes nas fezes de gatos
e para a consequente diferenciagio de outros coccideos morfologicamente
semelhantes e que nao podem ser diferenciados microscopicamente ao 7
gondii, como os oocistos de Hammondia hammondi (JUNG et al., 2015).

Resultados

Foram analisadas 149 amostras de fezes de gatos, sendo 65 de gatos er-
rantes ¢ 84 de domiciliados. Das 65 amostras fecais de gatos errantes, 60%
(39/65) foram positivas e 40% (26/65) negativas; das 84 amostras fecais
de gatos domiciliados, 17% (14/84) foram positivas ¢ 83% (70/84) foram
negativas.

Ao analisar a prevaléncia dos enteroparasitos nas amostras positivas de
gatos errantes, observou-se que 43,5% (17/39) dos animais estavam infec-
tados por apenas um parasito; 30,7% (12/39) apresentaram ovos de Anci-
lostomideos; 5,1% (2/39) oocistos de 7. gondii/H. hammondi; 5,1% (2/39)
ovos de Toxocara cati; 2,6% (1/39) oocistos de Cystoisospora sp.; ¢ 56,5%
(22/39) dos animais apresentaram poliparasitismo, sendo que destes 18%
(7/39) estavam infectados por Ancilostomideos, Cystoisospora sp. e T. gon-
dii/H. hammondi; 13% (5/39) por 1. gondii/H. hammondi ¢ Cystoisospora
sp-; 10,2% (4/39) por T. gondii/H. hammondi e Ancilostomideos; 10,2%
(4/39) por Ancilostomideos e Cystoisospora sp.; 5,1% (2/39) por Ancilos-
tomideos e 7. cati (Figura 1).
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70 Figura 1 — Distribuigao e comparagao de parasitos entéricos em
fezes de gatos errantes capturados pelo Centro de Zoonoses e
por uma ONG em Goi4nia-Goids e de gatos domiciliados de
Goiania-Goids no periodo de mar¢o de 2015 a maio de 2016
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Fonte: elaborada pelo autor (2016).

Ao analisar a prevaléncia dos enteroparasitos de gatos domiciliados,
observou-se que 57,1% (8/14) estavam infectados por apenas um para-
sito, Ancilostomideos; 21,4% (3/14) por 1. gondii/H. hammondi; 14,3%
(2/14) por T catis ¢ 7,2% (1/14) por Cystoisospora sp.

Foi possivel visualizar, ainda, oocistos de 7. gondii/H. hammondi em
23/149 amostras através das técnicas parasitolégicas convencionais, sendo
a prevaléncia de 7. gondii/H. hammondi de 5,1% (2/39) em gatos errantes
em monoparasitismo ¢ 41,2% (16/39) em poliparasitismo. 21,4% (3/14)
dos gatos domiciliados estavam infectados por 7. gondii/H. hammonds.
(Figura 1).

Comprovou-se pela Copro-PCR que 26% (6/23) dos oocistos observa-
dos realmente eram de 7. gondii, enquanto que 74% (17/23) dos oocistos
observados na microscopia dptica provavelmente eram de H. hammonds,
espécie morfologicamente semelhante a 77 gondii. Tal falto ressalta a im-
portincia do diagnéstico diferencial de H. hammondi ¢ 1. gondii, visto
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que, mesmo estando intimamente relacionados — ja que estes coccideos
compartilham os mesmos hospedeiros definitivos (felinos) e tém seme-
lhangas morfoldgicas —, o H. hammondi, até o momento, nio ¢ considera-
do patogénico em gatos, ao contrario de 7. gondii.

Pela Copro-PCR foi possivel identificar a presenca de material genético
de 7" gondii em 16,1% (24/149) das amostras fecais analisadas. Ressalta-se
que 12,1% (18/149) das amostras positivas apontadas pela Copro-PCR
foram negativas nos exames parasitoldgicos de fezes convencionais. Em
4% (6/149) das amostras houve concordincia de positividade, e 72,4%
(108/149) das amostras foram negativas em ambos os métodos utilizados,
demonstrando, assim, a elevada sensibilidade da Copro-PCR.

Conclusoes

A prevaléncia de parasitos entéricos em gatos errantes foi superior a
encontrada em gatos domiciliados, demonstrando que os gatos errantes
representam uma importante fonte de contaminagao ambiental e de trans-
missao de zoonoses. Os gatos domiciliados também se apresentaram para-
sitados, representando fonte de contaminagao ambiental e potencial para
transmissio de zoonoses.

A prevaléncia de 7. gondii foi maior em monoparasitismo nos gatos do-
miciliados e elevada nos gatos errantes em poliparasitismo, o que indica
que os gatos errantes se apresentam infectados com maior diversidade de
parasitos, enquanto os gatos domiciliados apresentam elevada prevaléncia
por um unico parasito.

A Copro-PCR possibilitou o diagnéstico diferencial entre 7. gondii e
H. hammondi, demonstrando que a populagao gatil estudada apresenta
alta prevaléncia de toxoplasmose, o que constitui um risco para a trans-
missio zoondtica e salienta a importincia deste parasito na contamina-
¢ao ambiental. Apresentou, ainda, uma sensibilidade elevada, detectando
amostras positivas, mesmo aquelas consideradas negativas pelo padrao-
-ouro, sendo importante a confirmag¢ao do diagndstico de T. gondii pela

Copro-PCR.
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A prevaléncia elevada de parasitos entéricos em gatos errantes ¢ domici-
liados demonstrada pelos dados obtidos aponta para a necessidade de ado-
¢io de medidas de controle visando a niao contaminagio ambiental. Para
o real conhecimento da prevaléncia de oocistos nas amostras de fezes, a
Copro-PCR deve ser anexada as técnicas moleculares, permitindo, assim,
a comprovagao do diagndstico do 7. gondii.
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“QUERIDO CIENTISTA”: UM PROJETO
DE POPULARIZACAO DA CIENCIA
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Orientador: Guilherme Malafaia.

Introducao

Muitos autores afirmam nao ser suficiente a busca de didlogo entre as
varias dreas do conhecimento cientifico, exigindo-se também um estrei-
tamento entre a ciéncia e os mais diversos setores da sociedade, princi-
palmente os mais atingidos pelo processo de exclusao. Nesse sentido, im-
portantes debates e discussoes sobre a popularizagao da ciéncia tém sido
realizados (FACANHA; ALVES, 2017).

Observa-se, atualmente, uma tendéncia para o desenvolvimento de pro-
jetos ligados a popularizagao da ciéncia, envolvendo jovens estudantes da
educacio basica. Estudos recentes, de um modo geral, demonstram que as
diversificadas atividades propostas pelos educadores nao apenas vém aten-
dendo ao objetivo de popularizar conceitos cientificos de uma forma sim-
ples, didatica e divertida, como também tém sido bem aceitas pelo ptblico
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74  participante, permitindo a aproximagao de jovens estudantes a diferentes
areas da ciéncia (SEVERO; SCHULZ, 2016).

Logo, a pesquisa cientifica e tecnoldgica deve estar atenta aos anseios da
sociedade e promover uma divulgacio das pesquisas de forma mais ampla,
para que essa sociedade, por sua vez, possa acompanhar esse desenvolvi-
mento cientifico. Com efeito, invoca-se a seguinte reflexao: por que nio
iniciar este processo de popularizagao ainda mais cedo, com os estudantes
do ensino fundamental? Por que nio aproveitar a inocéncia e a plastici-
dade cerebral das criancas para desmistificar as barreiras cientificas com
atividades e projetos ladicos e compativeis com sua idade cronolégica?

Nesse sentido, com base nos pressupostos tedricos estudados e nestes
questionamentos, vislumbrou-se a concretizagio do projeto “Querido
Cientista’, a fim de transcender o campo pedagdgico/educacional rumo
a um processo de acolhimento, humaniza¢ao e democratiza¢ao do conhe-
cimento cientifico, aproximando, de fato, grandes cientistas a criancas do
Ensino Fundamental, sabidamente conhecidas como as sementes da cién-
cia do amanha. O objetivo foi, assim, de contribuir para o estreitamento
entre a ciéncia e essas criancas, desenvolvendo um trabalho em que se parte
do pressuposto de que ¢ possivel traduzir o conhecimento cientifico de re-
nomados especialistas envolvendo as dreas de Satlde ¢ Meio Ambiente para
jovens estudantes das séries iniciais do ensino fundamental, contribuindo
diretamente, deste modo, para a popularizagao da ciéncia.

Procedimentos metodolégicos

Camundongos IFN-y KO e C57BL/6 com idade entre 4-8 semanas, pr-
Para a efetivacio do projeto, inicialmente foi realizada uma sele¢ao de es-
tudantes do Ensino Médio do IF Goiano — Campus Urutai, visando tam-
bém introduzi-los no projeto como “estudantes executores’. Definiu-se
que, pela afinidade com o tema “Saide e Meio Ambiente”, poderiam par-
ticipar da selecao apenas estudantes dos cursos técnicos em Biotecnologia,
integrados ao Ensino Médio, com a mediagao dos estudantes da Licen-
ciatura em Ciéncias Bioldgicas, também do IF Goiano (Campus Urutaf).
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Apos a selecio dos estudantes executores, iniciou-se a etapa de planeja-
mento das acoes ¢ refinamento dos objetivos do projeto, sendo realizadas
varias reunides (semanais) com os estudantes escolhidos para discussio de
artigos, livros, bem como sobre a realidade das escolas que seriam visita-
das. Nessas reunides, definiu-se que escolas da microrregiao de Pires do
Rio/GO (composta de 10 municipios) que ofertam ensino fundamental
fariam parte deste estudo. Nesse sentido, quinze escolas foram eleitas e
visitadas, tomando-se o cuidado para abranger escolas publicas (da zona
rural e urbana) e particulares.

Apbs a obtengao de autorizagio dos diretores e professores dessas esco-
las, os estudantes-executores do IF Goiano — Campus Urutai propuseram
as criangas das turmas do 5° ano do ensino fundamental uma atividade
simples e desafiadora: elas deveriam escrever uma carta direcionada a um
cientista contendo uma pergunta ou uma curiosidade sobre o tema “Satde
ou Meio Ambiente”, deixando-os livres para perguntar o que quisessem.
Na ocasido, as criangas foram estimuladas a escrever a carta que, preferen-
cialmente, deveria vir acompanhada de um desenho. Um desses momentos
¢ ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Imagens dos estudantes do ensino
fundamental elaborando as “cartinhas”

Fonte: elaboradas pelos estudantes executores (2016).

Das mais de 500 “cartinhas” coletadas, 34 foram selecionadas e poste-
riormente enviadas a diferentes pesquisadores de estados diversos do Bra-
sil. Apds a obtengao das respectivas respostas, os estudantes executores do
projeto elaboraram um material educativo, que retine tanto as perguntas
dos estudantes do ensino fundamental, quanto as respostas dos renoma-
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76  dos cientistas do pais, o qual foi publicado em formato de livro intitulado

“Querido Cientista”.

Principais resultados alcancados

A partir do projeto desenvolvido, pode-se dizer que os seguintes resul-

tados foram alcangados:

Notou-se grande empolgacio dos estudantes do ensino fundamen-
tal na realizagiao deste projeto, sobretudo daqueles oriundos de
escolas mais carentes, despertando-lhes o interesse pela ciéncia e
tecnologia e incentivando-os a continuar formulando perguntas di-
versas ¢ a serem questionadores;

Conseguiu-se aproximar criangas do ensino fundamental a renoma-
dos cientistas brasileiros, envolvidos em pesquisas cientistas sobre
Satide/Meio Ambiente, em geral, desmistificando um preconceito
comum designado as Ciéncias como sendo algo complexo e quase
incompreensivel, o que contribui para a popularizagao da Ciéncia;
Produziu-se um material educativo (Figura 2) que podera ser uti-
lizado no ensino de Ciéncias nas séries iniciais da educacio bdsica,
possibilitando o enriquecimento da formacio escolar no mundo
contemporaneo, assim como promovendo a valorizagao e a difusao
do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Figura 2 — Livro “Querido Cientista” publicado em
2016 referente ao projeto desenvolvido

Fonte: foto feita pela autora (2016).
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Conclusoes

A partir da realizagao do projeto “%erido Cientista’, pode-se concluir
que ¢ possivel contribuir para a popularizagao da Ciéncia, bem como apro-
ximar jovens estudantes a grandes cientistas brasileiros por meio de uma
simples atividade. O retorno dos pesquisadores aos estudantes serviu nao
apenas de motivagao para o seguimento de seus estudos, como também de
fonte de conhecimentos acerca de temas diversos.
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Introducao

Apesar dos avangos notaveis na promocao da saude cardiovascular nas
tltimas décadas, as doengas cardiovasculares (DCVs) constituem a princi-
pal causa de morte em todo o mundo, com a obesidade se inserindo como
um mediador cada vez mais relevante neste processo (OMS, 2012). Embo-
raa doenca aterosclerdtica nao se torne aparente até a idade adulta, estudos
epidemioldgicos demonstraram claramente que o processo aterosclerédtico
comega no inicio da vida, muito antes de a doenca clinica tornar-se evi-
dente (BERENSON et al., 1998; SILVA et al., 2012; PIZZI et al., 2013).

Esses estudos se concentraram na associacao de fatores de risco fisio-
l6gicos individuais para o desenvolvimento da aterosclerose. No entanto,
um conjunto amplo de fatores de risco cardiovasculares tem sido reconhe-
cido nas tltimas décadas (FORD et al., 2009). Em particular, a obesida-
de abdominal esta associada a fatores de risco cardiovascular aumentados,
nomeadamente triglicerideos elevados, baixo colesterol de lipoproteina de

alta densidade (HDL-C), aumento da pressao sanguinea ¢ hiperglicemia
(MATSUSHITA et al., 2014). O grupo destes disttirbios metabélicos re-
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lacionados & obesidade identifica individuos com risco especifico de DCV
(FORD etal., 2009).

O aumento da atengio aos efeitos promovidos pela exposicao de lon-
go prazo a fatores de risco e a preocupagio com a epidemia de obesidade
pedidtrica provocaram um novo senso de urgéncia para as estratégias de
prevencio primdria durante a infincia. Ao mesmo tempo, hd uma maior
investigacao em novos processos fisiopatoldgicos que contribuem para as
DCVs. Estudos em adultos indicam que os marcadores desses aspectos re-
cém-apreciados da DCV tém potencial para aumentar a estratificacio do
risco clinico, auxiliando na predicao, identificagao e avaliacio da doenca
aterosclerética (YOON et al,, 2013; MATSUSHITA et al., 2014).

Entre os fatores de risco nao tradicionais para DCV, a obesidade tem
sido consistentemente identificada como uma condi¢ao associada a altera-
¢oes em componentes do sistema endocanabinoide. O aumento dos niveis
circulantes dos endocanabinoides Anandamida (AEA) e 2-araquidonoil-
glicerol (2-AG) em individuos obesos foi correlacionado com adiposidade
visceral (ENGELI et al., 2005). Estudos experimentais demonstraram que
a estimulacio de receptores CB1 por compostos canabinoides exerce efei-
tos centrais e periféricos, induzindo numerosas respostas fisioldgicas, tais
como a ingestao alimentar, balanco energético positivo, obesidade, dislipi-
demia e resisténcia a insulina (MATTAS et al., 2006; DI MARZO, 2008).
No entanto, existem lacunas na nossa compreensao do papel destes fatores
de risco nao tradicionais para DCV em criangas.

O presente estudo pretendeu avaliar a relagao entre a concentragao san-
guinea dos agonistas endocanabinoides anandamida e 2-AG e as diferen-
tes medidas de adiposidade e demais fatores de risco cardiometabélicos em
criangas. Nesse sentido, testamos a hipdtese de que esses parAmetros estio
correlacionados positivamente na amostra estudada.

Material e Métodos

Trata-se de um estudo transversal, em que foram incluidas criangas de
ambos os sexos, com idades entre 6 e 10 anos, matriculadas em uma insti-
tui¢ao de ensino publico do municipio de Jatai-GO. Os critérios de exclu-



IV Prémio SBPC/GO de Popularizagéo da Ciéncia

s3o foram: j4 participar de outros protocolos de pesquisa, portar doengas
cronicas, portar doenga mental ou psicoldgica que pudesse interferir na
compreensdo por parte do estudante ou na interpretacio dos resultados
e uso sistemdtico de medicamentos como moduladores do metabolismo
lipidico ¢ horménios. O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comi-
té de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Goids, protocolo n°
693.165/2014.

Os niveis de adiposidade foram estipulados pelas medidas de Indice de
Massa Corporal (IMC), Circunferéncia da Cintura (CC), Razao Cin-
tura-Estatura (RCE) e Somatério das Dobras Cutaneas Tricipital e Su-
bescapular (EDCTS). Na determinagio da pressio arterial foram levadas
em conta as pressoes arteriais sistolica (PAS) e diastélica (PAD). O perfil
lipidico e a glicemia de jejum foram determinados por métodos enzim4-
ticos, sendo dosados triglicerideos (TG), colesterol total (CT), colesterol
de lipoproteinas de densidade muito baixa (VLDL-C), colesterol de lipo-
proteinas de densidade alta (HDL-C) e baixa (LDL-C). Foram também
calculados indices aterogénicos Castelli I (CT/HDL), Castelli IT (LDL/
HDL) ¢ indice aterogénico do plasma (LogTG/HDL). As dosagens séri-
cas de AEA e 2-AG foram feitas por cromatografia liquida de alta resolu-
¢30 com espectrometria de massas.

A andlise estatistica foi feita utilizando o programa SPSS versao
19/2010. Para a descri¢io da amostra, utilizaram-se os calculos das mé-
dias, desvio padrao (dp), frequéncia e percentual (%). Foram utilizados os
testes de Shapiro-Wilk, ANOVA One-Way, Tukey e correlagao linear de
Pearson; nivel minimo de significAncia p < 0,05.

Resultados

As criangas obesas apresentaram valores significativamente maiores de
massa corporal, IMC, CC, RCE, ZDCTS, PAS, PAD, TG, VLDL-C,
CT/HDL LDL/HDL e LogTG/HDL, além de diminui¢io do HDL-C
em relagdo as criangas com peso normal (Tabela 1). Criangas do grupo
sobrepeso, por sua vez, apresentaram valores significativamente maiores
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82 em rela(;:io aos individuos eutréficos para as mesmas varidveis, exceto TG,

VLDL-C, CT/HDL e LogI G/HDL.

Tabela 1 — Caracteristicas gerais da amostra, de
acordo com o estado nutricional

Estado Estado nutricional

Controle Sobrepeso Obeso p
(n=41-51) | (n=27-29) | (n=30-36)

Idade (anos) 8,75+0,84 8,39+1,23 8,36+1,10 0,151
Estatura (m) 1,3440,75 1,3540,09 137£0,10 | 0393
Massa corporal (kg) | 29,53+4,48 36,74+6,97* | 43,89+10,20*% | <0,001
IMC (kg/m?2) 16,32+1,40 19,80+1,36* | 23,76+2,59*# | <0,001
CC 56,1444,29 64,57+4,96* | 72,15+7,66* | <0,001
RCE 0,42+0,03 0,48+0,03* 0,53+0,03*# <0,001
2DCTS 15,49+4,84 25,98+7,71* 35,714£8,51*# <0,001
PAS (mmHg) 89,0+9.4 95,0+11,4* 98,0+10,4*# <0,001
PAD (mmHg) 53,7+8,9 575489" | 617+123% | 0,002
Glicemia (mg/dl) 78,8+6,3 82,6+8,1 80,2+6,8 0,096
CT (mg/dl) 14144274 | 14334260 | 143,0431,9 | 0952
TG (mg/dl) 72,7+32,7 77.2+34,4 111,1+54,1* | <0,001
HDL-C (mg/dl) 50,5+11,6 479+11,6 42,8+9,1* 0,015
LDLC (mg/dl) | 7634263 79,.9+23,3 78,0424,1 0,837
VLDL-C (mg/dl) | 14565 154469 | 222+108% | <0001
CT/HDL 2,85+0,7 3,12+0,8 3,40+0,7* 0,011
LDL/HDL 1,41+0,4 1,77+0,7* 1,85+0,5* 0,004
LogI'G/HDL -0,23940,259 | -0,169+0,216 | 0,010+0,255*% | <0,001
AEA (pmol/mL) | 0,2290 0,11 | 0,2463 +0,07* | 0,2696 £ 0,09* | <0,001
2-AG (pmol/mL) | 0,1929 £0,06 | 0,3027 £0,12 | 0,413 +0,143*#| <0,001

IMC = indice de massa corporal; CC = circunferéncia da cintura; RCE = razio cintura-
estatura; 2DCTS = somatdrio médio das dobras cutineas tricipital e subescapular;
PAS = pressdo arterial sistolica; PAD = pressio arterial diastdlica; CT = colesterol
total; HDL-C = colesterol de lipoproteina de alta densidade; LDL-C = colesterol de
lipoproteina de baixa densidade; VLDL-C = colesterol de lipoproteina de densidade
muito baixa; AEA = anandamida; 2-AG = 2-araquidonoilglicerol. A diferenca entre
os grupos foi avaliada por meio do teste andlise de varidncia de uma via (ANOVA
One Way), seguido do pés-teste de Tukey. *vs grupo controle, #vs grupo sobrepeso.

Fonte: elaborada pelo autor (2017).
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A concentragio sanguinea do componente endocanabinoide AEA foi
significativamente maior nas criangas obesas ou com sobrepeso quando
comparadas ao grupo eutréfico. Os niveis de 2-AG apresentaram-se signi-
ficativamente aumentados apenas no grupo de individuos obesos. (Figura
1).

Figura 1 — Determinagao dos niveis de anandamida
(a) e 2-araquidonoilglicerol (2-AG) (b) circulantes
em relacao ao estado nutricional
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*vs grupo controle; # vs sobrepeso.
Fonte: elaborada pelo autor (2017).

Houve correlagio positiva entre os niveis séricos de endocanabinoides
¢ os indicadores antropométricos. O mesmo ocorreu em relagio a pressio
arterial, a0 TG, a0 VLDL-C ¢ ao indice aterogénico LogTG/HDL (Tabe-
la 2 ¢ Figura 2). Houve, ainda, discreta correlagio negativa entre os niveis
séricos de 2-AG e HDL-C (Tabela 2).

Tabela 2 — Correlagoes dos niveis de Anandamida e 2-AG com as varidveis
antropométricas, valores de pressao arterial e varidveis bioquimicas

LogI'G/
HDL

Anandamida | r | 0,289* | 0,077 | 0,175 | 0,317* | 0,151 0,150 -0,024 | 0,123
p | 0,005 | 0,463 | 0,096 | 0,002 | 0,157 0,159 0,818 0,248
2-AG r | 0,346* | 0,213* | 0,018 | 0,381* | 0,321* | 0,322* | -0,260* | 0,339*
p| 0,001 | 0,044 | 0,864 | <0,001| 0,002 0,002 0,013 0,001

2-AG = 2-araquidonoilglicerol; CC = circunferéncia da cintura; RCE = razao cintura-

CC RCE PAS | PAD TG | VLDL-C |HDL-C

estatura; PAS = pressio arterial sistolica; PAD = pressao arterial diastdlica; TG =
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triglicerideos; VLDL = colesterol de lipoproteina de densidade muito baixa; TG/HDL =

indice aterogénico do plasma. r = coeficiente de correlagio de Pearson. *p<0,05.n = 89-92.
Fonte: elaborada pelo autor (2017).

Figura 2 — Correlagao dos niveis de anandamida (a) e de
2-araquidonoilglicerol (2-AG) (b) com os valores de IMC
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Conclusao

Niveis aumentados de endocanabinoides circulantes estio associados a
excesso de peso em criangas e a desequilibrios nos parimetros de circun-
feréncia da cintura, pressao arterial diastélica, colesterol de lipoproteina
de densidade muito baixa e indice aterogénico do plasma. Em concordan-
cia com a hipétese inicial, a correlagéo entre essas variaveis é positiva. Os
resultados, portanto, refor¢am a possibilidade de que uma disfun¢ao do
sistema endocanabinoide participe da fisiopatologia da obesidade.
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SERIE ACCUMBENS: ENTRE O PRAZER
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Introducao

Projetos de conscientizagao sobre o uso de drogas e suas consequéncias
sa0 comuns no ensino basico. Como exemplo, citam-se: Prevengao, Educa-
¢ao e Drogas (PEDDRO), programa Educacio para Resisténcia ao Abuso
de Drogas (ERAD) e Programa Educacional de Resisténcia as Drogas ¢ &
Violéncia (PROERD). As cartilhas, palestras e materiais audiovisuais sio
distribuidos nas escolas, principalmente em nivel de Ensino Fundamental
Fase I (EF 11), no qual, geralmente, acontece o primeiro contato com dife-
rentes tipos de drogas (MARQUES, 2000).

Por conta disso, ao se tratar do tema uso de drogas, o problema central
possui raizes mais amplas com diferentes contextos embutidos, além da-
queles tratados por projetos e agoes (HART, 2015). Os problemas fami-
liares, profissionais, sociais, bioldgicos e psicoldgicos estao entre os fatores
que podem levar ao consumo de drogas de abuso (GALIZIO, 2013).

O senso comum pode, muitas vezes, levar a crer que drogas de abuso
sa0 apenas a substancias licitas ou ilicitas vistas como prejudiciais ao in-
dividuo e a sociedade, tais como o tabaco, alcool, maconha, cocaina, crack
etc. No entanto, segundo a Organizacio Mundial da Saude (OMS), elas
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consistem em quaisquer substincias ou misturas de substincias que afe-
tam o sistema nervoso central (SNC), alterando as fungoes bioldgicas e
sua estrutura, causando alteracdes na consciéncia, alterando o emocional,
o humor e/ou o comportamento, suprimindo sensagoes desagradveis ou
gerando sensacoes agradéveis. Deste modo, medicamentos, de um modo
geral, e até o mesmo o café podem ser consideradas drogas.

Nesse contexto, notou-se a necessidade de se abordar a temdtica ‘drogas
de abuso’ por outro angulo, tendo como principal ponto a ser explora-
do o usudrio, focando nos seus contextos de vida e de uso, com base na
reducio de danos, ¢ evitando o olhar proibitivo. Assim, foi idealizada e
produzida uma série composta por cinco curtas-metragens denominada:
“Accumbens: entre o prazer e a dependéncia’, direcionada, inicialmente,
a educacio sobre uso abusivo de drogas a alunos do EF 1l do 6° ao 9° ano,
¢ uma cartilha de orientacio aos professores sobre como abordar tal tema.
Para que este material possa ser distribuido nas escolas, foi necessario rea-
lizar um processo de validacio, ainda em desenvolvimento, para avaliar se
¢ apropriado para a educacio bésica,

O projeto, assim, teve como objetivo validar os curtas-metragens da sé-
rie “Accumbens: entre o prazer ¢ a dependéncia’, para que pudessem ser in-
cluidos como mais uma ferramenta a ser utilizada como material educativo
sobre a temdtica de uso abusivo de drogas no Ensino Fundamental II, per-
mitindo um debate e conscientizagao dos problemas por trds desse tema.

Metodologia

O documentiério intitulado “Accumbens: entre o prazer e a dependén-
cia’, composto por cinco curtas — “Uma histéria sobre as drogas” (curta 1),
“Decifrando a onda” (curta 2), “Eu, um usudrio? Eu, um viciado?” (curta
3), “As saidas do beco” (curta 4), “Quanto custa?” (curta 5) — teve sua
validagio no Centro de Ensino, Pesquisa ¢ Aplicagio da UFG (CEPAE/
UEFG), com a exibi¢ao somente dos dois primeiros curtas para duas turmas
do 6° a0 9° ano do EF Il. Segundo Soldera et al. (2004), as criancas nesta
faixa etdria exercem o primeiro contato com drogas de abuso e comecam a
aprender, de forma superficial, sobre o tema.
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Para a validacio, foi realizada com as diferentes turmas de alunos do
CEPAE uma pesquisa de opiniao em forma de questiondrio. Nesse contex-
to, apds a exibi¢ao dos curtas, o questiondrio foi entregue aos alunos para
participarem ou nao da pesquisa de opinido.

Os participantes responderam a nove questoes de maneira an6nima,
identificando apenas sua série escolar. As questdes abordavam o nivel de
contato do aluno com drogas de abuso (licitas ou ilicitas) e seu o grau de
envolvimento com o assunto.

O questiondrio possuia as seguintes perguntas: “O que vocé achou do
documentirio?”, com as opgoes de resposta: “Muito ruim”, “Ruim”, “Regu-
lar”, Bom” e “Muito bom”; “Encontrou dificuldade para entender alguma
palavra?”, com opgao de resposta “Sim” ou “Nao”; “Qual parte do docu-
mentario vocé mais gostou?”, com resposta aberta e livre; “Conhece algum
usudrio ou ex-usudrio?, com opgoes de resposta “Sim” ou “Nao”; “Quem?”,
com opgoes “Pais’, “Irmaos’, “Tios”, “Primos”, “Amigos” ou “Outros”; “Ja
foi exposto a droga?”, com opgao de resposta “Sim” ou “Nao” e “Gostaria
de discutir mais o tema em sala de aula?”, com opgao de resposta “Sim” ou
“Nao”. Para analisar os dados, utilizamos o teste estatistico de Anélise de
Varidncia (ANOVA) com o objetivo de identificar diferengas e semelhan-
cas nas respostas entre faixas etdrias e turmas diferentes.

Resultados e Discussao

A influéncia da familia, escola e comunidade na formagao de um jovem
¢ incontestavel, por isso a relevincia do debate em questao no 4mbito es-
colar e familiar. H4 também uma relagio entre o contato com drogas na
pré-adolescéncia e adolescéncia a partir da intervengao de amigos. Alguns
acabam consumindo drogas para sentirem-se parte de determinado grupo,
e o seu uso pode até fazer parte de uma espécie de desafio ou “rito de passa-
gem” para que se possa ser aceito como membro do grupo (GALDUR()Z,
2004).

A iniciagao do consumo de drogas também acontece de maneira muito
natural no préprio seio familiar. O consumo por familiares acaba influen-
ciando o jovem a experimenta-lo. Carvalho et al. (2011) confirmam esta
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influéncia ao salientar a associacao de certas caracteristicas familiares ao
consumo de drogas por jovens. H4 quatro aspectos a serem considerados:
consumo de drogas pelos pais; qualidade da relagao pais e filhos; perso-
nalidade/atitudes dos pais ¢ a presenca de problemas de relacionamento
entre os pais.

Apds o fim da atividade, foi possivel observar que a maioria dos alunos
conhece ex e atuais usudrios de drogas. Estes conhecidos foram distribu-
idos em dois grupos, o primeiro composto por primos, tios ¢ amigos € o
segundo formado por pais ¢ irmaos (Figura 1). Isso mostra como a droga
estd entranhada na sociedade e a importincia de discutir o tema em diver-
sos ambientes, neste caso, mais especificamente em salas de aula.

Figura 1 — Relagio entre o nimero de alunos e o grau de parentesco
que possuem com usudrios e ex-usudrios de drogas
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N=157 questiondrios (CEPAE — UFG). Grifico de uma ANOVA,
p < 0,001.
Fonte: elaborada pelos autores (2017).

Seguindo a analise das respostas aos questionarios, ¢ possivel notar que a
maioria dos estudantes das turmas participantes diz ter amigos usuarios. O
9° ano foi o que apresentou ter maior contato, havendo também nesta tur-
ma o relato de convivio com primos e tios usudrios de drogas. Ao analisar o

89



IV Prémio SBPC/GO de Populariza¢éo da Ciéncia

90 interesse dos alunos por este tema, observou-se grande interesse (Figura 2)
e, novamente, 0 9° ano destacou-se pela aceitagio do assunto, o que pode
ter relagdo com o nivel de exposicao a drogas destes estudantes.

Figura 2 — Representagao do interesse pelos alunos em
discutir ou nio o abuso de drogas em sala de aula
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N=203 questiondrios. Grafico de uma ANOVA, * p < 0,001.
Fonte: elaborada pelos autores (2015).

Assim, tanto a necessidade de discussio do tema quanto a aceitagao dos
alunos estimulam o aumento de esforcos para que haja instrumentos que
auxiliem os professores a trabalharem com dominio este tema transversal.

Dessa forma, espera-se que com a distribuicio, utilizacao e discussao
sobre este material, os jovens possam desenvolver um pensamento critico
em relagio ao uso abusivo de drogas ao se depararem com estas situagoes e
com o acesso as substancias.

Concluséao

O interesse ¢ a aceitagio dos alunos geram maiores esforgos por parte
dos professores nas discussoes de temas de dificil abordagem. Os curtas
surgem como uma opgao para uma abordagem mais didatica do assunto.
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De acordo com as respostas obtidas com os questionarios aplicados du-
rante a exibicio dos curtas, o material se mostrou eficaz para a discussao
proposta. Foi possivel observar, ainda, que quanto maior contato do tema
com a realidade do aluno, maior o seu interesse quanto ao entendimento
e discussao.
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PREVALENCIA DE TRANSTORNOS
COMORBIDOS COM TRANSTORNOS DE
DEFICIT DE ATENCAO E HIPERATIVIDADE NAS
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Orientador: Leonardo Ferreira Caixeta.

Introducao

O transtorno de déficit de atengao e hiperatividade (TDAH) ¢ definido
pela Associagao Americana de Psiquiatria como um padrao persistente de
desatencao e/ou hiperatividade, mais frequente e severo que aquele tipica-
mente observado em individuos sem o diagnéstico da doenca, associado a al-
gum prejuizo causado pelos sintomas em, no minimo, dois contextos, como
casa, escola ou trabalho.

Hé poucos estudos em comunidades brasileiras isoladas sobre a incidén-
cia ¢ a prevaléncia de TDAH em criangas ¢ adolescentes. A comunidade
isolada quilombola mais antiga do pais, remanescente no sertao goiano, foi
chamada por seus moradores de ‘Kalunga;, o que na lingua banto significa
lugar sagrado, de protecao (PARE ; OLIVEIRA; VELLOSO, 2007).

Os objetivos deste estudo sao investigar a presenca de comorbidades e es-
timar suas prevaléncias nos sujeitos portadores de TDAH e estimar a pre-
valéncia de TDAH em populagio de criangas e adolescentes na faixa etaria
compreendida entre 6 ¢ 18 anos que se identificam como Kalungas, na cida-
de de Cavalcante, estado de Goids, Brasil, no periodo de 2010 2 2015.
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Objetivo

Revisar criticamente a importancia da lactose na alimentagao humana
e a influéncia da intolerincia 4 lactose nos h4bitos alimentares e na satde.

Materiais e Métodos

Neste estudo transversal, descritivo e quantitativo, uma amostra de 204
criangas e adolescentes Kalungas foi avaliada, no periodo de 2010 2 2015,
com base nas respostas dos pais/responsaveis e professores aos instrumen-
tos de rastreamento de problemas de satde mental e comportamentos de-
nominados Child Behavior Checklist for ages 618 (CBCL/6-18) ¢ Tea-
cher’s Report Form for ages 6-18 (TRF/6-18), respectivamente.

O projeto desta pesquisa foi aprovado em 2010 pelo Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Goias (UFG).

Foram incluidos no estudo pais/responsaveis e professores de criancas e
adolescentes entre 6 anos completos e 18 anos incompletos, provenientes
da comunidade quilombola Kalunga, localizada no nordeste do estado de
Goids, que aceitaram participar da pesquisa e assinaram o termo de con-
sentimento livre e esclarecido.

Foram excluidos do estudo: pais/responsaveis ¢ professores de criangas
menores de 6 anos; pais/responséveis ¢ professores de individuos acima
de 18 anos; pais/responséveis e professores de criangas e adolescentes en-
tre 6 anos completos e 18 anos incompletos que nao aceitaram responder
a0 questiondrio ou nao assinaram o termo de consentimento livre e es-
clarecido. Em entrevistas realizadas pela pesquisadora, os pais/responsé-
veis e professores de criancas ¢ adolescentes entre 6 anos completos ¢ 18
anos incompletos da comunidade quilombola Kalunga responderam ao
CBCL/6-18 ¢ ao TRF/6-18, respectivamente.

Do ponto de vista estatistico, foram utilizados nas comparagdes reali-
zadas o teste do Qui-quadrado (x*), com as corregoes de Yates, ¢, quando
as amostras analisadas foram muito pequenas, o Teste Exato de Fisher. O
valor de p foi calculado por meio dessas equagdes para verificagio dos ni-
veis de significAncia estatistica entre os achados, tendo-se estabelecido p <
0,05 como significativo.
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94 Resultados e Discussoes

Este ¢ o primeiro estudo de prevaléncia de TDAH em criangas e ado-
lescentes entre 6 ¢ 18 anos de idade que se identificam como Kalunga no
Brasil. Constitui, ainda, o primeiro trabalho acerca do TDAH em comu-
nidade rural, além de ser um dos pioneiros sobre a prevaléncia especifica-
mente em negros no Brasil.

A partir do nimero inicial de 262 potenciais criancas e adolescentes
que se encaixavam nos critérios de inclusao desta pesquisa na comunidade
avaliada, houve recusa em participar do estudo por parte de apenas 41 dos
pais ou responsdveis, acarretando perda amostral de 58 criancas ¢ adoles-
centes. Todos os pais ou responsaveis que se recusaram a participar da pes-
quisa afirmaram estar com receio de assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido.

Neste estudo, detectou-se a presenca de TDAH nas criangas e adoles-
centes avaliados, com prevaléncia estimada de 16,2%, quando feito o ras-
treamento com base nas respostas dos pais ou responsaveis ao CBCL/6-18,
e com prevaléncia estimada de 15,2%, com base nas respostas fornecidas
pelos professores ao TRF/6-18. Verifica-se, também, que a maior parte dos
individuos com TDAH ¢ do género masculino.

Por meio desses resultados, denota-se que a maior parte dos individuos
apresentando TDAH cursava o Ensino Fundamental, devendo-se enfa-
tizar que 66% da amostra foram compostos por adolescentes. Portanto,
constata-se que a maioria dos individuos com presun¢io do TDAH estava
em situacao de atraso escolar, o que pode ser justificado pela ocorréncia
destes transtornos, entre outros fatores.

Pelos dados sobre prevaléncia estimada de TDAH, verifica-se que foi
alto o indice de concordancia (p = 0,954) entre as respostas fornecidas
pelos pais ou responsaveis, utilizando o CBCL/6-18, ¢ as fornecidas pelos
professores, usando o TRF/6-18, acerca do comportamento ¢ desempe-
nho das criancas e adolescentes avaliados, tornando esses resultados mais
confidveis.

De acordo com as avaliagdes dos pais/responsaveis e dos professores,
houve as seguintes prevaléncias estimadas de transtornos comérbidos com
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TDAH, respectivamente: 83% ¢ 90% de transtorno opositor desafiador;
41,6% e 45,4% de transtorno de conduta; 58,3% ¢ 63,6% de transtornos
de ansiedade; 33,3% e 36,3% de transtornos afetivos.

Ao se comparar os resultados aqui obtidos com a média mundial da pre-
valéncia estimada do TDAH, de aproximadamente 5,3% (IC 95%, 5,01~
5,56) — levando-se em consideraciao que esta média teve origem na jun-
¢ao de estudos muito heterogéneos entre si (p < 0,001) e que estes foram
realizados com as mais variadas fontes, como pais, professores, sujeitos,
avaliagao clinica, exigéncia de apenas uma fonte ou de duas concordantes
quanto ao diagnéstico (POLANCZYK et al., 2008) — observa-se que a
prevaléncia estimada do TDAH para as criancas e adolescentes Kalungas
foi superior tanto quando os respondentes foram os pais ou responséveis
quanto quando as respostas foram fornecidas pelos professores.

Como se pode apreender a partir dos resultados obtidos neste estudo,
apesar de se tratar de criangas e adolescentes que vivem perto de cacho-
ciras (em vez de ruas asfaltadas) ¢ tendo no quintal de suas casas o vasto
Cerrado, e mesmo apresentando toda a liberdade que nio possui a gran-
de maioria das criangas ¢ adolescentes brasileiros residentes em grandes
centros urbanos do pafs, enclausurados em suas casas, apartamentos ou
escolas, com a exigéncia de comportamentos adultomorfos, os individuos
avaliados nesta pesquisa nao deixaram de apresentar um dos transtornos
psiquicos mais prevalentes na populagio infanto-juvenil de todo o mundo.

Mesmo em se tratando de criancas e adolescentes que detém liberda-
de muito grande de ir e vir, ¢ interessante observar como a prevaléncia de
TDAH foi alta neste estudo. Fortalecem-se, assim, o componente biolé-
gico do transtorno por um lado e o componente ambiental por outro, no
que tange as precarias condi¢oes socioecondmicas a que as populagoes
brasileiras menos favorecidas estao submetidas.

Consideragoes finais

Os sinais e sintomas do TDAH apresentaram prevaléncia mais eleva-
da na amostra em estudo, comparando-se com a média mundial e com
alguns estudos realizados no Brasil, sendo um problema de saide mental
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em criangas ¢ adolescentes de todas as partes do mundo. De acordo com
as avaliacoes dos pais ou responsdveis e dos professores, as comorbidades
mostraram prevaléncia elevada.

A partir da disponibilizagio para a comunidade cientifica e os gestores
publicos de dados estatisticos sdlidos, colhidos com todo o rigor cientifico
neste estudo, espera-se que estes conhecimentos possam nortear medidas
de planejamento e intervengao dos 6rgaos competentes do poder publico,
de modo a atender os casos de TDAH ainda na infAncia, tanto profildtica
quanto curativamente.

Como se apurou haver grande incidéncia de comorbidades, novas pes-
quisas s3o necessdrias para avaliar a prevaléncia de outros transtornos
mentais na comunidade estudada, visando gerar conhecimentos mais
profundos acerca de tao relevante tema e das peculiaridades das criangas e
adolescentes que se identificam como Kalungas.
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CARACTERIZACAO DA PROTEINA CORISMATO
SINTASE, UM POTENCIAL ALVO PARA O
DESENVOLVIMENTO DE ANTIFUNGICO PARA O
TRATAMENTO DA PARACOCCIDIOIDOMICOSE,
QUANTO AO SEU PERFIL DE INTERACAO
COM OUTRAS PROTEINAS DO FUNGO
PARACOCCIDIOIDES BRASILIENSIS

Autora: Andrea Leite Camargo Santana.

Orientadora: Maristela Pereira.

Introducao

Fungos do género Paracoccidioides sao os agentes causadores da paracoc-
cidioidomicose (PCM), uma doenga endémica na América Latina e a mais
importante micose sistémica no Brasil, ja que representa 80% dos casos,
principalmente nas regides Sul, Sudeste ¢ Centro-Oeste, como descrito
na literatura (BLOTTA et al., 1999; PANIAGO et al., 2003). Estima-se
uma incidéncia anual no Brasil de 30 casos novos/milhio de habitantes e
uma taxa de mortalidade de 1,4 casos/milhao por ano (MAGALHAES
et al., 2014). Aproximadamente 51,2% das mortes confirmadas no Brasil
por micoses sistémicas ocorridas de 1996-2006 foram causadas por PCM
(PRADO etal., 2009).

Na natureza, a 25 °C, o fungo dimérfico Paracoccidioides encontra-se
sob a forma de micélio capaz de produzir esporos infectantes (conidios)
(MIYAJI et al., 2003) que, quando inalados pelo hospedeiro, adquirem a
forma parasitiria de levedura ao chegarem nos alvéolos pulmonares. Apds
atingir os pulmaes, o fungo pode disseminar-se através do sangue ou linfa
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para outros 6rgios ou sistemas, como figado, bago, ossos ¢ o sistema nervo-
so central (SAN-BLAS; NINO-VEGA; ITURRIAGA, 2002).

A contaminagao pelo fungo se d4 normalmente em meio rural fazendo
com que a doenga seja frequente em trabalhadores rurais e operdrios da
construgio civil, atingindo, principalmente, homens na faixa etdriade 30 a
50 anos (SHIKANAI-YASUDA et al., 2006), provocando a interrupgio
ou a redugio de suas atividades laborais durante o quadro infeccioso.

O tratamento da PCM inclui a administragao de antifingicos que atu-
am nas vias metabdlicas de produgio de acido fdlico ou ergosterol, como
o sulfametoxazol associado a trimetoprim, itraconazol, cetoconazol ou
anfotericina B, utilizada em casos graves da doenga (MINISTERIO DA
SAUDE, 2005), além de medidas de suporte as complicacoes clinicas as-
sociadas ao envolvimento de diferentes 6rgaos pela micose. Esses antifun-
gicos, apesar de serem considerados eficazes, possuem limitagoes de toxici-
dade, custo e interagao medicamentosa (MARQUES, 2003).

A via do chiquimato ¢ encontrada em fungos como P, brasiliensis, algas,
plantas, bactérias e parasitas apicomplexos. Ela ¢ responsével pela produ-
¢ao de corismato, um precursor de metabdlitos importantes, como os ami-
noacidos aromdticos, por meio de sete etapas cataliticas em que a tltima ¢
catalisada pela enzima corismato sintase (BENTLEY; REFEREE; HAS-
LAM, 1990).

Justificativa

A PCM ¢ uma doenga de alta prevaléncia e morbidade e de grande im-
portancia socioeconOmica; possui um tratamento lento, com uma dosa-
gem inicial agressiva de antifingico, e que pode ser prolongado por anos,
resultando em efeitos colaterais indesejados (MARQUES, 2003). Diante
dessa realidade, torna-se necessario o desenvolvimento de antifingicos
com atuagao em vias metabélicas alternativas as atuais e que gerem uma
melhoria no tratamento da PCM mediante, por exemplo, a redugao de
efeitos colaterais. Nesse contexto, as proteinas da via do chiquimato em 2
brasiliensis destacam-se como interessante alvo para o desenvolvimento de
antifungicos. Por essa via ser ausente em humanos, poderia haver uma re-
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100 dugao dos efeitos colaterais nos pacientes, fazendo com que essas proteinas
se tornem um alvo ainda mais atraente.

Por meio da identificagio das interagdes de uma proteina, é possivel de-
finir a sua fungio e investigar, com mais facilidade, novos alvos para far-
macos (SKRABANEK et al., 2008). A anélise das interagoes da enzima
corismato sintase com outras proteinas constitui uma importante estraté-
gia no estudo do papel bioldgico desta proteina em P, brasiliensis e na sua
caracteriza¢ao como alvo de inibidores.

Metodologia

A sequéncia da corismato sintase proveniente de P418 foi clonada em
vetor pGEX-4T3 e expressa em células pLysS. A clonagem molecular per-
mite a obten¢ao de um elevado niimero de moléculas de DNA idénticas.
Neste trabalho, a clonagem foi realizada por meio da liga¢ao do fragmento
de DNA de interesse (o gene da corismato sintase) a outra molécula de
DNA (o vetor plasmidial pGEX-4T3), formando o DNA recombinante,
¢ a introdugao dessa molécula recombinante em uma célula hospedeira
(a célula pLysS) que permitiu a expressao desse DNA recombinante, ou
seja, sua traducao na proteina corismato sintase (fusionada a proteina glu-
tationa S-transferase (GST), uma vez que o vetor pPGEX-4T3 possui genes
responsaveis pela sintese da proteina GST). Posteriormente, essa protei-
na recombinante foi purificada via cromatografia de afinidade, utilizando
uma resina de glutationa-sefarose. Esta resina apresenta afinidade com a
glutationa, permitindo que uma alta concentragio da proteina fique nela
imobilizada. Por intermédio do ensaio conhecido como GST pull-down,
o extrato proteico total de P518 previamente obtido foi incubado com
a proteina recombinante imobilizada na resina. As proteinas capazes de
interagir com a proteina recombinante foram identificadas por espectro-
metria de massas.
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Resultados

Foram encontradas 96 proteinas interagindo com a proteina corismato
sintase relacionadas com o metabolismo de aminodcidos (10), metabolismo
de nucleotideos (1), metabolismo de carboidratos (6), metabolismo
de 4cidos graxos (7), ciclo de Krebs (7), respiragio (5), biogénese de
ribossomos (37), dobramento ¢ estabilizagio de proteinas (10), uma
proteina sem classificacdo funcional e, ainda, interacoes inesperadas com
proteinas do ciclo celular (7) e com proteinas relacionadas a sintese de

RNA (5) (Figura 1).

Figura 1 — Quantidade de proteinas que interagiram com a corismato
sintase de acordo com a classificacao funcional (MIPS)

Classificacao funcional das proteinas
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W respiragao
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m sintese de RNA

M biogénese de ribossomos

m dobramento e estabilzacio de

proteinas
W sem dassificagao fundonal

Fonte: elaborada pela autora (2017).

Conclusao

As interagdes encontradas relacionam-se com proteinas envolvidas em
processos essenciais ao funcionamento celular, refor¢ando a importincia
da proteina corismato sintase para o fungo Paracoccidioides brasiliensis,
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102 além de levantar novas hipdteses funcionais para essa proteina, destacan-
do-a como potencial alvo molecular para o desenvolvimento de antiftin-
gicos no tratamento da PCM, em substitui¢ao aos antifingicos utilizados
atualmente, que apresentam limita¢oes de toxicidade, custo e interagao
medicamentosa.
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AVALIACAO DO TESTE SOROLOGICO PARA
TOXOPLASMOSE EM RELACAO AO PAPEL FILTRO
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Flavia Martins Nascente, Ana Maria de Castro.

Orientadora: Juliana Boaventura Avelar.

Introducao

A toxoplasmose ¢ uma zoonose de ampla distribuicio geogréfica, ge-
ralmente assintomdtica, causada pelo protozodrio Toxoplasma gondii. A
transmissio ocorre por meio da ingestio de oocistos esporulados libera-
dos nas fezes dos felideos, presentes em alimentos e dgua contaminada,
e da ingestao de cistos presentes em carnes cruas ou mal cozidas, por via
transplacentdria, transfusiao sanguinea, transplante de 6rgaos e acidentes
laboratoriais (NEVES, 2011; FIGUEIRO-FILHO, 2005).

O diagndstico laboratorial normalmente ¢ realizado pela técnica de
ELISA, que se baseia na pesquisa de anticorpos das classes IgM ¢ IgG, sen-
do que a detecgao de anticorpos IgM ¢ sugestiva de infec¢io de fase aguda,
enquanto IgG indica infecgao de fase cronica. O teste de ELISA apresenta
uma elevada sensibilidade e especificidade (UCHOA, 1999).

O papel filtro ¢ utilizado em exames laboratoriais como uma alternativa
para a coleta do sangue total, devido ao baixo custo, facilidade de coleta,
armazenamento e transporte das amostras. O material coletado nio neces-
sita de refrigerago, ¢ as amostras de sangue em papel filtro nao sao infec-
tantes (DORCAS, 2009; MINUZZI, 2008).



IV Prémio SBPC/GO de Popularizagéo da Ciéncia

Metodologia

A presente pesquisa foi aprovada pelo comité de Etica da Pontificia Uni-
versidade Catélica de Goids com o parecer de n° 36980714.5.0000.0037.
Foi realizado um estudo transversal, com amostras coletadas de 1.006
gestantes no municipio de Goiinia e regido metropolitana. As pacientes
eram provenientes do Sistema Unico de Saide (SUS) e foram atendidas
nos servicos de saude do CAIS Nova Era, no municipio de Aparecida de
Goiania-GO, no PSF da Vila Mutirao, no Hospital e Maternidade Dona
Iris, em Goidnia-GO, e na Secretaria de Promocio Social localizada na
cidade de Inhumas-GO, todas entre o periodo de outubro de 2014 a ja-
neiro de 2016. A sele¢io das gestantes ocorreu de forma aleatéria. Todas
que concordaram em participar da pesquisa assinaram o TCLE (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido).

A avaliagio do perfil soroldgico e papel filtro foi realizado pela técnica
de ensaio imunoenzimidtico (ELISA) para pesquisa de anticorpos das clas-
ses IgG e IgM, sendo realizado controle de qualidade e a sorologia e papel
filtro, com todos os testes validados.

Os resultados das sorologias foram processados no banco de dados no
programa Epilnfo’, versio 3.2.1, em que foi possivel realizar a avaliagao
da prevaléncia de soropositividade, a frequéncia de positividade no soro,
a frequéncia de positividade no papel filtro, como sensibilidade, especifi-
cidade, valor preditivo positivo (VPP), valor preditivo negativo (VPN) e
indice Kappa (K), comparando com a que foi adotada neste estudo como
padrao-ouro.

Resultados

Foram analisadas 1006 amostras de soro e papel filtro das quais 443
(44%) amostras de sangue coletadas em papel filtro foram reagentes ¢ 563
(56%) foram nao reagentes para pesquisa de anticorpos da classe IgG an-
ti-7. gondii, e uma (0,1%) amostra reagente ¢ 1005 (99,9%) amostras nao
reagentes para pesquisa de anticorpos da classe IgM anti-7. gondii. J& nas
amostras de soro foram detectadas 421 (41,8%) amostras reagentes ¢ 585
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106 (58,2%) nao reagentes para IgG, e trés (0,3%) amostras reagentes ¢ 1003
(99,7%) nao reagentes para IgM.

A sensibilidade em papel filtro encontrada para anticorpos IgM especi-
ficos anti- 7. gondii foi de 33,3%;para IgG especifico foi de 89,3%, sendo
que a determinada pelo fabricante no soro foi de 97,8% para IgM ¢ 98,2%
para IgG.

A especificidade encontrada para anticorpos da classe IgM anti-T. gon-
dii foi de 100% e para IgG foi de 88,5% no papel filtro, sendo que a deter-
minada pelo fabricante no soro foi de 95,7% para IgM ¢ 99,4% para IgG.

O valor preditivo positivo (VPP) foi de 100% para IgM ¢ 84,9% para
IgG. O valor preditivo negativo (VPN) foi de 99,8% para IgM ¢ 92,0%
para IgG.

O indice kappa (k) encontrado para IgG foi de 0,88, sendo classificado
com uma étima concordéncia entre soro e papel filtro. Para IgM foi de
0,49, classificado com uma concordancia regular entre soro e papel filtro.

Apesar de o kit utilizado para a realizacio dos exames ainda nio ter sido
padronizado para utilizacio de amostras em papel filtro e de a sensibilida-
de ter sido menor, foi obtido o resultado esperado para IgM, tendo sido
excluidas as interferéncias do fator reumatoide, pois na metodologia reali-
zada hd sua inclusio para evitar falsos positivos de IgM.

Concluséao

O presente estudo mostra uma boa sensibilidade, especificidade e 6tima
concordancia para a pesquisa de anticorpos da classe IgG, pois houve se-
melhanga entre os resultados encontrados em papel filtro e soro. Porém, a
adaptacio do uso do kit comercial para a pesquisa de anticorpos da classe
IgM em papel filtro apresentou uma boa especificidade e baixa sensibilida-
de, demonstrando uma concordancia regular quando comparado ao soro.

Em razao de o indice kappa nao ter apresentado o valor esperado para
IgM como foi para IgG, novas pesquisas devem ser realizadas, até que haja
a padronizag¢ao do kit para realizagao de exames utilizando amostras em

papel filtro.
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DESIGN DE INTERFACE DE APLICATIVO
COLABORATIVO PARA ASSISTENCIA
A ANIMAIS NECESSITADOS

Autores: Jessica Aparecida Freitas Peixoto,
Marina Giolo Passos, Gabriela Costa Mendes.

Orientador: Ravi Figueiredo Passos.

Introducao

A incidéncia de animais abandonados e em situa¢ao de risco ¢é recorrente
e preocupante nas diversas cidades do pais, visto que se trata, também, de
um problema de satde publica. Registra-se, ainda, que além das zoonoses
que afetam a vida da popula¢ao direta e indiretamente, o abandono e maus-
-tratos de animais configura crime (Decreto n° 24.645, de 10 de julho de
1934, e Lei 9.605/98 — Lei de Crimes Ambientais).

As plataformas de divulgagao de casos de resgate e adogao de animais atu-
almente existentes, que ocorre principalmente por meio das redes sociais,
ainda enfrentam problemas de comunicagao como demora na solugao dos
casos, baixa visibilidade das publicacoes e falta de incentivo a conscientiza-
¢ao0 em relagio a satide e a0 bem-estar animal.

Nesse sentido, o design de interfaces para aplicativos de dispositivos mé-
veis tém se revelado como potenciais ferramentas estratégicas para o esti-
mulo de habitos responsaveis, pois além das possibilidades de interagao que
cles oferecem aos usudrios, ha também a possibilidade de educar, informar
e conscientizar sobre o tema em questao.
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110 Contexto: politicas publicas e resgate e ado¢ao de animais

A Declaragao Universal dos Direitos dos Animais, criada pela UNES-
CO, em 1978, estabelece principios para o bem-estar e satde animal, no
admitindo crueldades e garantindo o direito dos animais de serem defen-
didos por lei (CFMYV, s/d). No Brasil, situagoes de abuso e maus-tratos,
apesar de estarem estabelecidas na legislagao federal como crime, ocorrem
de maneira desenfreada, com quase nenhuma consequéncia aos infratores
(SANTANA, MAR@ES, 2001).

Segundo a Organiza¢io Mundial de Satide (OMS), hd no Brasil mais
de 20 milhoes de caes abandonados e 10 milhoes de gatos (ANDA, 2014).
Conforme estudos de Santana e Marques (2001), a eutandsia nao ¢ a solu-
¢ao mais adequada para esses animais, ji que os métodos de castragio como
controle populacional utilizados em paises como Itdlia e Franga nos centros
de zoonoses se mostraram mais eficazes e acessiveis, coincidindo com as
normas de bem-estar e protecio aos animais.

Nesse contexto, ¢ imperiosa a necessidade de criagao de politicas publicas
que incentivem a castragao, a guarda responsivel e o fim do abandono, além
da efetivagao das leis, com a aplicacdo das penas previstas aos casos de aban-
dono, maus-tratos e mortes deles resultantes no Brasil, é clara.

Além disso, hd de se considerar o incentivo as agoes de resgate e ado-
30, que contribui para amenizar a situagio abandono e maus tratos dos
animais ¢, de efeito, para a melhoria de sua satde ¢ bem-estar. Trata-se,
ainda, de minimizar problemas relacionados a satide publica, visto que essa
superpopulagao de cies e gatos errantes pode disseminar zoonoses, além
de apresentar comportamentos agressivos e espalhar lixos pelas ruas, entre
outras ocorréncias.

Nesse sentido, a conscientizacao dos usudrios do aplicativo em relagao
a0 bem-estar e saide animal envolve recursos como o incentivo de praticas
para controle populacional (castragio) por meio de indicagio de clinicas
e ONGs parceiras que realizam esses ¢ outros servicos, como vacinagio e
cuidados veterindrios, além de promover a guarda responsavel por meio de
formularios de triagem em que o guardido se compromete a assumir uma
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série de deveres centrados no atendimento das necessidades fisicas, psicolo-
gicas e ambientais de seu animal.

Fundamentacao

Conceitos e fundamentos tedricos acerca dos diversos temas que envol-
vem a pesquisa foram levantados e debatidos, constituindo o alicerce para
a defini¢ao de requisitos que orientaram o desenvolvimento da interface
de um aplicativo de resgate, ado¢ao de animais. Em relagao aos elementos
de design, discutiram-se o uso e a aplicagao de familias tipograficas, estilos,
cores ¢ grids para dispositivos mdveis, de modo a orientar a organizagao
de informagdes visuais e textuais, criando hierarquia de conteudo, esta-
belegam conceito e facilitem a navegagao. Quanto ao design de interfaces
para dispositivos mveis, foram discutidas as relagoes de uso entre usuario
¢ interface embasadas em estudos de interagao entre homem e méquina de
Lévy (1998), tipos de interagao (mutua e reativa) de Alex Primo (2000) e
principios de usabilidade apontados por Nielsen (2012).

Foram realizadas, ainda, a coleta ¢ a anélise de dados correspondentes
ao contexto em que se insere o objeto de estudo. O método utilizado na
pesquisa, de abordagem cartesiana, ¢ dividido em etapas (PASSOS, 2014).
Ele propoe como uma das primeiras etapas a analise de similares. Trata-se
de uma andlise comparativa paramétrica com o propdsito de determinar pa-
droes a serem aplicados no desenvolvimento do produto final da pesquisa.

Foram, entao, escolhidos para esta analise aplicativos populares que pos-
suem aspectos relevantes para o tema tratado, tais como colaboratividade,
compartilhamento de informagdes, uso de geolocalizacao, semelhanga de
temdtica e interagao entre usudrios. A andlise se deu por meio da defini¢ao
de parimetros, cada um deles com suas varidveis, e estas, por sua vez, sua
defini¢ao. Como resultado, foram identificados padroes de usabilidade, es-
trutura da informacao, layout e tecnologia passiveis de aplicagao.

Como segunda etapa, foi realizado o estudo do usudrio, em que foi con-
duzida uma pesquisa quantitativa (Figura 1) para mensurar dados ¢ iden-
tificar padroes quantificdveis sobre as caracteristicas e necessidades do pu-
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112 blico-alvo, seus hébitos, gostos e opinides relativos ao tema determinado e
aprofundar aspectos € opinioes sobre os usudrios.

Figura 1 — Infogrifico dos resultados do questiondrio quantitativo
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Fonte: elaborada pela autora (2016).
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A partir da fundamentagio tedrica e do estudo realizados, foram delimi-
tados requisitos cuja finalidade ¢ orientar as decisoes a serem tomadas du-
rante o desenvolvimento do artefato de design. Tais requisitos foram orga-
nizados e agrupados de acordo com sua classificagao — funcionais, formais e
conceituais —, conforme estabelecido na metodologia utilizada.

Desenvolvimento

O protdtipo de alta fidelidade (figura 2) desenvolvido' funciona a partir
de um fluxo de navegacio do usudrio no aplicativo, que se da a partir do
login ou cadastro inicial, direcionando em seguida diretamente para uma
linha do tempo que apresenta postagens de pedidos de ajuda de todos os ti-
pos de casos (resgate, adogao, lar tempordrio e doagao). Na base inferior da
tela encontra-se um 7zenu fixo com as opgdes de contetido (resgate, adogio,
postar casos, parceiros e doagio, respectivamente), que funciona como um
filtro, mostrando apenas os tipos de pedidos correspondentes a cada item.

1 Disponivel para visualizagio em video no enderego: https://goo.gl/stiYjf.
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Clicando na foto de um pedido, aparecerdo informagdes mais detalhadas
sobre quem postou, local e caracteristicas do pet.

Figura 2 — Protétipo das telas principais do menu inferior
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)
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. N p
"@} I

A
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Fonte: elaborada pela autora (2016).

Na barra de acio localizada na parte superior do aplicativo, podem ser
encontradas as opg¢oes de ‘retornar’ e o ‘menu oculto; que, ao ser expandi-
do, apresenta as opgoes de perfil, notificagoes, filtros, mensagens, tutorial e
sair. Os usudrios ainda podem interagir, “favoritando” os posts de pedidos,
enviando mensagens entre si e compartilhando em outras redes sociais.

As opgoes de contetido encontradas no menu fixo inferior sao separadas
em entrada e saida, sendo que a tinica passagem de entrada ¢ a partir da op-
a0 “postar casos’, a0 meio, em que se dao as opgdes de postar casos de pedi-
do de resgate, adogao, lar temporério e doagao. Apds postados, os casos sao
apresentados nas outras op¢des do menu, de saida de contetido postado.

Consideragdes finais

Esta pesquisa intencionou levantar e analisar o design de interfaces como
orientador do desenvolvimento de uma interface de aplicativo para tornar a
troca de informagdes sobre, resgate ¢ adogao de animais mais rapida e eficaz,

113
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114 além da promogiao da conscientizagao quanto aos cuidados com a saude
animal. Para tanto, foi realizada uma revisao bibliogrifica acerca dos con-
ceitos relacionados aos diversos assuntos que compéem o tema em questio
em especial ao design de interface, visando o j4 citado desenvolvimento do
aplicativo proposto.

Considera-se que a solucao de design apresentada atende aos requisitos
do projeto e as necessidades e caracteristicas do publico-alvo, assim como
o estudo realizado favorece o desenvolvimento do conhecimento nas dreas
relacionadas.
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A IMPORTANCIA DA EDUCACAO PROFISSIONAL
NO DESENVOLVIMENTO REGIONAL EM GOIAS

Autor: Juliano de Castro Silvestre.

Orientadora: Aline Tereza Borghi Leite.

Introducao

O presente trabalho pesquisa a instalagao dos cAmpus dos Institutos Fe-
derais de Ciéncia e Tecnologia — IF Goiano e IF de Goids — localizados
na regiio metropolitana de Goidnia e sua relagio com os Indices de De-
sempenho dos Municipios (IDMs), principalmente na drea de educagio e
trabalho. Os cursos técnicos e tecnoldgicos, de acordo com os artigos 36 a
42 dalei n°® 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases) fazem parte da Educacao
Profissional e Tecnoldgica. Constatou-se que em alguns municipios onde
houve a instalagio desses cAmpus, ocorreu um aumento nos IDM. Apesar
de a educagio profissional e tecnoldgica ainda ser desconhecida por grande
parte da sociedade, ela exerce um papel fundamental no desenvolvimento
e crescimento da mao de obra local e, consequentemente, no aumento da
qualidade de vida e de renda.

O estado de Goids ocupa atualmente a nona posi¢ao na geragao de ri-
quezas de bens e servigos entre os estados brasileiros. Com uma econo-
mia baseada quase exclusivamente na pecudria e agricultura, ele comega,
a partir do final da década de 1990, a buscar investimentos por meio de
incentivos fiscais, no intuito de atrair novas industrias. Reportagem do jor-
nal O Popular de Goias, do dia 28 de novembro de 2016, corrobora esta
informagao: “PIB de Goids chega a R$ 165 bilhoes e se firma como a 9°
economia estadual. (O POPULAR, 2016).
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De acordo com estimativas do IBGE (2017), o estado goiano j conta
com aproximadamente quase 6 milhoes e 800 mil habitantes, representan-
do um aumento populacional de 1,24% em relagio ao ano anterior. Esse
crescimento nio representa necessariamente um crescimento homogéneo
e organizado. Regides do estado, por exemplo, norte e nordeste, sofrem
com a falta de infraestrutura basica de satide, educagio e sancamento.

Diante desse cendrio de crescimento, a geragio de novas institui¢oes
de educacio profissionalizante torna-se imperativa. Assim, a criagoes dos
Institutos Federais de Ciéncia e Tecnologia, antigos CEFET (Centros Fe-
derais de Educagio Tecnoldgica), por meio da lei 11.892/2008, permitiu
uma autonomia financeira, administrativa e pedagdgica até entio inexis-
tente, possibilitando aos préprios institutos a abertura de novos cAmpus
e cursos.

Nesse contexto, o objetivo geral deste trabalho ¢ mapear os cursos técni-
cos e tecnoldgicos dos cAmpus dos IFs localizados na Regiao Metropolita-
na de Goinia e comparar com os Indices de Desempenho dos Municipios
nas dreas de educagio e trabalho. Como objetivos especificos, busca de-
monstrar a importincia destes cursos técnicos e tecnoldgicos para o de-
senvolvimento socioecondmico das cidades onde sao instalados; comparar
o investimento na qualificagio da mao de obra local com o aumento da
remuneragao ¢ analisar os impactos socioecondémicos no combate a desi-
gualdade regional, advindos da instalagao dos IFs.

Metodologia

Para o embasamento das andlises propostas, foram realizadas pesquisas
bibliograficas e coleta de dados. O Instituto Mauro Borges de Estatisticas
¢ Estudos Socioecondmicos (IMB) ¢ o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) serviram de apoio para a pesquisa exploratéria. As leis
e decretos de criagao da Educacao Profissional e dos Institutos Federais fo-
ram mapeados no intuito de destacar tao somente a Regiao Metropolitana
de Goiania!

1 A Regido Metropolitana de Goiania (RMG) foi criada pela Lei Complementar n° 27 de 30/12/1999 ¢ ¢
composta por 20 municipios: Abadia de Goids, Aparecida de Goiania, Aragoi4nia, Bela vista de Goiania,
Bonfinépolis, Brazabrantes, Caldazinha, Caturai, Goiandpolis, Goi4nia, Goianira, Guapé, Hidrolandia,
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Ap6s a coleta e a andlise dos dados sobre a Educagao Profissional e Tec-
nolégica da Rede Federal da regiao metropolitana de Goiénia, foram ela-
borados os Graficos 1 a 4, que apontam os resultados levantados.

II}EEI

Fonte: INEP — Censo Escolar (2016).

Grafico 1 — Numero de matriculas na educacao profissional
por rede de ensino (Brasil 2008-2016)

2009 0 2011 2012 2013 014 2015 2016
M Piblica W Privada

Do Grifico 1, infere-se que houve um aumento de 5,1% de matriculas
na rede publica de Educagao Profissional, enquanto na rede privada houve
uma queda de 12,6% no ano de 2016.

Inhumas, Neropolis, Nova Veneza, Santo Anténio de Goids, Senador Canedo, Terezépolis de Goids, Trin-
dade. Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropo-
litanos. Disponivel em: <http://www.secima.go.gov.br/post/ver/212374/0-que-e-a-regiao-metropolitana-
-de-goiania>. Acesso em: 22 jun. 2017.
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118 Grifico 2 — Cidades com cAmpus dos IFs e IDM - Trabalho
IDM - Trabalho

N 2014 W 2016

Fonte: elaborado pelo autor (2017) com dados do IMB/Segplan-Go (2014-2016).

A partir dos dados trazidos pelo Gréfico 2, pode-se deduzir que, en-
quanto o Brasil, desde 2014, vem sofrendo uma queda no indice de pessoas
empregadas, nestas cidades goianas hd uma estabilidade ou um crescimen-
to do emprego. Registra-se que todas elas tém cursos técnicos ministrados
pelas IFs, principalmente voltados para A vocagao econémica do munici-
pio.

Jé nos Graficos 3 ¢ 4, a seguir, pode-se verificar que as linhas que apre-
sentam a relagao de empregos formais nesses municipios, no periodo entre
2010 e 2015, mantém-se estdveis ou apresentam um crescimento, contra-
pondo-se ao restante do Brasil, considerando algumas cidades sofrem for-
te retragao econdmica, o que se traduz em desemprego.

Grifico 3 — Relagao Anual de Informagoes Sociais (RAIS, 2010-2015)
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Fonte: elaborado pelo autor (2017) com dados do IMB/Segplan-Go (2014-2016).
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Grifico 4 — Relagao Anual de Informagées Sociais (RAIS,
2010-2015) - Goiania e Aparecida de GoiAnia
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Fonte: elaborado pelo autor (2017) com dados do IMB/Segplan-Go (2015).

Consideracgoes finais

Este trabalho apresentou a relevincia da criagao e do avango dos Insti-
tutos Federais nos municipios goianos. Essa expansio levou educacio su-
perior e técnica de qualidade e gratuita para muitos municipios de Goids
que antes tinham somente a capital como referéncia de ensino profissio-
nalizante. Isso possibilita que o municipe possa trabalhar e estudar no seu
territorio, e, consequentemente, combate o fluxo migratério para os gran-
des centros urbanos.

Deduz-se, portanto, que quando hd agoes planejadas e articuladas, neste
caso, na area da educacio e trabalho, as desigualdades regionais tao evi-
dentes no estado de Goids podem ser minimizadas diante da unido dos
governos, sociedade e empresdrios em prol da absor¢ao da mao de obra

qualificada.
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INVESTIGACOES SOBRE A “CRISE”
ENTRE OS JOVENS E O ENSINO MEDIO
NA CIDADE DE GOIANIA/GO

Autor: Gabriel Carvalho Bungenstab.

Orientador: Dijaci David de Oliveira.

Introducao

A educacio brasileira vive um momento de reformas que se instalam,
principalmente, no Ensino Médio. Este texto tem o propdsito de contribuir
para o debate acerca da juventude e do Ensino Médio, buscando compreen-
der e analisar quais os motivos que levam a possivel crise entre os estudantes
e suas escolas. De acordo com Dayrell (2007), estd-se diante de uma crise da
escola na sua relagao com a juventude e com os professores. Esse fato aumen-
ta os questionamentos dos jovens, que se perguntam a que a escola se propée.
Segundo Krawczyk (2011), muito se fala sobre a perda da identidade do
Ensino Médio, quando, na realidade, para a autora, esta etapa da educacio
formal nunca teve sua identidade muito clara para além de ser um espaco
propicio a entrada na universidade e/ou a formagio profissional.

O ensino bésico do estado de Goids atingiu, em 2014, o primeiro lugar no
ranking nacional do Indice de Desenvolvimento do Ensino Basico (Ideb). O
Ideb ¢ medido pelas taxas de aprovagao, reprovagao e abandono escolar. Es-
ses dados mostram, mesmo superficialmente, que os alunos frequentadores
do Ensino Médio em Goids (¢ em Goinia) possuem o menor nimero de
reprovacao do Brasil e s3o os que menos abandonam os estudos. Esses nume-
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122 ros jé indicam que hd uma tensio entre aquilo que as pesquisas académicas
atuais tém revelado e o que o Ideb divulgou em 2014.

Tais aspectos ja seriam suficientes para afastar uma possivel crise entre a
escola e os seus estudantes na cidade de Goidnia? Para compreender se ha
uma crise entre esta fase do Ensino Médio e seus jovens estudantes ¢ como
cla se desenvolve, ¢ interessante tentar apreender o que os jovens pensam a
respeito de suas escolas, bem como se apresentam algum tipo de resisténcia
ou nao diante dela.

Estudos atuais tém demonstrado que, de fato, hd uma crise na relagio que
envolve a escola e seus estudantes, como ja bem ressaltaram Bauman (2009)
e Dubet (1994). Segundo Bauman (2009) a escola foi pensada na moderni-
dade como uma institui¢ao que, ao oferecer caminhos sélidos, conduziria os
estudantes a um futuro seguro. Hoje, em sua visao, o conhecimento durével
e a certeza de um futuro seguro nao despertam mais confianga nos jovens
estudantes como outrora. Ainda para o citado autor, as institui¢des escolares
tém sofrido pressoes “desinstitucionalizantes’, quase sempre colocando em
xeque os seus programas de estudos e seus processos de aprendizagens. Esta-
mos realmente vivenciando uma crise na relagao da juventude com o Ensino
Médio ou nio existe crise?

Como hipétese, este trabalho acredita que dentro da escola h4 diferentes
juventudes e, em virtude disso, os jovens irdo se relacionar de formas dife-
rentes com essa instituicao. Significa dizer que, de acordo com cada ideia de
juventude que os estudantes apresentam, eles podem tecer relagdes de mais
resisténcia diante da escola ou podem ser mais propensos a se adaptar a rea-
lidade escolar do ensino médio.

Diante disso, o “descompasso” anunciado por Bauman (2009) e a crise
existente entre o ensino médio ¢ ajuventude, ja discutida por Dayrell (2007)
e Dubet (1994), nunca se apresentarao como uma crise geral, mas sim como
uma crise “parcial” que estd intrinsecamente relacionada ao entendimento
que o jovem tem de si. Assim, para se entender esta aparente crise e e resol-
vé-la, é preciso, antes, compreender quem sio esses jovens estudantes. Desse
modo, a crise estd sempre situada em relagio a “alguma coisa’, nunca poden-
do ser generalizada, pois, ao passo que ¢ crise para alguns grupos juvenis, ¢
progresso, legitimidade e ordem para outros.
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Dando voz aos jovens do Ensino Médio na cidade de Goiania/GO 123

Nesse sentido, foi realizada uma pesquisa com a aplicagio de um ques-
tiondrio para 297 estudantes de quatro escolas de Ensino Médio publico na
cidade de Goidnia, capital de Goids. O questionério foi aplicado com duas
turmas de segundo ano de cada escola estadual.

Tabela 1 — As escolas em nimeros de estudantes

Numero de jovens | Numero de
Escola Estadual que responderam jovens cursando | Total de alunos(as)
tionAri osegundoanodo | matriculados(as)
20 quiestionario Ensino Médio

CPMG Hugo

de Carvalho 76 655 1733

IEG 74 334 1334

C.E. Ml'r1am - 350 106s

Ferreira

C.E. Robinho

de Azevedo 76 346 1045

Fonte: elaborada pelo autor (2015).

A pergunta “Para vocé, o que é ser jovem?” foi feita para 297 estudantes.
perg q ) p
A partir das respostas, foram criadas trés categorias: os jovens que acreditam
que a juventude ¢ uma fase para aproveitar a vida com liberdade ; os jovens
que veem a juventude como uma fase de amadurecimento/responsabilidade
(inicio da vida profissional); e aqueles que optaram por nao responder a per-
gunta. No intuito de categorizar os grupos, o primeiro deles foi chamado de
<« of . » « . » . « .y .9
Juvenilistas™; o segundo grupo de “Passageiros” e o terceiro de “Invisveis”.
%ando perguntados sobre se enxergam suas escolas como espagos desin-
teressantes, 26.2% deles concordam plenamente; 30.3% concordam, 23.5%
estao indecisos; 12.7% discordam e 7% discordam plenamente.
Diante dessa multiplicidade de visdes externadas pelos jovens estudantes
p pelos )
acerca de si mesmos e da escola, preciso repensar sobre as funcoes que essa
institui¢ao tem exercido na sociedade brasileira. Para Young (2007), as esco-
las s3o instituicoes que tém como principio promover a aquisicio de conhe-
goes q p prop quisi¢
cimento. Ao responder a pergunta “Para que servem as escolas?”, Young diz
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124 que elas oferecem um tipo de conhecimento que, para a maioria dos jovens,
ndo pode ser adquirido em casa, nos locais de trabalho ou na comunidade
em que vivem. Essa ¢, segundo o soci6logo britanico, a especificidade da ins-
tituicao escolar.

Em relagao a pergunta sobre possiveis mudangas em suas escolas, dos 297
questiondrios aplicados, 74,7% das respostas disseram que as escolas preci-
sam passar por mudangas e 25,3% acreditam que suas escolas nao precisam
passar por qualquer mudanga. Como ficaria a relagio entre a ideia de juven-
tude dos estudantes e suas opinides a respeito das mudangas na escola?

Percebeu-se, nos trés grupos juvenis, um maior nimero de respostas favo-
raveis as mudangas nas suas escolas, totalizando 74,6%. Dessas, 14,1% cor-
respondem aos jovens passageiros, 40% aos juvenilistas ¢ 20,5% os invisiveis.
J425,4% dos jovens nao querem ver nenhuma mudanga em suas escolas. Eles
estao divididos em 12,7% juvenilistas, 7,4% invistveis ¢ 5,3% dos passagei-
ros. Cabe salientar que essas modificagdes solicitadas pelos jovens, em sua
maioria, dizem respeito 4 estrutura fisica. Do total das respostas justificadas
(de todos os grupos juvenis), 34% querem modificagdes estruturais, 13% se
preocupam com mudangas relacionadas ao corpo pedagégico e apenas 9%
desejam modificagdes no que tange as regras.

Isso nos mostra que os jovens nao anseiam por alteragdes, principalmente,
do projeto pedagdgico da escola, bem como de sua didatica e valores. Nesse
sentido, se a teoria acredita que ¢ necessaria uma mudanga completa na orga-
nizagio escolar, a maioria dos estudantes entrevistados solicita modifica¢oes
pontuais de ordem fisica e em relagio s regras.

O jovem A, da escola Robinho de Azevedo e do grupo dos invisiveis
disse que: “Acho que deveriam melhorar as salas. Pintar, melhorar o chao e
os banheiros”. A “passageira” C, do CPMG Hugo, disse: “A escola ¢ muito
mal limpa, fora a sujeira dos préprios alunos”. A jovem “juvenilista” B, do
IEG, relatou: “Olha o tamanho dessa escola e nao se aproveita nada, nao tem
nada de interessante pra fazer além de ficar em sala.” Na escola CEMBE, o

Jjuvenilista D respondeu: “Nao mudanga com os profissionais, acho que estd
bom. Mas na escola (fisica), mais espagos para lazer, como alguns bancos no
patio da escola”. Apesar dos trés grupos quererem mudangas, os juvenilistas
destacam-se, em mais do que o dobro, dos outros dois grupos juvenis. Ou
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seja, esses jovens representam mais da metade de todos aqueles que querem 125
mudangas fisicas e estruturais em suas escolas.

Infere-se, assim, que os jovens pcsquisados, em sua maioria, €stao mais
interessados em modificar a infraestrutura das escolas do que suas caracte-
risticas pedagdgicas. Como bem ressalta Dayrell (2007), os jovens tém apre-
endido contetdos disciplinares em outros espagos; contudo, esses tais luga-
res ndo deixam de lado a légica escolar. Sao espagos escolarizados que, sem
dtvida, possuem outra configuracao estrutural mais atraente para os jovens.

Consideragoes finais

A partir dos resultados, buscou-se compreender que a crise existente entre
o Ensino Médio e os jovens estd também ligada a ideia e 2 nogao de juventude
dos diferentes estudantes presentes na escola. Para um jovem que se vé diante
de uma fase para trabalhar e assumir responsabilidade, solicitar mudancas
nas regras, no corpo pedagdgico e na estrutura fisica pode estar especifica-
mente relacionado com seu universo. Assim, poderia esse estudante estar
almejando a presenca de professores mais prestativos (ou mais responsaveis)
e/ou regras mais parecidas com aquelas do mundo laboral. Nesse cenério,
nao ha crise, j4 que os jovens estao refor¢ando ainda mais o papel da escola.

Por sua vez, aqueles que acreditam estar na fase para aproveitar a vida (e
ter liberdade), ao pedirem mudancas nas regras, no corpo pedagdgico ¢ no
espago fisico podem, também, estar relacionando-as com seus mundos. En-
ta0, eles manifestam o desejo de regras um pouco menos rigidas, professores
mais maledveis e um espago fisico que os facam vivenciar momentos de pra-
zer. Nesse caso, estariam eles apontando uma crise entre seus desejos juvenis
e aquilo que a escola se propoe.

Enfim, esta-se diante de diversos jovens que, a bem da verdade, nao al-
mejam as mesmas mudangas. Elas tém consequéncias diferentes de acordo
com cada relagao que o jovem estabelece com a escola. De todo modo, ¢
fundamental reconhecer, nesse momento, que os problemas relacionados a
estrutura das escolas e suas regras impoem limitagoes as suas ambigoes peda-
gogicas.
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UMA ANALISE DO DISCURSO POLITICO DE
PEDRO LUDOVICO TEIXEIRA EM GOIAS (1930-1933)

Autor: lvo Monteiro de Queiroz.

Orientador: Claitonei de Siqueira Santos.

Introducao

As movimentagdes e acontecimentos ocorridos na década de 1930, no
ambito politico, econémico e sociocultural em nivel nacional, contribui-
ram também para as mudangas nas esferas regionais. Cabe destacar que,
na década de 1920, o estado de Goids possuia caracteristicas fortemente
agrérias, e seus nucleos urbanos ainda eram fortemente acanhados. Devido
a tais caracteristicas, Chaul (2015) destaca que ainda nio havia se conso-
lidado a denominada classe média no estado, como ja ocorrido na regiao
Sudeste do pais.

Entre 1930 e 1934, Pedro Ludovico Teixeira se encontrava diante de um
cendrio politico conturbado e de inseguranca. A condi¢ao de interventor
de Goids nao lhe possibilitava as condi¢des necessarias para se efetivar no
poder local. Assim, a primeira aposta politica para dar substincia ao inter-
ventor foi um projeto sanitarista — as questoes sanitarias estarao presentes
no discurso politico de toda década de 1930: “sanear a sociedade significa-
va, naquele momento, afirmar-se no poder” (ibid, p. 228). Contudo, com
o fracasso do citado projeto, Ludovico passou a utilizar-se farta e politi-
camente do discurso mudancista para efetivar-se no poder. Desse modo,
visando ganhar visibilidade, estruturacao e legitimidade, articulou-se aos
ideais progressistas estabelecidos e veiculados em 4mbito nacional devido
aos condicionantes histdricos apds a chegada de Vargas ao executivo fede-
ral. Ao se trabalhar essa perspectiva, o entdo interventor, aos poucos, foi
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128 consolidando, como carro-chefe, o ideal de uma capital nova ¢ moderna
como elemento essencial para a “transformagao” de Goids.

Metodologia

A andlise de discurso enquanto recurso metodolégico possibilita com-
preender de que maneira o interventor Pedro Ludovico Teixeira utilizou-se
do idedrio de mudanca da capital como recurso ideoldgico para convencer
seus pares ¢ angariar o apoio politico necessario. No ambito da analise de
discurso, este produz sentido quando o emissor ¢ o receptor sejam perten-
centes a uma mesma comunidade linguistica, possibilitando ao tltimo a
capacidade de interpretar os sentidos discursivos. A luz tedrica de Bakhtin
(2003). ¢ possivel analisar que nenhum discurso ¢ desinteressado, possui
destinatirios e nao se propaga sem relagao com outros discursos.

As reflexdes de Mendes (2011) e Orlandi (2007) acerca das possibili-
dades e dos meandros do discurso conduziu esta pesquisa pelos conceitos
de meméria discursiva e memoria metalica para identificar os interesses
ludovisquistas expressos no discurso mudancista e como este foi vinculado
aos interesses do Governo Federal.

Também foi indispensavel a utilizagao da pesquisa bibliografica dada a
sua importancia, pertinéncia e contribuigéo para compreender 0s consti-
tuintes histdricos que favoreceram o discurso urbano, de modernidade e
progresso por parte das classes dominantes. Este movimento, originério
do continente europeu, assumiu caracteristicas peculiares no Brasil e, mais
especificamente, em Goids ao ser apropriado por Pedro Ludovico Teixeira.
De tal modo, foi de fundamental importincia analisar os jornais e revistas
da época, documentos oficiais, arquivos, relatdrios, entre outros materiais,
que puderam ser acessados por meio de midias digitais, a exemplo da re-

vista ‘A Informagiao Goyana, digitalizada em 2001 e disponibilizada por
CD-ROM pela AGEPEL.
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Resultados e Discussao

O processo histérico nacional, se analisado pelo viés da urbanizagao,
possibilita perceber que a regiao Sudeste do Brasil serviu de “polo” ou
“modelo” para se expandir a mentalidade moderna que se gestava no pais
desde o Império. Na regiao Sudeste j4 se percebia, desde as Bandeiras, cer-
to sentimento de regionalizagio e a busca pelo acimulo de riquezas pelo
comércio. Sendo assim, foi formou-se naquela regido uma mentalidade
voltada para a l6gica do lucro. Os interesses do capitalismo no pais, ao se
convergiram para essa regidao em fungio da lavoura cafeeira, encontraram
terreno propicio para sua maximizacio. Esse processo foi compreendido
como parte do que Mello (1998) chamou de ‘capitalismo tardio.

Dadas as exigéncias do capital pela sua continuada expansao, visando
gerar ainda mais capital — visto ter este horror ao vicuo e aversao aos bai-
xos lucros (MARX, 2001) —, a necessidade de expandir seus tentdculos
para outras regioes era real. Deste modo, o caminho que se encontrou, so-
bretudo apds 1930, foi o de fortalecimento dos centros urbanos pela via
da construcio de cidades-capitais no interior do pais. Tal movimento tam-
bém pode ser entendido como ‘frente pioneira, segundo Martins (2009).

Foi em meio a essa conjuntura que Pedro Ludovico Teixeira assumiu o
poder executivo em Goids, contudo, sem qualquer politica de governo ca-
paz de lhe garantir estabilidade no poder. Na condigio de interventor até
1934, o seu governo era transitdrio, o cendrio era de mudangas e as eleicoes
indiretas se encaminhavam.

O discurso de uma nova e moderna capital que Goids receberia foi for-
temente associado pelos meios de comunicagao como fator fundamental
para conduzir o estado ao “desenvolvimento”, rompendo com a paisagem
de marasmo econdmico que Goids viveu durante a Primeira Republica.
No entanto, o discurso de Pedro Ludovico nio se fazia no vacuo: ele pos-
sufa destinatdrios. Segundo Bakhtin (2003, p. 301), nenhum discurso ¢
de alguém para ninguém, ou seja, possui dire¢ao, um alvo. Para o autor,
“um traco essencial (constitutivo) do enunciado [do discurso] é seu dire-
cionamento a alguém, o seu enderegamento; (...) o enunciado tem autor e
destinatario”.

129



130

IV Prémio SBPC/GO de Populariza¢éo da Ciéncia

Na busca por atingir seus interesses politicos e se manter no governo
estadual mediante o discurso mudancista, Pedro Ludovico, resgatando na
historiografia goiana o intento de transferir a capital, fomentou entre seus
pares politicos a possibilidade de receberem em seus municipios a condi-
¢ao de nova capital. Entende-se que estes eram os sujeitos a serem atingidos
primordialmente pelo discurso mudancista.

Mendes (2011), ao trabalhar o conceito de meméria discursiva, elucida
na compreensao deste fendmeno. Segundo a autora,

(-..) as palavras e o discurso agregam sentidos historicamente construidos,
nio acumulados de forma organizada ¢ linear ¢ que se atualizam
e se inter-relacionam a todo tempo. O sujeito ndo ¢ sua prépria
fonte de sentidos, j4 que estes se formam na relagio constante com a
histéria por meio do trabalho da meméria (MENDES, 2011, p. 49).

Portanto, ao levantar a possibilidade de transferéncia da capital goiana,
Pedro Ludovico aciona a memoria dos grupos politicos que ji viram essa
questdo ser levantada pelos seus antecessores. A mudanca da capital nao
era assunto presente no cotidiano de todas as camadas sociais. Para grande
parte da populacio goiana, essa questdo nao era a prioridade.

Ainda nessa dire¢ao, outro conceito pertinente na busca pela compre-
ensio do discurso do interventor ¢ o de ‘memdria metilica. Conforme seus
pressupostos, a memoria metalica consiste em um processo de repeticao
incansével dos discursos através dos meios de comunicac¢ao disponiveis.
Deste modo, a ressignificacao do contetdo do discurso nao acontece em
detrimento da repeti¢ao e da interioriza¢io do discurso, perpassado pela
ideologia de quem o emite. Ou seja, por meio da repeti¢ao, tenta-se in-
teriorizar certa ideia nos grupos para os quais se discursa. (ORLANDI,
2007). Em Goids, o discurso repetidamente colocava a modernidade ¢ o
progresso como elementos que sé chegariam ao territério via construgao
de uma nova capital.
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Consideragoes finais

Compreende-se, com este estudo, que durante seu discurso politico, Pe-
dro Ludovico tinha em mente atingir seus pares politicos, colocando um
anseio pessoal como vontade geral, ou seja, como um aspecto ideoldgico e,
consequentemente, de interesse de todo o estado de Goids. Assim, quem
detinha condi¢oes mais adequadas para compreender o teor do discurso
nos jornais, revistas, radios e nas audiéncias era, sem duvida, seus pares
politicos.

O discurso do desenvolvimento de Goids utilizado pelo interventor
colocava como necessidade a construgao de uma capital acessivel, que es-
pelhasse modernidade e que colocasse Goids na vanguarda do progresso,
estimulando a vida econdmica e politica conforme os preceitos dos no-
vos grupos no poder. Uma nova capital para o estado simbolizava, ainda,
uma nova capital para o sudeste goiano e, consequentemente, atenderia ao
interesse socioecondmico dessas regioes. Deste modo, a partir de 1930,
estes grupos se colocavam como os responsaveis pelo desenvolvimento de
Goias.

Portanto, foi nessa dire¢ao que se construiu ideologicamente a futura
capital. Antes de sua concretude, ela j4 existia no campo das ideias, no ima-
gindrio dos grupos politicos para quem Pedro Ludovico discursava. Essa
estratégia politica, por conseguinte, favoreceu Ludovico a vencer as elei-
coes indiretas em 1934, e mais, o consolidou no 4mbito da politica regio-
nal e o imortalizou para sempre na histéria de Goids.
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ENTRE COZINHAS E QUITANDAS: PATRIMONIO
E GLOBALIZACAO EM PIRENOPOLIS (GO)

Autora: Katia Karam Toralles.

Orientadora: Janine Helfst Leicht Collaco.

Este estudo expoe os modos de vida e de trabalho das quitandeiras em
Pirendpolis, GO, revelando como eles expressam as mudancas que a cida-
de tem vivido nos ultimos vinte anos, impulsionadas pelo seu crescimento
e pelo incremento do turismo. Ele parte do reconhecimento das quitandas
no contexto urbano e adentra no universo doméstico para apreender os
meandros desta produgio e descortinar as histérias das mulheres que as
produzem.

A atividade realizada pelas quitandeiras ¢ vista como parte de modelos
alimentares expostos aos atuais fluxos de informacées e pessoas (APPA-
DURAL 2001). As mulheres participam deste movimento como agentes
de recomposi¢oes sociais (SUREMAIN, 2009) dando sentido ao comer e
aos alimentos. A producio de quitandas ¢ vetor do “empoderamento” das
mulheres e do retrato de mudangas na dinAmica urbana local.

Mesmo carregada de negatividade, por ser uma atividade feminina, com
comida e realizada de forma artesanal no espago doméstico, a produgio
de quitandas tem auferido espago ¢ autonomia as mulheres e assumido
importincia nas dindmicas urbanas de Pirenépolis. A venda de quitandas
pulula pela cidade; foram mapeadas trinta e trés quitandeiras, sendo que
destas, nove foram entrevistadas e acompanhadas em suas rotinas de pro-
dugido. Sao intimeros os estabelecimentos que vendem quitandas, seja em
pequenas portinhas ou em pontos comerciais que viraram referéncia para
os turistas.
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Figuras 1,2 e 3 — Pontos de venda de quitandas
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Fonte: Vaz (2017).

O cixo condutor de andlise baseia-se na percep¢ao das quitandas como
componente importante do sistema alimentar (FISCHLER, 1995) da
cidade, onde o conhecimento passado através de geragoes sobre o ‘saber
fazer) as técnicas, os instrumentos, os produtos, as formas de consumo ¢ os
simbolismos préprios constituem-se como um patriménio familiar, rela-
cionado a sua identidade e & transmissao das tradi¢oes locais.

As quitandeiras vivenciam as transformagdes decorrentes sobretudo do
turismo e as incorporam em sua atividade, criando novos perfis ¢ significa-
dos para seus produtos e suas vidas. Nao se trata apenas de uma mudanca
de aparatos e técnicas, mas também de outra forma de relagao entre as pes-
soas e das pessoas com as coisas, ¢, obviamente, entre as pessoas ¢ a comida.

As continuidades ou descontinuidades nas cozinhas estao ligadas a di-
nimica prépria do cozinhar que Giard (1997) chama de “relagio com as
coisas”. Ela se explicita na sele¢ao dos ingredientes, na escolha dos utensi-
lios, ou mesmo na reccita selecionada, no modo de preparéd-la e nas for-
mas de comercializagio e consumo. Buscou-se compreender como ¢ por
que sdo feitas mudangas na producio de quitandas e mostrar como cada
quitandeira encontra o seu caminho nesta dinimica para atender as suas
necessidades e as do seu ptblico consumidor.

O desenvolvimento da cidade ¢ o incremento do turismo foram vetores
das mudangas na produgao de quitandas, que sairam do espago domésti-
co e ganharam as ruas. O tempo de envolvimento na atividade, em média
20 anos, ¢ 0 aumento no volume de produgao neste periodo, relatado por
todas, corroboram com esta afirmagao. Os fluxos de pessoas e informagoes
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que a cidade de Pirendpolis recebeu nos tltimos anos possibilitaram nova
“agéncia” para as mulheres quitandeiras, que souberam reproduzir os seus
saberes fazendo algo que, frisa-se, atende as suas necessidades e as dos no-
vos moradores ¢ turistas.

As quitandas sao usadas para se pensar a relagao entre o global e o local.
As quitandeiras vivenciam as transformagdes decorrentes especialmente
do turismo e as incorporam em sua atividade, produzindo novos significa-
dos para seus produtos e suas vidas. A produgio e o consumo de quitandas
contextualizam a tradi¢do e incorporam diversos agentes; so diferentes
olhares em relagao ao que seja local e tradicio.

A compreensio do local tem relagao, sobretudo, com a producio de su-
jeitos locais (APPADURAL 2001). A construgao deste local d4-se pelo
olhar das quitandeiras através da produgao e reprodugio do seu ‘saber fa-
zer’ que se apresenta nos seus depoimentos com toda pujanga. Ele é comi-
da de familia que se transforma por meio dos fluxos de informagoes e de
pessoas, constituindo um novo imagindrio sobre a tradi¢ao. Ele é um saber
familiar, que se expande neste movimento para fora do espago da casa e de
Pirenépolis.

As quitandas promovem este movimento, tragando uma trajetéria na
qual ela se transforma em mercadoria em um mercado turistico e atua
como fio condutor da ordenagio do espago urbano ¢ elemento do empo-
deramento das quitandeiras.

O desenvolvimento da atividade turistica na cidade foi um aliado neste
processo na medida em que abriu um novo mercado para as quitandas que
saem do espaco doméstico para atender & demanda, por exemplo, das int-
meras pousadas que foram criadas. Este movimento, no entanto, extrapola
a abertura de um mercado, pois significa também o descortinar de uma
cultura que se transforma em produto de consumo para um publico dvido
por coisas novas, diferentes.

Nestas trajetdrias, a pesquisa revelou algumas descontinuidades, como
na relagio entre a casa e a rua. A casa deixa de ser espago s6 do doméstico
e funciona como local de produgio e venda de produtos que antes tam-
bém ficavam restritos ao consumo familiar. A casa abre-se para a rua ¢ esta
invade o espago do lar, rompendo, inclusive, relagdes nele sacramentadas,
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136 como as do homem provedor do seu sustento. A rua como extensio da
casa ainda se mantém nas plaquinhas e nas referéncias familiares, “perto da
casa de fulano”, mas sua ldgica e ordenamentos vao sendo abragados pelo
turismo e pelas mudancas que a modernidade lhes trouxe. Ainda assim,
pode-se ver quitandas sendo vendidas em cestos por meninos nas ruas, nos
balcoes das casas e também nos pontos comerciais, supermercados ¢ nas
mesas de café das pousadas.

As quitandas sdo, deste modo, elementos importantes nas dinimicas
sociais e urbanas em Pirendpolis. Elas sao fonte de renda para intimeras
mulheres e suas familias, fazem parte das refei¢oes cotidianas de mora-
dores e turistas ¢ se transformaram em souvenirs para os turistas. Sendo
portadoras de inimeros significados e simbolismos, que sao fruto tanto
de dinimicas locais como de arranjos entre estas e elementos exteriores
a urbe interiorana, elas mostram como a comida participa dos fluxos ca-
racteristicos da modernidade, desempenhando papel importante nao s6
como produtos exdticos que atravessam fronteiras, mas como elementos
capazes de produzir um sentido de vizinhanga nas comunidades a partir da
participacio dos agentes locais na construgio de sentido do que seja local.

A pesquisa sugere, embasada em discussoes feitas por diversos autores
(COLLACO, 2013; CONTRERAS, 2005), que, antes de haver uma ten-
sdo entre tradi¢io e modernidade na producio de quitandas, hd uma série
de arranjos construidos por cada quitandeira a partir de sua experiéncia,
mas fruto de uma diversidade de elementos tanto de ordem macro, como o
turismo e o desenvolvimento da cidade, quanto os relacionados 4 histéria
de cada mulher com sua experiéncia de trabalho e de vida.

Considerando-se que as mudangas que acontecem nas cozinhas refle-
tem um conjunto de transformagdes que vao desde hébitos e padroes de
consumo até mudancas vividas no contexto social, ¢ possivel vislumbrar
um cendrio em que a defini¢io de padroes de qualidade envolve muitos
elementos além daqueles da légica do mercado. E no quesito ‘ingredientes’
que as mudangas na produgao de quitandas sao mais notdveis. Elas nio
representam, no entanto, uma mudanca estrutural, j4 que nio houve uma
substitui¢ao dos produtos-base; houve, sim, uma inova¢ao com a utiliza-
¢ao dos produtos industrializados. S20 mudangas que comegam longe da
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cozinha, pois ditadas por razdes e padroes aparentemente alheios a ela. 137
Elas se relacionam ao processo de globalizagao, a mudangas no padrao de
consumo, as politicas agricolas, 4 relagio campo-cidade.

As histdrias das quitandas sao, antes de tudo, histérias de mulheres, nar-
rativas que falam ndo s6 do cozinhar, mas de biografias que circulam em
um mundo silencioso ¢ invisivel que expressam trajetdrias de vida de ex-
trema sensibilidade e riqueza, hoje apropriadas pelo turismo, sinalizando
mudancas nas vidas das familias e da cidade.
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ORALIDADE E ESCRITA: MODALIDADES
QUE SE ENTRECRUZAM:?

Autora: Maiune de Oliveira Silva

Orientadora: Vanessa Regina Duarte Xavier

Notas introdutérias

Quando o aluno ¢ submetido ao processo de letramento no 4mbito es-
colar, acredita-se que ele estd em vias de tornar-se apto a realizar suas com-
peténcias de leitura e escrita sem grandes problemas com a norma padrao.
No entanto, nao ¢ isto que se percebe em situagdes em que se solicita aos
alunos de uma turma que elaborem uma redagao usando as regras gramati-
cais proprias a esta norma.

Ao escreverem seus textos, alguns alunos deixam transparecer marcas
de oralidade que nao condizem com a norma escrita oficial. Problemas or-
tograficos oriundos de uma escrita de base fonética, em que hd supressoes
¢ acréscimos de grafemas nos vocabulos, sao frequentemente encontrados
nessas redagdes. Na escola, cabe ao professor procurar minimizar estes
problemas, mas ¢ preciso lembrar que a competéncia oral, que influencia
a escrita na maioria das vezes, ¢ apreendida antes mesmo de o aluno fre-
quentar este espago, ¢ muitas vezes nao condiz com as normas impostas
pela gramatica normativa.

Com base nesta realidade, analisaram-se alguns textos produzidos por
alunos do sexto ano de uma escola publica localizada em Catalao, Goias,
durante o estagio curricular obrigatério de Lingua Portuguesa realizado
pela pesquisadora, ocorrido em 2014. A escolha destes textos nao foi alea-
téria: acredita-se que alunos nesta fase escolar, supostamente, j4 internali-
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140 zaram alguns padroes normativos da lingua, bem como as normas ortogra-
ficas para se elaborar textos sem muitos problemas ortogréficos.

Todavia, a realidade foi outra. Observou-se que houve grande influén-
cia da oralidade na escrita destes textos. Cabe dizer que o objetivo com este
breve estudo nao ¢ propor solugdes definitivas para acabar com o proble-
ma, mas apresentar propostas que possam fazer com que o aluno ¢ o pro-
fessor reflitam sobre os “erros” cometidos para que estes se tornem menos
recorrentes. No que respeita ao referencial tedrico, a andlise embasar-se-4
nos ensinamentos de Bortoni-Ricardo (2006), Marcuschi (1997; 2001),
entre outros que abordam a oralidade e escrita.

A influéncia da oralidade em textos escritos

Geralmente, criangas que apresentam bom desempenho na leitura e na
escrita sao aquelas que interiorizaram a estrutura do cédigo oral e escrito
antes mesmo de ir A escola, motivadas pela leitura de livros de histérias
infantis feitas em voz alta pelos familiares (MARCUSCHI, 1997, p. 122).
Para aquelas criangas cuja realidade ¢ outra, isto ¢, a baixa renda impossibi-
lita a aquisi¢ao de livros e s3o, em sua maioria, filhos de pais analfabetos e/
ou pouco letrados, a leitura praticamente inexiste. Nesse sentido, a escola
deve criar condi¢oes que minimizem estes déficits.

De acordo com os PCN, o ensino de lingua portuguesa na escola deve
oferecer oportunidade para que o aluno desenvolva seus conhecimentos,
capacitando-o a:

1. ler e escrever conforme seus propésitos e demandas sociais;

2. expressar-se adequadamente em situagoes de interagao oral diferen-

tes daquelas préprias de seu universo imediato;

3. refletir sobre os fenémenos da linguagem, particularmente os que
tocam a questao da variedade linguistica, combatendo a estigmati-
zagao, a discriminagao e os preconceitos relativos ao uso da lingua
(BRASIL, 1998, p. 59).

Apesar de os PCN nao abordarem especificamente a questao da influ-

éncia da oralidade em géneros textuais escritos, acredita-se que a transpo-
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si¢ao da oralidade para a escrita nao ¢ uma simples escolha do falante, haja 141
vista que fatores linguisticos e sociais a condicionam.

O professor, principalmente o de Lingua Portuguesa, deve ensinar a
norma padrao, mas deve ensinar também que ela nao ¢ a tnica norma,
pois ao seu lado ha outras tao funcionais como ela. A norma padrio deve
ser ensinada levando em consideragao a bagagem linguistica e cultural que
o aluno aprendeu no seio familiar. Deve-se focar na diferenca entre clas e
ndo no conceito erroneo de que uma é melhor que a outra, porque, de fato,
nio o é (BAGNO, 2015).

Interessante seria evidenciar aos alunos que a variagio faz parte da lin-
gua desde sempre. Atividades que mostrem textos produzidos em épocas
em que nao havia tecnologia para a gravagao de voz servem para demons-
trar que, muitas vezes, o que ¢ atualmente considerado “feio” e “errado” j4
foi norma culta anteriormente. Pensemos na passagem do latim cldssico
para o latim vulgar: as vogais pds-tonicas, de modo geral, tenderam a so-
frer o processo de sincope no intento de evitar a formagao de proparoxi-
tonas, como em “viride>verde” (COUTINHO, 1970, grifo nosso). Este
processo de sincope, bem como outros, sio comuns na atualidade, a exem-
plo dos vocdbulos “madera” ¢ “brincadera’, reproduzidos pelos alunos em
suas redagoes.

Sabe-se que o aluno, na maioria das vezes, incorpora ecos da oralidade
na escrita, principalmente quando os padroes graficos de uma determina-
da lingua nio foram internalizados, ou seja, ele recorre as suas hipdteses
sobre como se grafa determinado vocdbulo; no entanto, como se sabe, isto
acaba gerando “erros” gréficos, pois ndo hé correspondéncia entre a orali-
dade e a escrita.

Bortoni-Ricardo (2006) defende que o que se convenciona como “erro”
na modalidade escrita representa a transgressao de um cédigo convencio-
nado e prescrito pelas regras ortogréficas. Cabe dizer que a escrita foi cria-
da para tentar neutralizar a variagao dialetal, ou seja, permitir que outros
usudrios de dialetos diferentes possam reconhecer formas diferentes da sua
norma e entender o que esté escrito.

Sabe-se, ainda, que a escrita ¢ uma invengao bem mais recente que a
fala — esta se adquire em contextos informais didrios e aquela se adquire
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142 em contextos formais, isto ¢, na escola —, mas pelo fato de a escrita ser uma
convengao social, os erros gréficos acabam sendo avaliados negativamente.
Consoante Coclho et al. (2015), na escrita ha dois tipos de erros: os que
resultam da interferéncia de tragos de oralidade ¢ os que se explicam por-
que aquela é regida por um sistema de convengoes arbitrérias e o escreven-
te simplesmente nao o internalizou. Desejével seria que o professor tivesse
um bom conhecimento de Sociolinguistica para trabalhar eficazmente es-
sas questoes em sala de aula e elaborar metodologia de trabalho que fizesse

o aluno refletir sobre os fendmenos da linguagem.

Nas redacoes analisadas, foram encontrados diversos problemas grifi-
cos decorrentes da influéncia da oralidade na escrita. Supressoes de <r>
final em palavras como “compra” (por comprar), “d4” (por dar), entre ou-
tras, foram recorrentes nas redagoes. Vale lembrar que, segundo Coutinho
(1970), a supressao de fonemas no fim do vocdbulo configura um processo
morfofonolégico denominado apécope. De igual maneira, encontrou-se
inser¢ao de fonemas inexistentes no padrao ortogréﬁco vigente, tais como
em “mais” (por 7as), “rapaz” (por rapaiz), os quais afiguram o processo de
epéntese, que ocasiona a ditongacao.

Vocdbulos como “viage” (por viagem) ¢ “paizage” (por paisagem), que
caracterizam o processo de desnasaliza¢ao, também foram encontrados
nos textos analisados. Outro processo apresentado, embora em menor
quantidade, foi o denominado algamento de vogais ou elevagio da altura
da vogal. A tnica ocorréncia foi do vocabulo “tudu” (por tudo).

Uma possivel proposta para que o aluno compreenda que nao ha cor-
respondéncia entre o oral e o escrito seria a realizagao de uma entrevista,
seguida de sua transcri¢ao gréfica. Para a execugio desta atividade, o pro-
fessor pede aos alunos que formem duplas e sugere um tema para que a
turma realize as entrevistas. Os discentes devem decidir quem serd o entre-
vistador e o entrevistado e devem ter um tempo considerdvel para realizar
as perguntas que nortearao as entrevistas.

Para colocar em pratica o trabalho proposto, é preciso estabelecer que as
narrativas ndo devem passar de quinze minutos, para que toda a turma te-
nha oportunidade de demonstrar o que recolheram, bem como expor suas
percepcoes sobre a conversao de uma modalidade a outra. No momento
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da realizacao das entrevistas, recomenda-se que o professor intervenha o 143
minimo possivel. Terminadas as entrevistas, os alunos devem transcrever
graficamente e com exatidao o que ouviram. Certamente, eles vao perceber

que houve presenga de risos, pausas, barulhos externos, bem como repeti-

¢ao de palavras, apagamento, acréscimo e troca de silabas, caracteristicas
estas nao permitidas em textos escritos.

Atividades que estimulem a escrita e a reescrita para que o aluno real-
mente aprenda a ortografia sem precisar memorizar as normas ortograficas
também precisam ser pensadas. Um bom exercicio pedagdgico seria a rees-
crita do texto, sob o auxilio do professor, que explicasse o motivo do “erro”,
¢ 0 uso de um bom diciondrio de lingua materna poderiam ajudar o aluno
a entender como ele precisa melhorar a sua escrita. Geralmente, a escola
possui diciondrios em seu acervo, mas o professor raramente os usa em sala
de aula, talvez por nio saber manused-lo.

Neste momento de reescrita, ¢ importante que o professor nao critique
ou use um tratamento que humilhe o aluno. O aluno precisa entender que
o dominio da ortografia é lento ¢ requer amplo contato com a modalidade
escrita da lingua. Dominar bem as regras de ortografia ¢ um trabalho para
toda a trajetdria escolar e, quem sabe, para toda a vida do individuo.

Notas conclusivas

Intencionou-se, neste trabalho, abordar a questao da oralidade em tex-
tos escritos por alunos de sexto ano de uma escola publica de Catalao. Para
tanto, foram tecidas algumas consideragdes sobre a influéncia da oralidade
na escrita, bem como apresentadas algumas sugestoes que podem ser abor-
dadas pelo professor em sala de aula para tentar minimizar este problema.
Contudo, cabe dizer que estas sugestoes nao devem ser vistas como unicas
e exclusivas, haja vista que elas servem apenas como ponto de partida para
outras diferentes atividades que podem ser desenvolvidas, a depender do
desempenho da classe.

Além disso, compreende-se que o aluno deve ser avaliado em sua indi-
vidualidade, o que significa que cada qual tem seu ritmo de aprendizagem
e que isto deve ser levado em consideragao no momento da avaliagao. As-
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144 sim, o “erro” de cada aluno necessitard de uma explicacio ou, ainda, de
exercicios diferentes que possam leva-lo a um resultado satisfatorio, isto
¢, a solugao do problema em questao ¢ a extingao da duvida que o levou a
realizar aquele “erro”.
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A RELACAO DE SINONIMIA
ENTRE LIBERTOE LIVRE

Autora: Amanda Moreira de Amorim.

Orientadora: Maria Helena de Paula.

Consideragoes inicias

O trabalho aqui apresentado deriva da pesquisa “Léxico e cultura: uma
breve analise de documentos notariais oitocentistas sobre a escravidio ne-
gra em Catalao”

A partir da pesquisa supracitada, propde-se uma prética educativa para
aplicacao na Educagao Bésica, no periodo que compreende o Ensino Fun-
damental II e o Ensino Médio, acerca da relagao seméntica de sinonimia.
Usualmente, sinénimos sao classificados como palavras que possuem um
significado idéntico ao de outras, servindo para substitui-las de maneira
eficiente.

Contudo, nao existem sin6nimos absolutos e, para demonstrar esta de-
fini¢ao, sugere-se uma atividade baseada na analise de duas palavras — /i-
berto e livre —, com o auxilio de um dicionario de Lingua Portuguesa. O
diciondrio Aurélio (2004), em sua versio eletrdnica, foi o utilizado nesta
proposta. Entretanto, o professor pode optar por trabalhar com outros di-
cionarios de Lingua Portuguesa, principalmente as obras impressas, con-
tanto que contenham as lexias a serem analisadas.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa (1998)
expressam que “[...] o sentido, em geral, decorre da articulagao da palavra
com outras na frase e, por vezes, na relagao com o exterior linguistico, em
funcio do contexto situacional” (p. 84). Isto &, ¢ necessdrio que haja um
contexto de uso para que se construam as relagdes seménticas entre as pa-
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146 lavras. Para tanto, recorreu-se a trechos extraidos de documentos manus-
critos do século XIX, os quais fazem mengio aos escravos que viveram na
cidade goiana de Catalao, publicados por Cardoso (2009). Ao se fazer a
opgao por esse objeto de andlise, almejou-se despertar maior interesse nos
alunos, além de abrir espago para projetos interdisciplinares, que podem
ser desenvolvidos com disciplinas de histéria e geografia, por exemplo.

A relacao semantica de sinonimia

Diversos autores conceituam a relagao semantica de sinonimia e apre-
sentam a mesma defini¢io: palavras ou expressoes que possuem (quase) a
mesma significagao que outras.

Iari e Geraldi (1987), em seu livro “Semantica’, expressam que a sinoni-
mia ¢ a unidade de sentido que ocorre quando duas palavras sao empre-
gadas em uma frase de maneira que suas significagdes sejam as mesmas
naquele contexto.

Essa contextualizagao ¢ de extrema importancia, pois, ainda que a co-
mutabilidade entre duas unidades lexicais seja possivel, ela nao ocorre em
todos os contextos. Vilela (1994), em seu livro “Estudos de lexicologia do
portugués’, classifica este caso como sinonimia absoluta, mas nao total.

Desse modo, compreende-se que nao existem sinénimos perfeitos, ab-
solutos, uma vez que nao se pode desconsiderar o contexto. Os Pardmetros
Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa (1998), desenvolvidos pelo
Ministério da Educagao (MEC), com vistas a padronizar o ensino em todo
Brasil e servir como guia para os educadores, indicam que:

O trabalho com o léxico nao se reduz a apresentar sindnimos de um conjunto
de palavras desconhecidas pelo aluno. Isolando a palavra e associando-aa outra
apresentada como idéntica, acaba-se por tratar a palavra como portadora de
significado absoluto, € nao como indice para a construcio do sentido, ja que as
propriedades seminticas das palavras projetam restri¢oes selecionais (p. 83).

Ou seja, as diretrizes de ensino corroboram para que a aprendizagem e a
prética das relagdes semanticas, neste caso, a de sinonimia, ocorram dentro
de um contexto situacional, dado que uma mesma unidade lexical pode
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possuir mais de um sentido, ¢ um determinado sin6nimo pode equivaler-
-se a ela de modo adequado em apenas um de seus contextos.

Liberto e livre: palavras sinbnimas ou nao?

Neste tdpico, apresenta-se o caminho metodolégico a ser seguido pelo
professor de Lingua Portuguesa no desenvolvimento da atividade propos-
ta, tencionando demonstrar aos alunos que palavras em situagoes isoladas
nao podem ser consideradas sinénimas, posto que ¢ necessario observar o
contexto em que as mesmas estao empregadas.

Inicialmente, sugere-se que o professor apresente aos alunos o concei-
to de sinénimo, definido pelo dicionario Houaiss (2009) como “palavra
que tem com outra uma semelhanca de significagao que permite que uma
seja escolhida pela outra em alguns contextos, sem alterar a significagao
literal da sentenga”. O professor pode utilizar o diciondrio em sala de aula
para localizar essa acepcao, aproveitando esse momento para averiguar se
os alunos j& sabem manusear as obras lexicograficas e, caso nao saibam,
explicar-lhes como realizar as pesquisas.

Na sequéncia, o professor deve informar aos alunos que a atividade con-
siste na pesquisa de duas palavras: /iberto e livre. O docente pode questio-
nar aos estudantes se conhecem os seus significados e, na sequéncia, pedir
para que as procurem no diciondrio. Sio trazidas como exemplo as acep-
¢coes apresentadas no diciondrio eletronico Aurélio (2004):

Liberto — [Do lat. libertu.] Adjetivo. 1.Diz-se de escravo que passou
3 condicao de livre. 2.Posto em liberdade; livre, solto. 3.Livre, salvo.
4Isento de preconceitos, de supersti¢des, etc.: consciéncia liberta.

Substantivo masculino. 5.Escravo que passou & condi¢io de livre.

Livre — [Do lat. liber.] Adjetivo de dois géneros. 1.Que pode dispor de sua
pessoa; que nio estd sujeito a algum senhor (por oposi¢io a servil, escravo):
trabalhadores livres. 2.Que nio estd privado de sua liberdade fisica; que nao
estd prisioneiro; solto: E homem livre, e nunca esteve preso. 3.Que teve
absolvi¢ao de crime ou delito: Apesar de muito inculpado no processo, acabou
saindo livre. 4.Desprendido, solto: uma astronave livre no espago; O cachorro,

147
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148 livre da coleira, mordeu o primeiro passante descuidado. 5.Que tem o poder
de decidir e de agir por si mesmo; independente: espirito livre; nagio livre.
6.Que goza dos seus direitos civis e politicos: Todo cidadio livre deve votar'.

A partir da leitura das acepgoes apresentadas, pode-se caracterizar /i-
berto e livre como palavras sindnimas, posto que ambas tratam de uma si-
tuagao de liberdade. Contudo, o professor deve mostrar aos alunos que o
contexto de uso em que a lexia foi aplicada ¢ fundamental para que haja
uma relagio de sinonimia, visto que, ainda que haja comutabilidade entre
duas lexias, ela ndo se dard em todos os contextos.

Para contextualizar as duas lexias em questao, usam-se dois trechos
oriundos de documentos manuscritos, os quais datam do século XIX, mais
especificamente, 1864 ¢ 1865. Ambos os documentos sao cartas de liber-
dade oferecidas aos escravos Adao e Miressa, constantes da monografia
“Estudo filolégico e lingtiistico em manuscritos sobre escravidao na cidade
do Catalao”, de Cardoso (2009).

Abaixo, apresentam-se as lexias em anélise, acompanhadas das abona-
¢oes referentes a elas, as quais demonstram quais foram seus contextos de

uso:
Tabela 1 — Liberto e livre

Lexias Abonacées

Liberto “[...] e de facto liberto fica de hoje | para sempre, a fim de que
desde j& | possa gosar de sua liberdade [...]” (félio 102v)

Livre “[...] e como li= | vreque ¢ por virtude deste meo | presente
escripto, sem que nin= | guem a possa jamais chamar 4 | es-
cravidio, por qual quer pretex= | to que seja [...]” (félio 117r)

Fonte: Vaz (2017).

Neste momento, o professor deve orientar os alunos para que fagam
uma leitura acurada dos fragmentos em questio, atentando-se para quais
papeis liberto e livre ocupam no contexto em que foram empregadas. As
duas palavras tratam de uma condigao social, conquistada pelos escravos

1 O verbete /ivre no diciondrio Aurélio (2004) apresenta 16 acepgoes, sendo 15 delas seguidas de exemplos.
Por sua extensao, optou-se por citar apenas as seis primeiras, suficientes para o desenvolvimento da atividade
ora proposta.
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apos receberem suas alforrias. No entanto, ainda que as acepgoes encontra-
das no diciondrio as caracterizem como sindnimas, as mesmas se diferen-
ciam em suas situacdes de uso.

E possivel observar que, como Jiberto, o escravo possufa uma condigio
adquirida, estabelecida no ato de sua libertacio da condigio & qual era sub-
metido (a escravidao), enquanto livre ¢ entendido como uma condigao de
nascenca, daquele que ja nascia em liberdade. Deste modo, compreende-se
liberto como condi¢ao adquirida e /ivre como condi¢ao nata.

Essa distingao pode ser mais bem observada ao se analisar um maior
numero de documentos que tratem da mesma temdtica, material que pode
ser encontrado em diversos trabalhos que abordam a escravidao negra que
vigorou no Brasil entre os séculos XIX e XIX, especialmente as pesquisas
desenvolvidas por integrantes do projeto.

Palavras finais

A atividade exposta no presente estudo pode estender-se a outros cam-
pos do conhecimento. Na disciplina de Lingua Portuguesa, pode-se utili-
zé-la tencionando o ensino do portugués histérico e da sociolinguistica, os
quais tratam das mudangas ocorridas em nossa lingua. E possivel, também,
classificar este exercicio como interdisciplinar, posto que abrange conheci-
mentos prévios (ou esperados) dos alunos sobre a histéria da escravidao no
Brasil, neste caso, no estado de Goias.
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OS MULTIPLOS SENTIDOS DE UMA PALAVRA:
UM ESTUDO DA PALAVRA LIBERDADE

Autora: Rafaela Rodrigues Fernandes.

Orientadora: Maria Helena de Paula.

Palavras Iniciais

Neste trabalho, pretende-se destacar os muitos sentidos que uma pala-
vra pode ter em determinados contextos e promover a curiosidade dos alu-
nos da Educacao Bésica em conhecer novos significados. Busca-se, ainda,
incentivar os professores a usarem cada vez mais o diciondrio como com-
plemento as diversas atividades dos alunos no dia a dia, fazendo com que
eles adquiram o hébito e, consequentemente, o gosto de consultar palavras
em diciondrios.

Para a realizagao da dinimica proposta, o professor utilizard o dicio-
nério como ferramenta auxiliar, preferencialmente um dicionario geral, a
escolha do docente, desde que nele contenha(m) a(s) palavra(s) que serao
trabalhadas em sala.

A proposta da atividade em si, objeto desta pesquisa, da-se pelo estu-
do da palavra liberdade em seu sentido literal (geralmente o primeiro que
aparece em um diciondrio) e os demais possiveis sentidos que podem ser
observados em outros contextos de praticas baseadas sempre em textos o
mais variados possivel. Ressalta-se que tais atividades poderao ser inter-
disciplinares com o propésito de promover o mais amplo conhecimento e
competéncias linguisticas dos alunos.
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152 Esclarecimento acerca de alguns conceitos basicos: Léxico e Semdntica

Para a realizacao das atividades, ¢ muito importante que o professor sai-
ba os significados de Léxico e Seméntica. De uma forma geral, sabe-se que
o léxico ¢ o conjunto de palavras ou vocabulos existentes em uma lingua.

De acordo com Biderman (1996, p. 27),

[n]as ultimas décadas, os linguistas nio tém dado muita atencio
a problemas de grande relevincia relativos ao léxico. Contudo, o
vocabuldrio exerce um papel crucial na veiculagio do significado,
que ¢ afinal de contas, o objeto da comunicacio linguistica.

Em outros termos, a autora quer dizer que as palavras em geral possuem
uma importincia muito grande para o repasse de informagdes, que ¢ o que
constitui a nossa comunicagao linguistica. Ja em relagao 4 Seméntica, ela ¢
basicamente a parte da Linguistica que estuda o significado de uma palavra
em determinada frase e/ou contexto.

Com isso, pode-se afirmar que ¢ por meio de uma abordagem semantica
do léxico de umalingua — a Portuguesa usada no Brasil, por exemplo — que
se pode fazer a leitura do mundo de modo que o aluno nao fique ligado
apenas a realidade da sala de aula ou do exercicio, mas 4 cultura e & histdria
que este léxico pode despertar no conhecimento dos estudantes.

No texto dos PCN (Parimetros Curriculares Nacionais) estd posto que
“Um dos objetivos da educagao escolar ¢ que os alunos aprendam a assu-
mir a palavra enunciada e a conviver em grupo de maneira produtiva e
cooperativa.” (BRASIL, 1997, p. 63).

A partir disso, o professor deve pensar as atividades em sala, abordando
sempre uma situagao comunicativa que levem os seus alunos a refletirem, e
nao a responder as atividades de modo nao critico.

Pensando nisso, formulou-se nesta pesquisa uma proposta que visa a
ajudar o professor em atividades que propdem ao aluno o estudo ¢ a rela-
¢ao entre a lingua, a histéria e a cultura em geral.
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A palavra liberdade: sentido e historia

A partir do que foi discutido anteriormente, propde-se, nesta parte, tra-
tar da metodologia a ser seguida pelo professor de lingua materna para al-
cangar os objetivos propostos. Inicialmente, ele deverd certificar-se de que
os alunos j4 saibam como encontrar as palavras no dicionario. Caso nao,
ele poderd dedicar um tempo da aula para fazer as devidas orientagoes.

Posteriormente, o professor poderd pedir aos alunos que leiam o signifi-
cado da palavra liberdade, todos juntos, em voz alta. Uma provével defini-
¢a0 a ser encontrada serd:

Sf. 1. Nivel de total e legitima autonomia que representa o ideal maior de um
cidadao, de um povo ou de um pais: Este grupo, que lutou sempre por justica e
liberdade no seu pafs, finalmente teve seus esfor¢os recompensados. 2. Poder de
agir liviemente, dentro de uma sociedade organizada, de acordo com os limites
impostos pelalei: Nem todos os povos tém liberdade religiosa. [ ...]. 6. Condigao
do individuo livre: Preza sua liberdade mais que qualquer outra coisa. [...]. 8.
Condigio de um ser que nio vive em cativeiro [...]. (MICHAELIS, 2017).

Apds, o professor poderd usar um texto, ou uma tirinha, como no exem-
plo abaixo, em que a palavra /iberdade apareca. Com isso, os seguintes
questionamentos poderao ser feitos:

Figura 1- Tirinha com a palavra /iberdade

™ o1l como vocE N
E PEQUEMNINHAL
SuAL € SEU

NOME T

I TIROU SUA CON-
-, CLWSAD ESTUPIDAY
LIBERDADE T A | Tope © munN TIRA
‘wk_{_.x- UMA CONCLUSAD
. ESTUPIDA QUANDO

ME CONHECE

Fonte: https://gediscursivos.wordpress.com

e O sentido que a palavra tem no texto equivale-se a defini¢ao presen-
te no dicionario?
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o Qualarelagao entre cada uma dessas palavras com a sociedade con-

temporanea?

e Existem outros sentidos nessa palavra além dos que se encontram

no diciondrio?

o Alguma dessas palavras (ou todas) poderia ser trocada pelo seu res-

pectivo sindnimo? Isso alteraria o sentido?

Todas essas questdes fardo os alunos refletirem acerca da palavra em es-
tudo e compreenderem que realmente hd casos em que nao se pode restrin-
gir o seu sentido apenas a defini¢ao do diciondrio. Espera-se também que
compreendam que quanto mais se tem um conhecimento de mundo, mais
fécil serd a interpretagio de um texto, seja ele qual for.

Para promover também a interdisciplinaridade, o professor pode discu-
tir o sentido dessa palavra na época da escravidao, principalmente porque,
para muitos, liberdade ¢ 0 antdnimo de escravidao. A forma como este as-
sunto serd abordado sofrerd varia¢des conforme a série em que o professor
aplicara a atividade.

Ainda pode ser aplicada a atividade complementar do “Pense Agora’,
em que o aluno ¢ instigado a pensar se, de fato, os pares de palavras sao co-
erentes e possiveis cultural e linguisticamente. Para exemplificar esta tarefa
complementar, tém-se os pares de frase: (i) O homem ganhou liberdade
condicional/O homem estd em prisao condicional; (ii) “Nem todos os po-
vos tém liberdade religiosa”/Nem todos os povos tém escravidao (?) reli-
giosa, entre outros. Esta atividade complementar, mais que instigar o aluno
a pensar de imediato os sentidos possiveis e opostos, hd de fazé-lo entender
que assim como nao hé sindnimos perfeitos, antdbnimos cujos sentidos se
opoem frontalmente também nio existem. O aluno devera entender que
h4, sim, sentidos aproximados, opostos (no caso dos ant6nimos) e seme-
lhantes (os sinénimos).

Com base no que foi discutido, pode-se concluir que o professor ¢ o
responsédvel por conduzir o aluno a buscar os diversos sentidos de uma de-
terminada palavra, levando-o a ter um pensamento critico em qualquer

tipo de texto que, em qualquer época da vida, venha a ler.
Nota:
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1 Vale ressaltar que, dependendo do diciondrio escolhido pelo professor, as defini¢oes 155
poderio sofrer variagdes. Por este motivo, torna-se necessario o uso de apenas um tipo de
diciondrio nesta determinada aula para nao haver erros de significado. No caso foi usado

o Diciondrio Brasileiro da Lingua Portuguesa (Michaclis online).
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A FOTOGRAFIA COMO MEIO DE ENUNCIACAO

Autora: Rhayanne Lima de Morais.

Orientadora: Manoela dos Anjos Afonso.

Introducao

Esta pesquisa tem como finalidade investigar a fotografia como meio de
enuncia¢ao, considerando a minha experiéncia cotidiana de mulher negra.
Para tanto, fago da minha pratica artistica um lugar de experimentacao
visual em fotografia e de articulacio de conceitos provenientes do feminis-
mo negro ¢ dos estudos decoloniais. A partir de tal articulagao, busca-se
tensionar o papel da fotografia como meio de “representacao do” corpo
negro e abrir espago para exercitd-la como lugar de “enunciagio para” o su-
jeito negro. Como resultado, ¢ desenvolvida uma série de fotografias com
base em minhas experiéncias de mulher negra e no didlogo com artistas e
teorias que também constréem seu pensamento e obra a partir desse lugar.

O presente estudo possui relevincia para o campo das artes visuais, para
o feminismo negro e para os estudos decoloniais, pois se propoe a pensar e
discutir a fotografia como espago poético, visual e discursivo de tensiona-
mento de identidades e silenciamentos impostos historicamente & mulher
negra numa sociedade que ainda precisa avancar consideravelmente na
luta contra o racismo, o sexismo, o eurocentrismo € o patriarcado. Esta pes-
quisa ainda detém importincia social no momento em que, por meio de
minha prética artistica em fotografia, crio imagens, reflito ¢ compartilho
modos de ver/ser desde lugares que sio comuns a vérias mulheres negras:
os lugares de confronto a “colonialidade do ser/saber/sentir” (MIGNO-
LO, 2010) e os lugares de busca por outras formas de “re-existir” (ALBAN
ACHINTE, 2013).
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158 Por que escolhi a opcao decolonial?

Segundo Quijano (2005), os diversos povos encontrados nas Améri-
cas no periodo da colonizagio foram, ao longo dos séculos de exploragio,
reduzidos a uma tnica identidade: indios — identidade esta considerada
como “racial, colonial e negativa” (w IJANO, 2005, p. 127). Assim tam-
bém se sucedeu “com os povos trazidos for¢gadamente da futura Africa
como escravos: achantes, iorubds, zulus, congos, bacongos etc. No lapso
de trezentos anos, todos eles nao eram outra coisa além de negros” (C&J I-
JANO, 2005, p. 127). A escolha da op¢ao decolonial como um dos pilares
tedricos da minha pesquisa artistica se dé porque o “pensamento de fron-
teira” (MIGNOLO, 2010) que por ela ¢ estimulado auxilia-me a compre-
ender a complexidade do lugar em que me posiciono, como mulher negra,
para produzir imagens fotograficas de meu préprio corpo. Os sentimen-
tos de estar permanentemente “fora do lugar” e de “perda de identidade”
podem ser relacionados as conclusoes de Quijano sobre os impactos da
colonialidade:

Esse resultado da histéria do poder colonial teve duas implicacoes
decisivas. A primeira ¢ 6bvia: todos aqueles povos foram despojados
de suas proprias e singulares identidades histéricas. A segunda ¢,
talvez, menos dbvia, mas nio ¢ menos decisiva: sua nova identidade
racial, colonial e negativa implicava o despojo de seu lugar na histdria

da produgio cultural da humanidade (QUIJANO, 2005, p. 127).

A opgao decolonial propoe o desligamento das epistemologias euro-
céntricas que continuam a sustentar ideias de mundo baseadas na nogao
de sujeito universal — um sujeito que ¢ historicamente branco, masculino,
eurocéntrico e conquistador. Segundo Mignolo (2010, p.39), tal desliga-
mento ‘%o significa negar e ignorar lo que no se puede negar, sino de saber
como utilizar técnicas o estrategias imperiales con propdsitos descoloniales.” E
influenciada por tal pensamento que busco fazer de minha prética artistica
em fotografia uma pratica decolonial ¢ um lugar de enunciagao que abre
espagos para os processos liberadores de “vir-a-ser decolonial” (AFONSO,
2016).
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O corpo da mulher negra

De acordo com bell hooks' (1981, p. 23), “o tratamento brutal das mu-
lheres negras escravizadas pelos homens brancos expés a profundidade do
6dio masculino as mulheres e a0 corpo das mulheres”. E baseado nas defi-
ni¢oes de papéis femininos versus masculinos que, segundo hooks, estabe-
leceu-se uma forma de controle social:

O povo branco estabeleceu uma hierarquia social baseada na raca e no sexo
que classificava os homens brancos em primeiro, as mulheres brancas em
segundo, algumas vezes iguais aos homens negros, que eram classificados
em terceiro ¢ as mulheres negras em dltimo” (bell hooks, 1981, p. 40).

Tal dominagdo teve origem na escravatura e prevalece em nossa vida
cotidiana, sendo propagada e constantemente reafirmada pelos meios de
comunicagao de massa. Para nos liberarmos de tais nog¢oes e imagens, ¢
preciso que desaprendamos o racismo. Para tanto, ¢ necessario aprender a
identificar os tragos coloniais presentes em nossas proprias identidades, va-
lores, crengas e ousarmos criar e viver os processos de descolonizagao. Em
seu livro Ensinando a transgredir, bell hooks (2013) propoe a prética pe-
dagdgica e o pensamento critico feminista como estratégias de resisténcia
¢ “desaprendizagem” do colonialismo. A resisténcia contra as estratégias
brancas de colonizagéo racista surge, entao, ao criarmos espagos criticos e
culturais de oposi¢ao e “re-visao”

A mulher negra na fotografia de Lorna Simpson e Rosana Paulino

A artista Lorna Simpson (Figura 1) traz para sua obra artistica questoes
de identidade, cultura, género, histéria e memoria no contexto das expe-
riéncias do corpo negro. Ela se apropria de imagens, autorretratos encena-
dos e processos de escrita para compor seus trabalhos. J4 a artista Rosana
Paulino (2011) problematiza em sua produg¢ao questoes sociais, étnicas e

1 A escrita em letras mintsculas do pseudénimo “bell hooks”, como a escritora Gloria Jean Watkings ¢ conhe-
cida, ¢ propositada, apesar de desafiar convengoes linguisticas, académicas e de normalizagio. A intencio-
nalidade foi proposta pela propria escritora americana, que pretendia ser reconhecida pelo contetdo de sua
escrita, ¢ ndo por seu nome ou sua pessoa. (Wikipedia).
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160 de género, abordando as marcas da escravidao deixadas no povo negro ao
longo dos séculos (Figura 2). Os elementos ligados ao fazer manual que
estao presentes em sua obra s3o, segundo a artista, formas de “ligar-se” sim-

bolicamente 2 sua realidade, resgatando suas raizes, ¢ que auxiliaram na
formacio de sua poética (PAULINO, 2011).

Figura 1 (a esquerda) — Lorna Simpson, Five Day Forecast, 1988 Cinco
fotografias impressas em papel e quinze placas gravadas
Figura 2 (4 direita) — Rosana Paulino, Série Bastidores
Xerox sobre tecido, bastidor de madeira e linha

dodad

Fonte: Lorna Simpson (1988). Fonte: Rosana Paulino (2011).

A fotografia como meio de enunciacdo em minha pratica artistica

Na série formada por quatro autorretratos e intitulada Agui onde eu nio
estou (Figura 3), enuncio conflitos relacionados & minha prépria identida-

de. A minha imagem ¢ apresentada distorcida. A imagem que subjetiva-
mente vejo refletida no espelho eurocéntrico (QUIJANO, 2002) ¢ aquela
da qual busco me liberar.

Figura 3 — Aqui onde eu nao estou

Fonte: acervo pessoal. Fotografia digital (2016).
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No trabalho posterior (Figura 4), rasgo minhas fotografias, 20 mesmo 161
tempo em que reflito sobre os processos de resisténcia e re-existéncia aos
quais me lan¢o em meio a um sistema patriarcal, racista e sexista. A pala-
vra “rasgar” possui diversos significados: romper, abrir, ferir, praticar (uma
abertura) ¢ remetem 4 prética decolonial que atua ‘en las marcas no cica-
trizadas de la herida causada por la accion colonial, tanto en los mapas del
mundo como en los cuerpos de las personas y las formas de vida em las que
esos mapas y marcas fueron y siguen siendo inscritos” (GOMEZ MORENO,
2012, p.16).

Assim, ¢ por meio desta série de fotografias que enuncio a minha identi-
dade de mulher negra, de alguém que habita este corpo feminino, mas que
sofre por querer ser livre. Por vezes, é neste corpo que eu me fecho e me
calo. Ao mesmo tempo, este corpo ¢ a minha histéria e se faz presente nos
tragos herdados de minha mae, pai e ancestrais. E nele que busco re-existir.

Figura 4 — Sem titulo

Fonte: acervo pessoal. Fotografia digital (2017).
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UMA VISAO SOBRE A ARTE URBANA
E A ESTETICA SOBRE GRAFITE

Autora: Leticia Araujo Luiz.

Orientador: Ravi Figueiredo Passos.

As origens do grafite e pichacao

O termo “grafite” tem origem no italiano “grafitti” e “grafitto”, que signi-
fica inscri¢ao ou desenho e trata de uma designagao a respeito de elementos
escritos nas paredes, rochas e monumentos da antiguidade, oriundos de
Roma. O grafite, como ¢ conhecido hoje, tem origem nas pichagdes, sendo
o termo “piche” — aqui chamado de “pixo”" — procedente do latim “pix”,
que ¢ uma resina negra, permitindo uma associagao entre a pichagao ¢
marcagdes monocromaticas, tais como as atualmente encontradas, distin-
tamente do grafite, que geralmente utiliza-se de duas ou mais cores. Outro
significado associado 4 “pichagao”, que permanece na contemporaneidade,
refere-se ao ato de se falar mal, fazer uma critica contra algo ou alguém, e,
ainda, o ato de escrever ou rabiscar dizeres politicos. (HOUAISS, 2001;
MICHAELIS,1998).

Grande parte dos autores (ARTE, 2016; GALVAO, 2015; LUZ, 2013;
LAZZARIN, 2007) determina a origem do grafite, como conhecemos
hoje, na década de 70, em Nova lorque, associado ao hip-hop como modo
de resisténcia dos grupos marginalizados pela sociedade, principalmente
os negros ¢ os das classes menos favorecidas. As pichagdes eram rabiscos
em um trago préprio de dificil entendimento para pessoas estranha dos

1 A grafia “pixo’, com x, aqui empregada, ndo possui amparo na norma culta ou nos diciondrios da Lingua
Portuguesa. No entanto, ela ¢ utilizada rotineiramente na linguagem das ruas, no mundo “marginal” da pi-
chagio; contém, portanto, significado social, sendo relevante a sua reprodugio no presente estudo.
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164 grupos que os faziam, que os marginalizaram, sendo feitos em espagos pu-
blicos, bem visiveis, como se fossem uma forma de mostrar que tais grupos
excluidos mantinham um tipo de resisténcia na cidade, apropriando-se
dela a0 seu modo. Logo a pichagio tornou-se crime, responsabilizando,
em consequéncia, os seus autores, que viviam 4 margem da sociedade. Na
tentativa de se impor na paisagem urbana, tornaram-se vindalos, sendo
ainda mais empurrados para fora da cidade.

A mensagem da cena urbana

A pichacao ganhou forgas no Brasil durante a ditadura militar, como
resposta, principalmente, de estudantes as opressoes sofridas. Palavras de
ordem eram rabiscadas as pressas nas paredes e rapidamente censuradas,
mas por se tratar de uma arte urbana que tem a sua efemeridade como
caracteristica natural, a “limpeza” dos muros e paredes servia de incen-
tivo para novas mensagens. Com o fim da ditadura, perdeu-se a funcao
de modo de resisténcia ao sistema de governo e voltou a ser duplamente
marginalizada ao retomar seu conceito de origem. Estigmatizada como
atividade criminosa, a pichagao passou a ser realmente usada como modo
de comunicagao entre gangues dentro das cidades. Trata-se da pichacao
como forma de demarcagao territorial do crime. Em lugares como grandes
construgoes, cada vez mais altos, mais acessiveis e mais perigosos, o ato de
pichar passa a ser tratado como um modo de se ter adrenalina, dominagao
e resisténcia na cena urbana — ou seja, uma demonstragio de coragem e
territorialidade. (GIORGI, 2017).

Como afirma Choque (2010), no documentério de Roberto Oliveira
“Pixo: pixo nao se comunica com a sociedade, ele t4 14 pra agredir”, ele nao
¢ algo pensado para a harmonia da cidade, na visualidade urbana; é a men-
sagem por ela mesma, ¢ o0 modo encontrado de se deixar de ser invisivel
para uma sociedade que criminaliza seus atos e seus autores. A pichagao ¢
feita para incomodar, para cutucar a bolha urbana (Figura 1).
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Figura 1 — “Pixos” em Sao Paulo

Fonte: fotografia de Adriano Choque; Flickr (2008).

A poluicao visual trazida pelas pichacoes, por sua vez, tem uma revira-
volta com o surgimento do grafite. As letras do piche, pouco compreen-
siveis, monocromadticas e com uma aparéncia suja sao tomadas por cores
vibrantes, desenhos meticulosamente pensados, trazendo a tona a arte
urbana (Figura 2), que ganha certo szatus. Essa nova classificagio trouxe
beneficios mostrar as ditas “margens da cidade” e aproximé-las a cidade,
sendo possivel a criagao de intimeros projetos em comunidades com o foco
na arte para afastar os jovens da criminalidade e das picha¢des voltadas ao
vandalismo, por exemplo, que foi amenizada pela aparéncia divertida dos

grafites. (LETIERI, 2017).

Enquanto o pichador quer ser conhecido apenas dentro de seu grupo, temendo
ser identificado pela populacio ou pela policia, o grafiteiro almeja visibilidade
e reconhecimento como artista por parte da sociedade. (LAZZARIN, 2007).
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166 Figura 2— Grafite psicodélico no Beco do Batman
(SP) dos artistas Highraff, Zézao e Boleta

Fonte: Flickr (2017).

Censura e resisténcia dentro da cidade

Com os projetos Cidade Limpa (2007) e Cidade Linda (2017), ambos
implementados em Sao Paulo, a discussao sobre grafite, pichacao, vandalis-
mo e marginalizacio tomou novas propor¢des. Na época, foram apagados
grafites e murais, deixando a cidade literalmente cinza. Os grafites foram
limitados ao “grafitddromo’, um retrocesso claro que limitava a liberdade
dos artistas que tinham a cidade como anteparo de suas obras, como tela.
Era um modo de dizer que tanto o “pixo” quanto o grafite sio manifesta-
¢oes “erradas” e devem ser combatidas, e de estimular o grafite como forma
de combate 2 pichacio, que foi totalmente proibida. Mesquita (2013) des-
creve o CONtexto:

Qllalquer pessoa que pega uma lata e escreve no prédio estd dizendo algo, estd
se expressando. Por que isso acontece com tanta for¢a em Sao Paulo? Porque ¢
uma cidade que oprime. Os grafites sdo reflexo de uma cidade que nao dialoga

coma populagio. Apagar essaarte ¢ um ‘calaaboca’ (...) (MESQUITA, 2013).

Marcelo Mesquita, cineasta responsivel pelo documentirio “Cidade
Cinza’, de 2013, aborda a temdtica da marginalizacao dos grafites e picha-
¢oes na capital paulista. Ele defende que tal problema nio se trata de algo
relacionado a uma gestao especifica da cidade: é um problema antigo que
deve ser tratado com um didlogo verdadeiro, afirmando que “vivemos uma
era de ocupar as ruas e se voltar contra o sistema, nio adianta reprimir”,



IV Prémio SBPC/GO de Popularizagéo da Ciéncia

referindo-se  citada censura mais recente as artes urbanas (grafite) de Sao
Paulo. Em uma comparagio, essas artes — ¢ as artes de um modo geral —,
seriam algo que questiona; ja a pichagao teria como raiz o préprio ques-
tionamento, ¢ sua agressividade ao fazé-lo ¢ determinada pelo meio que o
apresenta: pessoas com um histérico antigo de silenciamento, na musica,
nas indumentdrias, na arte. Tal questionamento torna-se valido quando
suas marcas nos muros dentro da cidade sio tio condenadas quanto os
pixadores.

Assim, o grafite, que teve origem na picha¢io marginalizada, apesar de
ainda receber alguma resisténcia, torna-se aplaudivel, acessivel a sociedade,
mas nao aos que vivem as margens desta.

/

A pichagio ocorre contra o que ¢ organizado, ¢ o caos que quebra
a harmonia ¢ que sintoniza com a expressio de uma sociedade
desarmonizada. O grafite busca a harmonia no caos e por isso
quebra a marginalizacio, se inclui na sociedade (..) (ZTTIL, 2017).

Como exemplo do grafite socialmente reconhecido e desvinculado con-
ceitualmente de sua origem pode-se citar o trabalho realizado pelos irmaos
Gustavo e Otavio Pandolfo, conhecidos como “Os Gémeos”. Eles inicia-
ram seu trabalho com a influéncia do hip-hop em Sao Paulo na década de
80. Hoje suas obras nao possuem mais rclagéo direta com esse movimento,
sendo suas criticas mais refinadas e desenvolvidas em novos materiais e su-
portes, nao se limitando aos grafites em muros das cidades.

Com isso, os Gémeos se tornaram referéncia na arte contemporanea
internacional, com foco na arte urbana e, ainda, como escultores (COLE-
TO, 2010). Suas obras tém sido expostas em museus, galerias, ¢ intimeros
produtos estampam fachadas, carros e avides. O grafite, nesse contexto,
além de arte, tornou-se também um produto independente que mostra o
potencial dessa arte urbana, tragcando um paralelo de seu propésito inicial,
que aconteceu naturalmente ao atingir determinado reconhecimento, sen-
do entendido e aceito como arte, € n2o uma a¢ao marginal.
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168 Consideracdes finais

Conforme discutido, o grafite e a pichagio tém suas origens entrela-
cadas, além de compartilharem do propdsito conceitual de se apresentar
como a difusio de mensagens de resisténcia de grupos colocados 4 margem
pela sociedade. Com a proliferagao do grafite, porém, ficou explicito que
este, ao ser considerado arte, popularizou-se nao mais apenas como men-
sagem de protesto, mas como arte urbana, de ficil acesso a grande parte da
populacio; 4 medida que ganha ruas importantes, galerias e museus, seus
autores passam a serem considerados artistas. O mesmo nao aconteceu
com a pichacio, visto que o material utilizado nesses registros ainda ¢ mais
barato que os usados em grafites, seus autores ainda sao chamados de “vin-
dalos” e, de modo geral, nao possuem condigoes de gastar maiores valores
em tintas spray coloridas, fosforescentes, vernizes, entre outros materiais.
A pichag¢io como mensagem ¢ marginalizada, como arte ¢ rejeitada, e os
pichadores ainda sao criminalizados, um reflexo de uma sociedade que, ao
viver em sua bolha, limita-se e exclui.
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