Qual o delineamento e quantas
observacoes devo considerar em
meu projeto?
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Foram selecionados coelhos
recém desmamados, machos
da mesma raca, com
variacao minima de peso
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A variabilidade de respostas

b . Média 22 L
—  Desvio 8 L
CV=8/22=36%

- Média 278 dias

< Desvio 5 dias

CV=5/278=2%

~——

de gestacao

Coeficiente de variacao (CV)= desvio padrao/meédia



ESTATISTICA NA INVESTIGACAO CIENTIFICA
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Numero de repeticoes
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r > 6, por tratamento .
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r =4, por tratamento



CASUALIZACAO DAS UNIDADES
EXPERIMENTAIS

Valores baixos Média Valores altos



UNIFORMIDADE DA AMOSTRA
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UNIFORMIDADE DE MEIO




UNIFORMIDADE NA APLICACAO DO
TRATAMENTO




Natureza

N4

Quantitativas

Tipos de respostas na experimentacao

Estratégia de andlise Exemplos

hemacias

Normais Analise de Variancia producao de |EIt%w
peso ao abate

e

basofilos
N3ao normais Nao paramétrica cortisol
anticorpos

vigor espermatico ) —

Categoricas

Subjetivas Nao paramétrica sensoriais )
escore corporal -
Discretas Nao paramétrica n° ectoparasitas @n

‘

— Prevaléncia diagndstico +/-

) Tabela de contingéncia prenhez segundo diluente



Se a resposta a ser
medida exigir o
sacrificio de animais
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A Etica pressionara
para restringir o mmp
numero deles

A Estatistica
fornecera o
numero minimo
para prover um
resultado robusto
e confiavel
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E poderemos julgar a

viabilidade do
projeto




Se 0s principios
basicos da
experimentacao
nao forem
atendidos

—

A Estatistica podera intervir para
controlar os efeitos destoantes
(desuniformidade de peso, de sexo, de
ambiente, de tempo) por meio de um
delineamento adequado, gerando

Ensaios Pareados
Inteiramente Casualizados
Em Blocos ao Acaso
Em Quadrados Latinos
Em Parcelas Suddivididas

!

conforme os fatores atuantes no
experimento, além dos tratamentos
previamente definidos




Ensaio em Pareamento

Pressao diastolica sanguinea no inicio e
10 minutos apos corrida em esteira

A B
. - Aliquota A: Aliquota B:
Ejaculado un.lco do diluente gema sgua de cco
mesmo animal \ de ovo }

!

Resposta medida: vigor do sémen



Delineamento Inteiramente Casualizado, testando
quatro racoes para coelhos, com quatro repeticoes

Animais machos
Ra¢a Nova Zelandia
Idade de 28 dias |

__ Uniformidade
de amostra

—_—

Me.smo.gall.:)afo _ Uniformidade
Gaiolas individuais [ de meio

(16) |

Sorteio dos animais
aos tratamentos

Casualizacao

FV gl
Total 15
Tratamentos 3
Erro 12

g' >10J

Resposta medida:
Peso aos 60 dias



Delineamento em Blocos ao Acaso testando cinco diluentes
de sémen em quatro reprodutores suinos(blocos)
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Total 19

Diluentes 4

Blocos 3

Erro 12
gl >10

Resposta medida:
frutose no sémen



Delineamento em Quadrado Latino 5x5

Perl'k)dos
/Pl P2 P3 P4 Ps\
B B C FV gl
Total 24
E A | B Tratamentos 4
Blocos 4
D B = Periodos 4
Erro 12
C E A
gl >10
A| C

Resposta medida: digestibilidade de 5 rag6es em 5 periodos, utilizando 5
animais



Delineamento em Parcelas Subdivididas testando quatro
diluentes de sémen e trés tempos de conservacao sob 4°C
(fatorial 4x3), com r repeticoes (blocos)

Analise de Variancia
Para r=5 Parar=4

l Fontes de Variacao graus de liberdade
Maximo de quatro aliquotas de Total (parcelas) 19 15
sémen de um mesmo ejaculado Diluentes 3 3

Blocos (garanhoes) 4 3

l Erro(a) 12 9
N3o & possivel gerar 12 Total (subparcelas) 59 47
Repeti¢oes (subblocos) 19 15

aliquotas de sémen de um
mesmo ejaculado

Tempos 2 2
Diluente x tempo 6 6

Erro(b) 32 24
’ I \\> T,=24h

Solugao: sortear um diluente para cada aliquotas de
sémen (parcelas) e retirar, em sequéncia, as amostras nos >T,=12h
tempos (subparcelas), para medir a frutose residual >T,=6h
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" Pareamento @ >10
Inteiramente ao Acaso
— Blocos ao Acaso 4 Desde
Parametrg "] Quadrado Latino il:foglf:
Parcelas Subdivididas
Correlagcao de Pearson * >20

N~

Vv
(o))

ﬁ D " Teste de Wilcoxon @

@ Teste de Friedman 4
| Teste de Mann-Whitney O se trat=2
N3o paramétrica | Teste de Kruskal-Wallis 0 %etrat>2
— Correlacao de Spearman * >
_Tabelas de contingéncia >

S B gldoerro>10



Testes estatisticos para comparacao de médias

Abordagem
parameétrica

(independe do
delineamento)

Abordagem
nao
paramétrica

(depende do
delineamento)
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Ensaios com CV

)

Ensaios com CV

—

ﬂpareamento » Teste de Wilcoxon

Cas aliza
Blocos a0 caso

Inteiramente

Dois tratamentos ’ Teste t de Student

—

< 30%
- Mais de dois ‘ Teste de Duncan
tratamentos Teste SNK
- Teste de Tukey

>30% Hp

Teste de Duncan

2 trat ’Teste de Mann-Whitney

+ de2 trat ’ Kruskal-Wallis
d“Teste de Friedman

Quadrado Latino e Parcelas Subdivididas ‘ Teste de Kruskal-Wallis

Tabela de contingéncia » Teste de Qui quadrado ‘ & n(

— & 2



Conclusodes
As principais contribuicoes da Estatistica
para a pesquisa sao:

» Definir um nimero de repeticdes que se adeque a robustez
da pesquisa, as exigéncias da Etica e a exequibilidade do

projeto. g @?
e

» Contornar a desuniformidade da amostra, do meio e do
tempo, pela utilizacao de delineamentos experimentais que
controlem tais efeitos. |

» Definir um teste estatistico adequado em funcdoda — l AR
natureza da variavel e do numero de repeticoes

»Permitir que o pesquisador confirme suas percepcdes
técnicas com acuracia, sem a intervencao (%/@\?
de confundimentos.
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