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“Se vocé nado tem um animal — pelo menos um — de
qualquer espécie ou ragca, ndo ha necessariamente
alguma coisa errada em vocé, mas pode haver alguma
coisa errada na sua vida”.

(Adaptado de Vincent Van Gogh)
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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar a suplementacdo da L-glutamina na racao
de frangos criados no chdo e alimentados com ragdes sem agentes
anticoccidianos e promotores de crescimento sobre desempenho, rendimento de
carcaga, digestibilidade e desenvolvimento intestinal. Foram utilizados 500 pintos,
machos, da linhagem Cobb distruibuidos em delineamento em blocos ao acaso
com cinco tratamentos e quatro repeticbes com 25 aves cada. Os tratamentos
estudados foram niveis crescentes de glutamina nas ra¢des (0,0; 0,5; 1,0; 1,5 ou
2,0%) durante todo o periodo de criacdo, 42 dias de idade. Foram avaliados
desempenho, digestibilidade (18 a 21 dias), rendimento de carcaca e
histomorfometria da mucosa intestinal (18 e 42 dias de idade). Os resultados
foram submetidos a analise de regressédo polinomial e as médias comparadas
pelo teste Scott Knott (0,05). Houve efeito da suplementacdo de glutamina
somente no periodo pré-inicial para a conversao alimentar, sendo o melhor nivel
de adicdo na racdo de 1%. Os resultados para o desempenho até 42 dias de
idade, rendimento de carcaca e digestibilidade dos nutrientes da racao indicaram
que ndo houve diferenca (P>0,05) entre os niveis de glutamina nas racdes. Na
histomorfometria aos 18 dias de idade foi observada diferenca para profundidade
de cripta ha mucosa intestinal (duodeno, jejuno e ileo) (P<0,05), sendo que para
duodeno e ileo o melhor nivel de inclusdo de glutamina foi 2% e para jejuno 1%.
Para os resultados de histomorfometria aos 42 dias de idade, houve efeito dos
niveis de glutamina para profundidade de cripta no duodeno, jejuno e ileo, sendo
os melhores niveis encontrados de 1, de 0,5 e 2 % respectivamente.
Recomenda-se a adicdo de 1% de L-glutamina na racao pré-inicial considerando
a melhora na converséao alimentar no periodo de 1 a 7 dias de idade e no melhor
desenvolvimento da mucosa intestinal.

Palavras-chave: aminoéacidos, aves, coccidiose, integridade intestinal
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SUPPLEMENT OF L-GLUTAMINE IN FEED FOR CHICKENS FREE AGENT
ANTICCOCIDIANO. PERFORMANCE AND DEVELOPMENT OF SMAL L
INTESTINE

Abstract

The objective of this study was to evaluate the supplementation of L-glutamine in
the diet of chickens on the floor and fed diets without anticoccidial agents and
promoters of growth. Were used 500 chicks, males, Cobb distributed in
randomized blocks design with five treatments and four replicates with 25 birds
each. The treatments consisted of increasing levels of glutamine in the diets (0.0,
0.5, 1.0, 1.5 or 2.0%) throughout the rearing period, 42 days old. Were evaluated
performance, digestibility (18-21 days), carcass yield and Histomorphometry of
small intestine (18 and 42 days old). Data were submitted to polynomial regression
analysis and means compared by Scott Knott (0,05) test. There was an effect of
glutamine supplementation only during pre-starter feed, and the best level of feed
addition of 1%. The results for performance up to 42 days of age, carcass yield
and nutrient digestibility of the diet showed no difference (P> 0.05) between the
levels of glutamine in the diet. Histomorphometry at 18 days of age difference was
observed for crypt depth in the small intestine (duodenum, jejunum and ileum) (P
<0.05), being the duodenum and ileum the best level of glutamine was 2% and
jejunum 1%. For the results of histomorphometry at 42 days old, significant effect
of glutamine to crypt depth in duodenum, jejunum and ileum, with the highest
levels found in 1, 0.5 and 2% respectively. It is recommended the addition of 1%
L-glutamine in the pre-started the improvement of feed conversion rate at 1-7 days
of age and better development of the small intestine.

Key words: aminoacids, birds, coccidiosis, intestinal integrity.



1. INTRODUCAO

A avicultura tem sido considerada como uma das maiores poténcias
econdbmicas na agropecuaria, devido ao crescimento do consumo de produtos
avicolas em diversos paises, tendo esse desenvolvimento ocorrido com maior
intensidade nas ultimas décadas (PINTO & LECZNIESKI, 2007).

A nutricdo, é o principal responsavel pelo custo de produgdo na
avicultura e, por isso, € um dos fatores mais estudados. Por outro lado, a
disponibilidade no mercado de linhagens comerciais com desempenho superior
exige, por parte dos nutricionistas, constantes pesquisas com objetivo de
determinar as reais exigéncias nutricionais dessas aves (ALBINO et al., 2007).

Também, com a disponibilidade no mercado interno de aminoacidos
sintéticos como L-lisina, DL-metionina, L-treonina e L-triptofano a precos
acessiveis € possivel modificacbes na formulacdo das racdes de aves,
adequando-as para atender as exigéncias nutricionais de acordo com 0 sexo e
idade dos frangos, entre outros fatores. Do mesmo modo, a utlizagdo de
aminoacidos sintéticos na dieta também pode melhorar a utilizacdo de alimentos
alternativos e/ou provocar altera¢cdes nas exigéncias das aves, como a reducdo
do nivel de proteina bruta das racées com o balanceamento dos aminoécidos,
levando a uma menor excrecéo de nutrientes no meio ambiente.

A glutamina ja estd disponivel no mercado nacional como um
aminoacido sintético, no entanto, s60 estda sendo utilizado pela industria de
alimentos e farmacéutica, devido ao seu alto preco. Para utilizagcdo em racdes de
animais existe apenas um produto comercial produzido, sendo esse uma
combinacdo de glutamina com outros ingredientes. SAKAMOTO (2009), em
estudo com Aminogut® adicionado em racdes de frangos de corte, verificou
melhoras no desempenho e morfometria intestinal.

Embora a glutamina seja considerada um aminoacido ndo essencial
(FIGUEIREDO & AMARA, 2005), em algumas situacdes sua exigéncia pelo
organismo do animal pode ser maior que a sua capacidade de sintese. Assim, a
glutamina é um aminoacido que pode ser condicionalmente essencial,

principalmente para animais jovens, porque o0 organismo ndo é capaz de sintetiza-



la em quantidades suficientes para atender as suas necessidades nutricionais
(ALBINO et al., 2007) .

Pesquisas tem sido realizadas utilizando a glutamina como um nutriente
gue pode explorar o0 maximo da capacidade funcional intestinal, melhorando a
digestdo e absorcdo dos nutrientes, sendo portanto, a glutamina considerada
como um agente tréfico para frangos de corte (Yl et al., 2005; SAKAMOTO,
2009). Do mesmo modo, YI & ALLEE (2008) citam que a glutamina tem funcdes
metabdlicas especificas e importantes, quando ha condi¢des inflamatdrias, como
infeccdo ou ferimento ou no caso de quadros de doengas com caracteristicas de
catabolismo. MAIORKA et al. (2000) afirmaram que a adicdo de determinados
aminoacidos em dietas tem sido utilizada na tentativa de reduzir a atrofia da
mucosa intestinal. Dentre esses aminoacidos a glutamina é uma alternativa, pois
tem fungdo importante como fonte de energia para o desenvolvimento da mucosa
intestinal, melhorando o desenvolvimento intestinal ou ajudando a recuperacao
em caso de injurias.

Diante da crescente proibicdo da utilizacdo dos antibi6ticos promotores
de crescimento na producdo animal, a busca por produtos alternativos € uma
preocupacdo dos pesquisadores (CALDARA et al.,, 2008). Tem grande
importancia, estudos de fatores que possam estimular o desenvolvimento da
mucosa intestinal e, consequientemente, melhorar o desenvolvimento intestinal,
aproveitamento dos nutrientes nas primeiras semanas de vida de pintos ou a
recuperacado intestinal apos injurias causadas por desafios em frangos criados
sem promotores de crescimento e ou agentes anticcodianos, visto a influéncia

gue o sistema digestorio exerce sobre o desempenho de frangos de corte.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

E determinar o melhor nivel de adicdo de glutamina na ragédo para
frango de corte. Avaliando a influéncia da suplementacdo de glutamina na ragao
sobre o desempenho, rendimento de carcaca, digestibilidade dos nutrientes e
desenvolvimento intestinal de frangos de corte alimentados com dietas sem

agentes anticoccidianos e promotores de crescimento, até 42 dias de idade.

2.2. Objetivos especificos

Avaliar diferentes niveis de glutamina na racéo sobre:

- desempenho de frangos de corte nas diferentes fases de criagéao (1-7;
1-14; 1-21; 1-28; 1-35 e 1-42 dias de idade);

- rendimento de carcaca e de cortes na idade de abate (aos 45 dias de
idade);

- digestibilidade dos nutrientes da racdo e o balango de nitrogénio, das
racdes suplementadas com diferentes niveis de glutamina;

- histomorfometria da mucosa do intestino delgado nas idades de 18 e
42 dias de idade.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Caracterizacéo da glutamina

A glutamina é um amino&cido livre em maior quantidade no tecido
muscular e no plasma. Trata-se de um aminoacido neutro, que apresenta em sua
estrutura dois grupos nitrogenados, facilmente metabolizaveis (SILVA, 2001).
Esse aminoacido ndo é essencial, ele é sintetizado pelas aves a partir de sua
necessidade corporal (LEITE & WERNECK, 2008), sendo que este € o mais
abundante aminoacido do plasma e constitui aproximadamente 20% do total de
aminoacidos livres circulantes. Cerca de 60% de todos os aminoacidos livres no
corpo estdo na forma de glutamina, € 0 muasculo é seu maior armazenador
(VASCONCELOS, 2008).

A glutamina juntamente com a alanina € a principal molécula utilizada
no transporte de grupos amino dos tecidos até o figado, onde ocorre a remocao
do N e o esqueleto de carbono é destinado a gliconeogénese (LEHNINGER et al.,
1995). A glutamina é importante na gliconeogénese, sintese de uréia, homeostase
do pH, na sintese de neurotransmissores, diferenciacdo e crescimento celular,
sintese de nucleotideos e acidos nucléicos, producéo de glutationa, alem de ser o
principal substrato energético de células de proliferacdo rapida, como os
enterocitos (NEWSHOLME et al., 2003).

O metabolismo da glutamina acontece através de uma uUnica reacao
catalisada por duas enzimas. Segundo MURRAY et al. (2002), a sintese da
glutamina a partir do glutamato é catalisada pela glutamina sintetase que promove
a interacdo de glutamato e amoénia. A glutamina forma-se, sobretudo, no figado,
no cérebro e no rim, a partir de acido glutamico e amoniaco, gracas a glutamina
sintetase.

A glutamina € suscetivel de sofrer hidrolise, catalisada pela
glutaminase abundante no rim; essa enzima transforma-a nos seus componentes,
o acido glutdmico e o amoniaco (REIS, 1988). O NH3 liberado ao nivel do rim
pela glutaminase serve, em certas condi¢des, para a neutralizacao de substancias

acidas; em presenca de H', neutraliza-o, formando NH,'. De acordo com



MAIORKA (2002), o figado pode ser produtor e consumidor desse aminoacido,
devido a alta atividade das enzimas glutamato sintetase e glutaminase.

As direcdes dessas reacdes, ou seja, a sintese ou hidrolise da
glutamina sao determinadas pela exigéncia do animal, e em fungéo do tipo de
reacdo o tecido é considerado como consumidor ou produtor de glutamina (LEITE
& WERNECK, 2008).

A glutamina exerce fun¢des muito importantes para o0 corpo, como a
manutencao do sistema imunoldgico, o equilibrio do balango acido/basico durante
estado de acidose, possivel reguladora da sintese e da degradacao de proteinas,
controle do volume celular, desintoxicacdo corporal do nitrogénio e da amoénia e
precursor de nitrogénio para a sintese de nucleotideos (LEITE & WERNECK,
2008).

VASCONCELOS (2008) cita varias fun¢des da glutamina e considera
o papel desse aminoacido fundamental na terapia nutricional devido as suas
multiplas funcdes: necessaria para o crescimento e diferenciacdo celular; serve
como veiculo para transporte de nitrogénio e cadeia carbonica entre os 6rgaos; €
0 maior substrato da sintese de amoénia renal; regula a sintese de proteina e
glicogénio; fornece energia aos fibroblastos, aumentando a sintese do colageno;
constitui substrato para as células da mucosa intestinal (enteroécitos), células do
tubulo renal, células endoteliais. O autor também relata mais fung¢des da
glutamina como ter importdncia fundamental no metabolismo energético, na
sintese protéica, no trofismo do trato gastrintestinal e na capacidade de defesa do
organismo; atua como fonte de energia para as células de rapida proliferacéo,
como os fibroblastos, os linfécitos, os macréfagos, as células tumorais e células
do epitélio intestinal; tem influéncia no trofismo da barreira intestinal e fungéo
imune do intestino, através da ativacdo da enzima glutaminase intestinal e pelo
transporte nas microvilosidades, prevenindo a deterioracdo do intestino; promove
o balanco nitrogenado positivo; normaliza a permeabilidade e integridade
intestinal; aumenta a resisténcia a infeccao por melhora da fungéo fagocitaria; age
como precursora da ureogénese hepatica, gliconeogénese, da amoniogénese
urinaria (participando do balanco acido-basico) e de neuromediadores, como o

acido gama-aminobutirico (GABA), a glicina e o acido glutamico.



3.2. Desenvolvimento intestinal de pintos de corte

O crescimento do pinto nas primeiras semanas apdés a eclosao é
extremamente importante, uma vez que nos primeiros dias de vida, ocorre o
desenvolvimento do sistema termorregulatério, digestorio, imunoldgico entre
outros. Também na primeira semana de vida observa-se a maior taxa de
crescimento dos pintos de corte e o peso vivo (CUNHA, 2003), assim como o
pleno desenvolvimento dos tecidos que afetam o desempenho do frango durante
todo o periodo de criacdo. Do mesmo modo, 0 processo de maturacao pos-natal
do sistema digestério dos pintos de corte, pos-eclosdo, pode afetar
significativamente o desempenho de frangos de corte (MAIORKA et al. 2000).

O desenvolvimento do intestino delgado de pintos de corte alcanca o
maximo no periodo do quarto ao oitavo dia de idade em frangos de corte (PENZ
JR. et al., 1998). As alteracdes anatdmicas do sistema digestorio dos frangos de
corte nos primeiros dias de vida sdo marcantes. ApGs a eclosdo, o peso do
intestino delgado aumenta mais rapidamente em relacdo ao peso corporal das
aves do que o peso relativo de outros tecidos (PENZ JR. et al., 1998). Do mesmo
modo, MAIORKA et al. (2004) retaram que entre os diferentes orgdos no
organismo dos pintos, o de maior desenvolvimento pos-eclosdo é o intestino
delgado, cujos processos de digestédo e absor¢céo ainda sao pouco eficientes

Segundo MAIORKA et al. (2002), apés a eclosédo o trato gastrintestinal
sofre algumas alteracbes, como a maturacao funcional do intestino, envolvendo
mudancas morfolégicas e fisiologicas, responsaveis pelo aumento na area de
superficie de digestdo e de absorcdo. As alteracbes morfoldégicas mais
significativas sdo o0 aumento no comprimento do intestino, na altura e no
desenvolvimento da mucosa. Os autores explicam que o desenvolvimento da
mucosa intestinal consiste no aumento da altura e densidade dos vilos, 0 que
corresponde a um aumento em numeros de células epiteliais (enterocitos, células
caliciformes e enteroenddcrinas).

De acordo com FIGUEIREDO & AMARA (2005), a mucosa intestinal
depende de dois eventos citoldgicos associados: renovacao celular (proliferacéo e
diferenciacdo), resultantes das divisdes mitéticas sofridas pelas células
localizadas na cripta e ao longo dos vilos e perda de celulas (extruséo), que



ocorre normalmente no 4pice dos vilos. Segundo LODDI (2003); o equilibrio entre
esses dois processos determinam um turnover (sintese- migracdo- extrusao)
constante, ou seja, a manutencdo do tamanho dos vilos e, portanto, a
manutenc¢ao da capacidade digestiva e de absor¢ao intestinal

MAIORKA et al. (2004) citam que em pintos, a subita passagem da
alimentacdo enddgena para exodgena promove o desenvolvimento do TGI e das
glandulas (figado e pancreas), modificando morfologicamente o tubo digestorio e
promovendo a maturagdo da capacidade digestiva das aves, que depende de
varios fatores como ingestdo de alimento, secrecdo de enzimas intestinais e
pancreaticas.

O desenvolvimento da mucosa intestinal depende tanto de fatores
enddgenos como exdgenos. MAIORKA et al. (2000) relatam que a mucosa do
intestino tem crescimento continuo e é afetada ndo somente por hormdnios
metabdlicos, como insulina, do crescimento, tiroxina e glicocorticoides, mas
também por outros fatores relacionados com o alimento, como caracteristicas
fisicas e quimicas dos nutrientes e microbiota intestinal.

De acordo com FREITAS et al. (2001), alguns nutrientes da dieta
podem influenciar de forma positiva a capacidade de absor¢cdo da mucosa
intestinal, pois modificam a sua estrutura e metabolismo, resultando em melhora
da capacidade de digestao e absor¢céo de nutrientes pelas aves. Podendo esses
também serem denominados de agentes troficos, que segundo a defini¢cdo
MAIORKA et al. (2002), sdo aqueles que estimulam o desenvolvimento da
mucosa intestinal, estimulando o processo mitético e, como conseqiéncia,
aumenta o niamero de células e tamanho dos vilos. Anteriormente SILVA (2001)
concluiu que a presenca de nutrientes no lumen é fator estimulante do
crescimento dos vilos e das criptas.

LOPES (2008), em estudos com pintos de corte alimentados com
dietas vegetais suplementadas com glutamina e criados com baixo desafio,
verificaram maior desenvolvimento da mucosa intestinal de pintos alimentados
com racbes suplementados com glutamina no periodo inicial de criacéo,
sugerindo que a glutamina pode ser um agente trofico.

O mecanismo pelo qual a glutamina estimula a proliferacéo celular na

mucosa intestinal ainda ndo é bem conhecido, mas segundo SMITH (1990), a



glutamina é o principal substrato energético de células de proliferacdo rapida,
como os enterdcitos. RHOADS et al. (1997) sugerem que esse aminoacido pode
estar envolvido na manutencado da integridade da mucosa intestinal estimulando o
aumento da troca de sddio por hidrogénio na membrana plasmética e o aumento

da atividade especifica da enzima ornitina-descarboxilase.

3.3. Suplementacao de glutamina na racao

A glutamina em determinadas situa¢des no organismo, pode se tornar
essencial e a sua suplementacéo na racao pode trazer beneficios no desempenho
das aves. Segundo MAIORKA et al. (2002), a suplementacéo da dieta com 1%
de L-glutamina teve efeito benéfico sobre a estrutura da mucosa intestinal de
pintos de corte na primeira semana de vida, no entanto, MAIORKA (2002),
demonstrou que 1,0% de glutamina na dieta de frangos de corte ndo influenciou
de forma significativa o consumo de racdo, ganho de peso e a conversao
alimentar.

LOPES (2008), em um estudo onde se suplementou com diferentes
niveis de glutamina racbes elaboradas com ingredientes de origem vegetal e
animal para pintos de corte, observou melhor conversao alimentar de um a sete
dias quando se suplementou com 0,78% de glutamina na racdo, néo
influenciando os resultados de ganho de peso e viabilidade das aves. Nos
periodos de um a 14 e de um a 21 dias de idade n&o observou efeito da inclusédo
de glutamina na racdo sobre o desempenho. No estudo de digestibilidade no
periodo de 12 a 15 dias de idade, os coeficiente de digestibilidade da matéria
seca e do extrato etéreo ndo foram influenciados pela suplementacdo de
glutamina.

Segundo ZAVARIZE (2008), a suplementacao da dieta com glutamina
ndo afetou as caracteristicas de desempenho, rendimento de carcaca e o
desenvolvimento intestinal de frangos de corte criados em sistema alternativo.
Porém, na fase pré-inicial, a suplementacdo da dieta com 1,0% glutamina
favoreceu o desempenho destas aves, melhorando o ganho de peso.

Em pesquisa com frangos desafiados com Eimeria spp alimentados

com ragOes suplementadas com glutamina, observou que antes do desafio, as



aves suplementadas com glutamina nédo apresentaram melhor desempenho, ou
mesmo melhora na digestibilidade dos nutrientes da racdo com a suplementacéao
da racdo com glutamina. No entanto, apds o desafio com a coccidiose os frangos
alimentados com racdes suplementadas com glutamina apresentaram maior
altura de vilo e profundidade de cripta no intestino delgado (LOPES, 2008).

LOPES (2008), estudando niveis de glutamina em dietas de frango de
corte, observou que apds o desafio com Eimeria acervulina foram observados
melhores coeficientes de digestibilidade para a matéria seca e proteina bruta com
a suplementacao de glutamina de 1,0% de glutamina.

SAKAMOTO (2009), em estudo para determinar o nivel de adicado de
glutamina isolado ou associado ao acido glutamico na ragcéao, observou resultado
satisfatorio para o desempenho dos frangos de corte, recomendando inclusdo do
nivel de 1,5% de L-glutamina e 3,0% para o aminogut®. O mesmo autor em outro
trabalho ainda estudando a suplementacéo da glutamina, isolado ou associado ao
acido glutamico, em racfes nas fases pré-inicial e inicial, conclui que o melhor
periodo para suplementacdo das fontes de glutamina avaliadas foi durante a
primeira semana. Os autores encontraram melhores resultados de desempenho e
desenvolvimento da mucosa intestinal para aminogut® quando comparada com a

glutamina isolada.
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4. MATERIAL E METODO

4.1. Local e periodo

O experimento foi conduzido no Aviario Experimental da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Goias, em Goiania — Goias. No periodo de

setembro a novembro de 2009.

4.2. Animais

Foram utilizados 500 pintos de corte, machos, com um dia de idade,
provenientes de um incubatério comercial, da linhagem Cobb, com peso inicial

meédio e desvio padrdo de 38,11 + 0,61 g.

4.3. Tratamentos e delineamento experimental

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, sendo considerado a
lateral do galpdo (direito e esquerdo) na localizacdo do boxe como blocos. Os
tratamentos foram niveis crescentes de glutamina, totalizando cinco tratamentos
com quatro repeticdes e 25 aves por parcela experimental. Os tratamentos foram:
racdo basal ou controle (sem suplementacdo com L-glutamina); racdo basal +
0,5% de L-glutamina; ragéo basal + 1,0% de L-glutamina; racdo basal + 1,5% de

L-glutamina; racdo basal + 2,0% de L-glutamina.

4.4. Instalacdes, equipamentos e manejo experimenta |

As aves foram alojadas em galpdo de alvenaria com 24 m de

comprimento x 7 m de largura (168 m? de &rea interna), orientacdo norte-sul e

com cortinas moéveis, exaustores e 20 boxes na regiao central. Os boxes foram
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divididos por tela de arame com dimensdes de 1,25 x 1,25 cada, totalizando 1,56
m? de &rea interna.

O manejo anterior a chegada do lote obedeceu as normas usuais de
limpeza e desinfeccdo para o galpdo, sendo realizada também a limpeza e
desinfeccdo dos equipamentos, além do preparo do aviério para o alojamento das
aves. Foi utilizado como material de cama a casca de arroz, com uma espessura
de aproximadamente 8 cm, e a densidade utilizada foi de 16 aves/m?.

Como fonte de calor foi utilizada uma campéanula a gas para cada
grupo de quatro boxes, instaladas a uma altura de 1,20 m da cama. As
campanulas foram ligadas duas horas antes da chegada dos pintos para manter
uma temperatura ambiente de 30 °C a 32 °C, sendo utilizadas durante o periodo
de um a 11 dia de idade das aves. A partir dessa idade o controle da temperatura
ambiente foi realizado através do manejo dos exaustores. A temperatura foi
monitorada diariamente, com o auxilio de termometro de maxima e minima
(Tabela 1). As aves foram mantidas em mesmas condicbes de ambiente e
manejo durante todo experimento.

Nos primeiros quatro dias de alojamento foram utilizadas em cada
boxe jornal embaixo de cada comedouro sendo esse infantil e de capacidade de 3
kg de racdo. O comedouro infantil foi utilizado até o oitavo dia de vida das aves,
sendo posteriormente substituidos por comedouros adultos. O bebedouro
utilizado em todo o periodo foi do tipo pendular e automatico. Tanto a ragdo como
a agua foram fornecidas a vontade em todo periodo experimental. O manejo
consistia em limpeza diaria dos bebedouros em duas vezes ao dia e
abastecimento frequente dos comedouros. As aves foram submetidas a um
programa de iluminacdo de 24 horas de luz/dia, durante todo o periodo

experimental, sendo utilizada luz artificial como fonte de iluminacéo.
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Tabela 1. Valores médios da temperatura ambiente (maxima e minima) obtidos
durante o experimento.

Temperatura °C

Semana Maxima Minima Médias
12 34,24 26,75 30,50
22 31,52 25,37 28,45
32 31,62 24,18 27,91
42 31,00 23,67 27,34
52 31,02 23,28 27,16
62 30,25 22,54 26,40
Média 31,61 24,30 27,95
4.5. Racgbes

As aves receberam racao farelada durante todo periodo de criagcdo. As
ragbes foram formuladas seguindo as recomendagdes nutricionais de
ROSTAGNO et al. (2005), com ingredientes de origem vegetal, sem a presenca
de agentes anticoccidianos e promotores de crescimento. Foi elaborada uma
racao basal e de acordo com os tratamentos foi realizada a inclusao de glutamina
na forma de aminoéacido sintético L-Glutamina em substituicAo ao amido de
mandioca que foi utilizado como inerte (Tabelas 2, 3, 4 e 5). O programa alimentar
adotado foi o de quatro fases de criacdo de acordo com a idade das aves, sendo
considerada a fase pré-inicial de um a sete dias, inicial de oito a 21 dias,

crescimento de 22 a 35 dias e a fase final de 36 a 42 dias.
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Tabela 2. Composicdo percentual e calculada das racdes pré-iniciais.

Racgobes Pré - iniciais (1 a 7 dias)
Basal (0%) 0,5%  1,0% 1,5% 2,0%

Ingredientes

Milho 51,33 51,33 51,33 51,33 51,33
Farelo de soja 45% 38,62 38,62 38,62 38,62 38,62
Oleo de soja 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
Inerte 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00
Fosfato Bicalcico 1,92 1,92 1,92 1,92 1,92
Calcério calcitico 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Sal comum 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
L-Lisina 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
DL-Metionina 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Vitaminas * 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
L-Treonina 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Minerais ** 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-Glutamina 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada

Proteina Bruta, % 22,11 22,11 22,11 22,11 22,11
E.M. (kcal/kg) 2,960 2,960 2,960 2,960 2,960
Lisina total, % 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37
Metionina total, % 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Metionina + Cistina total, % 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Calcio, % 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Fésforo Disponivel,% 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
L-Glutamina, % 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

* Suplemento vitaminico (niveis de garantia por kg do produto): vit. A, 1.680.000 Ul; vit.D 3,
400.000 UlI; vit. E, 3500 mg; vit. K, 360 mg; vit. B1, 436,50 mg; vit. B2, 1.200 mg; vit. B6, 624 mg;
vit. B12, 2.400mcg; ac. Folico, 200 mg; ac. pantoténico, 3.120 mg; niacina, 8.400 mg; biotina,
10.000 mcg.

** Suplemento mineral (niveis de garantia por kg do produto): zinco, 17.500 ppm; ferro, 12.500
ppm; cobre, 2.000 ppm; iodo, 187,50 ppm; selénio, 75 ppm.
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Tabela 3. Composic¢do percentual e calculada das racdes iniciais.

Racoes Iniciais (8 a 21 dias)

Ingredientes Basal (0%) 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%
Milho 53,26 53,26 53,26 53,26 53,26
Soja Farelo 45% 36,28 36,28 36,28 36,28 36,28
Oleo de soja 4,55 455 4,55 4,55 4,55
Inerte 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00
Fosfato Bicalcico 1,82 1,82 1,82 1,82 1,82
Calcério calcitico 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Sal comum 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
L-Lisina 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
DL-Metionina 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Vitaminas * 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
L-Treonina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Minerais ** 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-Glutamina 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada

Proteina Bruta, % 21,14 21,14 21,14 21,14 21,14
E.M. (kcal/kg) 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05
Lisina total, % 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
Metionina total, % 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
Metionina + Cistina total, % 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Calcio, % 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Faésforo Disponivel, % 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
L-Glutamina, % 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

* Suplemento vitaminico (niveis de garantia por kg do produto): vit. A, 1.680.000 Ul; vit.D 3,
400.000 UlI; vit. E, 3500 mg; vit. K, 360 mg; vit. B1, 436,50 mg; vit. B2, 1.200 mg; vit. B6, 624 mg;
vit. B12, 2.400mcg; ac. Folico, 200 mg; ac. pantoténico, 3.120 mg; niacina, 8.400 mg; biotina,
10.000 mcg.

** Suplemento mineral (niveis de garantia por kg do produto): zinco, 17.500 ppm; ferro, 12.500
ppm; cobre, 2.000 ppm; iodo, 187,50 ppm; selénio, 75 ppm.
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Tabela 4. Composicdo percentual e calculada das ragcdes de crescimento

Racoes de crescimento (22 a 35 dias)

Ingredientes Basal (0%) 0,5% 1,0 1,5% 2,0%
Milho 56,20 56,20 56,20 56,20 56,20
Soja Farelo 45% 32,65 32,65 32,65 32,65 32,65
Oleo de soja 5,49 5,49 5,49 5,49 5,49
Inerte 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00
Fosfato Bicalcico 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68
Calcério calcitico 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Sal comum 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
L-Lisina 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
DL-Metionina 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Vitaminas * 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
L-Treonina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Minerais ** 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-Glutamina 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada

Proteina Bruta, % 19,73 19,73 19,73 19,73 19,73
E.M. (kcal/kg) 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15
Lisina total, % 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Metionina total, % 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
Metionina + Cistina total, % 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Calcio, % 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Faésforo Disponivel, % 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
L-Glutamina, % 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

* Suplemento vitaminico (niveis de garantia por kg do produto): vit. A, 1.680.000 Ul; vit.D 3,
400.000 UlI; vit. E, 3500 mg; vit. K, 360 mg; vit. B1, 436,50 mg; vit. B2, 1.200 mg; vit. B6, 624 mg;
vit. B12, 2.400mcg; ac. Folico, 200 mg; ac. pantoténico, 3.120 mg; niacina, 8.400 mg; biotina,
10.000 mcg.

** Suplemento mineral (niveis de garantia por kg do produto): zinco, 17.500 ppm; ferro, 12.500
ppm; cobre, 2.000 ppm; iodo, 187,50 ppm; selénio, 75 ppm.
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Tabela 5. Composicao percentual e calculada das racdes finais.

Racoes de finais (36 a 42 dias)

Ingredientes Basal (0%) 0,5% 1,0% 1,5% 2,0%
Milho 60,24 60,24 60,24 60,24 60,24
Soja Farelo 45% 28,74 28,74 28,74 28,74 28,74
Oleo de soja 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Inerte 2,00 1,50 1,00 0,50 0,00
Fosfato Bicalcico 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53
Calcério calcitico 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
L-Lisina 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
DL-Metionina 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Vitaminas * 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
L-Treonina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Minerais ** 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-Glutamina 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada

Proteina Bruta, % 18,31 18,31 18,31 18,31 18,31
E.M. (kcal/kg) 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
Lisina total, % 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Metionina total, % 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Metionina + Cistina total, % 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Calcio, % 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Fosforo Disponivel % 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
L-Glutamina, % 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

* Suplemento vitaminico (niveis de garantia por kg do produto): vit. A, 1.680.000 Ul; vit.D 3,
400.000 UlI; vit. E, 3500 mg; vit. K, 360 mg; vit. B1, 436,50 mg; vit. B2, 1.200 mg; vit. B6, 624 mg;
vit. B12, 2.400mcg; ac. Folico, 200 mg; ac. pantoténico, 3.120 mg; niacina, 8.400 mg; biotina,
10.000 mcg.

** Suplemento mineral (niveis de garantia por kg do produto): zinco, 17.500 ppm; ferro, 12.500
ppm; cobre, 2.000 ppm; iodo, 187,50 ppm; selénio, 75 ppm.



17

4.6. Variaveis estudadas

4.6.1. Desempenho zootécnico

No primeiro, sétimo, 14°% 21°% 28°% 35° e 42° dia foram realizadas
pesagens das aves e das racdes fornecidas e sobras para célculo dos dados de
desempenho zootécnico (ganho de peso, consumo de racdo, conversédo
alimentar, mortalidade e viabilidade).

Peso médio: obtido dividindo-se o peso total das aves do boxe, pelo
namero de aves na parcela;

Ganho de peso: calculado pela diferenca entre o peso ao final de cada
periodo e o peso inicial no alojamento, nas fases e no periodo total;

Consumo de racéo: calculado pela diferenca entre a quantidade de
racao oferecida no inicio e as sobras ao final de cada periodo;

Converséao alimentar: calculada pela relagdo entre o ganho de peso
total e consumo de racao, corrigida pelos pesos dos mortos;

Mortalidade: calculada pelo percentual de aves mortas em relacéo as
aves alojadas e transformada em Arc seno ((% Mort./100) + 0,05)%° para analise
estatistica;

Viabilidade: calculada pelo percentual de frangos vivos ao final de
cada periodo;

Fator de producao: o calculo do fator de producéao foi realizado no final
do experimento (42 dias de idade das aves), através da seguinte férmula:

Fator de producédo = (Peso médio (kq) x Viabilidade (%) x 100

Idade de abate (dias) x CA (kg/kg)

4.6.2. Rendimento de carcaca e de partes

Para a determinacdo do rendimento de carcaca foram selecionadas
trés aves por unidade experimental (12 aves por tratamento), totalizando 60 aves.

A selecdo das aves foi realizada a partir do peso médio obtido durante a ultima
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pesagem para o desempenho aos 42 dias de idade, sendo o mais proximo
possivel ao peso médio da parcela.

Rendimento de carcaca: para a determinacdo do rendimento de
carcacga, foi considerado o peso da carcaca limpa e eviscerada (sem pés e
cabeca), em relagcdo ao peso vivo em jejum, de acordo com a seguinte férmula:

Rendimento de carcaca (%) = Peso vivo da carcaca x 100

Peso vivo
Rendimento de cortes da carcaca: foi determinado pela razao entre o
peso do corte e peso da carcaca, de acordo com a seguinte formula:

Rendimento de cortes da carcaca (%) = __Peso do corte ~ x 100

Peso da carcaca
Percentagem de gordura abdominal: foi considerado como gordura
abdominal o tecido adiposo aderido aos musculos abdominais, sendo obtida pela
seguinte férmula:

Gordura abdominal (%) = Peso da gordura abdominal x 100

Peso da carcaca

4.6.3. Ensaio de metabolismo

Para a determinacdo da digestibilidade dos nutrientes foi utilizado o
meétodo de coleta total de excretas. No 15° dia de vida foram separadas cinco
aves de cada parcela e transferidas para as gaiolas de digestibilidade, onde
passaram por um periodo de adaptacéo de trés dias e s6 assim se iniciou a coleta
das excretas. As excretas foram colhidas duas vezes ao dia, sendo
acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas em freezer para conservacao
até a realizacdo das analises de matéria seca (MS), nitrogénio total e extrato
etéreo (EE), realizadas no laboratério de nutricdo animal da EV/UFG.

Matéria seca a 65 °C: determinada em estufa de ventilagdo forcada
com temperatura em torno de 60 °C + 5 °C por um periodo de 72 horas. Matéria
seca a 105 °C: determinada em estufa regulada a temperatura de 105 °C, por um

periodo de 8 horas, sendo as analises realizadas em duplicata.
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Extrato etéreo: os niveis de gordura da amostra foram determinados
pelo método a quente de Goldfisch, utilizando-se o extrator de Goldfisch da marca
TECNAL.

Nitrogénio total: determinado utilizando-se o método de micro-kjeldahl.

Com os resultados das analises bromatoldgicas foram calculados os
coeficientes de digestibilidade (CD%) da matéria seca (MS), e extrato etéreo (EE),
seguindo a metodologia proposta por SILVA & QUEIROS (2002), utilizando a
formula:

CD (%) = 100 x Nutriente ingerido — Nutriente excretado

Nutriente ingerido
Com o resultado do nitrogénio total foi calculado o balanco de
nitrogénio (BN), cujo resultado representa o nitrogénio retido pelas aves, o qual é
expresso pela formula:

BN= Nitrogénio ingerido — Nitrogénio excretado.

4.6.4. Histomorfometria

Para realizacdo da histomorfometria foram sacrificadas quatro aves
por tratamento aos 18 e aos 42 dias de idade, apés um jejum de seis horas.
Foram colhidos segmentos de 3,0 cm do duodeno, jejuno e ileo, lavados em
solucéo fisiolégica, abertos pela sua borda mesentérica, estendidos pela tunica
serosa e em seguida fixados em formol neutro a 10% por 24 horas.
Posteriormente, o material foi lavado em alcool 70% e, em seguida, submetido a
desidratacdo, por tratamento com alcool em concentracdes crescentes (70 -
100%). As amostras foram diafanizadas em xilol e incluidas em parafina. Foram
preparadas laminas de cada segmento com 14 cortes semiseriados, com sete
micrometros de espessura, corados com Hematoxilina e Eosina (HE), conforme
metodologia de LUNA (1968).

ApoOs o procedimento de coloragdo, com o auxilio de um microscopio
Optico acoplado a um sistema analisador de imagens ImageJ, foram realizadas 10
medidas de altura das vilosidades e de profundidade de criptas do duodeno,

jejuno e ileo, por lamina, resultando em 60 leituras por tratamento. As medidas de
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altura de vilos foram tomadas a partir de sua regidao basal, coincidente com a
porcao superior das criptas, até seu apice, e as criptas, da sua base até a regiao

de transicéo cripta:vilosidade, conforme descrito por ANDRADE (2005).

4.7. Andlise Estatistica

As andlises estatisticas das variaveis estudadas foram realizadas
utilizando o programa SAS (2002), e os dados submetidos a regressao polinomial.
As médias, quando necessario, foram analisadas pelo Scott Knott no Assistat
versao 7.5 beta, (2008).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Desempenho

No periodo de um a sete dias de idade nao houve diferenca (P>0,05)
entre os niveis estudados de glutamina na racdo em relacdo ao peso final,
consumo de ragao, ganho de peso, viabilidade e mortalidade (Tabela 6).

Do mesmo modo, MAIORKA et al. (2000) ndo observaram melhores
resultados para ganho de peso ao acrescentarem 1,0% de glutamina na ragcéao de
frango, no periodo de um a sete dias de idade. Assim como LOPES (2008), que
estudando niveis de glutamina em dietas de frango de corte desafiados com
Eimeria acervulina, ndo verificou diferenca estatistica para o desempenho de um

a sete dias de idade antes do desafio.
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Tabela 6. Peso final (PF), Consumo de racédo (CR), Ingestdo de glutamina (IGlu),
Converséao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade (Viab.),
Mortalidade (Mort.) e Mortalidade ASEN (Mort. ASEN), de frangos de
corte suplementados com glutamina na racdo, no periodo de 1 a 7 dias

de idade.
Glutamina PF CR IGlu CA GP Viab. Mort. Mort.
(%) @ (9 (9) (9/9) (9 (%) (%) ASEN
0,0 172,6 135,12 0,00 1,045° 134,2 100,0 2,09 0,26
0,5 167,6 131,8 0,65 1,043* 1284 97,9 0,00 0,22
1,0 137,4 135,2 1,35 1,011* 129,2 100,0 1,03 0,24
15 136,2 132,3 1,98 1,015% 127,3 989 1,02 0,24
2,0 167,9 132,8 2,65 1,019%* 1294 100,0 0,00 0,22

Valorde P 0,117 0,492 0,0001 0,024* 0,077 0,685 0,375 0,415
CV (%) 2,21 2,82 3,56 1,96 2,78 1,56 263,85 16,25

Regressdo ns ns Lin Lin® ns ns ns ns

Lregressao linear — y = 1,04065 — 0,0156 x, R? = 0,35

No entanto, ZAVARIZE (2008), quando suplementou com glutamina
na dieta de frangos de corte criados no sistema alternativo, observou que a
inclusdo de 1% desse aminoacido aumentou o ganho de peso e o consumo de
racado das aves. SAKAMOTO (2009), em estudo para determinar nivel de adicao
de glutamina isolado ou associado ao acido glutdmico na racéo, observou que
houve efeito dos tratamentos sobre o ganho de peso de frangos, o qual aumentou
conforme o acréscimo dos niveis das fontes de glutamina nas racoes.

Ao analisar a tabela 6 verifica-se que houve efeito da suplementacao
da glutamina nas ragcfes sobre a conversao alimentar (p<0,05). Na andlise de
regressao da conversao alimentar, foi encontrado valor significativo (P<0,05) com
efeito linear negativo (y = 1,04065 — 0,0156 x, R* = 0,35), demonstrando que o
aumento da suplementacdo de glutamina na racdo, melhorou os valores de
conversao alimentar. Aplicando o teste de comparacdo de médias o nivel de 1%

de adicdo de glutamina na racdo resultou em melhor conversdo quando
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comparado com a racdo sem a suplementacédo, sendo que n&o houve diferenca
entre outros niveis.

Do mesmo modo, ZAVARIZE et al. (2005) também observaram melhor
conversao alimentar em poedeiras que receberam dieta suplementada com 1,0 %
de glutamina. Também LOPES (2008), em um trabalho com frango de corte no
qual avaliou a suplementacdo da glutamina em racdes elaboradas com
ingredientes de origem vegetal ou animal, verificou diferenca estatistica para a
conversao alimentar, com efeito quadratico indicando melhor conversao alimentar
ao se utlizar 0,78% de glutamina na ragdo pré-inicial de frangos de corte.
SAKAMOTO (2009), em estudo com niveis crescentes de glutamina isolada ou
associada ao acido glutamico na racao, observou melhor conversao alimentar
para os niveis de 1,67% de glutamina e 3,0% para o aminogut® (produto
comercial), na fase pré-inicial.

Os resultados encontrados para conversdo alimentar no periodo de
um a sete dias sugerem efeito positivo da suplementacdo desse aminoacido
sobre a maturacao intestinal que envolve mudancgas morfologicas e fisioldégicas do
intestino. VASCONCELOS (2008) cita varias funcdes da glutamina e considera o
papel desse aminoacido fundamental na terapia nutricional, sendo entre as
principais funcbes na mucosa intestinal, a glutamina € necessaria para o
crescimento e diferenciagdo celular; constitui substrato para as células da mucosa
intestinal (enterdcitos), no trofismo do trato gastrintestinal e na capacidade de
defesa do organismo; atua como fonte de energia para as células de rapida
proliferacdo, como as do epitélio intestinal; tem influéncia no trofismo da barreira
intestinal e fungdo imune do intestino, através da ativagdo da enzima glutaminase
intestinal e pelo transporte nas microvilosidades, prevenindo a deterioracdo do
intestino; promove o balan¢o nitrogenado positivo; normaliza a permeabilidade e
integridade intestinal.

No entanto, MAIORKA et al. (2000) n&do observaram melhores
resultados para conversao alimentar de frangos quando foi acrescentado 1,0%
de glutamina na racéo, no periodo de um a sete dias de idade.

Os resultados da analise de variancia no periodo de um a 14 dias de

idade (Tabela 7), indicam que ndo houve diferenca (P>0,05) para peso final,
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consumo de racdo, conversdo alimentar, ganho de peso, viabilidade e
mortalidade.

Do mesmo modo, LOPES (2008) suplementou com glutamina racdes
elaboradas com ingredientes de origem vegetal ou animal e ndo observou efeito
da inclusdo de glutamina na racao, independentemente do tipo de ingredientes
utilizados nas racdes e concluiram que a suplementacao da glutamina em dietas
elaboradas com produtos de origem animal na fase inicial ndo trouxe beneficios

sobre o desempenho no periodo de um a 14 dias de idade.

Tabela 7. Peso final (PF), Consumo de ragédo (CR), Ingestdo de glutamina (IGlu),
Conversao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade (Viab.),
Mortalidade (Mort.) e Mortalidade ASEN (Mort. ASEN), de frangos de
corte suplementados com glutamina na racédo, no periodo de 1 a 14
dias de idade.

Glutamina PF CR IGlu CA GP Viab. Mort. Mort.

(%) (9) (9) (9) (gg) (@ (%) (%)  ASEN
0,0 5105 619,3 0,00 1,326 4714 98 2,0 0,26
0,5 492,9 6039 3,01 1,334 4544 98 2,0 0,26
1,0 502,3 609,7 6,09 1,322 462,9 97 3,0 0,28
1,5 493,7 601,1 9,01 1,327 4551 98 2,0 0,26
2,0 497,6 6104 1220 1,328 459,1 100 0,0 0,22

ValordeP 0,132 0,143 0,0001 0,952 0,117 0,681 0,681 0,669
CV % 199 162 1,92 0,68 2,03 292 159,70 20,38

Regressao ns ns Lin ns ns ns ns ns

Em outros dois estudos, nos quais LOPES (2008) suplementou dietas
com niveis crescentes de glutamina e desafiou os pintos de corte aos 14 dias de
idade com Eimeria acervulina e Eimeria spp, também n&o observou diferenca
estatistica para o desempenho antes do desafio (um a 14 dias de idade).

Do mesmo modo, os resultados da analise de variancia, no periodo de
um a 21 dias de idade ndo apresentaram diferenca estatistica entre os niveis de
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glutamina na ragao (P>0,05) para peso final, consumo de racdo, conversdo

alimentar, ganho de peso e viabilidade (Tabela 8).

Tabela 8. Peso final (PF), Consumo de ragéo (CR), Ingestdo de glutamina (1Glu),
Converséao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade (Viab.),
Mortalidade (Mort.) e Mortalidade ASEN (Mort. ASEN), de frangos de
corte suplementados com glutamina na ragcédo, no periodo de 1 a 21
dias de idade.

Glutamina PF CR IGlu(g) CA GP Viab. Mort. Mort.

(%) (kg) (ko) (kg/kg) (kg) (%) (%)  ASEN
0,0 1,02 1,17 0,00 1,266 0,97 934 658 0,34
0,5 099 1,15 5,78 1,268 094 943 560 0,33
1,0 1,02 1,16 1167 1251 097 966 3,36 0,28
1,5 1,00 1,15 1733 1,249 096 97,7 2,27 0,26
2,0 099 1,16 2322 1,270 094 1000 0,00 0,22

Valorde P 0,384 0,536 0,0001 0,381 0,355 0,077 0,077 0,050*
CV % 253 1,75 1,52 1,42 245 3,37 91,46 19,13

Regressdo ns ns Lin ns ns ns ns Lin®

‘regressao linear — y = 0,35175 — 0,0608 x niveis, R* = 0,44

LOPES (2008), estudando niveis de glutamina em dietas de frango de
corte desafiados com Eimeria acervulina, ndo observou diferenca estatistica para
ganho de peso e peso vivo de um a 21 dias de idade. Contudo, observou
diferenca estatistica para consumo de racédo e conversao alimentar e indicou que
para se obter a melhor converséo alimentar para essa fase de criagdo, o nivel de
glutamina mais adequado foi de 1,4%. Quando a mesma autora considerou o
periodo apdés o desafio com Eimeria spp observou diferenca significativa para
conversao alimentar indicando que a suplementacéo da glutamina em um nivel de
1,0% foi o mais adequado para se obter a melhor conversdo alimentar, em

situagdes nas quais os frangos estdo em maior desafio.
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SAKAMOTO (2009), em um estudo com niveis de glutamina isolado
ou associado ao acido glutdmico na racdo, observou que houve efeito da
glutamina isolada para peso final, ganho de peso, consumo de racao e conversao
alimentar. Sendo que a melhor conversdo alimentar foi observada para as aves
alimentas com 2% de glutamina para a fase de crescimento.

Ja os resultados de mortalidade foram significativos (P<0,05) e houve
efeito linear negativo (y = 0,35175 — 0,0608 x niveis, R* = 0,44) (Tabela 8), ou
seja, com o0s niveis crescentes da suplementacdo da glutamina na racdo diminuiu
a mortalidade de frangos na fase de um a 21 dias de idade. No entanto, LOPES
(2008), estudando niveis de glutamina em dietas de frango de corte desafiados
com Eimeria acervulina, ndo observou diferenca estatistica para viabilidade, para
a mesma fase estudada.

De acordo com os resultados da analise de variancia nos periodos de
um a 28 dias (Tabela 9), um a 35 dias (Tabela 10) e um a 42 dias (Tabela 11),
nao houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para peso final, consumo de

racao, converséao alimentar, ganho de peso, viabilidade e mortalidade.

Tabela 9. Peso final (PF), Consumo de ragéo (CR), Ingestao de glutamina (1Glu),
Converséao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade (Viab.),
Mortalidade (Mort.) e Mortalidade ASEN (Mort. ASEN), de frangos de
corte suplementados com glutamina na rag¢édo, no periodo de 1 a 28
dias de idade.

Glutamina PF CR IGlu CA GP Viab. Mort.  Mort.
(%) (kg) (kg) (9) (ka/kg) (kg) (%) (%)  ASEN
0,0 162 206 0,00 1,407 1,56 88,35 11,64 0,41
0,5 159 201 10,05 1,385 1,53 89,38 10,61 0,40
1,0 162 205 2051 1,392 156 91,77 8,22 0,36
1,5 162 203 3045 1,377 157 91,87 8,12 0,36
2,0 160 204 4087 1,395 1,55 92,09 7,90 0,36

Valorde P 0,812 0,153 0,0001 0,153 0,790 0,503 0,503 0,478
CV, % 283 1,15 1,79 1,15 2,88 4,04 39,40 13,68

Regressao ns ns Lin ns ns ns ns ns
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Do mesmo modo, MAIORKA (2000), avaliando a influéncia da
suplementacdo de glutamina sobre o desempenho de um a 49 dias de idade em
frangos de corte, observou que a adi¢cdo de 1% de glutamina na dieta dos frangos
nao influenciou de forma significativa o consumo de racdo, ganho de peso e

conversao alimentar.

Tabela 10. Peso final (PF), Consumo de racao (CR), Ingestao de glutamina (Ing.
Glu), Conversao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade
(Viab.), Mortalidade (Mort.) e Mortalidade ASEN (Mort. ASEN), de
frangos corte suplementados com glutamina na racéo, no periodo de
1 a 35 dias de idade.

Glutamina PF CR IGlu CA GP Viab.  Mort.  Mort.
(%) (kg)  (kg)  (9) (kg’kg) (kg) (%) (%)  ASEN
0,0 2,24 3,12 0,00 1,523 2,18 87,89 121 0,42
0,5 2,21 3,05 1526 1,507 2,16 8899 110 041
1,0 2,26 3,16 31,67 1,522 221 91,40 8,51 0,37
1,5 2,24 3,09 46,46 1,507 2,19 90,40 9,58 0,38
2,0 2,23 3,12 62,49 1,516 2,18 91,70 8,2 0,37

Valorde P 0,918 0,250 0,0001 0,292 0,908 0,530 0,530 0,513
CV. % 3,24 221 1,64 1,24 3,29 4,05 4,05 13,07

Regressao ns ns Lin ns ns ns ns ns

SILVA (2001), estudando os efeitos da restricdo alimentar precoce e
da suplementacao da glutamina em racdes de frangos de corte, observou que néo
houve efeito da glutamina sobre o desempenho dos frangos no periodo de um a
49 dias de idade. O autor verificou um ganho de peso compensatorio dos frangos,
Oou seja, 0 peso vivo das aves que sofreram restricdo alimentar e inicialmente
eram inferiores, aos 49 dias de idade nédo diferiram do grupo ndo submetido a
restricdo alimentar, concluindo que ndo houve necessidade da suplementacéo da
glutamina na ragéao.

No entanto, SAKAMOTO (2009), considerando o indice de eficiéncia

produtiva (fator de producdo) em pesquisa com a suplementacdo da glutamina
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isolado ou associado ao acido glutamico nas racoes de frangos de corte (periodo
de um a 42 dias de idade), verificou que o melhor nivel estimado de glutamina
isolada foi de 1,56%.

Tabela 11. Peso final (PF), Consumo de racdo (CR), Ingestédo de glutamina (I1Glu),

Converséao alimentar (CA), Ganho de peso (GP), Viabilidade (Viab.),
Mortalidade (Mort.), Mortalidade ASEN (Mort. ASEN) e Fator de
producdo (FP), de frangos corte suplementados glutamina na racao,
no periodo de 1 a 42 dias de idade.

Glutamina PF CR IGlu CA GP  Viab. Mort. Mort. FP

(%) (kg) (kg) (9) (kg’kg) (kg) (%) (%)  ASEN

0,0 290 437 000 1643 284 8501 1498 0,46 376,02
0,5 285 4,28 2144 1636 2,80 86,08 13,91 0,44 369,07
1,0 292 4,44 4441 1641 2,86 87,63 12,36 042 378,50
1,5 296 434 6519 1609 290 8890 11,09 0,40 361,07
2,0 287 433 86,74 1637 2,82 8910 11,86 0,40 367,62

Valorde P 0,414 0,190 0,0001 0,124 0,407 0,725 0,725 0,733 0,825
CV % 265 1,95 1,27 1,42 2,70 569 3933 15,65 7,09

Regressado ns ns Lin ns ns ns ns ns ns

A dissertacdo foi realizada com frangos criados no chdo, sem a
utilizacao de agente anticoccidiano nas rac¢des e pode-se observar que os valores
numéricos de desempenho estdo proximos a resultados de lotes criados no chao
alimentados com dietas contendo agente anticoccidiano (SAKAMOTO, 2009),
assim, sugere que as condi¢cdes experimentais provavelmente néo significou uma
situacao de desafio para as aves, em relagao a coccidiose.

No entanto, em experimentos realizados com alguns tipos de desafios
em frangos de corte, também n&o foi observado efeito da glutamina na racéo
sobre o desempenho de frangos de corte. LOPES (2008), em um estudo
desafiando com Eimeria acervulina e em outros desafiados com Eimeria spp e
suplementados com glutamina nas racdes, no periodo de um a 28 dias de idade,

observou menor desempenho para frangos desafiados e ndo encontrou efeito
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positivo da suplementacdo da glutamina. Este resultado indicou que o desafio da
coccidiose foi suficiente para causar injurias nos frangos, no entanto a
suplementacdo com glutamina néo proporcionou melhores resultados.

Do mesmo modo SILVA (2001), estudando os efeitos da restricao
alimentar precoce (como um desafio) e da suplementacdo da glutamina em
frangos de corte, observou que a suplementacdo de glutamina na dieta de pintos
nao foi suficiente para evitar as injurias causadas pela restricdo alimentar
precoce, que provocou menores consumo de racdo, ganho de peso e melhor
conversao alimentar, nos frangos aos 28 dias de idade.

Em um estudo com suplementacdo de glutamina na racdo, no qual
LOPES (2008) utilizou ingredientes de origem animal com objetivo de aumentar o
desafio microbiano, ndo foi observado efeito da incluséo de glutamina na ragao. O
autor considerou que os frangos foram submetidos a baixo desafio, ja que as
racdes continham somente 7,28% de ingrediente de origem animal e essas

farinhas eram de boa procedéncia.

5.2. Rendimento de carcaca

Os resultados da analise de variancia para rendimento de carcaca e
partes aos 45 dias de idade indicam que n&o houve diferenga (P>0,05) entre os
niveis de glutamina nas racdes para peso final, peso da carcaca, percentagem de
carcaca, de cortes e de gordura abdominal (Tabela 12).

SAKAMOTO (2009), em um estudo com glutamina isolado ou
associado ao acido glutamico, observou que nédo houve efeito para rendimento de
carcaca, cortes nobres e visceras comestiveis dos frangos de corte aos 43 dias
de idade. Em outro trabalho SAKAMOTO (2009), estudando a influencia da
suplementacédo da glutamina, isolado ou associado ao acido glutamico, em racdes
de diferentes fases de criagdo concluiram que independentemente da fase em
que as racbes foram suplementadas com a glutamina, ndo observou efeito para
as caracteristicas de rendimento de carcaca, cortes nobres e visceras

comestiveis dos frangos de corte aos 43 dias de idade.
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Do mesmo modo, ZAVARIZE (2008), quando suplementou com
glutamina a dieta de frangos de corte criados no sistema alternativo, ndo
observou resultado positivo sobre o rendimento de carcaca, cortes e gordura
abdominal. E concluiu que a suplementacdo de glutamina em dietas
adequadamente balanceadas e sem presenca de desafios, as aves acabam
demonstrando seu proprio potencial genético, sem haver diferencas entre os
tratamentos.

Pesquisa avaliando o efeito da glutamina, isolado ou associado com
acido glutamico sobre o desenvolvimento em frangos de corte vacinados contra
coccidiose SAKAMOTO (2009) observou que nao houve efeito dos tratamentos
sobre as caracteristicas avaliadas (peso vivo, rendimento de carcaca, asa, coxa e
sobre coxa, peito desossado, dorso e pele, gordura abdominal, coragéo, figado e

moela).
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Tabela 12. Rendimento de carcaca e partes de frangos de corte suplementados com glutamina na racao, durante o periodo de 1
a 45 dias de idade.

Niveis de  Pesos (kg) Rendimento de carcaca (%)

glutamina _ . Coxa e sobre Gordura
(%) Pesovivo  Peso carcaca Carcaca Peito coxa Asa Dorso abdominal
0 3,13 2,30 73,73 38,00 28,75 10,21 22,66 1,88

0,5 3,07 2,25 73,35 38,83 28,30 9,78 22,50 1,73

1,0 3,07 2,26 73,63 38,07 29,16 10,07 22,12 1,51

15 3,11 2,29 73,73 39,51 27,32 10,03 22,36 1,54

2,0 3,03 2,23 73,79 39,18 28,58 10,01 21,96 1,76
Valorde P 0,510 0,678 0,993 0,272 0,072 0,351 0,747 0,246

CV (%) 4,64 5,78 0,03 5,14 5,55 4,99 6,18 26,78

Regressdo ns ns ns ns ns ns ns ns
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5.3. Digestibilidade dos nutrientes da racao

Os resultados da andlise de variancia para digestibilidade dos
nutrientes da racéo no periodo de 18 a 21 dias de idade (Tabela 13), indicam que
ndo houve diferenga para os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e do
extrato etéreo da ragdo, e para balanco de nitrogénio (P>0,05). O resultado de
coeficiente de digestibilidade de proteina bruta foi significativo (P<0,05) para a
analise de regressao, apresentando efeito de regressdo linear negativo (y =
71,977758 — 2,1516 x, R* = 0,57), havendo pior resultado com a adicdo da

glutamina na ragao.

Tabela 13. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), da proteina
bruta (CDPB), do extrato etéreo (CDEE)e do balanco de nitrogénio
(BN), obtidos no periodo de 18 aos 21 dias de idade, com frangos de
corte alimentados com diferentes niveis de glutamina na racao.

Niveis de glutamina (%) CDMS (%) CDPB (%) * CDEE (%) BN (g)

0 76,15 71,81 88,89 37,63
0,5 75,17 69,98 88,46 38,89
1,0 76,64 72,14 90,10 46,03
15 74,91 68,68 89,31 40,24
2,0 75,54 67,08 88,77 34,25
Valor de P 1,122 0,012* 0,478 0,368
CV (%) 1,18 2,69 1,34 20,38
Regressio ns Lin' ns ns

‘regressao linear —y = 71,977758 — 2,1516 x, R°= 0,57

Em ensaio de digestibilidade com frangos desafiados Eimeria
acervulina e suplementados com glutamina, LOPES (2008) observou que antes
do desafio de 11 a 14 dias de idade, a suplementagdo desse aminoacido néo
melhorou o coeficiente de digestibilidade da matéria seca, da proteina bruta e do
extrato etéreo, sendo que houve efeito linear negativo com o aumento dos niveis

de glutamina na racéo para o coeficiente de digestibilidade de proteina bruta. Ja
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apos o desafio (18 aos 21 dias de idade) verificou que a inclusdo de 1,0% de
glutamina na ragcdo proporcionou melhor coeficiente de digestibilidade para
meteria seca e proteina bruta da racdo em relacdo aos outros niveis. Em outro
estudo, no qual o autor desafiou frangos com Eimeria spp e realizou o ensaio de
metabolismo no periodo de 18 a 21 dias, observou efeito da glutamina sobre o
coeficiente de digestibilidade da proteina bruta e o extrato etéreo, sendo que o
nivel de 2 % de glutamina na ragao piorou os resultados.

Em dois ensaios de metabolismo, de cinco a sete e de 12 a 15 dias de
idade, em frangos suplementados com glutamina nas ragfes elaboradas com
ingredientes de origem animal, LOPES (2008) ndo observou diferenca estatistica

para os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes da racéo.

5.4 Histomorfometria da mucosa intestinal

Na Tabela 14 estdo apresentados os resultados de altura de vilo e
profundidade de criptas, do intestino delgado de frangos de corte aos 18 dias de
idade. Houve diferenca para profundidade de cripta na mucosa intestinal
(duodeno, jejuno e ileo) (P<0,05), sendo que para duodeno e ileo o melhor nivel
de inclusdo de glutamina foi 2% e para jejuno 1%. Houve regressao quadratica
positiva para profundidade de cripta em todos os seguimentos estudados, no
entanto, os valores de R? apresentados foram inferiores a 0,3. Para a altura de
vilo e relacao vilo/cripta dos frangos com 18 dias de idade (Tabela 16), ndo houve
diferenca (P>0,05) entre os niveis de inclusao da glutamina.

Quando MAIORKA (2002) suplementou com 1% de glutamina a
ragdo de frangos de corte e avaliou a morfometria intestinal, aos sete dias de
idade, observou que esse nivel foi capaz de alterar a profundidade das criptas do
duodeno. Mostrando que esse aminoacido pode ter papel importante na
maturacdo da mucosa intestinal dos pintos, que ocorrem principalmente na
primeira semana de idade das aves. Para altura dos vilos do jejuno, o autor
observou que nédo houve melhora com a suplementacédo de 1% de glutamina na

racao.
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Tabela 14. Médias de altura de vilo e profundidade de criptas , do intestino
delgado de frangos de corte aos 18 dias de idade.

Glutamina Cripta (um) Vilo (um)
(%) - ] . ]
Duodeno Jejuno lleo Duodeno Jejuno lleo

0 197,03°  185,36° 155,18 1152,7 688,5 629,6
0,5 197,48° 209,19 163,58 1140,3 920,8 573,4
1,0 200,81° 266,382 156,56° 815,5 8429 677,0
1,5 218,32 236,05 184,13* 883,9 824.,8 589,5
2.0 252,602 150,902 211,302 1224.6 738,7 583,4

Valorde P 0,0001* 0, 0005* 0,0001* 0,1231 0,0678 0,9109
CV (%) 2,08 2,82 2,33 3,59 2,45 3,57

Regressdo Qd* Qd? Qd?® ns ns Ns

‘regressao quadratica — y = 5.2449584 + 0.0529786x + 0.0326328 * (x - 0.97705)°, R°= 0,1596
® regressao quadratica —y = 5.3968248 - 0.0266583x - 0.1751701 * (x - 0.96364)* , R°=0,3096
® regressao quadratica — y = 5.1390221 + 0.0625855x + 0.0417352 * (x - 0.93792)° , R°=0,1580
Medias seguidas de letras diferentes (coluna) diferem entre si pelo teste de tukey (0,05%)

SAKAMOTO (2009), estudando a suplementacdo da glutamina,
isolado ou associado ao acido glutamico, em diferentes fases do programa
alimentar, concluiu que para a suplementacdo da racdo na fase pré-inicial
proporcionou melhora na morfometria duodenal de pintos de corte. Para o periodo
de 21 dias de idade, observou efeito da glutamina somente para profundidade da
cripta do duodeno e para altura de vilo.no ileo, sendo que a glutamina melhorou
esses resultados.

Em estudo com suplementacdo de glutamina em racles elaboradas
com ingredientes de origem animal, LOPES (2008) observou que a profundidade
de cripta foi maior nas aves suplementadas com glutamina, em relagéo ao grupo
nao suplementado. LOPES (2008), em um estudo com frangos suplementados
com glutamina nas ragdes e desafiados com Eimeria acervulina observou que
para o periodo antes do desafio (aos 14 dias de idade) houve efeito da incluséo

de glutamina para altura de vilos e profundidade de criptas no duodeno.
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MURAKAMI et al. (2007) avaliando a morfometria intestinal de frangos
de corte suplementados com 1,0% de glutamina na racédo, verificaram que a
suplementacdo desse aminoacido na primeira semana de vida proporcionou
melhor desenvolvimento da mucosa intestinal, embora ndo tenham observado
efeito benéfico do aminoacido sobre o desempenho das aves. Do mesmo modo,
BARTELL & BATAL (2007) observaram maior desenvolvimento do trato
gastrintestinal e melhores resultados de desempenho em frangos de corte
suplementados com 1,0% de glutamina na racédo, quando comparados ao grupo
nao suplementado.

Estudos com a suplementacdo de glutamina em frangos submetidos a
algum tipo de injaria mostram efeito positivo da glutamina sobre o
desenvolvimento ou recuperacdo da mucosa intestinal. SILVA (2001), estudando
os efeitos da suplementacdo de glutamina em frangos submetidos a restricdo
alimentar precoce (injuria), observou que a altura de vilo, aos 21 dias de idade
para duodeno foi maior para as aves que sofreram restricdo alimentar, quando
suplementadas com glutamina.

LOPES (2008), quando avaliou o periodo apés o desafio com Eimeria
acervulina (aos 28 dias as aves) observou que a suplementacdo de 1 % de
glutamina na racdo melhorou a altura de vilo e profundidade de cripta no
duodeno. LOPES (2008), em outro estudo com frangos desafiados com Eimeria
spp,, observou que apos o desafio houve uma melhora em relacdo a recuperacéo
da mucosa intestinal (maior altura de vilo e profundidade de cripta do duodeno)
para frangos suplementados com 1 % de glutamina na racéao.

Em pesquisa com frangos vacinados contra coccidiose e
suplementados com glutamina na ragdo, SAKAMOTO (2009) observou maiores
profundidades de cripta do duodeno, jejuno e ileo para aves suplementadas com
glutamina, aos 21 dias de idade.

Na analise histomorfométrica intestinal dos frangos com 42 dias de
idade (Tabela 15), houve efeito dos niveis de glutamina para profundidade de
cripta no duodeno, jejuno e ileo, sendo os melhores niveis encontrados para
esses segmentos de 1, de 0,5 e 2 % respectivamente. Nao houve diferencas
entre os niveis de suplementacdo na racdo de frangos em todo o periodo de

criacao para a altura de vilo (Tabela 15).
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Resultados parcialmente semelhantes foram observado por
SAKAMOTO (2009), que estudando a suplementacdo da glutamina, isolado ou
associado ao acido glutamico, somente nas fases pré-inicial e inicial, observou
que frangos aos 42 dias de idade apresentaram maior profundidade de cripta para
0 duodeno e maior altura de vilos ileal .

No entanto, ZAVARIZE (2008), quando suplementou com glutamina a
dieta de frangos de corte criados no sistema alternativo (desafio) n&o observou
resultado positivo da inclusdo de glutamina sobre a profundidade de cripta do

duodeno, jejuno e ileo, aos 42 dias de idade.

Tabela 15. Médias de altura de vilo e profundidade de criptas no intestino delgado
de frangos de corte aos 42 dias de idade.

Glutamina Cripta (um) Vilo (um)
(%) - , . -
Duodeno Jejuno lleo Duodeno Jejuno lleo

0 288,50° 169,13 149,21 1227,7  824,2 555,9
0,5 285,19 234,522 189,932 1072,1 1093,8 562,8
1,0 364,982 226,062 151,61° 1259,1 1256,6 609,7
15 299,82° 210,282 158,10° 1514,1 1055,0 593,4
2,0 308,05° 238,262 191,772 1369,9 1064,1 493,9

Valorde P 0,0531 0,0004 0,0121 0,1482 0,0654 0,1750
CV (%) 1,92 2,69 2,53 2,58 3,23 2,40

Regressdo Qd* Qd? Qd® ns ns Ns

‘regressao quadratica — y = 311032,02 + 12567,009x — 29947,688 * (x — 0,96154)° , R°= 0,1507
? regressao quadratica — y = 214767,44 + 18879,563x — 26428,126 * (x — 1,01316)° R°= 0,1818
® regressao quadratica — y = 154298,91 + 11600,157x + 8314,1291 * (x — 0,94712)° R°= 0,1104
Medias seguidas de letras diferentes (coluna) diferem entre si pelo teste de tukey (0,05%)

Os dados da relagéo vilo/cripta estédo apresentados na Tabela 16 e
pode-se observar que ndo houve diferenca (P>0,05) entre os diferentes niveis
estudados de inclusdo de glutamina na racédo, aos 18 e 42 dias de idade. Do
mesmo modo, MAIORKA (2002) ndo observou diferenca na relacao vilo-cripta no
ileo para frangos suplementados com glutamina na ragdo quando comparados

com aves nao suplementadas, aos 42 dias de idade.
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O aumento na profundidade das criptas acompanhado da reducéo na
altura dos vilos indica turnover negativo, havendo maior extrusdo no apice dos
vilos, e 0 aumento na profundidade da cripta indica a tentativa do organismo em
recuperar a estrutura do vilo. GUIMARAES & GUEDES (2007) explicam que a
maior profundidade de cripta é decorrente do aumento da proliferacdo celular,
indicando que h& regeneracdo da mucosa intestinal em caso de maior perda

celular.

Tabela 16. Médias da relacao vilo-crita no intestino delgado de frangos de corte
aos 18 e 42 dias de idade.

Glutamina Vilo-cripta (18 dias de idade) Vilo-cripta (42 dias de idade)
(%)

Duodeno Jejuno fleo Duodeno Jejuno fleo
0 5,80 3,86 4,01 4,11 5,01 3,87
0,5 5,92 4,64 3,82 3,61 5,35 2,97
1,0 3,75 3,38 4,22 3,43 5,56 3,87
15 5,08 3,79 3,25 5,09 541 3,78
2,0 4,96 5,33 2,78 4,45 4,48 2,56
Valorde P 0,338 0,337 0,009 0,2317 0,5081 0,4407
CV (%) 19,31 26,15 18,51 17,08 16,20 26,27

Regressao ns ns ns ns ns Ns
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6. CONCLUSOES

Recomenda-se o nivel de 1% de L-glutamina na racao pré-inicial,
considerando a melhora na conversao alimentar. A suplementacao de L-glutamina
na racao de 0,0; 0,5; 1,0; 1,5 ou 2,0% a partir da fase inicial ndo proporciona
melhora no desempenho (42 dias de idade) ou no rendimento de carcaga ou de

cortes em frangos (45 dias de idade). .



38

7. REFERENCIAS

1. ALBINO, L. F. T.; BUNZEN, S.; ROSTAGNO, H. S. Ingredientes promotores de
Desempenho para Frangos de Corte. In: Seminario de aves e suinos . 2007.
Belo Horizonte, MG. 2007. p. 73 — 90.

2. ANDRADE, M. A. inoculacdo de salmonela entérica subespécie entéric  a
sorovar enteritidis fagotipo quatro em ovos embrion ados de duas linhagens
de frango de corte. Goiania, 2005. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal).
Universidade Federal de Goias, 2005.

3. BARTELL, S. M., BATAL, A. B. The effect of supplemental glutamine on growth
performance, development of the gastrointestinal tract, and humoral immune
response of broilers. Poultry science, v.86, p. 1940-1947, 2007

4. CUNHA, W. C. P. Avaliacdo do peso inicial do pinto de corte e niveis de
metionina na ragdo preé-inicial na digestiblidade, desempenho, rendimento de
carcaca e viabilidade econémica. 2003. 79f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinéria, Universidade Federal de Goias, Goiania.

5. FIGUEIREDO, C. H. R., AMARA, R. Importancia e beneficios da dieta pré
inicial diferenciada para pintinhos na primeira semana. In: VIl Simpdsio goiano de
avicultura e 1l Simpdsio goiano da suinocultura — Avesui Centro-Oeste, 2005,
Goiania, p. 54-61.

6. FREITAS, B. C. F., BAIAO, N. C., NUNES, I. J. Fisiologia digestiva do frango de
corte nos primeiros dias de vida: digestdo da gordura. Cadernos Técnicos de
Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte: FEP MVZ, n.34, p.7 - 3, 2001.

7. GUIMARAES, V. C., GUEDES, R. M. C. Aditivos alimentares para manutencio
da integridade intestinal de aves e suinos. Cadernos Técnicos de Veterinaria e
Zootecnia. Belo Horizonte, FEP MVZ, 2007, n° 54, p. 391-405.

8. LEITE, B. F. M., WERNECK, J. P. S., Glutamina. Disponivel em:
http://www.eefd.ufrj.br/deptos/bio/gpcaf/glutamina.htm. acesso em 04 de setembro
de 2008.

9. LEHNINGER, A.L; NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica ;
traduzido por SIMOES, A.A.; LODI, W.R.N. 22 ed. Sado Paulo: SARVIER, 1995,
839p.

10. LODDI, M. M. Probidticos, prebioticos acidificantes organicos em dietas para
frangos de corte. Jaboticabal, 2003. 52p. Tese (Doutorado em Zootecnia).
Universidade Estadual Paulista, 2003.

11. LOPES, K. L. A. M. Suplementacdo de glutamina em dietas de frangos de
corte. 2008. 77f. Tese (Doutorado em Ciéncia animal) — Escola de Veterinaria,
Universidade Federal de Goias, Goiania.



39

12. LUNA, L. G. Manual of Histologic Staining Methods of the Armed Forces
Institute of Pathology. 3 ed. New York: McGraw — Hill, 1968. 258p.

13. MAIORKA, Alex; BOLELI, Isabel Cristina; MACARI, Marcos. Desenvolvimento
e reparo da mucosa intestinal. In: MACARI, Marcos; FURLAN, Renato Luis;
GONZALES, Elizabeth. Fisiologia aviaria: aplicada a frangos de corte.
Jaboticabal: FUNEP/ UNESP, 2002. cap. 8, p. 113 — 123.

14. MAIORKA, A., SILVA, A.V.F., SANTIM, et al. Influéncia da suplementacéo de
glutamina sobre o desempenho e o desenvolvimento de vilos e criptas do intestino
delgado de frangos de corte. Arquivos Brasileiros de Medicina Veterinaria e
Zootecnia , Belo Horizonte, V 52, n° 5, 2000.

15. MAIORKA, A. Efeitos da idade da matriz, do jejum, da energia da  ragao e
da glutamina sobre o desenvolvimento da mucosa inte stinal e atividade
enzimatica do pancreas de pintos de corte. Jaboticabal, 2002. 103p. Tese
(Doutorado em Zootecnia). Universidade Estadual Paulista, 2002.

16. MAIORKA, A. et al. Broiler breeder age and dietary energy level on
performance and péancreas lipase trypsin activities of 7-days old chicks.
International Journal of Poutry Science.  v. 3, p. 234 — 237, 2004.

17. MURAKAMI, A.E., SAKAMOTO, M.l., NATALI, M.R.M., SOUZA, L.M.G,,
FRANCO, J.R.G. Supplementation of glutamine and vitamin E on the
morphometry of intestinal mucosa embroiler chickens. Poultry science , v.86, p.
488-495, 2007.

18. MURRAY, R. K., GRANNER, D. K., MAYES, P.A., RODWELL, V. R. Harper:
Bioquimica. 92 ed. Atheneu editora Sao Paulo, 2002. 919p.

19. NEWSHOLME, P.; LIMA, M.M.R.; PROCOPIO, J.; PITHON-CURI, T.C.; DOI,
S.Q.; BAZZOTE, R.B.; CURI, R. Glutamine and glutamato as vital metabolites.
Brazilian Journal of Medical and Biological Researc  h, v. 36, p. 153-163, 2003.

20. PENZ JR., A. M. VIEIRA, S. L. Nutricdo na primeira semana. In:
CONFERENCIA APINCO, 1998, de ciéncia e tecnologia avicola.1998, anais.
Campinas. p. 121-139.

21. PINTO, J. H. M., LECZNIESKI, J. Racao pré-inicial para aves.Ave world.
Paulinia, marco de 2007.

22. REIS, S. P. A. BIOQUIMICA. 22 ed. Mestre Jou, 1988. 750p.
23. RHOADS, D.C., ARGENZIO, R.A., CHEN, W. et al. L-glutamine stimulates
intestinal cell proliferation and activates mitogen-activated protein kinases.

American Journal of Physiology , v. 272, p. G943-G953, 1997.

24. ROSTAGNO, H. S. et al. Tabelas brasileiras para aves e suinos:
composicao de alimentos e exigéncias nutricionais. Vigosa: UFV, 2005. 141 p.



40

25. SAS Institute Inc., SAS/STAT. User's guide. Version 6.11. 4. ed, v. 2. Cary:
SAS Institute Inc., 2002. 842 p.

26. SAKAMOTO, M. I. Desempenho, desenvolvimento e atividade enzimatica da
mucosa intestinal de frangos de corte alimentados com dietas suplementadas
com glutamina e nucleotideos. 2009. Tese (Doutorado). Faculdade de Zootecnia e
Engenharia de Alimentos, Universidade de S&ao Paulo, Pirassununga. 2009

27. SILVA, A. V. F. Efeitos da restricdo alimentar precoce e da glutami  na no
desempenho e na mucosa intestinal em frangos. 2001. 77f. Tese (Doutorado
em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal.

28. SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentos: métodos quimicos e
biolégicos. 32 Edicao. Vigosa: UFV, 2002. 235p.

29. SMITH, M. W.; MITCHELL, M. A.; PEACOCK, M. A. Effects of genetic
selection on growth rate and intestinal structure in the domestic fowl (Gallus
domesticus). Comparative Biochemistry and Physiology , Elmsford/Oxford, v.
97 A, n. 1, p. 57-63, 1990.

30. VASCONCELOS, M. I. L. A glutamina aplicada a nutricdo clinica, parental

e enteral. Disponivel em:
http://www.saudenarede.com.br/?p=av&id=A GLUTAMINA aplicada a_Nutricao
Clinica, Parenteral e Enteral. Acesso em: 04 de setembro de 2008.

31. Yl, G. F.; ALLEE, G. L. Revisao de literatura glutamina (GIn) e Glutamato
(Glu). Ajinomoto . p 1 - 09. Disponivel em:
www.lisina.com.br/upload/Revisdo_Glutamina __ Glutamato_port.pdf. Acesso em:
05 de maio de 2008.

32. YIl, G.F.; ALLEE, G. L. ; KNIGHT, C. D.; DIBNERT, J.J. Impact of glutamine
and oasis hatchling supplement on growth performance, small intestinal
morphology, and immune response of broilers vaccinated and challenged with
Eimeria Maxima Poultry Science, v. 84, p. 283 — 293, 2005.

33. Zavarize, K.C. Glutamina e nucleotideos na dieta de frangos de co rte
criados no sistema alternativo.  2008. Tese (Doutorado). Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia. Universidade Estadual Paulista, Botucatu 2008.



