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RESUMO

Embora as ondas do eletrocardiograma sigam um padrdo mais ou menos
definido, algumas caracteristicas podem variar substancialmente nas diferentes
espécies e mesmo dentro de uma mesma espécie, pois podem existir
diferencas de acordo com porte, sexo, idade e raca. Este trabalho buscou
eventuais peculiaridades eletrocardiograficas de cdes da raca Fila Brasileiro.
Para isso, foram utilizados 60 animais adultos, sendo 44 fémeas e 16 machos,
com caracteristicas fenotipicas proprias da raca. Os caes foram selecionados a
partir de anamnese feita com seus proprietarios, seguida de inspecéo e exame
fisico de cada cdo. Foram feitas as seis derivacdes de membro (D;, D, Ds,
aVR, aVL e aVF) e quatro toracicas (rV,, V2, V4 € Vip). ApOS 0s animais se
acalmarem, o registro foi feito com um eletrocardidégrafo digital, enquanto os
dados foram armazenados em um computador portétil. Os tracados das 10
derivacdes foram gravados simultaneamente a 50 mm/s, com sensibilidade
normal (1cm = 1mV). Usando a derivagéo Il como referéncia, foram avaliados:
ritmo, freqiiéncia cardiaca, altura e duracdo das ondas e intervalos, desnivel de
segmento ST e eixo elétrico médio no plano frontal. O ritmo sinusal foi 0 mais
frequente, seguido de arritmia sinusal e marca-passo migratério; o eixo elétrico
no plano frontal variou entre +60° e +90°; a onda T correspondeu a 27,16% da
onda R; o intervalo PR foi de 121,93 ms; as ondas P e R apresentaram altura
de 0,15 mV e 0,81 mV, respectivamente, com duracdo de 41,45 ms para a
onda P e 59,28 ms para o complexo QRS; o desnivel do segmento ST foi de -
0,02 mV e a frequéncia cardiaca foi de 109,4+20,45 batimentos por minuto.

N&o houve diferenca significativa entre sexos.

Palavras-chave: céo, eletrocardiograma, Fila Brasileiro, caracteristicas



ABSTRACT

Although electrocardiogram waves follow a more or less defined standard,
some aspects may vary greatly in different species and even inside a specific
specie, once there may exist differences according to size, sex, age, and breed.
This paper aimed to discover eventual electrocardiographics peculiarities in
Brazilian Fila (Fila Brasileiro) dogs. Thus, it was used 60 animals, 44 females
and 16 males, once all of them have been considered to show all the fenotipics
breed’s features. The animals were selected performing anamnesis with their
owners, followed by inspection and finally clinical examination of each dog. It
was made the six limbs leads (bipolar — D;, D,, D3; augmented unipolar — aVR,
aVL, aVF) and the thoracic ones (rVz, V2, V4 e Vig). After animals became calm,
register could be performed with a digital electrocardiogram receiver, while data
were being recorded in a laptop. The registers from 10 leads were
simultaneously recorded at a speed of 50 mm/s, with 1,0 cm = 1,0 mV. Wearing
lead Il as reference, it was studied: rhythm, heart rate, height and duration of
waves and intervals, ST segment unevenness, and electric axis on frontal
plane. The sinusal rhythm was the most frequent, followed by sinusal
arrhythmia, and wandering pace-maker; mean axis was between +60° and
+90°; the T wave was equivalent to 27,16% of the R one; PR interval was
121,93 ms; P and R waves had height of 0,15 mV and 0,81 mV, respectively,
while P wave and QRS complex durations were 41,45 ms and 59,28 ms,
respectively; the ST unevenness was -0,02 mV and the heart rate was
109,4+20,45 beats per minute. There were no statistical differences between

Sexes.

Key-words: dog, electrocardiogram, Brazilian Fila, features.



1. INTRODUCAO

Os primeiros estudos sobre fisiologia cardiaca reportam ao inicio do
século XVII (WOLF et al., 2000), mas apenas em 1878 Engelman demonstrou
a excitacdo elétrica do coracdo de rd; em 1879, Burden-Sanderson e Page
obtiveram um registro eletrocardiografico de uma ra intacta; mais tarde, em
1912, Einthoven introduziu a hip6tese do triangulo equilatero do ECG; e em
1913 Johannes Norr tornou-se pioneiro na eletrocardiografia veterinaria ao
publicar pela primeira vez um trabalho sobre ECG em cavalo (MILLER et al.,
1996).

O termo ‘“eletrocardiograma” foi introduzido por Willen Einthoven,
considerado o “Pai” da eletrocardiografia, em sua publicacdo Niuewe methoden
voor clinisch ondekoek (Novos métodos para a investigacao clinica), datada de
1893. Einthoven distinguiu cinco ondas no tracado eletrocardiografico,
nomeando-as: P, Q, R, S, e T (ECG LIBRARY, 2002). A onda P representa a
ativacdo dos atrios; o complexo de ondas QRS representa a ativacdo dos
ventriculos; e a onda T representa a repolarizacdo dos ventriculos (JOHSON &
SWARTZ, 1988; MUIR & MASON, 1999; STEPHENSON, 2004b). Todas essas
ondas surgem a partir de uma linha permanentemente inscrita no tracado
eletrocardiografico, exceto nos momentos em que se dao as ondas,
denominada linha de base.

O eletrocardiograma (ECG) é um registro do potencial elétrico médio
gerado no coragao, efetuado em termos de voltagem e tempo durante as
diferentes fases do ciclo cardiaco (MILLER et al., 1996; DARKE et al., 2000;
STEPHENSON, 2004b) e consiste na ferramenta clinica mais comumente
usada para diagnosticar disfuncdes elétricas do coracdo (CARNEIRO, 1997;
WOLF et al., 2000; STEPHENSON, 2004b), assim como uma miriade de outros
distarbios que afligem este érgao (TILLEY & BURTNICK, 2004).

Existem varios tipos de eletrocardiégrafos com diferentes aplicacées no
mercado. O eletrocardiograma pode ser feito com aparelhos analdégicos nos
quais o registro é feito sobre fita de papel especial para ECG ou mostrado em
monitor que permita 0 acompanhamento do tracado. H4 ainda equipamentos
microprocessados acoplados a computadores capazes de registrar e

armazenar o ECG, além de facilitar a mensuracdo das amplitudes e duracéo



das diversas ondas, tornando um processo facil e rapido de ser executado
(NUNES, 2002).

O inicio do impulso elétrico no nodo sinoatrial € seguido de uma rapida
transmissao deste pelo atrio, gerando a onda P do ECG. Uma vez que a onda
de despolarizacédo alcanca o nodo atrioventricular, a velocidade da conducao é
reduzida devido as caracteristicas fisiol6gicas do nodo atrioventricular. Apés a
sua passagem por este trecho, o impulso elétrico é rapidamente transmitido
para musculo ventricular por células especializadas, comumente denominadas
fibras de Purkinje. A despolarizacéo ventricular gera entdo o complexo QRS, o
qual é imediatamente seguido pela onda T, provocada pela repolarizacéo
ventricular (GUYTON & HALL, 1998; MUIR & MASON, 1999).

O Fila Brasileiro foi o escolhido para estabelecer as caracteristicas
eletrocardiogréficas usando equipamento de eletrocardiografia digital, por
tratar-se de uma raca desenvolvida em territério nacional. Reconhecida em
1950, a raca Fila Brasileiro originou-se a partir de cruzamentos entre Dogues,
Mastiffs e Céaes Saint-Hubert, aqui desembarcados por colonizadores
espanhodis e portugueses no século XVII. A miscigenacdo prosseguiu,
resultando em um céo que inicialmente foi empregada como cao de pista para
encontrar escravos em fuga, em seguida tornou-se condutor de rebanhos e céo
de guarda (GRANDJEAN et al., 2001).

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA



O emprego de eletrocardiografos dotados de microprocessador ou
acoplados a computadores possui a vantagem da observacdo concomitante
das varias derivacbes precordiais e de membros, além de possibilitar a
mensuracdo das amplitudes e duracdo das diversas ondas e dos intervalos
entre elas de maneira rpida e extremamente eficiente (WOLF et al., 2000;
NUNES, 2002).

As vérias ondas registradas no eletrocardiograma devem seguir certas
caracteristicas de duracao, amplitude e deflexdo para que o coracédo avaliado
possa ser considerado normal. Tais caracteristicas podem variar
substancialmente nas diferentes espécies (FERNANDES et al., 2004) e mesmo
dentro de uma mesma espécie, pois podem existir diferencas de acordo com
porte, sexo, idade e raca (MILLER et al., 1996; LUNNEY & ETTINGER, 1997;
MUZZI et al., 1999; MENDES et al., 2001) afirmam que em um ECG normal de
um céo a onda T deve ser sempre negativa na derivacao Vio, a onda P deve
ser sempre positiva em nas derivacdes D, e aVF e que o complexo QRS deve
ser positivo em D,, D3 e aVF, mas negativo em Vip. Segundo ECKENFELS &
TRIEB (1979) e GOODWIN (2002), os intervalos PR e QT decrescem com 0
aumento da frequéncia cardiaca. GOODWIN (2002) e TILLEY & BURTNICK
(2004) consideram normal a onda T, na derivacdo D,, apresentar-se tanto
positiva, quanto negativa ou bifasica.

Conforme CARNEIRO (1997), para se fazer o eletrocardiograma €
necessario a colocacao de eletrodos sobre a superficie corporal, com os quais
o eletrocardiografo medira a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos do
corpo (nas derivacdes bipolares) ou entre um ponto do corpo e um eletrodo
indiferente ou terminal central (nas derivacGes unipolares). A disposicdo dos
eletrodos segue uma convencéo estabelecida por Einthoven. Ela determina a
colocacdo de trés eletrodos ao redor do coracdo, formando um triangulo
(triangulo de Einthoven). As posicOes estabelecidas por Einthoven foram: braco
direito, braco esquerdo e perna esquerda. A medicao da diferenca de potencial
existente entre dois destes pontos deu origem as derivacdes bipolares
classicas:

e D; — eletrodo positivo no brago esquerdo e negativo no brago
direito;



e D, — eletrodo positivo na perna esquerda e negativo no bracgo
direito;
e D3 — eletrodo positivo na perna esquerda e negativo no bracgo

esquerdo.

Mais tarde, Wilson criou trés outras derivacfes, desta vez unipolares, a
partir das derivacbes ja determinadas por Einthoven. Posteriormente,
Goldberger modificou o sistema de derivagbes unipolares de Wilson,
chegando-se ao modelo atualmente usado. As novas derivacdes obtidas foram
chamadas unipolares aumentadas e designadas:

e aVR - eletrodo positivo (explorador) é colocado no braco direito ;

e aVL — eletrodo positivo (explorador) € colocado no braco
esquerdo;

e aVF — eletrodo positivo (explorador) é colocado na perna
esquerda.

Em seguida ao desenvolvimento do terminal central de Wilson, que deu
origem as derivagcbes aumentadas, surgiram as derivacdes unipolares
precordiais ou toracicas (V1, V2, V3, V4, V5 € Vg, em humanos).

Conforme MILLER et al. (1996) e GOODWIN (2002), em medicina
veterinaria sdo utilizadas quatro derivacdes precordiais:

e CVsRL (rVy) — eletrodo explorador localizado sobre o quinto
espaco intercostal, do lado direito, proximo a borda do esterno;

e CVglLL (Vo) — eletrodo explorador localizado sobre o sexto espacgo
intercostal, do lado esquerdo, préximo a borda do esterno;

e CVsLU (V4) — eletrodo explorador localizado sobre o sexto espaco
intercostal, do lado esquerdo, junto a jun¢éo costocondral;

e V0 — sobre o processo espinhoso da sétima vértebra toracica.

Dependendo da localizacdo dos eletrodos e 0 momento do ciclo
cardiaco, a diferenca de potencial elétrico podera apresentar um valor positivo
(deflexdo positiva — a onda forma-se acima da linha de base), nulo (em
evidéncia apenas a linha de base), isodifasico (nos casos em que a

despolarizacdo € perpendicular a derivacdo, nao havendo uma deflexao Unica)



ou negativo (deflexdo negativa — a onda forma-se abaixo da linha de base)
(JOHSON & SWARTZ, 1988).

Os valores eletrocardiograficos meédios para cades, sejam de porte
pequeno ou grande, ja estdo estabelecidos (LUNNEY & ETTINGER, 1997;
GOODWIN, 2002; GABAY, 2003) (Tabela 1). Entretanto, os padrbes para as
diferentes racas ainda nao foram completamente descritos (MUZZI et al.,1999).
Assim como o trabalho de MUZZI et al. (1999) definiu as caracteristicas
eletrocardiograficas de cées saudaveis da raca Pastor Alemdo e o de
ECKENFELS & TRIEB (1979), de cées saudaveis da raca Beagle, este
trabalho busca contribuir para o conhecimento das caracteristicas

eletrocardiograficas de cées higidos, conscientes, da raga Fila Brasileiro.

TABELA 1 — Valores de referéncia para os parametros eletrocardiograficos

LUNNEY &
PARAMETROS ETTINGER MUZzl etal.  GOODWIN & ,pay (2003)
(1997) (1999) (2002)

FC 60 a 180 102 + 26 60 a 140 60 a 180
Altura de P Até 0,4 0,16 + 0,052 Até 0,5 Até 0,4
Altura de R Até 3,0 1,335 + 0,398* Até 3,0 Até 3,0
Alturade T Até Vade R Nao citado Até Yade R Até Yade R
Duracéo de P Até 40 30+3 Até 50 Até 40
Duracéo de PR 60 a 140 113+ 14 60 a 130 60 a 140
Duracéo de QRS Até 60 43+5 Até 60 Até 60
Intervalo QT 150 a 220 201+ 20 150 a 250 150 a 220
Desnivel ST 0,15>ST>-0,20  0,05>ST>-0,1 0,15>ST>-0,20 0,15>ST>-0,20
Eixo elétrico QRS +40 a +100 +60 a +90 +40 a +100 +40 a +100

FC — freqUiéncia cardiaca (batimentos por minuto); altura de P, R e T, e desnivel ST em mV;
duracdo de P, PR, QRS e QT em ms; eixo elétrico médio de QRS em graus.

* Amplitude do QRS.

FONTE: Adaptado de LUNNEY & ETTINGER (1997), MUZZI et al. (1999),

GOODWIN (2002) e GABAY (2003)

3. MATERIAL E METODOS



Foram utilizados 60 cdes da raca Fila Brasileiro, adultos, sendo 44
fémeas e 16 machos, com caracteristicas fenotipicas proprias da raga.

Os animais foram selecionados a partir de anamnese feita com seus
proprietarios, seguida de inspecdo e exame fisico de cada cdo. O exame
eletrocardiogréfico foi realizado apds contengdo manual do animal e
posicionamento em decubito lateral direito, com os membros anteriores
paralelos entre si e perpendiculares ao esqueleto axial. Para se evitar
interferéncia elétrica, o animal foi disposto sobre uma superficie emborrachada.

Os eletrodos foram adaptados para os céaes, tendo sido usado um
modelo tipo “jacaré”. As pincas dos eletrodos foram conectadas diretamente a
pele do animal e umedecidas com &lcool para assegurar um bom contato. Para
se reduzir o desconforto, a pressdo de fechamento da garra foi suavizada
através da colocacdo de anéis de borracha ao redor de cada lado da pinca.

(Figura 1).

FIGURA 1 — Eletrodos tipo jacaré com anéis de borracha
envolvendo as pontas das garras.

Os eletrodos de extremidade foram fixados nos membros anteriores na
regido da articulagdo Umero-radio-ulnar e nos membros posteriores na regido
da articulacdo fémuro-tibio-patelar, seguindo padrao descrito por MILLER et al.
(1996), MUZZI et al. (1999), WOLF et al. (2000) e TILLEY & BURTNICK (2004)



(Figura 2). Os eletrodos toracicos foram fixados sobre o quinto espago
intercostal direito, préximo a borda do externo (rV,); sobre o sexto espaco
intercostal esquerdo, préximo a borda do externo (V,); sobre o sexto espaco
intercostal esquerdo, na juncédo costo-condral (V4); e sobre o processo
espinhoso da sétima vértebra toracica (Vio) segundo MILLER et al. (1996) e
GOODWIN (2002).

»

FIGURA 2 — Posicionamento do cdao em decubito lateral
direito para a execugéo do ECG.

Apds o animal acalmar-se, o registro comecava a ser gravado. Para
isso, foram utilizados dois equipamentos: um eletrocardiografo de 12 canais
digital (Médulo de Aquisicdo de ECG para Computador — ECG-PC) da marca
TEB (Tecnologia Eletrénica Brasileira) e um computador portétil (“laptop”) da
marca Compag, modelo Presario 2500 (Figura 3 - A e B). Os tragados foram
gravados a velocidade de 50 mm/s e a sensibilidade foi ajustada no modo
normal (lcm = 1mV). Foram registradas e gravadas as 10 derivagbes
simultaneamente, sendo a derivacdo Il usada para se tirar as medidas de
duracao e altura das ondas e intervalos, conforme recomendado por TILLEY &
BURTNICK (2004). Para se retirar as medidas (amplitude e duracdo das ondas
e intervalos, bem como verificacdo da frequiéncia cardiaca), pelo menos trés



ciclos cardiacos foram avaliados usando-se o software ECG-PC Veterinario
Versdo 2.17, extraindo-se a média entre eles. O eixo elétrico médio do
complexo QRS foi determinado através do sistema hexaxial de Baylay descrito

FIGURA 3 — A: Eletrocardiégrafo digital; B: Equipamentos
usados no registro dos eletrocardiogramas:
eletrocardiografo e computador portéatil.



por CARNEIRO (1997) e adotado por ECKENFELS & TRIEB (1979) e
GOODWIN (2002). Durante os registros, os filtros contra interferéncias da
musculatura esquelética e da rede elétrica mantiveram-se acionados.

Com excecdo de um exame que foi realizado nas dependéncias de
uma clinica veterinaria de Goiania, todos os demais foram feitos nas
residéncias dos proprietarios. Dessa forma, buscaram-se animais nos
municipios de Goiania, Aparecida de Goiania, Anapolis e Brasilia.

Cada animal foi monitorado por pelo menos um minuto, tendo levado
mais tempo conforme a necessidade de se visualizar um registro claro e
legivel.

As variaveis avaliadas foram:
e Ritmo
e Frequéncia cardiaca (batimentos por minuto — bpm)
e Altura daonda P (mV)
e Alturadaonda R (mV)
e AlturadaondaT (mV)
e Extenséo da onda P (ms)
e Extenséao do intervalo PR (ms)
e Extenséo do complexo QRS (ms)
e Extensdo do intervalo QT (ms)
e Desnivel de segmento ST (mV)

e Eixo elétrico médio de QRS no plano frontal (em graus)

Para o estudo dos dados, além da estatistica descritiva, foi realizada
analise de componentes principais. Tal técnica compreende um conjunto de
métodos estatisticos exploratorios, cujos objetivos centram-se, especialmente,
no estudo da diferenciacdo entre objetos ou individuos e no relacionamento
entre varidveis (ANDERSON, 1958). Para tanto, foi necesséario o emprego de
um software matematico de algebra linear (SAS/IML), utilizando-se o

procedimento IML.
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4. RESULTADOS

O eixo elétrico médio de QRS no plano frontal variou entre 0° e +120°
dentro da amostra estudada, concentrando-se entre +60° e +90° em 50 animais
(83,33%), seguido de entre +30° e +60° em cinco animais (8,33%), depois entre
+90° e +120° em trés animais (5%) e finalmente em 0° em dois animais
(3,33%).

A onda T mostrou-se positiva em 49 animais (81,66%), bifasica em 10
(16,66%) e negativa em um (1,66%). A sua altura variou muito, sendo que em
31 animais (51,67%) ela ultrapassou ¥4 da altura da onda R e em 29 (48,33%)
esteve menor ou igual a ¥ da mesma. Entretanto, a média de altura das ondas
T foi de 0,22 mV, enquanto a média de altura das ondas R foi de 0,81mV. Isto
implica dizer que, na média, a onda T correspondeu a 27,16% da onda R,
porém este valor ndo se mostrou estatisticamente diferente do limite maximo
de 25% (p<0,05) (ANEXOS).

As deflexbes das ondas T, P e do complexo QRS variaram conforme

ilustrado na tabela 2.

TABELA 2 — Comportamento das ondas T, P e complexo QRS dentro da
amostra estudada, em valores absolutos e relativos -
Goiania/GO, Aparecida de Goiania/GO, Anapolis/GO,
Brasilia/DF — 01/09/2004 a 14/01/2005.

N QRS

DEFLEXAO T (Vi) P(D) P (avF)
D, Ds avF Vio

w ABS 10 59 59 57 56 56 6

REL 16.67% 98,33% 98,33%  95%  93,33% 93,33%  10%

ABS 39 0 1 0 1 1 27
O REL  65% 0% 1,67% 0%  167% 1,67%  45%
vy ABS 0 0 0 3 3 3 27

REL 0% 0% 0% 5% 5% 5% 45%
<o ABS 11 1 0 0 0 0 0

REL 18,33% 1,67% 0% 0% 0% 0% 0%

ABS 60 60 60 60 60 60 60
TOTAL

REL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Legenda: (+) - deflexdo positiva; (-) - deflexdo negativa; (+/-) - isodifasica; ISO — isoelétrica;
ABS — absoluto; REL - relativo.
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O intervalo PR variou entre 87 ms e 167 ms (média de 121,93 ms), com
19 animais (31,67%) apresentando duragdo superior a 130ms e 52 animais
(86,67%) com duracdo menor ou igual a 140 ms.

Os ritmos observados foram o sinusal, em 38 animais (63,33%); arritmia
sinusal respiratéria, em 21 animais (35,00%); e finalmente marca-passo

migratério, em um animal (1,67%) (Figuras 4 a 6).

0 - e 0 e
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FIGURA 4 — Ritmo sinusal normal. Derivacdes de membro.
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Os resultados das analises estatisticas, empregando os modelos de
parametros centrais (média aritmética, mediana e moda) e dispersdo (desvio
padrdo, valor maximo e minimo) para todas as variaveis eletrocardiograficas

quantitativas (frequéncia cardiaca, altura da onda P, altura da onda R, altura da

e A ’“WVM N e A el

| | |
qﬂuMM L HHHKAMNJJMNJM L

aVF

‘N 50 mm/s Filtros: Rede MUSC Thl.:00:00:57 Tex.:00:00:57 |

FIGURA 5 — Arritmia sinusal respiratéria com batimentos cardiacos
em trios.
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onda T, extensdo da onda P, extensdo do intervalo PR, extensdo do complexo
QRS, extensédo do intervalo QT, desnivel de segmento ST, eixo elétrico médio
de QRS) sao apresentados na Tabela 3 (ANEXOS). Para todas elas, aplicou-se
um teste t de Student na comparacdo das medidas eletrocardiograficas entre

sexos. Observou-se que entre o estudo englobando todos os individuos e o

e e e

i ' y i i I

I U E L e 1 3 g L e

D2

/NNJMMJJ\/@MAMWPVV/»W e

aVR

P [ —~ A P e e R — N Ve

i | | | | | ! J

i ) § i i ‘ 1

P e s i i e M
‘ N 25mm/s Filtros: Rede MUSC Thl.:00:01:02 Tex.:00:09:20 |
FIGURA 6 - Arritmia sinusal respiratéria. Notar marcapasso

migratorio e bloqueio A-V de primeiro grau (PR =
163 ms).
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estudo com separacdo por sexo houve uma grande similaridade no que se
refere aos valores estimados, ndo havendo significancia entre as médias
obtidas. Isto indica que para as variaveis analisadas o comportamento cardiaco
tende a mesma amplitude de leitura, independente do sexo e idade, dentre os
animais da raca Fila Brasileiro estudados.

Da execucdo do modelo de analise de componentes principais (ACPSs)
resultou as andlises organizadas em listas (ANEXOS). Neste caso, em que a
ACP foi feita usando uma matriz de correlacdo, notou-se que as duas primeiras
CP’s explicam 38,22% da variabilidade total.

A primeira CP representa um efeito geral de todas as variaveis, embora
com certa predominancia dos efeitos das variaveis DPR (duragdo do intervalo
PR), OT (altura da onda T), QRS (extensédo do QRS) e OR (altura da onda R),
com coeficientes iguais a 0,3956, 0,3970, 0,3592 e 0,3406, respectivamente.

A segunda CP tem efeito maior das variaveis FC (frequéncia cardiaca),
QT (extenséo do intervalo QT) e OP (altura da onda P), com coeficiente igual a
0,5660, -0,4636 e 0,4083, respectivamente.

A terceira CP tem efeito predominante das variaveis ST (desnivel de
segmento ST) e eixo elétrico, com coeficiente igual a -0,5411 e 0,4668,
respectivamente. Com relacdo as variaveis estudadas, DPR e OT foram as que
contribuiram com maior variagdo dos efeitos.

Pela matriz de correlacéo, observa-se que as variaveis mais fortemente
correlacionadas foram FC x QT (-0,6039), e graficamente nota-se a tendéncia
negativa de uma sobre a outra (Figura 7 - A).

Outro comportamento de correlagdo negativa pode ser observado ao
analisar as variaveis FC x DPR (-0,4171) (Figura 7 - B). A variavel idade
mostrou ter menor importancia no estudo realizado, visto estar associada
principalmente a quinta CP, responsavel por explicar apenas 7,83% da
variancia total.

Os dados originais obtidos a partir da analise do ECG de cada animal
encontram-se listados (ANEXOS).
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5. DISCUSSAO

O equipamento dotado de microprocessador acoplado ao computador,
por permitir observacfes concomitantes das quatro derivacdes precordiais e
das seis de membros, demonstrou ser rapido e extremamente eficiente para a
mensuragao das amplitudes e duragdo das diversas ondas e dos intervalos,
conforme as ponderacdes de WOLF et al. (2000) e NUNES (2002).

Em muitos casos, a ndao cooperacao do animal fez com que os dados
fossem desconsiderados, em razdo da grande quantidade de artefatos que
impossibilitavam uma analise segura do exame. A colocacdo dos caes sobre
um tapete de borracha, subjugando-os até ficarem calmos e a fixacdo
adequada dos eletrodos foram fundamentais na qualidade do ECG com uma
linha de base sem ruidos conforme ressaltaram DARKE et al. (2000).

As caracteristicas eletrocardiograficas obtidas neste trabalho né&o
variaram substancialmente com a idade, porte e raca em relacdo aos valores
de referéncia disponiveis para cdes, como referido por MILLER et al. (1996),
MUZZI et al. (1999) e MENDES et al. (2001), embora ECKENFELS & TRIEB
(1979) tenham citado que possiveis alteracfes possam acontecer devido a falta
de padronizacdo quanto a raca, peso, idade e sexo, além de varia¢cdes nas
técnicas de gravacgdo, avaliacdo e mensuragdo do exame.

Esta pesquisa demonstrou que nao existem diferencas estatisticas
significativas para as variaveis quantitativas analisadas (freqiéncia cardiaca;
altura das ondas P, R e T, duracao da onda P, dos intervalos PR e QT e do
complexo QRS; e desnivel do segmento ST) entre ambos o0s sexos (p<0,05),
corroborando com os achados de ROUHOLAMIN et al. (2000) que atribuiram
estas contradi¢des, entre outras, ao sexo dos animais. Porém, como variacdes
interespecificas ndo constituiram objeto deste estudo, ndo houve elementos
que pudessem confirmar ou se contrapor ao que disseram FERNANDES et al.
(2004).

Diferente de ROUHOLAMINE et al. (1998) que observaram como ritmo
mais frequente a arritmia sinusal, neste trabalho foi encontrado
majoritariamente o ritmo sinusal (63,33%), seguido de arritmia sinusal (35%) e

finalmente marca-passo migratorio (1,67%).
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As deflexbes das ondas T em Vi e P em D, e aVF, assim como do
complexo QRS em D,, D; e aVF estiveram dentro do padrdao descrito por
LUNNEY & ETTINGER (1997), mas n&o o complexo QRS em Vg, que foi tanto
negativo quanto bifasico. A deflexdo da onda T em D, também variou conforme
descrito por GOODWIN (2002) e TILLEY & BURTNICK (2004).

Confirmando descricdo de ECKENFELS & TRIEB (1979) e GOODWIN
(2002), as duragdes dos intervalos QT e PR decresceram com o aumento da
frequéncia cardiaca. Este efeito ocorre devido a estimulacdo simpatica
(STEPHENSON, 2004b).

Entretanto, segundo WOLF et al. (2000) h& que se atentar para o fato de
que as medidas tiradas a partir do método computadorizado, como a duragéo
da onda P ou do complexo QRS, normalmente se situam no limite superior ou
fora do padrdo de normalidade preconizado para o método convencional. Isto
poderia explicar, em parte, a elevada frequiéncia de valores maiores do que 0s
considerados normais pela literatura, para a duragdo do complexo QRS e
intervalo PR verificados no presente trabalho (Lista 1 - ANEXOS).

A altura observada para a onda T em D,, representando 27,16% da
altura da onda R, esteve acima do limite maximo indicado por LUNNEY &
ETTINGER (1997), GOODWIN (2002) e GABAY (2003). GOODWIN (2002)
associa a elevacdo da onda T a condicdes como hipdxia do miocérdio,
disturbios de conducéao interventricular, dilatacdo ventricular, hipercalemia e
certos distlurbios metabdlicos. Neste sentido, HASKINS (1999) afirmou que o
ECG ndo mede o desempenho mecanico do coragdo e pode parecer
completamente normal em face de um miocéardio deficiente e a uma pobre

perfusdo sangiinea.
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6. CONCLUSAO

As caracteristicas eletrocardiogréaficas de cé@es da raca Fila Brasileiro
nao diferem significativamente daquelas ja descritas na literatura para racas de

porte equivalente.
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