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RESUMO

O estudo foi dividido em dois experimentos com bovinos confinados no estado de Goias. O
primeiro analisou a influéncia das alteracfes pulmonares macroscopicas e histopatolégicas no
peso de carcaca quente (PCQ) de bovinos. Na linha de abate, foram avaliados os pulmdes de
bovinos machos provenientes de dois confinamentos e avaliou-se macroscopicamente
pulmdes e coletou-se amostras para exame histopatoldgico. A analise estatistica realizou a
comparacao das méedias de PCQ dos grupos com lesdo (CL) e sem lesdo (SL) pela anélise de
variancia e teste de Tukey, com grau de significancia de 5%. Foram inspecionados 2129
pulmdes e identificaram 12,78% com alteracbes macroscépicas. As principais pneumonias
identificadas foram: broncopneumonia fibrinosa (4,78%), broncopneumonia supurativa
(4,04%), pneumonia granulomatosa (3,68%) e pneumonia intersticial (1,47%). Os PCQ dos
animais nao apresentaram diferencas significativas (p>0,05) entre os grupos CL e SL, ndo
sendo influenciadas pelas alteragdes pulmonares macroscépicas e histopatoldgicas. No
segundo artigo foi analisada a influéncia dos periodos seco (PS) e chuvoso (PC) nas
alteracfes pulmonares macroscopicas e histopatoldgicas e no ganho de peso diario (GPD) de
bovinos confinados. Na linha de abate, foram avaliados os pulmdes de bovinos machos, nos
periodos PS e PC. Foram realizadas a avaliagdo macroscépica dos pulmdes e coletada
amostras para exame histopatolégico. A analise estatistica realizou analise de variancia e teste
de Tukey, com grau de significancia de 5%, para avaliar o efeito das lesdes pulmonares no
GPD e, para avaliar da associacao da frequéncia de lesdes com as estacdes, realizou regressao
considerando modelo linear generalizado multinomial. Dos animais avaliados, 15,92% e
23,15% apresentaram alteracfes pulmonares macroscopicas no PS e PC, respectivamente.
Dentre as pneumonias identificadas, a broncopneumonia fibrinosa (8,21%) predominou no PS
e a broncopneumonia supurativa (14,28%) no PC. O PC apresentou maior frequéncia de
lesGes macroscépicas e histoldgicas pulmonares, quando comparado ao PS. As lesdes foram,
predominantemente, de intensidade leve a moderada e de baixa frequéncia e, portanto, ndo
influenciaram significativamente no GPD de bovinos confinados.

Palavras chaves: bovino, confinamento, fatores meteoroldgicos, patologia pulmonar,
performance produtiva
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ABSTRACT

The study consisted in two experiments at beef cattle feedlot in Goias state. The first analyzed
the influence of macroscopic and histopathological changes in hot weight carcass (PCQ) of
cattle. At the slaughter line, lungs were macroscopically evaluated and samples were collected
for histopathological examination. Statistical analysis was performed by means of the analysis
of variance and Tukey's test, with a significance level of 5%, comparing the PCQ values of
the groups with lesions (CL) and without lesions (SL). Total of 2129 lungs were inspected,
and 12.78% were identified with macroscopic alterations. The mainly pneumonias identified
were fibrinous bronchopneumonia (4.78%), suppurative bronchopneumonia (4.04%),
granulomatous pneumonia (3.68%) and interstitial pneumonia (1.47%). The PCQ values did
not present significant differences (p> 0,05) between the CL and SL groups and were not
influenced by macroscopic and histopathological changes. In the second article, the influence
of dry (PS) and rainy (PC) periods on the macroscopic and histopathological pulmonary
alterations and the average daily gain (GPD) of cattle were analyzed. At the slaughter line, the
lungs were evaluated in the PS and PC periods. A macroscopic evaluation of the lungs was
performed, and samples were collected for histopathological examination. Statistical analysis
was performed using Tukey's test, with a significance level of 5%, to evaluate the effect of
pulmonary lesions on the GPD. In order to evaluate the association of lesion frequency with
the stations, a regression was performed considering a multinomial linear generalized model.
Of the animals evaluated, 15.92% and 23.15% had macroscopic lung alterations in PS and
PC, respectively. Among the pneumonias identified, the fibrinous bronchopneumonia (8,21%)
predominated in the PS and suppurative bronchopneumonia (14,28%) in the PC. The PC had
a higher frequency of macroscopic and histological lung lesions than PS. The lesions were
predominantly mild to moderate and of low frequency and, therefore, did not significantly
influence the GPD of confined cattle.

Keywords: cattle, feedlot, lung lesions, meteorological factors, productive performance



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial de gado bovino no mundo, com mais
de 217 milhGes de cabeca, e ocupa a segunda posicdo mundial em abate de bovinos com mais
de 42 milhdes de cabecas abatidas, em 2014. Deste nimero de animais abatidos, apenas 4,66
milhdes de cabecas foram terminadas em confinamento, o que representa 11% do abate total
de bovinos no Brasil®.

No Brasil a implantacdo de grandes confinamentos ainda ¢ relativamente recente,
principalmente com foco na terminagdo de animais cada vez mais jovens, com isso 0S
problemas sanitarios tenderdo aumentar?. A prevaléncia de doengas nos confinamentos é
influenciada por muitos fatores, incluindo o estado imunolégico, nivel de estresse, carga de
patdgenos, meio ambiente, fator nutricional e manejo alimentar, bem como o nivel de
intensificacdo das praticas de produgdo animal. O movimento constante de entrada e saida de
bovinos no confinamento torna o controle das doencas infecciosas um desafio, devido a
constante exposicdo a patdgenos, 0 estresse de agrupamento e a grande variacdo na origem
dos animais®. Esses fatores estressantes afetam o bem-estar dos animais confinados* e podem
reduzir o ganho de peso vivo, rendimento de carcaca e qualidade da carne bovina>®, logo o
manejo que preconiza a manutencdo do bem-estar animal é considerado como uma importante
ferramenta de prevencdo de doencas no confinamento’.

Em um confinamento comercial no Brasil, onde 15.269 animais foram avaliados
diariamente durante seis meses por inspecao, notou-se indice de morbidade de 2,43 %, 1,01%,
0,24%, 0,11%, 3,95%. 0,75% e 0,60% para doencas neuroldgicas, respiratdrias, urindrias,
comportamentais, locomotoras, oculares e outras doengas, respectivamente. As taxas de
mortalidade foram 0,55%, 0,39%, 0,12%, 0,22%, 0,007% e 0,22% para mortes causadas por
doencas respiratorias, neuroldgicas, urinérias, fraturas e acidentes, outras doencas e causas
indeterminadas, respectivamente?.

O complexo de doenca respiratéria bovina (DRB), também conhecido como Febre
dos Transportes (FT), sdo doencas respiratorias infecciosas dos bovinos com causas
multifatoriais: estresse, deficiéncia nutricional ou mudancas na dieta, exposi¢do a agentes

infecciosos, agrupamento de animais de diferentes origens e o transporte. Esses fatores podem



suprimir o sistema imune do hospedeiro, permitindo que bactérias rapidamente se repliquem
no trato respiratorio®.

Os bovinos frequentemente sdo expostos a muitos agentes patogénicos virais e
bacterianos, sendo importante enfatizar que muitos agentes patogénicos bacterianos
envolvidos na DRB sdo habitantes normais do trato respiratdrio superior®. Dependendo da
viruléncia do agente e da suscetibilidade do hospedeiro, essa doenca € manifestada por meio
de uma infeccdo viral primaria do aparelho respiratorio superior, que predispde a infeccdes
bacterianas secundarias®®,

Os exames clinicos e complementares, as necropsias e 0 acompanhamento de
abates no frigorifico sdo ferramentas de grande importancia para monitoramento da satde dos
animais confinados?. Essas ferramentas possibilitam a avaliacio das lesdes macroscopicas
pulmonares e a coleta de material para exame histopatoldgico e microbiolégico. As
informagdes obtidas a partir dessas avaliagdes sdo muito importantes na tomada de decisdes e
recomendagdes futuras?®.

A presenca da DRB no confinamento pode resultar em grandes perdas financeiras.
Os custos associados a doenca sdo numerosos e consistem principalmente de custos diretos,
representados pela morbidade (custo do tratamento), mortalidade, redugéo do crescimento
animal e ganho de peso, tendo impacto negativo sobre as caracteristicas de carcaga, e 0S
custos indiretos, relacionados a necessidade de infraestrutura adequada e aumento de manejo
dos animais!13,

A literatura brasileira € escassa com relacdo aos tipos de enfermidades e o0s
impactos econdmicos e produtivos resultantes da intensificagdo da producdo de bovinos?.
Nesse contexto, 0 complexo das doencas respiratorias dos bovinos € um problema sanitario
multifatorial nos confinamentos e considerado uma questdo de satde pablica na ocorréncia de
zoonoses, como a tuberculose bovina. O exame histopatoldgico de amostras de pulmdes
coletadas em abatedouros é uma ferramenta de triagem importante como método de
diagndstico suporte dos rebanhos, haja vista que pode auxiliar nas medidas controle e

prevencdo das doencas e evitar grandes prejuizos econémicos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Anatomia e fisiologia do sistema respiratorio bovino

O sistema respiratério € dividido em parte condutora, por onde passa o ar, que é
composta por nariz, cavidade nasal, parte da faringe, laringe, traqueia, brbénquios e
bronquiolos; e parte respiratdria, composta pelos bronquiolos respiratdrios, ductos alveolares,
sacos alveolares e os alvéolos pulmonares, responsaveis pela hematose. Os pulmdes dos
bovinos ocupam boa parte do espaco da cavidade tordcica e cada pulmdo apresenta-se
invaginado no saco pleural. O pulmao direito apresenta quase o dobro do tamanho do pulméo
esquerdo, em virtude de apresentar um lobo adicional, denominado lobo acessorio, e seu lobo
apical ser relativamente maior comparado ao pulméo esquerdo. Ambos os lados possuem o
lobo médio e o lobo diafragmatico*.

Uma importante funcdo dos pulmdes é remover as particulas de poeira ou
microrganismos, suspensos com 0s aerossois, antes que alcancem por¢des mais profundas do
6rgdo e causem doenca. Primeiro, ocorre a deposicdo das particulas do ar inalado no sistema
respiratdrio, apds isso as particulas sdo removidas pela limpeza do trato respiratorio superior,
através do fluido mucinoso e atividade ciliar, e pela limpeza alveolar, principalmente,
relacionada a atividade fagocitica dos macrofagos alveolares™.

A arvore tragueobrénquica dos bovinos € relativamente longa, 0 que aumenta o
volume de espago morto em comparagdo com outros animais'®. Essa particularidade confere
uma maior area superficial para a deposicdo de particulas e torna mais lento o fluxo de
vapores, gases e particulas. O espaco morto pode afetar a quantidade de oxigénio transmitida
ao pulmio e eleva o risco de hipoventilacio alveolar com obstrugdo parcial'’. Outras
particularidades anatdmicas e fisioldgicas que predispdem os bovinos ao desenvolvimento de
broncopneumonia sdo a presenca de vias aéreas estreitas, caixa toracica rigida, pulméo
compartimentalizado, nimero reduzido de células ciliadas e caliciformes no sentido das vias
respiratorias terminais, menor quantidade de macréfagos alveolares e maior atividade
ventilatoria basal®®.

A infeccdo primaria das células epiteliais da cavidade nasal, faringe, traqueia,
brénquios e bronquiolos induzem a perda de cilios ou a necrose dessas células. Com a
reducdo da limpeza mucociliar, acumulam-se fluidos e restos celulares nas vias aéreas e

alvéolos, proporcionando um ambiente ideal para a colonizacio bacteriana®®.



2.2. Fatores de risco, etiologia e sinais clinicos da DRB

Fatores estressantes como a desmama de bezerros, transporte por longas
distancias, aglomeracdo de animais, mudancas de temperatura, desidratacdo, ambientes com
poeira e introducdo de uma nova alimentacdo podem causar uma elevacdo transitdria nos
niveis de cortisol plasmatico e uma consequente imunossupressdo®®?. As condicdes
ambientais desfavoraveis (calor x frio; poeira x lama) estdo entre os principais riscos
sanitarios paras as infeccdes respiratdrias®?®. Ambas as estagdes climaticas, seca e chuvosa,
foram consideradas como agravantes para a ocorréncia de lesdes de pneumonia®*?®, Outros
fatores também relacionados a ocorréncia de DRB sdo a idade, raga, origem dos animais,
aglomeracgdo de animais de diferentes origens, menor peso de entrada no confinamento, a
localizacio do confinamento e cochos com agua compartilhada entre os currais?>%,

Durante a estacdo seca, a pneumonia € considerada importante na producao
bovina devido as condi¢bes climéaticas adversas encontradas, porém na estacdo chuvosa
também se destacam casos de pneumonias que podem levar a mortalidade, haja vista que esse
periodo é caracterizado por alta umidade e temperatura, podendo causar estresse calorico nos
animais®?®. Em situacbes de desequilibrio de manejo ou de condi¢des ambientais
desfavoraveis, mesmo que momentaneas, como por exemplo, grandes amplitudes térmicas, as
infeccOes subclinicas podem ser responsaveis pelo aumento da carga viral e/ou bacteriana no
ambiente, resultando em maior desafio aos animais?’.

O clima da regido Centro-Oeste do Brasil é caracterizado por invernos secos e
verdes chuvosos?®, que podem predispor as infeccdes por DRB. No estado de Goias, o clima é
predominantemente tropical, com a divisdo marcante de duas estacdes bem definidas durante
0 ano: verdo quente e Umido, nos meses de dezembro a marco, e inverno frio e seco,
predominante no periodo de junho a agosto?. Segundo a classificacdo climatica de Koppen-
Geiger, a regido que compreende o Estado goiano apresenta o clima megatérmico quente e
umido, com chuvas de verao e inverso seco, e o clima mesotérmico (subtropical e temperado),
com chuvas de verao, verao quente ou brando e inverno seco. O més de outubro (116,9 mm) é
considerado o primeiro més da estacdo umida, sendo que dezembro (275,3 mm) é 0 més mais
umido do ano. A partir do més de abril (98,6), as chuvas comecam a diminuir e se inicia o
periodo seco, sendo julho (4,6 mm) considerado 0 més mais seco do ano®. Essas duas
estacOes do ano bem distintas, com suas varia¢des climéticas, podem predispor as infecces

de DRB por estresse caldrico.



Os bovinos que entram em sistemas de producdo intensivos sdo submetidos a
muitos eventos estressantes citados e que podem culminar na imunossupressdo, problemas
nutricionais e um elevado nivel de exposicdo a patdgenos, predispondo 0s animais a
manifestarem a DRB3!. Embora a maioria dos casos de DRB ocorra nas trés primeiras
semanas de confinamento, um novo caso da doenga dentro de um lote de animais pode ser
altamente variavel, devido a natureza multifatorial dessa complexa doenca. A avaliacdo de
surtos de doencas em ambientes de confinamento revelou que ha distintos agrupamentos de
surtos temporais que tém um impacto sobre os resultados de salde e desempenho dos
animais®2.

Os principais patégenos virais associados a DRB foram o virus sincicial
respiratorio bovino (BRSV), considerado o agente mais importante, seguido do virus da
parainfluenza bovina tipo 3 (PIV-3); do hespervirus bovino tipo 1 (BoHV-1), causador da
rinotraqueite bovina infecciosa (IBR), e do virus da diarreia viral bovina (BVDV) **. Também
foram citados como possiveis causadores da DRB o adenovirus, coronavirus, rinovirus,
reovirus, enterovirus e calicivirus®. As bactérias oportunistas mais comumente relacionadas a
DRB foram a Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus somni e
Mycoplasma bovis. Outras bactérias que ja foram isoladas do tecido pulmonar pneumonico
sdo Arcanobacterium pyogenes, multiplas espécies do género Pasteurella e Mycoplasma,
assim como os estafilococos e estreptococos, além de multiplos microrganismos entéricos®.

Na DRB os sinais clinicos sdo varidveis, de quase imperceptiveis e brandos, na
fase subclinica, até casos graves, na doenca clinica superaguda, que podem levar a morte
quando h& pneumonia bacteriana secundaria. Os sinais podem incluir depressdo, anorexia,
queda na producdo, secrecdo nasal e ocular, ptialismo, febre (acima de 40°C), aumento da
frequéncia respiratdria e tosse. Conforme a doenca progride, 0s sinais tornam-se mais graves e
incluem dispneia, respiracdo superficial, presenca de secrecdo nasal e ocular mucopurulenta e
sinais de toxemia®. Alguns sinais clinicos sugestivos de DRB foram relatados por produtores
para detectar e tratar os casos de DRB em animais de alto risco, como bovinos estressados e
recém-chegados a propriedade. Essas observacdes objetivam verificar sinais de depresséo (D),
perda de apetite (A), mudancas de carater respiratério (R) e elevacdo da temperatura (T),
referidos como DART?,

Muitos bovinos com DRB ndo manifestam os sinais clinicos da doenga
respiratoria, sendo denominados como animais subclinicos. O uso apenas de sinais clinicos ou
registros de tratamento para classificar a DRB pode ter algumas limitagdes, haja vista que os

animais subclinicamente infectados ndo sdo classificados. No abate, a presenca de lesdes



pulmonares é um método comum de determinar a infec¢cdo pulmonar respiratéria atual ou
anterior®”. Nem todos os bovinos com lesdes pulmonares associadas 8 DRB possuem sinais
clinicos e nem todos os bovinos com sinais clinicos possuem lesdes pulmonares detectaveis
no abate. InfeccBes subclinicas do trato respiratério podem produzir danos pulmonares
permanentes e tém efeitos negativos associados ao crescimento e as caracteristicas de

carcaga®’%,

2.3. Alteracoes patologicas

As alteracBGes patologicas do trato respiratorio causadas pela DRB podem ser
observadas macroscopicamente, por verificagdo da coloracdo, textura e distribuicdo das
lesOes. As principais alteragbes que podem visualizadas incluem diferentes coloragdes de
vermelho que indicam hiperemia ou hemorragia, coloragdes mais escuras com Aareas
colapsadas caracteristicas de atelectasia, areas réseo-claras ou esbranquicadas associadas a
anemia, enfisema ou fibrose, cobertura de material amarelado na superficie pleural indicativo
de exsudacdo fibrosa e textura firme em é&reas de consolidacdo ou nddulos. O exame
histopatolégico é importante para confirmar as suspeitas da avaliacdo macroscopica. Nesse
exame € possivel visualizar lesdes especificas como atelectasia, enfisema, edema, hemorragia,
necrose, inflamacdo, antracose, bronquite e pleurite, e também pode diagnosticar tipos de
pneumonias, que sdo caracterizadas por um conjunto de lesdes microscopicas*®:.

A Dbroncopneumonia € caracterizada macroscopicamente por consolidacao
irregular na regido cranio-ventral, de coloracdo vermelho escuro a acinzentado, e
microscopicamente verifica-se uma lesdo purulenta associada a jun¢do dos bronquiolos com
os alvéolos, a qual é causada por infeccBes bacterianas, que chegam ao pulméo por via
aerogena. A exsudacdo é de neutrofilos e/ou macrofagos e fibrina no interior dos alvéolos e
bronquiolos*®#2, Esta broncopneumonia supurativa, quando aguda possui exsudato no interior
dos bronquios de purulento a mucopurulento®® e os estagios iniciais mostram edema e
deposicéo de fibrina com congestdo ou hemorragia nos alvéolos, juntamente com neutréfilos e
macrofagos. Em estdgios mais avangados, os alvéolos contém neutrofilos degenerados com
nucleos hipercromaticos, indicando toxicidade celular e morte celular. As coldnias bacterianas
podem ser observadas nos focos de necrose circundadas por tecido fibroso**. Na presenca de
uma lesdo crdnica, macroscopicamente, a consolidagdo se torna mais irregular, podendo

ocorrer bronquiectasia, formagdo de abcessos e fibrose lobular 3,



Na pneumonia intersticial observam-se, na macroscopia, areas de consolidacao
difusas, principalmente, na regido dorso-caudal dos pulmdes. Na microscopia, é possivel
visualizar inflamacdo envolvendo os septos alveolares ou interlobulares (intersticio), por sua
principal via de infeccdo ser a hematdgena. Essa pneumonia geralmente é de carater cronico e
caracteriza-se por resposta proliferativa e fribrotica e pode ser causada por varios agente
infecciosos*42,

Em uma pesquisa de surtos de pneumonias em bezerros no Rio Grande do Sul,
foram descritos casos de pneumonia ou broncopneumonia afetando as regides cranio-ventrais,
principalmente nos lobos craniais e médio, e foram caracterizadas, macroscopicamente, por
areas de consolidacdo vermelho-escuras acompanhadas por edema, enfisema, fibrina na su-
perficie do érgdo ou exsudato purulento, algumas vezes formando abscessos distribuidos pelo
parénquima. Nos casos de pneumonia intersticial observou-se lesdo de distribui¢do difusa nos
pulmdes, caracterizada na macroscopia por impressao das costelas no pulmdo sem colaba-
mento apos a abertura da cavidade toracica, com edema e enfisema acentuados. Foi relatado
também que ambas as pneumonias podiam ser observadas concomitantemente.
Histologicamente, as lesdes pulmonares eram varidveis, sendo visualizadas lesGes de
broncopneumonia necrossupurativa difusa com hiperplasia de pneumdcitos tipo Il e edema
intersticial e alveolar. Em outros casos havia presenca de células sinciciais, deposi¢do de
fibrina nos alvéolos, neutréfilos degenerados distribuidos pelos alvéolos e septos alveolares
espessados®.

A pneumonia granulomatosa caracteriza-se, macroscopicamente, por apresentar
nédulos (granulomas) no parénquima pulmonar pneumonia intersticial e, no caso de
tuberculose, a éarea central do nodulo contém material necrético caseoso, podendo estar
mineralizado. No exame histopatoldgico observam-se macréfagos epitelioides e células
gigantes multinucleadas, podendo estar associados a infiltrado linfocitario e fibrose, sendo de
carater cronico*,

Em estudo com bezerros infectados experimentalmente por M. bovis, a pneumonia
encontrada foi caracterizada como sendo caseonecrética e originada nos pequenos brénquios e
bronquiolos. Em todos os bezerros foi encontrada pneumonia intersticial em associa¢do com
broncopneumonia supurativa e/ou bronquite supurativa e bronquiolite. Na microscopia, as
areas caseonecroticas continham no seu centro um material eosinofilico com debris celulares,
rodeados por neutréfilos, macréfagos, plasmacitos e linfécitos, principalmente degenerados.
Necrose do epitélio bronquiolar e proliferagdo do tecido linfoide associado aos brénquios

(hiperplasia de BALT) também foram observados. Macroscopicamente, os pulmdes



apresentaram diferentes graus de consolidagéo, principalmente nos lobos pulmonares craniais
e médio, com presenga de material caseoso branco-amarelado, friavel e cercado por tecido
conjuntivo péalido firme. De alguns animais, foram também observados exsudados de cor
branca drenados dos brénquios dos lobos craniais, consistentes com uma leve bronquite

supurativa“®®.

2.4. Influéncia no desempenho produtivo

A morbidade por doenca respiratoria reduz o desempenho dos bovinos, o ganho
de peso diario, o peso da carcaca, a deposi¢do de gordura e a area muscular. As caracteristicas
de desempenho estdo mais correlacionadas com as lesdes do trato respiratério no abate do que
com a avaliacdo clinica da doenga. Os bovinos com lesGes de maior intensidade no trato
respiratorio, especialmente quando combinados com os ganglios linfaticos brénquicos ativos,
apresentaram desempenho e qualidade da carcaca marcadamente diminuidos®®47%8, Para
avaliar a gravidade das lesdes pulmonares, as mesmas podem ser classificadas em escores
baseados no tipo de lesdo e na porcentagem do pulmé&o acometido®.

As lesdes pulmonares verificadas no abate mostram que a DRB esta presente nédo
apenas em bovinos diagnosticados clinicamente, mas também sdo frequentemente observados
em bovinos com doenca subclinica. O animal pode sobreviver a DRB, mas 0s problemas
pulmonares residuais podem permanecer e impactar o desempenho e o tratamento pode néo
limitar completamente a doenca®. A alta incidéncia de lesbes pulmonares presentes em
bovinos confinados, sem o diagnoéstico clinico da DRB, indica que as infeccdes respiratorias
ndo foram possiveis de serem detectadas pelos funcionarios do confinamento, que a doenca
respiratdria pode ter ocorrido antes dos animais entrarem no confinamento ou que a infec¢do
respiratoria resultou principalmente de uma infecgéo viral e ndo bacteriana®.

Devido a influéncia negativa no desempenho produtivo causado pelos danos
pulmonares, 0s bovinos com essas lesdes exigem mais dias de alimentacdo para alcancar o
mesmo peso final que um animal sem a doenca respiratéria®®> e, consequentemente, levam a
uma perda econdmica, haja vista que os animais com lesdes pulmonares estdo associados a

um valor econdmico significativamente menor*?.



3. OBJETIVOS

O presente estudo objetivou avaliar a influéncia das alteragBes macroscopicas e
histopatologicas no desempenho produtivo de bovinos confinados e a interferéncia dos
periodos seco e chuvoso nessas alteragdes patologicas. Os objetivos especificos foram:

e Realizar o exame macroscopico post mortem dos bovinos para descrever a frequéncia

das lesbes pulmonares presentes.

e Descrever a frequéncia das alteracGes histopatoldgicas identificadas no tecido

pulmonar.

e Comparar os dados de desempenho produtivo dos bovinos confinados com as

alteracdes macroscépicas e histopatoldgicas pulmonares.

e Analisar a influéncia das estagbes seca e chuva nas alteracbes macroscopicas e

histopatol6gicas pulmonares.
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CAPITULO 2 - INFLUENCIA DAS ALTERACOES PULMONARES
MACROSCOPICAS E HISTOPATOLOGICAS NO PESO DE CARCACA QUENTE
DE BOVINOS CONFINADOS

INFLUENCIA DAS ALTERACOES PULMONARES MACROSCOPICAS
E HISTOPATOLOGICAS NO PESO DE CARCACA QUENTE DE
BOVINOS CONFINADOS

INFLUENCE OF MACROSCOPIC AND HISTOPATHOLOGICAL
CHANGES IN WARM CARCASS WEIGHT OF FEEDLOT CATTLE

Resumo

O estudo objetivou analisar a influéncia das alteragdes pulmonares macroscépicas e
histopatoldgicas no peso de carcaga quente (PCQ) de bovinos confinados. Na linha de abate,
foram avaliados os pulmdes de bovinos machos provenientes de dois confinamentos (C1 e
C2) localizados no estado de Goiés. Foi realizada a avaliagdo macroscopica dos pulmdes e
coletada amostras para exame histopatoldgico. A analise estatistica realizou a comparacdo das
médias de PCQ dos grupos com lesdo (CL) e sem lesdo (SL) pela anélise de variancia e teste
de Tukey, com grau de significancia de 5%. A andlise descritiva das frequéncias foi realizada
no programa EXCEL e os testes estatisticos no programa R e pacotes Ismeans. Foram
inspecionados 2129 pulmdes, sendo que 272 foram selecionados e correspondeu a 12,78%
com alteragcbes macroscopicas, predominando as lesdes leves. Os principais achados
histopatoldgicos identificados foram: fibrose (10,66%), pleurite (6,68%), broncopneumonia
fibrinosa (4,78%), broncopneumonia supurativa (4,04%), pneumonia granulomatosa (3,68%)
e pneumonia intersticial (1,47%). Os PCQ dos animais ndo apresentaram diferencas
significativas (p>0,05) entre os grupos com e sem lesdo, ndo sendo influenciadas pelas
alteracdes pulmonares macroscopicas e histopatoldgicas.

Palavras chaves: confinamento, bovino, patologia pulmonar, performance produtiva

Abstract:

The objective of this study was to analyze the influence of macroscopic and histopathological
changes in hot weight carcass (PCQ) at beef cattle feedlot. At the slaughter line, the lungs
from two feedlots (C1 and C2) located in Goias state were evaluated. A macroscopic
evaluation of the lungs was performed and samples were collected for histopathological
examination. Statistical analysis was performed by means of the analysis of variance and
Tukey's test, with a significance level of 5%, comparing the PCQ values of the groups with
lesions (CL) and without lesions (SL). The descriptive analysis of the frequencies was
performed in the EXCEL program and the statistical tests in the R program and Ismeans
packages. Total of 2129 lungs were inspected, 272 of which were selected and corresponded
to 12.78% with macroscopic alterations, predominantly mild lesions. The main
histopathological findings were fibrosis (10.66%), pleuritis (6,68%), bronchial pneumonia
(4.78%), suppurative bronchopneumonia (4.04%), granulomatous pneumonia (3.68%) and
interstitial pneumonia (1.47%). The PCQ of the animals did not present significant differences
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(p> 0,05) between the groups with and without lesions and were not influenced by the
macroscopic and histopathological alterations.
Keywords: feedlot, cattle, lung patology, productive performance

Introducéao

A doenca respiratoria bovina (DRB) é uma doenca infecciosa e com causas
multifatoriais, que podem suprimir o sistema imune do hospedeiro, permitindo que virus e
bactérias rapidamente se repliquem no trato respiratoriol. Os bovinos criados em sistema
intensivo de confinamento possuem maior risco ao desenvolvimento de doencas respiratorias,
haja vista serem susceptiveis a varios eventos estressantes como o transporte, aglomeracdo e
mistura de animais de diferentes origens, variacdes climaticas, ambiente com poeira ou lama,
dentre outros fatores 2.

No Brasil, a DRB vem sendo relatada em confinamentos por alguns autores com
indices de morbidade variando de 1,01 a 7,26% e de mortalidade de 0,06% a 0,55%°%, e foi
citada como principal causa de mortes que acometeram os bovinos confinados®. Em surtos de
DRB em bezerros, no sul do Brasil, a morbidade variou de 0,06% a 100% e a mortalidade
variou de 0,06% a 34,6%’. Em outros paises, a morbidade e mortalidade relacionadas 8 DRB
sdo maiores, sendo relatados valores de 57,6% e 8,6%, respectivamente®.

Os sinais clinicos sdo variaveis, de quase imperceptiveis e brandos, na fase
subclinica, até casos graves, na doenca clinica superaguda, que podem levar a morte quando
ha pneumonia bacteriana secundaria®. O uso apenas de sinais clinicos ou registros de
tratamento para diagnosticar e classificar a DRB pode ter algumas limitacdes, haja vista que
os animais subclinicamente infectados nao serem identificados. No abate, a deteccéo de lesdes
pulmonares é um método comum para determinar a presenca de infeccdo pulmonar®®,
possibilitando a avaliagdo macroscopica e a coleta de material para exame histopatoldgico e
microbioldgico. As informacdes obtidas a partir dessas avaliagfes sao muito importantes na
tomada de decisdes e recomendagdes futuras®®.

As lesbBes pulmonares causadas pela DRB, como as pneumonias, podem estar
relacionadas a influéncias negativas no desempenho produtivo dos animais, como menor peso
de carcaca e ganho de peso diario!?*, resultando em perdas financeiras significativas para
toda a cadeia produtiva®>?’. O presente estudo objetivou analisar a influéncia das alteragdes
pulmonares macroscopicas e histopatolégicas no peso de carcaca quente de bovinos

confinados.
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Material e Métodos

A pesquisa foi aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal de Goias (CEUA/UFG) sob o nimero 084/2016 (ANEXO), de acordo
com a legislacéo e principios éticos vigentes.

Foram avaliados os pulmdes e fragmentos de tecido pulmonar provenientes de
bovinos machos néo castrados terminados em sistema de confinamento, com caracteristicas
raciais heterogéneas e predominio de zebuinos da raga Nelore e seus cruzamentos (Figura 1).
A idade dos animais apresentou variacdo no momento do abate nos frigorificos, sendo
empregado 0s grupos 1 (< 24 meses), 2 (> 24 meses e < 38 meses) € 3 (> 38 meses) para a
classificacdo da faixa etaria'®.

As propriedades de terminacdo dos animais eram localizadas nos municipios de
Santa Helena de Goias (Confinamento 1 — C1) e Formosa (Confinamento 2 — C2), ambos no
estado de Goias. Os bovinos foram adquiridos de diversas propriedades goianas e submetidos
a engorda entre 0s meses de maio a outubro de 2016. Os abates dos animais de C1 ocorreram
nos abatedouros frigorificos Boi Brasil, sob inspecdo federal, e Cedro Alimentos, sob
inspecdo estadual, ambos no municipio de Inhumas/GO, j& os animais de C2 foram abatidos

no JBS Friboi no municipio de Goiania/GO, sob inspec¢éo federal.

Figura 1. Bovinos machos, sem raca definida, em inspecdo ante mortem nos abatedouros frigorificos.
(A): bovinos C1; (B): bovinos C2.
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Para a colheita das amostras, foi realizada inicialmente a avaliacdo macroscopica
do tecido pulmonar, durante a inspecdo post mortem, e observado o tamanho, a superficie, a
coloragdo, a textura a palpagdo e a distribuicdo de lesdes pulmonares®®. Os achados foram
fotografados e registrados sob a forma de representacdo esquematica (Figura 2), adaptada de
Sobestiansky?®, com percentuais para demonstrar a distribuicio da alteragdo visualizada por

lobo pulmonar.

DORSAL D VENTRAL

o
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Figura 2. Representacdo esquematica do pulmdo bovino, em visdo dorsal e ventral, com 0s
percentuais dos lobos pulmonares para anotagdo da localizagdo e distribuigdo das lesdes
visualizadas. E: esquerdo; D: direito; LCr: lobo cranial; LCau: lobo caudal; LM: lobo
médio; LA: lobo acessorio; PCra: porcéo cranial; PCau: por¢do caudal.

Fonte: Adaptado de Sobestiansky?

Para o auxilio da mensuracdo da area comprometida pelas lesGes, trés pulmdes
higidos foram coletados e pesados. Posteriormente, foi calculada a percentagem média de
ocupacdo de cada lobo pulmonar (Tabela 1), a partir das segmentacdes anatomicas definidas
por Hare?!, dos pulmdes direito (cranial cranial, cranial caudal, médio, caudal e acessorio) e

esquerdo (cranial cranial, cranial caudal e caudal).
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Tabela 1. Valores das pesagens dos lobos e seus percentuais de ocupacao pulmonar em bovinos
higidos machos confinados.

Esquerdo Direito
Pulméo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo
Cr/Cr Cr/Ca Caudal Cr/Cr Cr/Ca Medio  Caudal Acessorio
210g 255¢ 1325¢ 370g 190g 320g 16409 170g
: (4,7%)  (5,7%)  (29,6%) | (8,3%) (4,2%) (7,1%) (36,6%) (3,8%)
160g 155g 1110g 265( 175g 1759  1240g 125g
i (4,7%)  (45%)  (32,6%) | (7,8%) (5,15%) (5,15%) (36,4%)  (3,7%)
120g 135¢ 915¢g 210g 1409 165¢ 1060g 125¢
i (4,2%)  (4,7%)  (31,9%) | (7,.3%) (4,9%) (5,75%) (36,9%) (4,35%)
Médias
%) 4,5% 5,0% 31,3% 7,8% 4,8% 6,0% 36,6% 4,0%

Cr/Cr: cranial cranial; Cr/Ca: cranial caudal.

Foram estabelecidos escores de lesdes, adaptados de Griffin??, de acordo com a
area pulmonar afetada em porcentagem para verificar a distribuicdo e intensidade das
alteracdes visualizadas. Os escores foram classificados em: grau O (auséncia de lesdes), grau 1
(<10% do pulmao com lesdes suspeitas de pneumonia), grau 2 (>10% e <15% do pulmado com
lesbes suspeitas de pneumonia) e grau 3 (>15% do pulmdo com lesbes suspeitas de
pneumonia e/ou linfonodos pulmonares alterados) (Figura 3). As alteracfes consideradas
como suspeitas de pneumonia foram: consolidacdo por alteragdo de cor e consisténcia;
aderéncias ou auséncia de lobos por aderéncia na carcaca; pleurite; lesdes nodulares (abcesso
ou granuloma); secre¢cdo mucopurulenta na traqueia, brénquios e bronquiolos; presenca de
linfonodo traqueobrdonquico ou mediastinal com alteragbes de tamanho, consisténcia e/ou

presenca de secrecao purulenta ou caseosa.
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Figura 3. Alteragdes macroscopicas pulmonares em bovinos machos confinados e classificagdo em
escores. (Al e A2) Grau 1: lesdo nodular firme no lobo caudal (seta). (B1 e B2) Grau 2:
lobo Cr/Cr direito consolidado (seta). (C1 e C2) Grau 3: Linfadenite caseosa de linfonodo
traqueo-brénquico (seta). Cr/Cr: cranial cranial.

Os pulmdes que apresentaram altera¢cGes macroscopicas foram selecionados na
linha de inspecdo e enviados ao Departamento de Inspecdo Final (DIF) para avaliagdo mais
criteriosa e colheita de amostras para exame histopatolégico. As amostras histopatoldgicas
foram processadas no Laboratorio de Diagnostico Patoldgico Veterinario da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade de Brasilia (UnB). Foram obtidos dois a
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trés fragmentos/animal (1cm espessura x 2cm largura X 3cm comprimento) armazenados em
formol tamponado a 10%. Ao final do periodo de colheita, as amostras foram processadas
pelo método convencional histopatoldgico e coradas pela técnica da hematoxilina e eosina®.

O parénquima pulmonar foi submetido a avaliagdo no microscépio Nikon
trinocular Eclipse E200 MV R, com objetivas microscopicas plana-cromaticas de alto
contraste, aumentos de 10x a 40x, para visualizagdo do corte de tecido pulmonar. Os achados
de microscopia utilizados no presente estudo foram hemorragia alveolar, edema, fibrose,
infiltrado inflamatdrio, hiperplasia do tecido linfoide associado aos brénquios (BALT),
bronquite, pleurite e pneumonias (broncopneumonia fribrinosa, broncopneumonia supurativa,
pneumonia granulomatosa, pneumonia intersticial). Sendo que, posteriormente, esses achados
foram classificados de acordo com a intensidade apresentada®: grau O (ausente), grau 1
(discreto: < 25% do tecido acometido), grau 2 (moderado: > 25% e <50% do tecido
acometido) ou grau 3 (acentuado: > 50% do tecido acometido).

A comparacdo das médias de peso de carcaca quente (kg) dos grupos com lesdo
(CL) e sem lesdo (SL) foi submetida a analise de variancia e teste de Tukey, com grau de

Yik =0+G; +B,1; +C, +eijk’ em que:

significancia de 5%, com o seguinte modelo estatistico:

e yijk: é o valor observado no grupo i, idade j e confinamento k;

e u: ¢ o intercepto fixo do modelo;

e Gi: ¢ o efeito fixo de grupos de lesao;

e B1lj: ¢é o efeito fixo de idade associado ao regressor 1;

e Ck: ¢ o efeito aleatorio de confinamento, assumindo ~NID(0, 62);

e eijk : é o efeito aleatorio do erro experimental associado a observacgdo yijk, assumindo

~NID(0, 62).
A andlise dos escores das alteracbes macroscépicas e histopatologicas foi

realizada de forma descritiva considerando as frequéncias das alteracfes histopatolédgicas (%),
em planilhas do programa EXCEL for Windows 2010. Para as analises estatisticas foi

utilizado o software R?® e pacotes Ismeans? e ImerTest?’.

Resultados e Discussao

Na linha de abate foram inspecionados 2129 pulmdes (C1: 1000 animais e C2:
1129 animais), sendo que 272 (C1: 161 e C2: 111) apresentaram lesdes e foram selecionados

e encaminhados ao DIF para coleta de amostras, 0 que correspondeu a 12,78% com alteracdes
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macroscopicas (Tabela 2). Frequéncias superiores foram relatadas por outros pesquisadores:
32,7%%3, 33%%2, 42,8%8, 44,2%2°, 44,6%°, 61,9%°!, 64,3%*, 72%* e 86,2%%.

A menor frequéncia observada de lesGes pulmonares comparada com a literatura
consultada pode ser justificada por diversos fatores (idade, raca, periodo de confinamento,
manejo sanitério, clima e origem dos animais) que favorecem ocorréncia de DRB. Thompson
et al.? utilizaram bezerros recém-desmamados, pertencentes a uma faixa etaria mais
susceptiveis a problemas respiratorios. Hay et al.3* relataram que a raca Hereford apresentou
maior risco ao desenvolvimento de DRB quando comparado a raca Angus e que as racas
adaptadas ao clima tropical e seus cruzamentos apresentaram risco reduzido da doenca.
Taylor et al.®® descreveram que bos taurus possuem maior risco para DRB que bos indicus.
No presente estudo os animais eram predominantemente zebuinos da raca Nelore e seus
cruzamentos e com faixa etaria prevalente de 24 a 38 meses.

Os valores obtidos de peso de carcaca quente (PCQ) ndo apresentaram diferenca
estatistica (p>0,05) entre os grupos com lesdo macroscopica (CL) e sem lesdo (SL). Esse
resultado vai de encontro a alguns estudos que observaram que bovinos com lesGes
macroscopicas pulmonares possuiam PCQ mais leve, independente do grau da lesdo*?!4,
Entretanto, Rezac et al.® verificaram que apenas as lesdes pulmonares graves ou com
linfonodos bronquicos ativos®! foram associadas a um menor PCQ. Pesquisas realizadas por
Rezac et al.'®, Wittum et al.>, Thompson et al.?®, Schneider et al.3' e Gardner et al.!?

identificaram reducéo do valor de ganho de peso diario em bovinos com lesdo pulmonar.

Tabela 2. Frequéncia nos grupos com lesGes macroscépicas pulmonares (CL) e sem lesdo (SL) e
médias de pesos de carcaca quente (PCQ) em bovinos de diferentes propriedades de
terminacdo em sistema de confinamentos (C1 e C2) do estado de Goiés.

Lesdo Grupo Freg. C1 Freq. C2 Freq. C1+C2 peq P
SL 839/1000 1018/1129 1857/2129 300,12
Macroscopica (83,90%) (90,17%) (87,22%) 0.59*
(MA) cL 161/1000 111/1129 27212129 30129 '
(16,10%) (9,83%) (12,78%) !

* Sem diferenca significativa entre os grupos (p>0,05)

Analisando a porcentagem de area pulmonar comprometida (Tabela 3), notou-se
maior frequéncia (79,77%) do escore 1 (menos de 10% da &rea pulmonar), indicando
predominancia de lesbes de grau leve e justificando a ndo influéncia da lesdo no PCQ.
Corroborando com esses resultados, alguns estudos encontraram maiores frequéncias de

lesBes grau leve, mesmo utilizando classificagbes diferentes de escores de lesdo®®3l,
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Entretanto, os resultados descritos por Epperson et al.?® interferiram no PCQ, haja vista terem

verificado uma maior frequéncia de lesbes moderadas e graves.

Tabela 3. Frequéncia de acometimento da area pulmonar (escores 1, 2 e 3) afetada por lesGes
macroscépicas em bovinos de diferentes propriedades de terminacdo em sistema de
confinamentos (C1 e C2) do estado de Goiés.

x Freq. Freq. Freq.
Lesao Escore cl C2 C14C2
N 1 118/161 (73,29%)  99/111 (89,19%)  217/272 (79,77%)
Macroscopica % 10/111 (9,01% 421272 (15,44%
(MA) 2 32/161 (19,87%) (9,01%) (15,44%)
3 11/161 (6,83%) 2/111 (1,80%) 13/272 (4,78%)

Os principais achados histopatoldgicos identificados foram: hemorragia (27,94%),
infiltrado inflamatério (16,91%), fibrose (10,66%), hiperplasia de BALT (10,29%), edema
(8,82%), bronquite (7,72%), pleurite (6,68%), broncopneumonia fibrinosa (4,78%),
broncopneumonia supurativa (4,04%), pneumonia granulomatosa (3,68%) e pneumonia
intersticial (1,47%) (Tabela 4; Figuras 4, 5 e 6). As lesdes pulmonares relatadas foram
variaveis e algumas foram observadas concomitantemente, mas corroborando com 0s
resultados dos exames histopatoldgicos relatados diagnosticados como pneumonia em
bovinos confinados®6:24:37:38,

Nas amostras avaliadas constatou-se 11,40% de pneumonia, mas ¢ dificil
comparar com outros estudos porque o clima, a regido geografica, a origem e o grupo de
animais foram diferentes®. A pneumonia, pleurite, abscessos e hemorragias foram as
principais causas de condenacdo de pulmdo na linha de abate em frigorificos ocasionando
perdas financeiras significativas para os produtores e industria®®. Outros pesquisadores
também consideraram a pneumonia como principal causa de condenacdo pulmonar®®°, além
da tuberculose “°.

Martins® avaliou os fatores de risco, as principais causas de morbidade e
mortalidade de bovinos de corte de terminacdo em sistema de confinamento e ao
acompanharem o abate de 150 animais do confinamento, sete carcagas foram destinadas a
conserva porque apresentavam algum tipo de anormalidade. Segundo médico veterinario
responsavel pelo Servico de Inspecdo Federal (SIF), algumas carcacas apresentaram lesfes
pulmonares compativeis com broncopneumonia fibrinopurulenta.

A hemorragia, hiperplasia de BALT e edema foram as alteragGes histopatologicas
que apresentaram maior nimero de amostras de grau 1 (discreto) e nas pneumonias
granulomatosa e intersticial predominaram as lesdes de grau 2 (moderado). Nas lesdes de

infiltrado inflamatério, fibrose, bronquite, pleurite, broncopneumonias fibrinosa e supurativa
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predominaram as alteragdes de grau 3 (acentuado). Apesar de constatar todos os trés niveis de
escores de intensidade nas lesdes, as frequéncias foram baixas. Hermeyer et al.*! descreveram
resultados diferentes com relacdo a intensidade das lesbes para a pneumonia supurativa (leve
a moderado), pneumonia intersticial (leve) e a hiperplasia de BALT (moderado a severo).
Provavelmente essas diferencas estejam relacionadas porque os referidos pesquisadores

avaliaram bezerros infectados por M. bovis com pneumonia cronica.

Tabela 4. Valores de frequéncia nos grupos sem lesdo (SL), com lesdo (CL) e por escores de lesdo
(1, 2 e 3) histopatologica, dentre as amostras coletadas, em bovinos de diferentes
propriedades de terminacdo em sistema de confinamentos (C1 e C2) do estado de Goias.

Lesdo Grupo Freq. C1 Freq. C2 Freq. C1+C2
SL FB 138/161 (85,71%) 105/111 (94,59%) 243/272 (89,34%)
Fibrose CL FB 23/161 (16,15%) 6/111 (5,40%) 29/272 (10,66%)
(FB) FB1 3/161 (1,86%) 1/111 (0,90%) 41272 (1,47%)
FB2 5/161 (3,10%) 3/111 (2,70%) 8/272 (2,94%)
FB3 15/161 (9,32%) 2/111 (1,80%) 17/272 (4,41%)
SL PL 142/161 (88,20%) 111/111 (100%) 253/272 (93,01%)
Pleurite CLPL 19/161 (11,80%) 0/111 (0,00%) 19/272 (6,98%)
(PL) PL1 6/161 (3,73%) 0/111 (0,00%) 6/272 (2,20%)
PL2 3/161 (1,86%) 0/111 (0,00%) 3/272 (1,10%)
PL3 10/161 (6,21%) 0/111 (0,00%) 10/272 (3,68%)
Broncopneum. SL BF 149/161 (92,55%) 110/111 (99,10%) 259/272 (95,22%)
Fibrinosa CL BF 12/161 (7,45%) 1/111 (0,90%) 13/272 (4,78%)
(BF) BF1 1/161 (0,62%) 0/111 (0,00%) 1/272 (0,37%)
BF2 4/161 (2,48%) 0/111 (0,00%) 41272 (1,47%)
BF3 7/161 (4,35%) 1/111 (0,90%) 8/272 (2,94%)
SL BS 154/161 (97,51%) 107/111 (96,40%) 261/272 (95,95%)
Broncopneum. CL BS 7/161 (4,36%) 4/111 (3,60%) 11/272 (4,04%)
Supurativa BS1 1/161 (0,62%) 1/111 (0,90%) 2/272 (0,73%)
(BS) BS2 2/161 (1,24%) 2/111 (1,80%) 41272 (1,47%)
BS3 4/161 (2,48%) 1/111 (0,90%) 5/272 (1,84%)
SL PG 154/161 (95,65%) 108/111 (97,30%) 262/272 (96,32%)
Pneumonia CL PG 7/161 (4,35%) 3/111 (2,70%) 10/272 (3,68%)
Granulomatosa PG1 2/161 (1,24%) 1/111 (0,90%) 3/272 (1,10%)
(PG) PG2 3/161 (1,86%) 1/111 (0,90%) 41272 (1,47%)
PG3 2/161 (1,24%) 1/111 (0,90%) 3/272 (1,10%)
SL PI 160/161 (99,38%) 108/111 (97,30%) 268/272 (98,53%)
Pneumonia CLPI 1/161 (0,62%) 3/111 (2,70%) 41272 (1,47%)
Intersticial (PI) PI1 0/161 (0,00%) 1/111 (0,90%) 1/272 (0,37%)
PI2 1/161 (0,62%) 2/111 (1,80%) 3/272 (1,10%)
PI3 0/161 (0,00%) 0/111 (0,00%) 0/272 (0,00%)
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Figura 4. LesGes macroscopicas e histopatoldgicas pulmonares de bovinos confinados. (Al)
Consolidacdo e secrecdo purulenta no interior dos brénquios de forma generalizada nos
lobos (seta); (A2) Broncopneumonia fibrinosa necrotizante e hemorréagica acentuada e
crénica com pleurite. Visualiza-se a luz alveolar com intensa quantidade de material
fibrilar eosinofilico (fibrina), com perda da arquitetura tecidual (necrose), congestdo e
hemorragia em grande parte do pulmédo (asterisco). Pleura levemente espessada e
preenchida por pequeno infiltrado mononuclear (seta).

Figura 5. LesGes macroscopicas e histopatoldgicas pulmonares de bovinos confinados. (Al) Leséo
nodular (granuloma) no lobo caudal direito (seta); (A2) Pneumonia granulomatosa acentuada
(suspeita de tuberculose). Nota-se intenso infiltrado granulomatoso na luz alveolar,
predominantemente do tipo Langhans (asterisco), com presenca de alguns linfécitos e
plasmacitos.
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Figura 6. LesBes macroscopicas e histopatolégicas pulmonares de bovinos confinados. (Al) Lesédo
nodular caseosa no lobo Cr/Ca e caudal esquerdo (seta), com presenga de aderéncias e
fibrose na pleura (asterisco); (A2) Pleurite neutrofilica linfoplasmo-histiocitica fibrosante
acentuada com bronquite e edema. Ha intensa proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso na
pleura (seta), associado a intensa quantidade de neutrdfilos, linfocitos e plasmoécitos
(asterisco).

Os pesos das carcacas quentes (PCQ) dos animais ndo apresentaram diferencas
significativas (p>0,05) entre os grupos com e sem lesdo (Tabela 5), ndo sendo influenciados
pelas alteracdes pulmonares histopatoldgicas. Acredita-se que as baixas frequéncias das lesbes
histopatol6gicas observadas ndo comprometeram o PCQ dos bovinos confinados.

Tabela 5. Médias de pesos de carcaga quente (PCQ) nos grupos com
lesbes histopatoldgicas pulmonares (CL) e sem lesdo (SL)
em bovinos de diferentes propriedades de terminacdo em
sistema de confinamentos (C1 e C2) do estado de Goias.

Leséo Grupo PCQ p

Fibrose CL 294,50 0.35%

(FB) SL 300,14 '
Pleurite CL 301,97 0.81*%

(PL) SL 300,14 ’
Broncopneumonia CL 284,50 0.09%

Fibrinosa (BF) SL 300,08 :
Broncopneumonia CL 285,96 0.16*

Supurativa (BS) SL 300,05 ’
Pneumonia CL 281,97 0.10%

Granulomatosa (PG) SL 300,06 ’
Pneumonia CL 301,97 0.81*

Intersticial (PI) SL 300,14 ’

* Sem diferenga significativa entre os grupos (p>0,05)
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Conclusoes

As alterages macroscopicas e histoldgicas pulmonares foram predominantemente
de intensidade discreta a moderada e de baixa frequéncia, variando de 1,47% a 12,78%,
portanto ndo influenciaram significativamente o peso de carcaca quente de bovinos

confinados.
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CAPITULO 3 - INFLUENCIA DOS PERIODOS SECO E CHUVOSO NAS
ALTERACOES PULMONARES MACROSCOPICAS E HISTOPATOLOGICAS E
NO GANHO DE PESO DIARIO DE BOVINOS CONFINADOS

INFLUENCIA DOS PERIODOS SECO E CHUVOSO NAS
ALTERACOES PULMONARES MACROSCOPICAS E
HISTOPATOLOGICAS E NO GANHO DE PESO DIARIO DE BOVINOS
CONFINADOS

INFLUENCE OF DRY AND RAINY PERIODS ON MACROSCOPIC AND
HISTOPATHOLOGICAL PULMONARY ALTERATIONS AND ON DAILY
WEIGHT GAIN OF CONFINED CATTLE

Resumo

O presente estudo objetivou analisar a influéncia dos periodos seco e chuvoso nas alteracoes
pulmonares macroscopicas e histopatologicas e no ganho de peso diario (GPD) de bovinos
confinados. Na linha de abate, foram avaliados os pulmdes de bovinos machos terminados em
sistema de confinamento, provenientes de uma propriedade localizada no estado de Goias, nos
periodos seco (PS) e chuvoso (PC). Foi realizada a avaliagdo macroscépica dos pulmdes e
coletada amostras para exame histopatoldgico. A analise de variancia e o teste de Tukey, com
grau de significancia de 5%, foram utilizados para avaliar o efeito das lesdes pulmonares no
GPD. Para avaliar a associacdo entre a frequéncia de lesdes e os periodos, realizou-se
regressdo considerando modelo linear generalizado multinomial. Os testes estatisticos foram
realizados no programa R e pacotes Ismeans. Dos animais avaliados, 15,92% e 23,15%
apresentaram alteragdes pulmonares macroscopicas no PS e PC, respectivamente,
predominando lesdes de grau leve em ambos periodos. Os achados histopatoldgicos
observados incluiram: fibrose, pleurite, broncopneumonia supurativa, broncopneumonia
fibrinosa, pneumonia granulomatosa e pneumonia intersticial. A broncopneumonia fibrinosa
(8,21%) predominou no PS e a broncopneumonia supurativa (14,28%) no PC. O PC
apresentou maior frequéncia de lesdes macroscopicas e histoldgicas pulmonares, quando
comparado ao PS. As lesdes foram, predominantemente, de intensidade leve a moderada e de
baixa frequéncia e, portanto, ndo influenciaram o GPD dos bovinos confinados.

Palavras chaves: bovino, confinamento, fatores meteorolégicos, lesdes pulmonares

Abstract:

The present study aimed to analyze the influence of dry and rainy periods on macroscopic and
histopathological pulmonary alterations and on average daily gain (GPD) of feedlot cattle in
Goias state. At the slaughter line, the lungs were macroscopic evaluation and samples were
collected for histopathological examination evaluated in the dry (PS) and rainy (PC) periods.
The variance analysis and Tukey's test, with a significance level of 5%, were used to evaluate
the effect of pulmonary lesions on the GPD. In order to evaluate the association of lesion
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frequency with the periods, a regression was performed considering a multinomial linear
generalized model. Statistical tests were performed in program R and Ismeans packages. Of
the animals evaluated, 15.92% and 23.15% presented macroscopic pulmonary alterations in
PS and PC, respectively, with predominance of mild lesions in both periods. The
histopathological findings included: fibrosis, pleuritis, bronchial pneumonia, suppurative
bronchopneumonia, granulomatous pneumonia and interstitial pneumonia. The fibrinous
bronchopneumonia (8,21%) predominated in the PS and suppurative bronchopneumonia
(14,28%) in the PC. The PC had a higher frequency of macroscopic and histological lung
lesions when compared to PS. The lesions were predominantly mild to moderate and of low
frequency and, therefore, did not significantly influence the GPD of feedlot cattle.

Keywords: cattle, feedlot, meteorological factors, lung lesions.

Introducéao

A doenca respiratéria bovina (DRB) é uma doenga de caréater infeccioso e pode
ser causada por diversos agentes virais e/ou bacterianos!?. Essa enfermidade esta entre as de
maior importancia e ocorréncia nos confinamentos®. No Brasil a doenca respiratoria é relatada
como o principal desafio relacionado a satde dentro dos confinamentos, ficando a frente de
problemas como acidose e laminite*. Algumas pesquisas mostram que a enfermidade esta
ocorrendo nos confinamentos do pais de forma significativa (1,01% a 7,26%) e que diversos
fatores de risco envolvidos podem influenciar para um aumento do nimero de casos >°.

Os bovinos criados em sistema intensivo de producdo se deparam com Varios
fatores estressantes, dentre eles a aglomeracdo de animais, mistura de bovinos de varias
origens, introducdo de uma nova alimentacao, altas temperaturas, grande amplitude térmica
no decorrer do dia e presenca de poeira ou lama®8. Ambas as estacdes climaticas, seca e
chuvosa, foram consideradas como agravantes para a ocorréncia de lesdes de pneumonia®*?,
porém alguns autores tem relatado um maior nimero de casos de DRB durante o periodo
chuvoso®!12, Na regido Centro-Oeste do Brasil, assim como no estado de Goiéas, o clima é
predominantemente tropical, com a divisdo marcante de duas estacdes bem definidas durante
0 ano: verdo quente e tmido e inverno frio e seco®>4.

A DRB pode ser avaliada durante as operagdes de abate por meio da observacédo
de lesdes pulmonares. Essas alteracdes estdo presentes tanto em bovinos diagnosticados
clinicamente com DRB, quanto em bovinos com a doenca subclinica®®, logo a avaliagéo
macroscopica das lesdes pulmonares associada ao diagndstico histopatoldgico traz
informacgdes muito importantes da doenca, e podem auxiliar na escolha de medidas de

controle e prevencdo®. Algumas pesquisas observaram também uma influéncia negativa das
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lesbes pulmonares no desempenho produtivo quando avaliaram o ganho de peso diario (GPD)
dos animais'®>!’, e que podem levar a perdas econémicas significativas'®.

O presente estudo objetivou analisar a influéncia dos periodos seco e chuvoso nas
alteracdes pulmonares macroscopicas e histopatologicas e no ganho de peso diario de bovinos

confinados.

Material e Métodos

A pesquisa foi aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal de Goias (CEUA/UFG) sob o numero 084/2016 (ANEXO), de acordo
com a legislacdo e principios éticos vigentes.

Foram avaliados pulmdes e amostras de tecidos pulmonares de bovinos machos
ndo castrados terminados em propriedade com sistema de confinamento, localizada no
municipio de Santa Helena de Goias, estado de Goids, com caracteristicas raciais
heterogéneas e predominio de zebuinos da raca Nelore e seus cruzamentos (Figura 1). A idade
dos animais apresentou variacdo no momento do abate nos frigorificos, sendo empregado os
escores de 1 (< 24 meses), 2 (> 24 meses ¢ < 38 meses) ¢ 3 (> 38 meses) para a classificagdo
da faixa etarial®.

Os bovinos eram procedentes de diversas propriedades goianas e o periodo de
confinamento ocorreu entre os meses de maio a outubro de 2016 (estacdo seca) e de
novembro de 2016 a abril de 2017 (estacdo chuvosa), ficando os animais em sistema de
confinamento entre 50 a 150 dias. Os dados meteoroldgicos foram obtidos da estacdo
meteoroldgica convencional, pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)%,
localizada na cidade goiana de Rio Verde, distante aproximadamente 38 km do confinamento.
As informacgdes obtidas foram precipitacdo total (mm), umidade relativa do ar (%) e
temperaturas ambiente méxima e minima (°C) médias, referentes ao periodo de maio de 2016
a junho de 2017. Os abates foram realizados em abatedouros frigorificos, sob inspegéo federal

e estadual, localizados no municipio de Inhumas, estado de Goias.
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Figura 1. Bovinos machos, sem raca definida, em inspecdo ante mortem
no abatedouro frigorifico.

O protocolo sanitario utilizado nos animais na chegada ao confinamento consistiu
na administracdo de vacinas para clostridioses (Clostridium chauvoei, C.botulinum tipos C e
D, C. septicum, C. novyi, C. perfringens tipos B, C e D, C. sordelli - Poli-Star®/Vallée) e
doencas respiratorias virais (cepas virais de IBR, PI3 e BRSV - Inforce 3®/Zoetis),
antiparasitarios (lvermectina 1g/100 mL + vitaminas, aminoacidos e minerais -
Absolut®/Vallée e Albedazol 10% - Albendathor®/Tortuga) e antibidtico metafilatico
(Marbofloxacina 20g/100 mL - Resolutor®/Ourofino).

Os dados relativos ao desempenho produtivo dos animais (peso de entrada, peso
de saida, nimero de dias em confinamento e ganho de peso diario e total) foram registrados
em planilha do programa EXCEL for Windows 2010 pela equipe responsavel pelo
confinamento.

Durante a inspe¢do post mortem no abate, foram realizadas avaliagOes
macroscopicas, sendo observado tamanho, superficie, coloracdo, textura a palpacdo e
distribuicio de lesBes pulmonares®’. As alteracdes foram fotografadas e registradas em
representacdo esquematica (Figura 2), adaptada de Sobestiansky??, com percentuais por lobo

de acordo com a area pulmonar afetada.
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Figura 2. Representacdo esquematica do pulmdo bovino, em visdo dorsal e ventral, com o0s
percentuais dos lobos pulmonares para anotagdo da localizagdo e distribuigdo das lesdes
visualizadas. E: esquerdo; D: direito; LCr: lobo cranial; LCau: lobo caudal; LM: lobo
médio; LA: lobo acessorio; PCra: porcéo cranial; PCau: por¢do caudal.

Fonte: Adaptado de Sobestiansky??

A mensuracdo da area comprometida pelas lesdes foi auxiliada pela avaliacdo da
pesagem de trés pulmdes higidos. A percentagem média de ocupacao de cada lobo pulmonar
foi calculada (Tabela 1), a partir das segmentagGes anatdmicas definidas em Hare?, referente
aos pulmdes direito (cranial cranial, cranial caudal, médio, caudal e acessério) e esquerdo

(cranial cranial, cranial caudal e caudal).
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Tabela 1. Valores das pesagens dos lobos e seus percentuais de ocupacdo pulmonar em bovinos

higidos machos confinados.

Esquerdo Direito
Pulméo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo Lobo
Cr/Cr Cr/Ca Caudal Cr/Cr Cr/Ca Medio  Caudal Acessorio
210g 255¢ 1325¢ 370g 190g 320g 16409 170g
: (4,7%)  (5,7%)  (29,6%) | (8,3%) (4,2%) (7,1%) (36,6%) (3,8%)
160g 155g 1110g 265( 175g 1759  1240g 125g
i (4,7%)  (45%)  (32,6%) | (7,8%) (5,15%) (5,15%) (36,4%)  (3,7%)
120g 135¢ 915¢g 210g 1409 165¢ 1060g 125¢
i (4,2%)  (4,7%)  (31,9%) | (7,.3%) (4,9%) (5,75%) (36,9%) (4,35%)
Médias
%) 4,5% 5,0% 31,3% 7,8% 4,8% 6,0% 36,6% 4,0%

Cr/Cr: cranial cranial; Cr/Ca: cranial caudal.

Foram estabelecidos os seguintes escores de lesdes macroscopicas, adaptados de

Griffin?*: grau 0 (auséncia de lesdes), grau 1 (<10% do pulm&o com lesbes suspeitas de

pneumonia), grau 2 (>10% e <15% do pulmao com lesdes suspeitas de pneumonia) e grau 3

(>15% do pulmé&o com lesdes suspeitas de pneumonia e/ou linfonodos pulmonares alterados)

(Figura 3). As alteracdes consideradas como suspeitas de pneumonia foram: consolidacdo por

alteracdo de cor e consisténcia; aderéncias ou auséncia de lobos por aderéncia na carcaca;

pleurite; lesdes nodulares (abcesso ou granuloma); secrecdo mucopurulenta na traqueia,

brénquios e bronquiolos; presenca de linfonodo traqueobrénquico ou mediastinal com

alteracdes de tamanho, consisténcia e/ou presenca de secrecdo purulenta ou caseosa.



Figura 3. Alteragbes macroscopicas pulmonares em bovinos machos confinados e
classificacdo em escores. (Al e A2) Grau 1: consolidacdo no lobo médio
direito (seta). (B1 e B2) Grau 2: lesdo nodular (abcesso) no lobo caudal
esquerdo (seta). (C1) Grau 3: aderéncias e auséncia dos lobos craniais,
médio e parte do caudal do pulméo direito (seta); (C2) parte do pulméo
aderido na carcaca (seta).
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Os pulmdes que apresentaram alteracdes macroscopicas foram selecionados na
linha de inspecdo e enviados ao Departamento de Inspecéo Final (DIF) para avaliagdo mais
criteriosa e colheita de amostras para exame histopatologico. As amostras histopatoldgicas
foram processadas no Laboratorio de Diagnostico Patolégico Veterinario da Faculdade de
Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade de Brasilia (UnB) e no Laboratorio de
Patologia Geral do Instituto de Patologia Tropical e Satde Publica da Universidade Federal de
Goias (UFG). Foram obtidos dois a trés fragmentos/animal (1cm espessura x 2cm largura X
3cm comprimento) armazenados em formol tamponado a 10%. Ao final do periodo de
colheita, as amostras foram processadas pelo método convencional histopatoldgico e coradas
pela técnica da hematoxilina e eosina®.

O parénquima pulmonar foi submetido a avaliagdo no microscopio Nikon
trinocular Eclipse E200 MV R, com objetivas microscépicas plana-cromaticas de alto
contraste, aumentos de 10x a 40x, para visualizagdo do corte de tecido pulmonar. Os achados
de microscopia utilizados no presente estudo foram hemorragia alveolar, edema, fibrose,
infiltrado inflamatdrio, hiperplasia do tecido linfoide associado aos brénquios (BALT),
bronquite, pleurite e alguns tipos de pneumonias (broncopneumonia fribrinosa,
broncopneumonia supurativa, pneumonia granulomatosa, pneumonia intersticial). As lesdes
foram classificadas, de acordo com a metodologia proposta por Ramos?®, de acordo com a
intensidade: grau O (ausente), grau 1 (discreto: < 25% do tecido acometido), grau 2
(moderado: > 25% e <50% do tecido acometido) ou grau 3 (acentuado: > 50% do tecido
acometido).

Para avaliar o efeito das lesdes pulmonares no ganho de peso diario (kg) foi
realizada analise de variancia e teste de Tukey, com grau de significancia de 5%,

considerando o seguinte modelo estatistico: Yigg =0+ G +E;+(GE); +BPE 4B, +e

ikl onde:
e yijkl : é o valor observado no grupo i, estacdo j peso de entrada k e idade I;

e u: ¢ o intercepto fixo do modelo;

e Gi: ¢ o efeito fixo de grupos de leséo;

e Ej: é o efeito fixo de estagéo;

e (GE)ik : é ainteracdo entre o grupo de leséo j e a estagdo k;

e BIPEk: ¢ o efeito fixo do peso de entrada no confinamento associado ao regressor 1;

e [2Il : é o efeito aleatorio da idade do animal associado ao regressor 2, assumindo

~NID(0, 62);
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e ceijkl : é o efeito aleatério do erro experimental associado a observacdo vyijkl,
assumindo ~NID(0, 62).

Para a avaliacdo da associacédo da frequéncia de animais com lesdo com a estagdo

(seca e chuva), realizou-se regresséo considerando modelo linear generalizado multinomial,

onde a variavel multinomial grupos de lesdo ficou em funcdo das variaveis estacdo (seca e

chuva), grupos de idade (1,2,3) e peso de entrada (kg). As analises estatisticas foram

realizadas pelo software R?" e pacotes Ismeans? e ImerTest?.

Resultados e Discussao

A precipitacdo total, umidade relativa e temperaturas méaxima e minima média
apresentaram variacbes meteoroldgicas durante o ensaio (Figuras 4 e 5). No periodo seco
(PS), correspondente aos meses de maio a setembro de 2016, verificou-se escassez de chuva e
baixos indices de umidade do ar. O més de julho foi considerado 0 més mais seco, haja vista
apresentar umidade relativa baixa (46,20%) e sem registro de precipitagdo. Os valores de
temperatura ambiente oscilaram também nesse periodo, a menor temperatura minima média
(13,98°C) foi obtida em junho de 2016 e a maior temperatura maxima média (32,97°C) em
setembro do mesmo ano. A maior amplitude térmica (15,82°C) foi verificada no més de julho,
com temperatura minima de 14,47°C e temperatura maxima de 30,29°C.

No periodo chuvoso (PC), de outubro de 2016 a abril de 2017, observou-se
aumento de precipitacdo e umidade relativa. O més de janeiro registrou a maior precipitacdo
(343,70 mm) e umidade relativa total (81,81%) e, a partir de abril, notou-se diminuicao
consideravel desses parametros meteoroldgicos. Nesse periodo, 0 més de maior amplitude
térmica foi em outubro de 2016 (12,87°C), apresentando a maior temperatura maxima
(32,12%) e menor temperatura minima (19,25°C).

Os resultados meteoroldgicos caracterizam duas estacdes do ano bem distintas e
caracterizadas por pouca precipitacdo e umidade no periodo seco e o0 oposto no periodo
chuvoso. Os dados observados corroboram com a classificacdo climatica de Koppen-Geiger
para o estado de Goias®® e com outros autores®®. Martins® relatou a ocorréncia de doencas em
bovinos confinados no estado de Minas Gerais, entre 0os meses de julho/2014 a janeiro/2015 e
observou maior amplitude térmica nos meses de julho e agosto e maior precipitagdo nos

meses de outubro e novembro.
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Figura 4. Precipitacdo total (mm) e umidade relativa (%), nos periodos de maio/2016 a junho/2017,
obtidas na estacdo meteorolégica do municipio de Rio Verde/GO. PS: periodo seco; PC:
periodo chuvoso.

Fonte: BRASIL?
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Figura 5. Temperaturas maxima e minima (°C), nos periodos de maio/2016 a junho/2017,
obtidas na estacdo meteoroldgica do municipio de Rio Verde/GO. PS: periodo
seco; PC: periodo chuvoso.

Fonte: BRASIL?

Foram coletadas 253 amostras pulmonares com alteracbes macroscopicas de 1356
bovinos avaliados durante o abate, sendo 134 amostras (15,92%) provenientes de 842 animais
confinados no PS e 119 amostras (23,15%) de 514 animais confinados no PC (Tabela 2). As
frequéncias encontradas nos dois periodos sdo inferiores as encontradas por outros

pesquisadores, que variaram de 32,7% a 86,2%%151731-% A variacdo nos valores encontrados
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para as frequéncias de lesdes pode ser justificada pelos fatores de risco envolvidos (idade,
raca, periodo de confinamento, manejo sanitario, clima e origem dos animais) que podem
influenciar em cada estudo.

Na avaliacdo macroscopica foram identificadas diferencas estatisticas (p<0,05)
entre periodos quanto a ocorréncia das lesdes pulmonares (CL), de modo que o PC apresentou
maior frequéncia (Tabela 2). Resultados semelhantes foram relatados por pesquisadores que
também observaram maior nimero de casos de doenca respiratoria na estacdo chuvosa ou no
verdo, caracterizado como uma estagdo quente e imida®10-1237,

Apesar do PS também apresentar fatores risco para a DRB, como baixos niveis de
umidade relativa, presenca de poeira, altas temperaturas e maiores amplitudes térmicas, que
podem causar estresse e facilitar a transmissdo de agentes patogénicos por aerossois, o PC
também € caracterizado por possuir fatores muito relevantes ao desenvolvimento das doencas
respiratorias®®81°  Martins® relatou um aumento na taxa de morbidade de enfermidades
respiratérias em bovinos confinados no PC, principalmente nos meses de dezembro e janeiro,
devido a presenca de alguns fatores estressantes que podem predispor a pneumonia, tais
como, ocorréncia de chuvas, presenca de outras doengas concomitantemente, maior
quantidade de moscas no ambiente, presenca de altas temperaturas e amplitude térmica, que
causam estresse calérico no rebanho durante o dia e estresse por frio durante a noite.

O aumento da frequéncia de lesbes pulmonares no PC pode também ser
justificado pela influéncia dos fatores meteoroldgicos na incidéncia e na prevaléncia de
doencas infecciosas®®* e altas temperaturas e umidade diminuem a funcdo imunoldgica dos
animais e a resisténcia aos microrganismos patogénicos*®*2, Essa queda na imunidade, por
fatores estressantes, favorece a colonizacéo e lesdo inicial do trato respiratério por virus e
bactérias, através da diminuicdo da resisténcia das mucosas, predispondo assim a infec¢oes
bacterianas secundarias®**°. Estressores térmicos podem também aumentar os niveis de
cortisol plasmatico e diminuir a atividade do complemento sérico, afetando a capacidade do
animal em manter sua homeostase com o organismo comensal®4,

A influéncia de fatores climaticos na ocorréncia de doenca respiratoria também foi
relatado por Hay et al.'? e Gao et al*’. Em confinamentos na Australia, o risco de DRB
aumentou acentuadamente durante o verdo em relagdo aos animais que entraram no
confinamento na primavera e a precipitacdo total maior foi associada a esse maior risco'?. Gao
et al.%" estudaram a prevaléncia da pasteurelose suina no sul da China e também observaram
uma correlacdo positiva entre a umidade relativa e a temperatura média mensal com 0s casos

de pasteurelose diagnosticados.
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Tabela 2. Valores de frequéncia nos grupos com lesdo (CL) e sem lesdo (SL) macroscopicas,
dentre o total de animais avaliados, dos bovinos confinados no periodo de seca (PS)
e chuva (PC), de uma mesma propriedade do estado de Goiés.

Leséo Grupo Freq. PS Freq. PC p
Macroscopica CL 134/842 (15,92%) 119/514 (23,15%) < 0.01*
(MA) SL 708/842 (84,08%) 395/514 (76,85%) ’

*Com diferenca significativa entre os grupos (p<0,05)

Dentre as amostras com lesdo macroscopica, observou-se maior frequéncia para as
lesbes que acometiam menos de 10% da area pulmonar (grau 1) e menor frequéncia para as
lesbes que afetavam mais de 15% do Orgdao com lesbes suspeitas de pneumonia e/ou
linfonodos alterados (grau 3), em ambos os periodos (Tabela 3), predominando assim as
lesBes de grau leve. Rezac et al.®® também notou uma predominancia das lesdes pulmonares
leves (<50% lobo consolidado) em comparacdo as graves (>50% lobo consolidado).
Diferentemente do encontrado, Eperson et al.*?, avaliando a distribuicdo das lesdes
pulmonares em bovinos confinados nos Estados Unidos, verificaram o predominio de lesGes
de grau moderado a grave. Tal diferenca pode ter ocorrido, haja vista esse estudo ter ocorrido
com animais de faixa etaria menor (12 a 15 meses) e apresentou um maior indice de lesdes

pulmonares no abate (44,2%).

Tabela 3. Valores de frequéncia nos grupos com lesdo macroscépica de escores (1, 2 e 3), dentre as
amostras coletadas, dos bovinos confinados no periodo de seca (PS) e chuva (PC), de
uma mesma propriedade do estado de Goias.

Lesdo Escore Freqg. PS Freq. PC
Macroscépica 1 93/134 (69,40%) 74/119 (62,18%)
(MA) 2 30/134 (22,39%) 27/119 (22,69%)
3 11/134 (8,21%) 18/119 (15,13%)

Na determinacdo das médias de ganho de peso diario (GPD) entre 0s grupos com
lesdo (CL) e sem lesdo (SL) macroscoOpicas, e entre os periodos de realizacdo do
confinamento (PS e PC), ndo foram verificadas diferencas estatisticas significativas (p>0,05)
(Tabela 4). Alguns autores também n&o observaram esse efeito negativo da DRB no GPD*"#8,
Em discordancia a esses resultados, pesquisadores verificaram que a DRB clinica e/ou
presenca de lesdes pulmonares no abatedouro foram associadas a reducdo do GPD dos
bovinos, podendo levar a uma perda econdmica significativa®!"1831349 Wittum et al.l’
verificaram que as lesfes pulmonares levaram a uma redu¢do no GPD e também aumento nos
dias de alimentacdo, e quanto maior intensidade das lesbes maior o aumento da redugéo no

GPD. Gardner et al.’! observaram que, além do efeito negativo da presenca de lesbes
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pulmonares no GPD, os bovinos que apresentaram linfonodos brénquicos ativos foram
associados a um menor GPD, comparados aos que tinham linfonodos inativos. J&, Schneider
et al.3* notaram que apenas nos bovinos com linfonodos bronquicos ativos observou-se menor
GPD.

Tabela 4. Valores médios de ganho de peso diario (GPD) dos grupos com lesdo (CL) e sem leséo
(SL) macroscdpica e dos grupos dos bovinos confinados no periodo da seca (PS) e
chuva (PC), de uma mesma propriedade do estado de Goiés.

Lesdo Grupo Média GPD p
CL 1,57 *
Macroscopica SL 1,73 Qe
(MA) PS 1,57 *
PC 1,73 0.76

* Sem diferenga significativa entre os grupos (p>0,05)

As principais alteraces histopatoldgicas identificadas no PS foram: hemorragia
(36,57%), infiltrado inflamatorio (23,88%), fibrose (20,15%), pleurite (14,18%), edema
(12,69%), bronquite (10,45%), hiperplasia de BALT (8,21%), broncopneumonia fibrinosa
(8,21%), pneumonia granulomatosa (3,73%), broncopneumonia supurativa (2,98%) e
pneumonia intersticial (0,75%). Ja no PC, as alteracbes verificadas foram: hemorragia
(41,18%), infiltrado inflamatério (32,77%), hiperplasia de BALT (27,73%), bronquite
(24,37%), edema (16,81%), broncopneumonia supurativa (14,28%), pleurite (11,76%),
fibrose (10,92%), pneumonia intersticial (7,56%), broncopneumonia fibrinosa (5,88%) e
pneumonia granulomatosa (5,88%) (Tabela 5). As alteracbes visualizadas se apresentaram
com frequéncias variaveis e algumas foram observadas concomitantemente na mesma
amostra. Essas lesdes histopatoldgicas também foram observadas por outros autores que
avaliaram a DRB em bovinos confinados?:48:5051,

Foram diagnosticadas 18 (13,43%) amostras com pneumonias no PS, sendo que a
broncopneumonia fibrinosa foi a mais frequente e a pneumonia intersticial a menos frequente.
Ja no PC foram verificadas 34 (28,57%) amostras com pneumonias, sendo que a
broncopneumonia supurativa foi a mais frequente e que as alteragcbes de broncopneumonia
fibrinosa e a pneumonia granulomatosa tiveram o mesmo percentual de baixa frequéncia
(Tabela 5; Figuras 6 e 7). Jaja et al.>? observaram na linha de abate em frigorificos que a
pneumonia, pleurite, abscessos e hemorragias foram as principais causas de condenagéo
pulmonar, ocasionando prejuizos econémicos a cadeia produtiva. Outros pesquisadores
também consideraram a pneumonia como principal causa de condenacdo pulmonarl®,

Ahmed et al.’®, durante levantamento de lesbes de bovinos em abatedouro frigorifico,
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observaram que os achados patolégicos mais registrados nos animais foram as lesGes
pulmonares e, dentre essas lesdes, a congestédo pulmonar (6,5%), abcessos pulmonares (9,4%)
e pneumonias (28,7%).

A intensidade dos achados nos tecidos acometidos apresentou variacdo de acordo
com o periodo de realizacdo do confinamento. No PS, observou-se maior predominancia de
lesBes de grau 3 (acentuado) para infiltrado inflamatorio, fibrose, bronquite, pleurite,
broncopneumonias fibrinosa e supurativa. Os achados histopatoldgicos de hemorragia,
hiperplasia de BALT e edema apresentaram maior prevaléncia de grau 1 (discreto), enquanto
a pneumonia intersticial predominou a lesdo de grau 2 (moderado). J4 no PC, apenas as
alteracOes de hemorragia e pneumonia intersticial apresentaram maior prevaléncia de lesdes
de grau 1, enquanto os achados de infiltrado inflamatério, hiperplasia de BALT, edema,
pleurite e broncopneumonia supurativa prevaleceram as lesdes de grau 2. Na fibrose,
bronquite, broncopneumonia fibrinosa e pneumonia granulomatosa, as lesdes de grau 3 foram
mais frequentes (Tabela 5). Em ambos os periodos, apesar de ser observada uma
predominancia de lesdes histopatologicas moderadas e acentuadas, as frequéncias nessas
intensidades foram consideradas baixas, justificando a ndo influéncia no GPD dos bovinos

confinados.



Tabela 5. Valores de frequéncia nos grupos sem lesdo (SL), com leséo (CL) e por escores
(1, 2 e 3) de lesdo histopatoldgica, dentre as amostras coletadas, dos bovinos
confinados no periodo de seca (PS) e chuva (PC), de uma mesma propriedade
do estado de Goiés.

Leséo Grupo Freq. PS Freg. PC
SLFB 107/134 (79,85%) 106/119 (89,07%)
Fibrose CLFB 27/134 (20,15%) 13/119 (10,92%)
(FB) FB1 6/134 (4,48%) 0/119 (0,00%)
FB2 6/134 (4,48%) 3/119 (2,52%)
FB3 15/134 (11,19%) 10/119 (8,40%)
SL PL 115/134 (85,82%) 105/119 (88,23%)
CLPL 19/134 (14,18%) 14/119 (11,76%)
Pleurite(PL) PL1 6/134 (4,48%) 6/119 (5,04%)
PL2 3/134 (2,24%) 7/119 (5,88%)
PL3 10/134 (7,46%) 1/119 (0,84%)
SL BS 130/134 (97,01%) 102/119 (85,71%)
CL BS 4/134 (2,98%) 17/119 (14,28%)
Sig)unr(;(t’i?,r;ea%) BS1 0/134 (0,00%) 3/119 (2,52%)
BS2 1/134 (0,75%) 9/119 (7,56%)
BS3 3/134 (2,24%) 5/119 (4,20%)
SL BF 123/134 (91,79%) 112/119 (94,12%)
CL BF 11/134 (8,21%) 7/119 (5,88%)
Broncopneum. BF1 1/134 (0,75%) 0/119 (0,00%)
Fibrinosa (BF) BF2 3/134 (2,24%) 1/119 (0,84%)
BF3 7/134 (5,22%) 6/119 (5,04%)
SL PG 129/134 (96,27%) 112/119 (94,12%)
Pneumonia CL PG 5/134 (3.73%) 7/119 (5,88%)
Granulomatosa PG1 1/134 (0,75%) 1/119 (0,84%)
(PG) PG2 2/134 (1,49%) 1/119 (0,84%)
PG3 2/134 (1,49%) 5/119 (4,20%)
SL PI 133/134 (99,25%) 110/119 (92,44%)
Preumonia 0714 0,000 it (7
= y 0 y 0
Intersticial (PT) PI2 1/134 (0,75%) 1/119 (0,84%)
PI3 0/134 (0,00%) 0/119 (0,00%)

45



46

. ; '4”"'..\:—"?' W ; RS - 3 ¢

: ;_..a#:ﬁ " %;* ot spinn @o )
A '.'C'r"'. E’ Pl g
AL "

£

Figura 6. Lesdes macroscépicas e histopatolégicas pulmonares de bovinos confinados abatidos no
estado de Goids. (A1) Consolidacéo no lobo Cr/Cr direito (seta); (A2) Broncopneumonia
supurativa moderada com hemorragia e edema moderados intralesionais. Visualizam-se
alvéolos e bronquiolo (asterisco) preenchidos por neutréfilos integros e degenerados,
estando associado a hemorragia na luz alveolar. Visualiza-se também pequena
quantidade de células mononucleares ao redor do bronquiolo (seta). (B1) Consolidagdo
com secre¢do purulenta nos lobos Cr/Ca e médio direitos (seta); (B2) Broncopneumonia
fibrinosa piogranulomatosa plasmocitica cronica acentuada, com hiperplasia de BALT
acentuada, atelectasia e hemorragia moderados e pleurite linfoplasmocitica discreta.
Observa-se intensa quantidade de células mononucleares, predominantemente composto
por macrofagos espumosos (seta), em meios aos alvéolos, que encontram-se destorcidos,
e rodeando vasos sanguineos. Cr/Cr: cranial cranial; Cr/Ca: cranial caudal.
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Figura 7. LesBes macroscopicas e histopatolégicas pulmonares de bovinos confinados abatidos no
estado de Goias. (Al) Consolidacdo e lesdo nodular (abcesso) nos lobos craniais direito
(seta); (A2) Broncopneumonia necrotizante piogranulomatosa acentuada com fibrose
intralesional. Notam-se alveolos distorcidos pelo intenso infiltrado piogranumolatoso
(seta), com extensa area de necrose em meio a neutrofilos, integros e degenerados,
estando a necrose moderadamente delimitada (asterisco). (B1) Consolidacdo nos lobos
craniais direito (seta); (B2) Pneumonia intersticial histiocitica moderada, com hiperplasia
de BALT acentuada, pleurite linfohistiocitica e edema bronquiolar moderados. Nota-se
acentuada hiperplasia de BALT (asterisco) que margeia os bronquiolos.

Ao se comparar 0s periodos de realizacdo do confinamento para os grupos CL
histopatoldgica e SL, observou-se que o PC demonstrou maior frequéncia das alteracoes
histopatoldgicas de forma significativa (p<0,05), com excegdo das lesdes de fibrose, pleurite,
broncopneumonia fibrinosa e pneumonia granulomatosa, que ndo apresentaram diferenca
(p>0,05) entre os periodos (Tabela 6). Resultados semelhantes foram encontrados em
pesquisas que observaram pneumonias tanto na estacdo seca e chuvosa, porém com maior

frequéncia no PC 101,
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Tabela 6. Valores de frequéncia nos grupos com lesdo (CL) e sem lesdo (SL) histopatoldgicas,
dentre o total de animais avaliados, dos bovinos confinados no periodo de seca e chuva,
de uma mesma propriedade do estado de Goias.

Lesdo Grupo Freq. PS Freq. PC p
Fibrose CL 271735 (3,67%) 13/408 (3,19%) 0.31*
(FB) SL 708/735 (96,33%) 395/408 (96,81%) '
Pleurite CL 19/727 (2,61%) 14/409 (3,42%) 0.07*
(PL) SL 708/727 (97,39%) 395/409 (96,58%) ’
Broncopneum. CL 4/712 (0,56%) 17/412 (4,13%) <001
Supurativa (BS) SL 708/712 (99,44%) 395/412 (95,87%) '
Broncopnem. CL 11/719 (1,53%) 71402 (1,74%) 0.24%
Fibrinosa (BF) SL 708/719 (98,47%) 395/402 (98,26%) ’
Pneumonia CL 5/713 (0,70%) 71402 (1,74%) 0.07*
Granulomatosa (PG) SL 708/713 (99,30%) 395/402 (98,26%) '
Pneumonia CL 1/709 (0,14%) 9/404 (2,23%) <001
Intersticial (PI) SL 708/709 (99,86%) 395/404 (97,77%) '

* Sem diferenca significativa entre os grupos (p>0,05)

N&o foram encontradas diferencas significativas (p<0,05) entre 0s grupos com
(CL) e sem lesdo (SL) histopatoldgica e entre os periodos de realizacdo do confinamento,
periodo seco (PS) e chuvoso (PC) com relacdo ao GPD (Tabela 7). Tanto as lesGes
macroscopicas quanto as lesdes histopatoldgicas, independente do periodo avaliado, nédo

influenciaram no GPD dos animais.
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Tabela 7. Valores médios de ganho de peso diario (GPD) dos grupos com leséo (CL) e sem lesdo (SL)
histopatoldgicas e dos grupos de bovinos confinados no periodo da seca e chuva, de uma
mesma propriedade do estado de Goias.

Alteracéo Grupo GPD p
CL 1,59 -
Fibrose SL 1,72 0,91
(FB) PS 1,83 -
PC 1,48 e
CL 1,55 -
Pleurite SL 1,72 0,89
(PL) PS 1,83 *
PC 1,44 0,76
CL 1,66 0.97*
Broncopneumonia Supurativa SL 1,72 '
(BS) PS 1,87 *
PC 150 0.85
CL 1,60 0.94%
Broncopneumonia Fibrinosa SL 1,72 '
(BF) PS 1,89 x
PC 1,42 0,79
CL 1,53 ”
Pneumonia SL 1,72 ek
Granulomatosa (PG) PS 1,76 0.89%
PC 1,48 ’
Pneumonia SL 1,72 0,99
Intersticial (PI) PS 1,92 -
PC 1,48 0,90

* Sem diferenga significativa entre os grupos (p>0,05)

Conclusoes

O periodo chuvoso apresentou maior frequéncia de lesbes pulmonares
macroscopicas e histoldgicas, quando comparado ao periodo seco. As lesdes foram,
predominantemente, de intensidade leve a moderada e de baixa frequéncia, variando de 0,75%
a 20,15%, no periodo seco, e 5,88% a 23,15%, no periodo chuvoso, portanto néo

influenciaram significativamente no ganho de peso diario de bovinos confinados.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados no presente estudo informam a ocorréncia de lesdes
pulmonares em confinamentos no estado de Goiéds, sendo esses dados considerados
preliminares, haja vista no Brasil ndo existem muitos estudos nessa area e mais pesquisas sao
necessarias para verificar a influéncia da DRB no cenario nacional. Esses resultados obtidos
podem mostrar indicios da presenca de doencas respiratorias subclinicas no rebanho bovino,
mas precisa-se de mais estudos e dados para confirmar tal hipotese.

As pesquisas em confinamentos comerciais enfrentam grandes desafios, porque 0s
experimentos ndo podem interferir na rotina de manejo da propriedade. A obtencdo de dados
padronizados da propriedade, para aplicabilidade na pesquisa, é outra dificuldade encontrada,
além da constante mudanca dos integrantes da equipe. Os confinamentos, de um modo geral,
ainda ndo valorizam o controle sanitario do rebanho, ndo aplicando eficientes métodos de
prevencéo e controle de doencas, esperando a ocorréncia de surtos para entdo tomar medidas
de controle e tratamento.

Outro obstaculo encontrado foram os acessos aos abatedouros frigorificos, haja
vista existirem barreiras sanitarias que limitam o acesso de pessoas e de material,
principalmente em frigorificos exportadores. Contratempos também foram verificados no
periodo chuvoso para a coleta de material. Nesse periodo ja existe um menor nimero de
animais confinados e na fase da realizacdo das coletas ocorreu a operacdo Carne Fraca da
Policia Federal que, consequentemente, dificultou o acesso aos abatedouros, fato este
verificado pela quantidade menor de animais avaliados nesse periodo.

O estudo realizado é de grande relevancia, porque mostra que, independente da
frequéncia de lesGes macroscopicas e histopatoldgicas observadas, ndo houve influéncia
significativa no desempenho produtivo dos bovinos confinados nos confinamentos estudados,
e que periodo chuvoso, por apresentar uma maior frequéncia de lesGes pulmonares, possuli

grandes desafios ao controle da DRB nos confinamentos comerciais.
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Método de eutanasia: Abate em estabelecimento frigorifico com inspecdo federal, de acordo com o Decreto n®
30.691 de 29 de mar¢o de 1952.

Destino do animal: Carcagas terdo fins comerciais (produtos e subprodutos de origem animal)
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V — Comentarios do relator frente as orientacdes da CEUA:

U Quanto a documentos: Todos os documentos foram entregues na forma correta e assinados.

O Quanto aos cuidados e manejo dos animais e riscos aos pesquisadores: Por se tratar de experimento
realizado com amostras colhidas na linha de abate, a colheita desses materiais devera seguir a rotina diaria e a
logistica de abate do estabelecimentofrigorifico. A equipe utilizard o uniforme fornecido e exigido pelo
abatedouro, com todos osequipamentos de protecdo individual. As amostras deverdo ser bem acondicionadas
durante todo o tempo de colheita e de transporte para que ndo necessitem ser descartadas. Para que ndo ocorram
erros na realizacdo dos exames laboratoriais, a equipe executora serd devidamente treinada. As atividades
laboratoriais podem resultar em contaminagdo durante a manipulagdo de materiais bioldgicos, sendo necessario o
uso de jaleco, luvas, méscaras e 6culos para a protegdo do laboratorista. Para a realizagdo dos exames ndo serdo
utilizados substancia quimicas que causem risco aos pesquisadores. O treinamento da equipe para realizagdo de
todas as atividades da pesquisa (realizacdo do exame post mortem, coleta de material e atividades laboratoriais)
sera feito com objetivo de evitar acidentes, evitar a contaminagdo por algum agente patogénico e alcancar éxito na
pesquisa.

VI - Parecer da CEUA:
De acordo com a documentacédo apresentada & CEUA, consideramos o projeto APROVADO.

Informacéo aos pesquisadores:
Reiteramos a importancia deste Parecer Consubstanciado, e lembramos que a pesquisadora responsavel

devera encaminhar a CEUA-PRPI-UFG o Relatorio Final baseado na conclusdo do estudo e na incidéncia de
publicacBGes decorrentes deste, de acordo com o disposto na Lei n° 11.794 de 08/10/2008, e Resolucgédo
Normativa n°. 01, de 09/07/2010 do Conselho Nacional de Controle de Experimentagcdo Animal-CONCEA.
O prazo para entrega do Relatorio é de até 30 dias ap6s o0 encerramento da pesquisa, a qual esté prevista para
finalizar suas acdes até 31 de agosto de 2017.

VIl - Data da reunido: 28/11/2016.
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