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Mil cairdo ao teu lado, e dez mil a tua direita, mas nao

chegara a ti.
Somente com os teus olhos contemplaras, e veras a
recompensa dos impios.
Porque tu, 6 SENHOR, és o meu reflugio.

No Altissimo fizeste a tua habitacao.
Nenhum mal te sucedera, nem praga alguma chegara a
tua tenda.

Porgue aos seus anjos dara ordem a teu respeito, para te
guardarem em todos 0s teus caminhos

Salmos 91:7-11
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RESUMO

O crescimento acelerado da exploracdo da carcinicultura brasileira nas faixas
litorAneas proximos a manguezais nos ultimos anos néo foi norteada pela pratica de
conservacao ambiental. As praticas usadas no cultivo do camarao marinho, causam
efeitos negativos as areas de mangue ameacando o ecossistema local, entre os
impactos ambientais gerados pela carcinicultura nestas areas estdo: destruicao de
manguezais; disseminacdo involuntaria de espécies exoéticas e competicdo com
espécies nativas; lancamento de efluentes sem prévio tratamento nos corpos
hidricos; salinizacdo do solo e do lencol freético; entre outros. Pretende-se com este
trabalho a identificacdo dos impactos provenientes do cultivo de camardo marinho
sobre o ecossistema do mangue. E necessario que mais pesquisas sejam realizadas

a fim de se encontrar métodos que diminuam e/ou controlem os impactos.



1 INTRODUCAO

Segundo o MPA (2013), a “Aquicultura é o cultivo de organismos cujo ciclo de
vida em condi¢cdes naturais se da total ou parcialmente em meio aquatico.
Assim como o homem aprendeu a criar aves, suinos e bovinos, bem como a plantar
milho e trigo, também aprendeu a cultivar pescado. Desta forma, assegurou
produtos para o0 consumo com mais controle e regularidade.”

A aquicultura é praticada pelo ser humano ha milhares de anos. Existem
registros de que os chineses ja tinham conhecimentos sobre estas técnicas ha
muitos séculos e de que 0s egipcios criavam a tilapia ha cerca de quatro mil anos, é
uma das alternativas mais viaveis no mundo para producdo de alimento, para
consumo humano de alto valor proteico. Os pescados perfazem 8,6% da producao
global de alimentos, representando 15% do total de proteina de origem animal,
sendo atualmente a quinta maior fonte de proteina, perdendo apenas para o arroz,
produtos florestais, leite e trigo (CAMARGO, 2005), a exploracdo de modo erréneo
dos pescados de forma extrativista faz com que aumente a exorbitante diferenca
entre a quantidade de pescado e a demanda de consumo, fazendo assim da
aquicultura uma das alternativas viaveis para a producdo de alimentos para o

consumo humano com alto valor proteico.



2 PANORAMA DA AQUICULTURA

A producéo aquicola nacional foi de 479.399 t, representando um incremento
de 15,3% em relacdo a producédo de 2009. Comparando-se a producao atual com o
montante produzido em 2008 (365.366 t), fica evidente o crescimento do setor no
pais, com um incremento de 31,2% na producéo durante o triénio 2008-2010 (MPA,
2010).

Em 2010, a producédo aquicola marinha registrou seu maio valor dos ultimos 6
anos, que mostrou a recuperacao da atividade apos as perdas de 2009, devido a
intemperes climaticas na regido nordeste influenciando diretamente a carcinicultura
(MPA, 2010).

A captura de organismos aquaticos e a aquicultura mundial alcancaram a
producédo de 142 milhdes de toneladas em 2008. Desse montante 115 milhdes de
toneladas foram utilizadas para alimentagdo humana. A China se destaca como o
principal pais produtor de pescado com 47,5 milhdes de toneladas produzidas em
2008, sendo 32,7 milhdes provenientes da aquicultura e 14,8 milhdes de toneladas
da captura pesqueira. Esses numeros fazem da aquicultura o setor de producéo
animal que mais cresce no mundo com taxa anual de 6,6% (FAO, 2010).

No Brasil no ano de 2010 a producéo do grupo dos crustaceos foi de 57.142 t
0 que caracterizou uma queda de 5,5% em relacdo ao ano anterior (60.475t), das
espécies produzidas do grupo dos crustaceos o camardo-sete-barbas e o camaréao-
rosa foram as espécies mais capturadas no pais, com 15.276 t e 10.237 t,
respectivamente. Estes valores representaram 26,7% e 17,9% da composicao total
da producado nacional de crustaceos marinhos. A lagosta, um dos principais itens na
pauta de exportacdo de pescados, representou 12% do total capturado do grupo dos
crustaceos, com 6.866 t. A captura de camardo-branco, outra espécie com elevado
valor comercial, foi de 4.077 t em 2010 (MPA, 2010).

Em relacdo a maricultura, os principais estados produtores em 2004 foram:
Rio Grande do Norte, com 30,8 mil toneladas; Ceara, com 19,4 mil toneladas; Santa
Catarina, com 16,6 mil toneladas; Bahia, com 7,6 mil toneladas; Pernambuco, com
4,5 mil toneladas; Paraiba, com 3 mil toneladas e Sergipe e Piaui, ambos com
aproximadamente 2,5 mil toneladas (Figura 1). Observa-se que a producdo da

aquicultura marinha brasileira esta basicamente concentrada na regido Nordeste. No



Sul, o estado de Santa Catarina contribui principalmente com a produgdo de
moluscos (mexilhdes e ostras) (OSTRENSKY, 2008).

Segundo o MPA (2013), “A aquicultura pode ser tanto continental (agua doce)
como marinha  (dgua  salgada), esta chamada de maricultura.
A atividade abrange as seguintes especialidades como: Piscicultura (criacdo de
peixes, em agua doce e marinha); Malacocultura (produ¢do de moluscos como
ostras, mexilhdes, caramujos e vieiras). A criacdo de ostras é conhecida por
Ostreicultura A criacdo de mexilhdo por Mitilicultura.Algicultura (Cultivo macro ou
microalgas); Ranicultura (Criacéo de ras) Criacao de Jacarés; Carcinicultura (criacdo

de camar&o em viveiros, ou ainda de caranguejo, siri).”

H Rio grande do norte
H Ceara

W Santa Catarina

H Bahia

W Pernambuco

m Paraiba

Figura 1 - Principais estados produtores de origem marinha no ano de 2004 e suas respectivas
producBes em toneladas.
Fonte: Adaptado de OSTRENSKY, 2008.

Carcinicultura entende-se a criacdo de camardo em cativeiro, desde a fase de
larvicultura até a engorda. O camardo pode ser cultivado em agua doce, isto é,
continental ou em agua salgada. Nas a carcinicultura continental é realizada em
areas que apresenta caracteristicas, como solo impermeavel (argiloso), topografia
plana com o maximo de 5% de declividade, agua abundante e de qualidade. O
camardo de agua doce se adapta muito bem as temperaturas entre 25° e 32°C,
atingindo o peso médio de 25 a 30g no periodo de 5 a 6 meses. As principais
espécies produzidas sdo o Macrobrachium rosenbergii (conhecido popularmente

como gigante da Malasia, lagostim de agua doce, pitu havaiano), Macrobrachium



niponense e Macrobrachium malcolmsonii, totalizando producdo de 412 mil
toneladas. A produgao nacional do Macrobrachium rosenbergii foi de 259 t em 2008
(FAO, 2010).

J& o cultivo de camarao em agua salgada, a principal espécie de camarao
marinho cultivado em fazendas na faixa costeira do pais é a Litopenaeus vannamei,
conhecido popularmente como camar&o branco do pacifico devido a sua rusticidade,
tolerdncia as mudancas na concentracdo de salinidade, as oscilagbes de
temperatura e altas taxas de densidade em viveiro, apresenta também uma boa
conversdao alimentar e aceitacdo a racdo. A espécie € oriunda do Oceano Pacifico se
reproduz no mar migrando para as zonas costeiras, € a espécie mais cultivada no
ocidente.

Segundo a FAO (2009) dentre as espécies aquaticas mais cultivadas em
esfera mundial a carcinicultura marinha com a producédo do Litopenaeus vannamei
em cativeiro obteve maior renda quando comparado aos outros cultivos como o de
salmdo e carpa, passando entdo a ser considerada como a commodity mais
importante comercializada, sendo responsavel por 15,4% de toda a renda gerada
pela producéo de pescado. A propria FAO (2009) caracterizou o ritmo de expansao
da carcinicultura mundial alegando que houve um aumento da participacdo da
carcinicultura que era de 3% em 1977 cerca de 40 t para 51% em 2007 com
3.275.726 t.

Com relacédo a producdo pesqueira marinha por espécie, observa-se que o
cultivo de camardo marinho se torna significativo no contexto da producdo aquicola
nacional, os crustaceos representaram 10,6% do total da producdo mundial
antecedido pelo grupo dos peixes que representaram 86,8%, e precedidos pelos

moluscos com 2,6% (Figura 2).



2.60% M Peixes

M Crustaceos

Moluscos

Figura 2 - Representa¢do da produc¢do na aquicultura marinha.
Fonte: Adaptado de OSTRENSKY, 2008.

De acordo com Rocha (2005), “os principais paises que mais cultivaram o
camardo em 2005 foram China (1.024.949 t), Tailandia (375.320 t), Vietna (327.200
t), Indonésia (279.539 t), india (130.805 t), Equador (130.000 t), México (72.279 1),
Brasil (65.000 t), Bangladesh (63.052 t), Filipinas (39.909 t), América Central (41.919
t). Dos paises que constituem a América latina o Brasil e o0 México sdo os dois
paises que vem se destacando na produ¢ao mundial”.

De acordo com Bezerra (2006), a regidao Nordeste possui uma area potencial
de 300.000 hectares de terras propicias a atividade do cultivo do camardo marinho,
devido a suas condi¢des climaticas e seu solo arenoso, permitindo uma vantagem
em relacdo aos outros paises.

A carcinicultura marinha é a atividade do cultivo do camardo marinho,
especificamente a espécie Litopenaeus vannamei (Figura 3) que se adaptaram
muito bem as condi¢cfes edafoclimaticas da regido nordeste. Segundo Tahim (2012),
“a carcinicultura brasileira € marcada pela concentragdo geografica na regiao
Nordeste, que responde por 95,8% da producédo nacional e por 88,6% do total de
produtores, com destaque para os Estados do Rio Grande do Norte e do Ceard;
somados, estes dois estados respondiam em 2009 por 71,5% da producéo total e
por 60,5% da area total cultivada. Outra caracteristica marcante da carcinicultura do
Nordeste brasileiro € a predominancia de pequenos e médios produtores, que
representam, respectivamente, 71,4% e 23,4% do total de empreendimentos,

formando arranjos produtivos locais ao longo das bacias hidrograficas desta regiao”.



Do mesmo modo que a producdo estda concentrada na regido nordeste as
exportacdes também estdo, em 2010 a regido foi responsavel por 99% das
exportagfes, principalmente nos estados do Rio Grande do Norte e Ceara que
juntos soa 0s maiores exportadores da regido com 69,8% do total das exportacoes,
essas que foram principalmente para a Franca e Espanha com 82% e 9%

respectivamente do volume total exportado (MPA 2010).

Figura 3 - Litopenaeus vannamei
Fonte: FAO (2010)



3 OBJETIVO

Objetivou-se com esse trabalho identificar e caracterizar a carcinicultura
marinha, o mangue, 0s principais impactos causados ao mangue pela carcinicultura

marinha e a forma de reduzir esses impactos.



4 IMPACTO DA CARCINICULTURA MARINHA SOBRE O
MANGUE

4.1 Carcinicultura marinha

A produgdo de camardao marinho nas fazendas de engorda geralmente varia
de fazenda para fazenda, mas o sistema de cultivo mais utilizado é o sistema
bifasico de cultivo, que é compreendido por duas fases, que sédo desenvolvidas em
tanques bercarios e em viveiros para engorda.

A carcinicultura assim como qualquer criacdo comercial visa a obtencdo de
melhores resultados como alto peso final, alta taxa de sobrevivéncia, altos valores
de producado e minimizacao dos custos de producao, a fim de se obter um bom lucro
no final.

A engorda de camardo comeca com a aquisicdo de pos-larvas de laboratorios
especializados. As larvas produzidas nesses laboratorios comerciais é o principal
insumo que garante a producao do camaréao cultivado. A expanséo da carcinicultura
nacional, fica condicionada ao fornecimento regular de pés-larvas de boa qualidade
durante o ano, principalmente para abastecer o médio e o pequeno produtor que nao
contaM com laboratorios de larvicultura.

O cultivo desses animais pode ser divido em duas fases a de bercario e de
engorda:

As pos-larvas que foram adquiridas dos laboratérios sdo colocadas em
tanques bercario, que sdo construidos de alvenaria com uma profundidade de 1,0 a
1,2 com um volume de agua entre 30 a 80 mil litros (BEZERRA, 2006), e devem
possuir sistema de aeracéo.

Essa fase tem a intencdo de aclimatar as pos-larvas as condi¢des dos locais,
e posteriormente serdo transferidas aos viveiros de engorda. O processo de
aclimatacdo nada mais € que igualar os parametros fisico-quimicos da agua do
tanque com a agua de transporte em que a poés-larva veio, € de forma gradual e
continua, fazendo com que essa mudanca nao afete as pos-larvas, evitando assim
maiores perdas no seu cultivo.

Na fase de bercario a nutricdo destes crustaceos depende fundamentalmente,
do que se denomina de “produtividade primaria da agua”, ou seja, dos componentes

naturais que servem para alimentar esse crustaceo, sendo representados pelo



plancton e bentos. Essa alimentagcédo natural deve ser complementada com ragao
concentrada, conforme a densidade de povoamento que se utiliza no cultivo. essa
racdo € micro particulada/comercial e biomassa de artemia, deve ser ela € fornecida
de duas em duas horas durante o dia, alternando a ragdo com a biomassa da
artemia, e de trés em trés horas na parte da noite.

O cultivo nessa fase dura de 10 a 20 dias, onde a faixa de sobrevivéncia pode
chegar a ser superior a 90%, quando as condi¢cbes de manejo sdo adequadas
(BEZERRA, 2006). J& a densidade varia de 20 a 25 pos-larvas/litro, fazendo se
assim necessario o uso de aeradores devido a alta densidade para produzir um nivel
de oxigenacao suficiente. A utilizacdo desses tanques, serve para a adaptacdo das
poés-larvas vindas dos laboratérios de larvicultura, para serem introduzidas ao
campo.

A engorda, fase de crescimento do camarédo onde se emprega o metodo de
cultivo semi-intensivo para a sua criagdo comercial, inicia-se com a transferéncia das
pos-larvas para os viveiros de engorda com area que pode variar de 1 a 5 ha. Os
animais nessa fase atingem de 10 a 12 gramas, durante cerca de 90 a 120 dias de
engorda.

Essa fase se caracteriza pela oferta de alimento artificial, em complemento ao
natural, por possuir densidades populacionais moderadas com aproximadamente 30
camardes/m? e pela utilizacdo de aeradores em horarios criticos de oxigénio
dissolvido na agua (SILVA, 2006).

Assim como na fase de bercéario na fase de engorda a qualidade da agua
influencia diretamente no cultivo, uma vez que os parametros de qualidade assim
como oxigénio dissolvido, salinidade, temperatura, pH, nos mostram como esta a
condicdo de saude dos camarfes, 0 seu crescimento e a taxa de sobrevivéncia, se
um desses parametros nao esta de acordo com o ideal e necessarios se tomar
medidas corretivas para evitar a perda de camardes.

A despesca ocorre quando o camardo atinge peso de mercado e pode ser
realizado de forma mecéanica ou manual. No Brasil o0 método manual é o mais

aplicado, utilizando redes chamadas bag-net.
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4.2 Potencial Poluente da Carcinicultura

Os efluentes de cultivo de organismos aquaticos sdo gerados devido a
constante renovacdo da agua dos viveiros para garantir a qualidade da agua em
niveis adequados ao crescimento dos animais (BOYD e QUEIROZ, 2004). Os
efluentes que sao ricos em N (nitrogenio), P (fosforo), material particulado em
suspensao (MPS) e matéria organica provocam alteracbes nas variaveis
limnologicas da agua (PAEZ-OSUNA, 2001; COHEN et al., 2005; SINDILARIU et al.,
2007).

Segundo Henares (2012), os efluentes dos viveiros de aquicultura
apresentam caracteristicas distintas, de acordo com o sistema utilizado. Em
sistemas extensivos, as caracteristicas dos efluentes gerados tendem a ser
semelhantes as caracteristicas da agua captada para o abastecimento dos tanques
e viveiros (STICKNEY, 1979). Porém, isto ocorre somente com a utilizagdo de
manejos que utilizam fertilizantes em quantidades adequadas, reducdo, quando
possivel, do volume de efluente produzido e fornecimento de dietas com alta
digestibilidade e estaveis na agua (BOYD, 2003). A dieta e os fertilizantes sdo os
principais responsaveis pelo aumento da concentracdo de N, P e matéria organica
nos viveiros de cultivo (BOYD, 2003).

A decomposicdo da matéria organica, como as fezes, restos de animais
mortos, alimento fornecido e ndo consumido, favorece o aumento da concentracao
de N e P, pois durante esse processo ha liberacdo de suas formas sollveis, por
exemplo nitrito, nitrato, amodnio, aminoacidos e ortofosfatos, fosfoproteinas,
fosfolipidios (HENARES, 2012).

Com a intensificacdo do sistema de producdo ha maiores gastos com dietas
e fertilizantes, dessa forma, independente do sistema de producéo, o lancamento do
efluente sem qualquer tipo de tratamento ou sem um tratamento adequado em
ecossistemas aquaticos naturais pode resultar em alteracdes nas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio (REDDING et al., 1997).

Além das alteracBes das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos
ecossistemas aquaticos, a eutrofizacdo desses ambientes pode acarretar em efeitos
negativos ao homem. Dentre eles, a floracdo de espécies de cianobactérias que

produzem e liberam toxinas para o meio (CALIJURI et al., 2006). As cianobactérias
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sdo componentes naturais do fitoplancton, encontradas em ambientes marinhos,
estuarinos e de agua doce, tais como rios, lagos e reservatérios, e frequentemente
formam floracdes que atingem elevada biomassa, que causam drastica reducao das
concentracbes de oxigénio levando a morte de muitos organismos aqudaticos, e
altercdo na coloracdo e odor das aguas (PANOSSO et al., 2007). A proliferacdo
dessas cianobactérias aumenta os custos referentes ao tratamento da agua para o
abastecimento devido a necessidade de incrementar o nivel da tecnologia utilizada
para a remocdo de nutrientes, organismos patogénicos e matéria organica
(TUNDISI, 2003).

De acordo com Paez-Osuna (2001), quando os efluentes sdo lancados
continuamente, sem tratamento adequado, nos ecossistemas aquaticos, pode
acelerar o processo de eutrofizagdo dos corpos d’ agua receptores provocando
alteracdes negativas nas comunidades desses ecossistemas, como a migracéo de
peixes e crustaceos. O mesmo autor relatou que, devido as alteracdes provocadas
pelo langamento de efluentes de viveiros, 0s peixes e crustaceos nas fases jovens,
nao foram mais encontrados no mangue proximos as fazendas de cultivo de

camarao.

4.3 O Mangue

Manguezal (Figura 4) é uma zona uUmida, definida como “ecossistema
costeiro, de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, caracteristico de
regidbes tropicais e subtropicais, sujeito ao regime das marés” (SCHAEFFER-
NOVELLI, 1995).

O ecossistema manguezal ocorre entre a transicdo dos ambientes terrestre e
marinho. A composicdo do substrato possui predominantemente vasa e lama,
formados por depodsitos recentes, ricos em silte e argila, podendo apresentar
diferentes concentracdes de areia. A variacdo dos componentes do sedimento esta
diretamente relacionada com as diferentes origens, tanto marinhos quanto dos fluxos
dos rios e estuarios, que junto formam o substrato das areas de manguezais. Estes
também sao formados por folhas, galhos e material vegetal e animal em diferentes
etapas de decomposicdo, acarretando baixo teor de oxigénio no interior do solo.
(CORREIA, 2005)
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Figura 4 — Mangue
Fonte: Viva Mar (2008)

Os manguezais ocupam 70% do litoral tropical e subtropical do mundo, a area
global dos mangues é de aproximadamente 16 milhdes de hectares, e séo
fundamentais para a manutencdo da qualidade dos ambientes costeiros e regides
por eles ocupadas. Metade das areas de manguezais esta na Asia e Oceania 51%,
seguidos pelas Américas incluindo o Caribe com 29%, e a Africa, onde ficam os
restantes. No litoral atlantico, com condi¢cdes mais favoraveis as florestas de mangue
distribuem-se desde a Flérida, nos Estados Unidos da América, até o litoral de Santa
Catarina, no sul do Brasil.

Segundo o mapeamento realizado pelo MMA (2009) — Ministério do Meio
Ambiente, os manguezais abrangem cerca de 1.225.444 hectares em quase todo o
litoral brasileiro, desde a Oiapoque, no Amap4a, até a Laguna em Santa Catarina.
Eles constituem zonas de elevada produtividade biolégica, uma vez que acolhem
representantes de todos os elos da cadeia alimentar. Estdo morfologicamente
associados a costas de baixa energia ou a areas estuarinas, lagunares, baias e
enseadas que fornecem a protecdo necessaria ao seu estabelecimento (DIEGUES,
2002).

Segundo Correia (2005), os ecossistemas manguezais possuem grande
importancia para a manutencdo e o sustento do equilibrio ecolégico da cadeia
alimentar das regides costeiras. Estdo entre 0s principais ecossistemas costeiros
tropicais, pois sdo considerados importantes transformadores da matéria organica,

resultando na ciclagem dos nutrientes. Apresentam condi¢fes propicias para a
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alimentacao, protecdo e reproducdo de muitas espécies de animais aquaticos, tanto
marinhos quanto estuarinos. E até mesmo alguns dulcicolas, que necessitam dessas
areas param se reproduzirem durante o seu ciclo biolégico e desenvolverem
diferentes fases larvais das suas respectivas proles.

Segundo Silva (2003) os diversos fatores mostram a importancia do perfeito
equilibrio desse tipo de ecossistema. Dentre eles, podem ser citados: Servem de
bercéario favoravel ao desenvolvimento de diversas espécies de plantas e animais; A
utilizacdo de sua area para turismo ecoldgico, educacdo ambiental e criacdo de
espécies marinhas; E utilizado como fonte de proteina e produtos diversos,
associados as subsisténcias de comunidades que vivem préximas as areas de
manguezais; Fonte de matéria organica particulada e dissolvida para as aguas
costeiras adjacentes constituindo a base da cadeia trofica com espécies de

importancia econdémica e/ou ecolodgica.

4.4 Mangue e Carcinicultura

De acordo com Silva (2003) as marés sao o principal mecanismo de
penetracdo das aguas salinas nos manguezais. Essas inundacgdes periddicas tornam
o substrato favoravel a colonizacéo pela vegetacéo, isto porque excluem plantas que
nao possuem mecanismos de adaptacdo para suportar a presenca de sal. A
amplitude de maré determina a renovacdo das aguas superficiais e intersticiais,
levando consigo certa quantidade de oxigénio. Essa renovacao tem papel importante
no transporte, selecdo e fixacdo de propagulos, bem como no transporte e
distribuicdo de matéria organica particulada e/ ou dissolvida (folhas, galhos, restos
de animais), para as regides adjacentes.

A distancia maxima da penetracdo da agua salgada nos estuarios determina o
limite do manguezal em direcdo a terra firme. A amplitude das marés também
determina a renovacdo das aguas superficiais e intersticiais, cuja importancia esta
na oxigenacao, transporte de nutrientes e propagulos, além da dispersao das larvas
de peixes e dos organismos bentdnicos, principalmente das espécies sésseis
(CORREIA, 2005). Sendo organismos sésseis aqueles que nao possuem
capacidade de locomocéo, vivem fixos, associados a um substrato.

As areas de mangue vém sofrendo alteracdes desde antes da chegada dos

portugueses ao Brasil, as pessoas que chegavam se instalavam nas areas
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litoraneas principalmente no nordeste e sudeste, e la comecavam a fazer a extragéo
dos recursos naturais dos mangues, como madeira para construgcdes, lenha e
carvao, para producao de sal, extracao de tanino, ostras e pesca.

Por ter uma faixa costeira extensa esta tem sido altamente povoada devido a
sua facil acessibilidade e atividade bioldgica, sem falar nas zonas portuéarias, canais
navegaveis, turismo e outras agdes humanas que intensificam esse povoamento,
gue consequentemente interferem nas condigbes ambientais naturais, de forma
rapida, drastica e na grande maioria das vezes irreversiveis, sdo essas acdes
humanas que muitas vezes tendem & modificar e extinguir alguns ecossistemas,
COmo nesse caso 0 manguezal.

O Brasil, com um litoral de aproximadamente 8.500 km de extenséo, e sua
localizacao tropical € considerado um habitat ideal para a producéo de camardes
(IBAMA, 2005).

A extensa faixa costeira ndo é caracterizada apenas pela diversidade de
ecossistemas, mas também pelas intensas relacdes entre 0s seus usuarios, a
exploracéo dos recursos das zonas costeiras € frequentemente vista como um modo
de melhorar a vida dos ribeirinhos além de proporcionar um desenvolvimento
econdmico. A destruicdo dos mangues se da pelo processo de urbanizacdo das
cidades, da agricultura e turismo alem de outras ac¢des antropicas que s&o
realizadas no meio, como a transformacéo das areas em viveiros de aquicultura.

A carcinicultura marinha é realizada no ambiente transitorio dos estuarios em
funcdo das especificidades ambientais presentes nessas areas, como teor de
salinidade, oferta hidrica e clima regional (RODRIGUES e KELTING, 2010).

Ao longo do tempo o desenvolvimento da carcinicultura se deu de varios
modos no pais. Na década de 70 o Governo do Estado do Rio Grande do Norte
criou o “Projeto Camarao”, uma alternativa para diminuir a tradicional extracao de
sal, de 1996 a 2003 houve o crescimento acentuado na producdo nacional,
enquanto que no ano de 2004 houve decréscimo na producdo devido a perda de
parte da producédo por problemas sanitarios, na queda do preco no mercado externo,
as baixas do dolar, desempenhos zootécnicos baixos, além dos conflitos com a

sociedade ambiental.
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A atividade nos ultimos 40 anos sofreu grande expansao de areas cultivaveis,
exclusivamente nos manguezais. Na regido nordeste ela € desenvolvida
principalmente em tanques escavados em areas proximas a corpos d’agua.

Primeiramente a carcinicultura foi vista como uma alternativa de producéo
sustentavel, s6 que comecou a ser questionada devido aos métodos de cultivo e as
areas ocupadas. Segundo Spalding et al., (1997) este ecossistema representa 8%
de toda a linha de costa do planeta, o Brasil possui a maior area de mangue do
mundo.

Estudos mostram que a carcinicultura é responsavel por grande parte da
destruicdo global das areas de manguezal, esse crescimento feito de forma
desordenada sem seguir as leis ambientais de preservag¢do ambiental, que culminou
em 15.000 hectares de areas ocupadas por viveiros, sendo que deste total 95,2% é
na costa nordestina (ABCC, 2003), e a mesma ABCC calculava um crescimento de
66% para 0 ano de 2005, fazendo com que haja uma perca na qualidade da agua e
diminuicdo da biodiversidade ao longo das bacias hidrograficas e zona costeira,
principalmente no Nordeste brasileiro onde atingem niveis de elevada degradacéo
ambiental.

Na regido nordeste foi construido muitos viveiros em areas de mangue, no
Brasil ndo se em a quantificacdo da area que foi convertida em viveiros, falta de
dados essa que € devida aos inumeros conflitos entre empresarios, ambientalistas e
sociedade, a conversao do ecossistema manguezal em viveiros para aquicultura é
uma pratica irreversivel, e envolve uma serie de problemas diretos e indiretos
referentes a. perda dos mangues, alteracdo do fluxo das marés, aumento da
sedimentacado e turbidez da agua, liberacdo de lixos toxicos, acidificacdo do solo,
reducdo da qualidade da agua, eutrofizacéo e alteracdo da cadeia alimentar natural,
desaparecimento de espécies nativas.

Em 2002 devido as dimensbes de danos causados a carcinicultura o
CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, publicou uma Resolu¢do n°
312/2002 que passou a estabelecer normas para o licenciamento da atividade, a
partir desse momento o IBAMA através da Coordenacdo Geral de Licenciamento
Ambiental passou a realizar vistorias para avaliar os estabelecimentos de cultivo

para corrigir as ilegalidades e para licenciar.
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4.5 Os Impactos da Carcinicultura Sobre o Mangue

Os impactos ambientais da carcinicultura € um tema bastante discutido, pois
ela € uma atividade que usa intensamente 0s recursos naturais, e as areas proximas
de estuarios e grandes volumes de agua. Torna-se claro que o tema principal para
essa discussdo € o desenvolvimento da atividade que ocorre sem os devidos
cuidados, como um planejamento efetivo, pois grande parte dos projetos
implantados foram mal planejados e/ou mal conduzidos no manejo de criagdo e com
as condi¢cdes ambientais, além da falta de regulamentacéo, ou seu uso inadequado,
acarretando assim em diversos impactos irreversiveis ao meio ambiente.

Os impactos ambientais mais comumente causados pela carcinicultura sdo: a)
desmatamento de manguezais, de matas ciliares e de carnaubais; b) devastacéo de
salgados e de apicuns; c¢) bloqueio do fluxo das mareés; d) contaminagéo da agua por
efluentes dos viveiros das fazendas; e) introdugéo acidental ou proposital, bem como
a disseminacao de larvas e pos-larvas de espécie exotica; g) salinizacdo do lencol
freatico; h) impermeabilizagdo do solo, associado ao ecossistema manguezal, ao
carnaubal e a mata ciliar; i) erosdo dos taludes, dos diques e dos canais de
abastecimento e de drenagem; j) soterramento de gamboas e canais de maré; |)
reducdo e extincdo de habitats de numerosas espécies; m) comprometimento de
atividades pesqueiras em zonas adjacentes as fazendas; n) disseminacdo de
doencas infecciosas; 0) expulsdo de comunidades tradicionais de suas areas de
trabalho; p) inexisténcia da aplicacdo de boas praticas de manejo; ) ameaca a
biodiversidade (OSTRENSKY, 2007).

Com relacdo ao impacto da carcinicultura sobre a qualidade da agua, nota-se
hipernutrificacdo, eutrofizacdo, aumento de DBO (demanda bioquimica por
oxigénio), aumento de sdlidos totais em suspensdo, aumento de toxicidade e
possibilidade de bioacumalacdo ou resisténcia a substancias quimicas; utilizacdo da
agua do estuario no abastecimento dos viveiros onde se capta a agua limpa e
devolve-se agua contendo matéria organica e elementos quimicos nocivos as
espécies nativas; da agua por efluentes dos viveiros e das fazendas de larva e pos-
larva; transmissao de doencas; mudanca da base da cadeia alimentar; equilibrio do
ecossistema; alteraces no fluxo da dgua doce que alimenta o lencol freatico atraves
da utilizacdo de areas de recarga do aquifero e através dos tanques de agua

salgada em ambiente antes caracterizado como tipicamente de agua doce.



17

4.6 Mitigacdo dos efeitos da carcinicultura sobre o mangue

Como j& dito anteriormente o principal poluente da carcinicultura no mangue é
agua, a renovacdo da agua de cultivo prejudica a sustentabilidade da aquicultura
devido aos altos custos ambientais provocados pelo lancamento do efluente de
Viveiros.

Segundo Henares (2012), “a mitigagdo dos impactos ambientais provocados
pelo lancamento de efluentes de aquicultura nos ambientes aquéaticos podem ser
divididas em solugcbes anteriores e posteriores a geracdo dos efluentes”. As
anteriores aos efluentes que reduzem a concentracdo de N, P, matéria organica e
sélidos suspensos com a ado¢édo de boas praticas de manejo, como: (a) uso de
fertilizantes em quantidades adequadas; (b) densidades de estocagem e taxas de
alimentagcdo que ndo excedam a capacidade de assimilacdo dos nutrientes nos
viveiros; (c) fornecimento de dietas de elevada qualidade e digestibilidade, estaveis
na agua e sem excesso de N e P; (d) reducédo do volume de efluente produzido, sem
prejuizo a qualidade da agua utilizada no cultivo e (e) quando possivel, realizar
despescas sem drenagem parcial ou total dos viveiros (BOYD, 2003).

As solucdes posteriores a geracdo do efluente séo restrita ao tratamento do
efluente visando a remocéao da carga de N, P matéria organica e solida suspensa.

De acordo com Henry-Silva & Camargo (2008), os resultados obtidos com a
utilizacdo de macrofitas aquaticas flutuantes a maximizacdo da retirada de
nitrogénio e fosforo depende da remocédo continua destas, uma vez que essas
plantas estocam nutrientes apenas por um curto periodo detempo. Assim, a
utilizacéo de E. crassipes em sistemas de tratamento de efluentes de carcinicultura é
mais indicada quando ha aproveitamento da biomassa vegetal. Caso contrario, é
recomendavel a utilizacdo de P. stratiotes, em razdo da maior facilidade na remocéao
da biomassa vegetal excedente com a utilizacdo de comprovaram efetiva
capacidade dasmacrdfitas aquaticas flutuantes em remover matéria organica
particulada e nutrientes dos efluentes de carcinicultura. Ainda segundo Henry-Silva
& Camargo (2008), pode-se afirmar que os sistemas de tratamento com E. crassipes
e P. stratiotes atingiram grande eficiéncia, pois os teores de nitrogénio e fésforo nos
efluentes tratados foram menores que na agua de abastecimento do viveiro de

camardes. Portanto, apdés o tratamento dos efluentes com macroéfitas aquaticas, é
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possivel reutilizar esses efluentes nas atividades de carcinicultura, ou mesmo, lancéa-
los nos ambientes aquéticos naturais minimizando os impactos relacionados a
eutrofizagao artificial.

J& o uso de bacias de sedimentacdo segundo Azevedo (2011), em paises
produtores de camarao tem sido usada como forma de tratar os efluentes antes de
sua descarga no meio ambiente (JACKSON et al., 2003). Essas bacias, também
chamadas lagoas de sedimentagdo, ou tanques de sedimentacdopodem ser
construidas em forma de viveiros ou lagoas trazendo como beneficios a coleta de
sélidos em suspensédo, transformacdo de nutrientes dissolvidos em biomassa
vegetal,volatilizacdo de compostos nitrogenados, degradacéo de biomassa vegetal e
reducdo da demanda bioquimica de oxigénio (NUNES, 2002). Estas lagoas segundo
JACKSON et al. (2003) sédo eficazes na reducdo da descarga de particulas
suspensas, porem nao sao eficientes quanto a reducdo das concentracdes dos
nutrientes dissolvidos.

Segundo BOYD (2003), a reducdo do impacto do efluente final da despesca
nos corpos hidricos pode ser melhorada com a utilizacdo de bacias de

sedimentacao.
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5 CONCLUSAO

Fica claro que a carcinicultura exerce um papel importante na economia do
nordeste, entretanto causa deterioracdo das areas de preservacdo permanente —
APP- nesse caso 0 mangue. Sejam mudando as caracteristicas fisico-quimicas da
agua, ou a dindmica de populacbes existente nesse ecossistema, 0s impactos
gerados pela carcinicultura vao desde o desmatamento dos mangues, descarte de
efluentes sem o devido tratamento, disseminacédo de espécie exdtica e implantacdo
desordenada de empreendimentos, nos mostrando entdo que medidas devem ser
tomadas para o ordenamento da atividade. O crescimento da carcinicultura ocorreu
e ainda ocorre de forma desordenada e sem uma correta avaliacdo dos impactos
decorrentes da atividade, pelos 6rgéos responsaveis.

A legislagéo foi feita assim como a Resolugdo CONAMA 312/2002 que foi um
avanco e estabeleceu os parametros minimos para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de carcinicultura, mas falta ser mais pratica e ser utilizada.
Existem ainda alguns pontos que dificultam o tramite dos processos, como a quem é
a competéncia para o licenciamento, falta uma padronizacdo de procedimentos entre
os diversos 6rgaos licenciadores.

Nada € tdo evidente quanto o potencial que o Brasil tem para a aquicultura, o
agronegocio do camardo marinho cultivado, pela sua capacidade de geracdo de
emprego e renda, € uma alternativa de diversificacdo, economicamente viavel, mas
€ necessario que sejam realizadas varias discussdes a fim de se definir a expansao
da carcinicultura em APAs, observando que sua fragilidade e de extrema relevancia
para a conservacao da biodiversidade; uma analise mais aprofundada dos impactos
gerados nestas areas; e uma reavaliacdo da intensificacdo dos sistemas produtivos
€ a principal razdo para esse problema, a sustentabilidade ambiental dos cultivos é
outro desafio central, € necesséario que se desenvolvam mais pesquisas na area a
fim de se encontrar equipamentos que permitam melhorar a qualidade da agua para
diminuir a acdo devastadora dos efluentes no mangue, no manejo dos dejetos, e a

busca por racées menos poluentes.
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