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DISCIPLINA: Bioquimica

ﬁ?gﬁa RESOLUGAO CEPEC MATRIZ CURRICULAR: BACHARELADO E LICENCIATURA
SEMESTRE: segundo ANO: 2011

CARGA HORARIA TOTAL: CARGA HORARIA TEORICA: CARGA HORARIA PRATICA:
60 horas 56 04 horas

DATA E HORARIO: : quarta-feira das 14h as 17h40 e sexta-feira das 13h10 h as 16h50

PROFESSOR COORDENADOR DA DISCIPLINA: Lidia Andreu Guillo

PROFESSORES DA DISCIPLINA: Lidia Andreu Guillo

EMENTA DA DISCIPLINA

A disciplina sera desenvolvida em trés blocos de conteudos: Estrutura e reatividade de
biomoléculas, Metabolismo Celular e Regula¢gédo do Metabolismo.

OBJETIVO GERAL

Ao final da disciplina o aluno sera capaz de relacionar as propriedades estruturais das

biomoléculas com a funcéo que desempenham no metabolismo celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A disciplina objetiva a compreenséo das propriedades estruturais das biomoléculas e

de sua funcdo no metabolismo celular, para permitir uma viséo geral dos mecanismos pelos
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qguais a célula degrada os nutrientes para obtencdo de energia e sintese das principais

macromoléculas

CONTEUDO PROGRAMATICO
1 — Estrutura de biomoléculas

Sistema tampéo. O conceito de pH. Introducdo ao estudo de tampdes fisiologicos.
Estrutura e propriedades de aminoacidos, peptideos e proteinas. Mioglobina e hemoglobina:
estrutura, funcdo e alosterismo. Defeitos genéticos. Enzimas: propriedades, cinética,
mecanismos de acdo enzimatica e alosteria. Coenzimas e vitaminas. Lipidios. Membranas

biologicas: estrutura e fungdo. Termodinamica aplicada a reacdes bioquimicas.

2 — Metabolismo

Visdo geral e integrada do metabolismo celular. Inter-relacdo de carboidratos, lipidios e
proteinas. Glicllise. Fermentacdes latica e alcodlica. Rendimento energético. Gliconeogénese.
Regulacédo coordenada da glicélise e gliconeogénese. Acetil CoA: formacdo e destino. Beta-
oxidacdo de acidos graxos. Ciclo de Krebs. Cadeia de transporte de elétrons e fosforilagédo
oxidativa. Via das pentoses-fosfato. Glicogénio. Sintese de acidos graxos. Metabolismo de
aminodcidos. Ciclo do nitrogénio. Ciclo da uréia. Regulagdo integrada. Insulina, glucagon e

corticoides. Adrenalina. Diabetes. Balanco de nitrogénio.

PROCEDIMENTOS DE ENSINO

Estes tépicos serdo discutidos com os alunos em aulas expositivas. Ap6és as aulas
expositivas os alunos serdo submetidos a avaliacfes sobre o conteldo da aula através de

provinhas com consulta individual. Seminarios também serdo estimulados.
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RECURSOS DIDATICOS

Data show e quadro negro. Possibilidade de acesso a internet durante a aula para

demonstracéo de estrutura de proteinas e enzimas

CENARIOS DE PRATICA ENVOLVIDOS

Possibilidade de desenvolver uma pratica laboratorial sobre pH e tampéo

espectrofotometria e enzimas

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

O desempenho dos alunos sera avaliado através de duas provas escritas que poderdo abordar
0 conteudo de toda a matéria discutida até a avaliagdo. A média das avaliagGes terd peso 6 e a
média das atividades em classe terd peso 4. Serdo considerados aprovados os alunos com

média total final igual ou superior a 5,0 e frequiéncia superior a 75%.

CRONOGRAMA ( em anexo)

INDICACOES BIBLIOGRAFICAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Bioquimica Basica — Anita Marzzoco e Bayardo Baptista Torres. Segunda Edicao. Ed.
Guanabara Koogan, 1999 e 2008

Bioquimica Harper - Robert Murray; Daryl K. Granner, Peter A. Mayes e Victor W. Rodwell.
Nona edi¢cdo. Atheneu Editora, 2002.

Principios de Bioquimica — Lehninger, Nelson e Cox. Editora Sarvier, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: artigos da base scielo para seminarios
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CRONOGRAMA - Bioquimica segundo periodo Enfermagem /UFG
06/08 - Aula 1 - pH e sistema tampao.
13/08 - Aula 2 - Aminoacidos e proteinas.
20/08 - Aula 3 - Enzimas
27/08/ - Aula 4 - Carboidratos e Lipidios
03/09 — Aula 5- Membranas e estrutura geral da célula
10/09 - Aula 6 — Introducdo ao metabolismo. Glicélise e formacéo de acetil-CoA
17/09 - Aula 7— Ciclo de Krebs
24/09 - Aula 8 — Prova 1
01/10 — Aula 9 - Cadeia Respiratéria
08/10 - Aula 10 - Fosforilacao oxidativa. Via das pentoses
15/10 - Aula 11 — Gliconeogénese e metabolismo de glicogénio
22/10 - Aula 12 — Metabolismo de lipideos
29/10 - Aula 13 - Metabolismo de aminoacidos
05/11 - Aula 14 — Acédo hormonal. Regulacdo metabdlica e integracdo metabolica.
12/11 - Aula 15 — Prova 2
19/11 - Prova substitutiva
pH e Sistemas Tampao
Objetivos para estudo
1 - Ler Capitulo 1 - Sistema tampé&o - Bioquimica Ba sica Marzzoco &
Torres
2 - Definir acido e base segundo Bronsted
3 - Caracterizar um sistema tampao e indicar os fatores que determinam sua eficiéncia
4 - Definir pky

5 - Dar exemplos de tampdes biolégicos
Aminoécidos e Proteinas
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Objetivos para estudo
1 - Ler Capitulo 2 - Aminoacidos e proteinas - Biog  uimica Basica
Marzzoco & Torres
2 - Escrever a férmula de um aminoécido. Dar exemplos de:
a. aminoacido com um grupo amino e dois grupos carboxilicos
b. aminoacido com um grupo carboxilico e dois grupos aminos.
3 - Definir ponto isoelétrico (pl) de um aminoécido.
4 - Analisando o radical R, classificar os aminoacidos em polares e apolares. Entre os polares,
citar aqueles que, em pH 7, apresentam radical com carga negativa (aminoacidos acidos),
carga positiva (aminoacidos basicos) e carga nula (polares sem carga).
5 - Esquematizar a ligacdo peptidica.
6 - Definir proteinas globulares e fibrosas. Citar exemplos.
7 - Definir estrutura primaria.
8 - Descrever as estruturas regulares - alfa-hélice e conformacao beta - que compdem
a estrutura secundaria das proteinas globulares.
9 - Definir estrutura terciaria de proteinas globulares. Esquematizar os tipos de ligagdes
gue a mantém, indicando os aminoacidos que participam dessas ligacoes.
10 - Definir estrutura quaternaria de proteinas globulares. Citar exemplos de proteinas
com estrutura quaternaria.
11 - Verificar a posi¢céo dos radicais polares e apolares de uma proteina em solucéo
aquosa.
Enzimas
Objetivos para estudo
1 - Ler Capitulo 5 - Enzimas - Bioquimica Basica Ma rzzoco & Torres
2 - Definir enzima, substrato e sitio ativo.
3 - Definir inibidor competitivo e ndo-competitivo.
4 - Caracterizar enzima alostérica. Definir centro alostérico e efetuador alostérico
(positivo e negativo).
5 - Definir regulacdo enzimatica por modificacdo covalente.
6 - Definir cofator. Dar exemplos de cofatores inorganicos (ativadores metalicos) e
organicos (coenzimas).
7 - Representar o grupo ativo de NAD" e do FAD nas formas reduzida e oxidada.
8 - Definir vitaminas, relacionando sua funcdo com atividade enzimatica.

Estrutura de carboidratos e lipidios
Objetivos para estudo
1 - Ler Capitulo 6 — Estrutura de carboidratos e li  pidios - Bioquimica Basica Marzzoco &
Torres
2 — Definir carboidrato, acicar, monossacaridio e oligossacaridio e dar exemplos.
3 — Definir polissacaridio. Citar exemplos de polissacaridios estruturais e de reserva.
4 — Descrever a estrutura do glicogénio e indicar a por¢cao da molécula que sofre
alongamento ou encurtamento.
5 — Caracterizar estruturalmente os acidos graxos mais comuns na natureza.
6 — Definir triacilglicerol. Descrever as vantagens para os seres vivos do
armazenamento de trialcilglicerdis.
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7 — Correlacionar a consisténcia das gorduras animais e 6leos vegetais com a estrutura
dos acidos graxos componentes destas substancias.

8 — Definir glicerofosfolipidio e esfingolipidio.

9 — Citar as fung¢@es do colesterol.

10 — Indicar a porcao hidrofilica e a porgéo hidrofébica dos diferentes tipos de lipidios
anfipaticos. Mostrar em que fragao celular s&o comumente encontrados os lipidios
anfipaticos.

11 — Caracterizar as classes principais de lipoproteinas plasmaticas, indicando a sua
funcéo.

Membranas
Objetivos para estudo
1 - Ler Capitulo 7 — Membranas - Bioguimica Basica  Marzzoco & Torres
2 — Descrever a organizagdo espacial dos lipidios anfipaticos na bicamada lipidica
3 — Citar os componentes principais das membranas celulares
4 — Indicar os fatores que interferem na fluidez das membranas
5 — Descrever o modelo do mosaico fluido, definindo proteinas integradas e proteinas
periféricas

Introducdo ao metabolismo
Objetivos para estudo
1 — Ler capitulo 8 — Introdug&o ao metabolismo - Bi  oquimica Basica Marzzoco & Torres
Glicolise e formacgéo de acetil-CoA
Objetivos para estudo
1 — Ler capitulo 9 — Glicélise e formacédo de acetii -CoA - Bioquimica Basica Marzzoco &
Torres
Os objetivos de nimeros 1 a 12 devem ser respondidos utilizando apenas o mapa da glicolise.
2 - Quais 0s passos irreversiveis que aparecem no mapa?
3 - Quantas moléculas de piruvato se formam a partir de uma molécula de glicose?
4 - Que hexose da origem a trioses?
5 - Indicar as reac8es de Oxido-reducédo que aparecem no mapa.
6 - Identificar no mapa as reac@es catalisadas pelas seguintes enzimas:
a) quinase b) mutase c) isomerase d) aldolase e) desidrogenase
7 - Considerando o nimero de moléculas de ATP consumidas e formadas, estabelecer o saldo
final de ATP na oxidagdo de uma molécula de glicose pela via glicolitica.
8 - Esquematizar as reacdes de fermentacéo alcodlica que possibilitam a obtencdo de NAD" na
forma oxidada. Citar exemplos de tecidos ou organismos onde ocorrem fermentacgéo latica e
alcoodlica. Em que condi¢g6es o musculo oxida glicose a lactato?
9 - Escrever a reacao de formacédo de acetil-CoA a partir de piruvato e indicar:
a) as 5 coenzimas necessarias
b) as vitaminas envolvidas
¢) a sua localizacao celular
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Ciclo de Krebs, cadeia respiratoria

1 — Ler capitulo 10 e 11 — Ciclo de Krebs, cadeiar espiratoria - Bioquimica Basica
Marzzoco & Torres
2 - Na oxidacao de uma molécula de acetil-CoA no ciclo de Krebs, indicar a enzima que
catalisa a reagdo onde ha producgdo ou consumo de:

a) CO; - b) GTP - c) NADH - d) FADH, - e) H,O
3 - Indicar o composto rico em energia do ciclo de Krebs e a rea¢édo que o produz.
4 - Citar as vitaminas que participam do ciclo de Krebs.
5 - Indicar a localizacao celular do ciclo de Krebs.
6 - Esquematizar a reacao catalisada pela piruvato carboxilase e citar seu efetuador alostérico.
7 - Citar os compostos que fazem parte da cadeia de transporte de elétrons.
8 - Esquematizar a sequiéncia dos compostos da cadeia de transporte de elétrons, indicando os
transportadores de elétrons e os transportadores de prétons e elétrons.
9 - Citar a localizagéo celular da cadeia de transporte de elétrons.
10 - Citar 3 inibidores da cadeia de transporte de elétrons, indicando os transportadores sobre
0S quais atuam.

Fosforilacdo oxidativa

Objetivos para estudo

1 — Ler capitulo 11 — Fosforilagéo oxidativa - Biogq  uimica Basica Marzzoco & Torres

2 - Definir fosforilagdo oxidativa. O que esta sendo fosforilado? O que esta sendo oxidado?
3 - Descrever a hipotese do acoplamento quimiosmatico para a fosforilacdo oxidativa.

4 - Indicar o numero de ATP sintetizados para cada NADH e FADH, oxidados.

5 - Citar exemplos de processos biolégicos que utilizam ATP.

6 - Descrever a estrutura da ATP sintase (ou F;Fy-ATPase). Descrever a funcdo de cada uma
das partes. Onde ela esté localizada na mitocondria?

7 - Definir desacoplador e citar um exemplo.

9 -. A membrana interna da mitocondria é impermeavel a ATP e NADH. Explicar:

a. como o NADH produzido na via glicolitica pode ser oxidado na cadeia respiratéoria
(lancadeiras do malato e de glicerol fosfato).

b. como o ATP produzido na mitocondria pode ser utilizado no citoplasma.

Via das pentoses,

Objetivos para estudo
1 — Ler capitulos 12 Via das pentoses, 13 metabolis mo de glicogénio e 14
Gliconeogénese- Bioquimica Basica Marzzoco & Torres
2 - Esquematizar as duas reacdes de oxidacéo da via das pentoses, citando as enzimas e as
coenzimas envolvidas nestas reacdes.
3 - Definir transaldolase e transcetolase, mostrando a coenzima envolvida. Citar exemplos de
reacdes catalisadas por cada tipo de enzima.
4 - Citar a localizacao celular da via das pentoses.
5 - Mostrar a importancia bioldgica da via das pentoses e citar compostos que apresentam
ribose na sua molécula.
6 - Citar tecidos em que ocorre a via das pentoses.
7 - Desenhar as estruturas quimicas de NADH e NADPH.
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8 - Discutir os diferentes papéis de NADH e NADPH.
9 - Sugerir a razéo pela qual a via das pentoses € muito mais ativa nos adip6citos (onde ha alta
sintese de acidos graxos) do que no tecido muscular.

Metabolismo de glicogénio e gliconeogénese
Objetivos para estudo
1 — Ler capitulos 13 metabolismo de glicogénio e 14 Gliconeogénese - Bioquimica Basica
Marzzoco & Torres
2 - Definir polissacaridio. Citar exemplos de polissacaridios estruturais e de reserva.
3 - Descrever a estrutura do glicogénio.
4 - Esquematizar as reacdes de degradacao do glicogénio a glicose 1-fosfato.
5 - Citar os horménios que estimulam a degradacao do glicogénio no figado e no musculo e
mostrar seu modo de acgéo.
6 - Esquematizar as reacdes catalisadas por adenilato ciclase e fosfodiesterase.
7 - Mostrar a relagdo do AMP ciclico com a degradagéo do glicogénio a glicose 1-fosfato.
8 - Esquematizar as rea¢fes de conversdo de glicose 1-fosfato a glicose. Citar o tecido onde
essas reacfes ocorrem.
9 - Descrever o efeito do glucagon sobre a atividade da fosfofrutoquinase 2 e mostrar a
consequéncia deste efeito sobre a atividade da via glicolitica.
10 - Esquematizar as reacdes de sintese de glicogénio a partir de glicose.
11 - Mostrar a relacao entre AMP ciclico e a sintese de glicogénio.
12 - Citar a funcédo do glicogénio hepatico e do glicogénio muscular.
13 - Definir gliconeogénese e citar exemplos de compostos gliconeogénicos. Citar o tecido
responsavel pela gliconeogénese.
14 - Comparar as trés reacdes irreversiveis da glicolise com as reag6es de gliconeogénese que
as substituem, quanto a reagentes, produtos, enzimas e coenzimas.
15 - Indicar a localizagéo celular das enzimas da via glicolitica e da gliconeogénese.

Metabolismo de lipidios

Objetivos para estudo
1 — Ler capitulo 16 - Metabolismo de lipidios - Bio  quimica Basica Marzzoco & Torres
2 - Esquematizar a reacao catalisada por lipases de tecido adiposo.
3 - Esquematizar as reacfes de conversao de glicerol a compostos intermediarios da via
glicolitica.
4 - Esquematizar o primeiro passo necessario para a degradacao de um acido graxo (ativacao).
5 - Indicar o papel da carnitina na oxidacéo dos acidos graxos.
6 - Citar os compostos formados no fim de cada volta do ciclo de Lynen.
7 - Dizer o nimero de moléculas de ATP necessarias para degradar uma molécula de acido
graxo.
8 - Citar a localizagéo celular da beta-oxidacéo.
9 - Esquematizar a reacao catalisada pela citrato liase.
10 - Esquematizar as reacdes que permitem a transferéncia de acetil-CoA da mitocéndria para
o citossol, mostrando a regeneracdo do oxaloacetato mitocondrial, com participacdo da enzima
malica.
11 - Escrever a reacgdo catalisada pela acetil-CoA carboxilase. Citar as coenzimas envolvidas
na reacgao e os efetuadores alostéricos dessa enzima.
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12 - Definir ACP e comparar sua funcdo com a da coenzima A.

13 - Citar o agente redutor na biossintese de acidos graxos e as suas fontes.

14 - Indicar a localizacdo celular da biossintese de acidos graxos.

15 - Citar tecidos onde ocorre essa biossintese.

16 - Indicar o composto presente nos depositos do tecido adiposo e as reagfes que levam a
sua sintese.

17 - Definir acido graxo essencial. Citar exemplos indicando o nimero de insaturacoes.

18 - Indicar os corpos cetdnicos e 0 6rgao onde sao sintetizados.

19 - Analisar as reac¢des que levam a sua producéo.

20 - Esquematizar as reac¢des que permitem o aproveitamento dos corpos cetbnicos. Citar os
tecidos onde ocorrem essas reacdes.

21 - Indicar as condi¢des metabdlicas que levam a um aumento na producdo de corpos
cetdnicos.

22 - Verificar a agdo do glucagon e adrenalina no metabolismo de triacilglicerois.

23 - Descrever as alteragbes metabolicas decorrentes da falta de insulina (diabetes).

Metabolismo de Aminoéacidos
Objetivos para estudo
1 - Ler capitulos 17 — Metabolismo de aminoacidos -  Bioquimica Basica Marzzoco &
Torres
2 - Esquematizar a reacao catalisada pela glutamato desidrogenase.
3 - Verificar o destino dos esqueletos de carbono dos aminoacidos em seu catabolismo e
indicar aqueles que podem originar glicose.
4 - Definir aminoacido essencial e citar os aminoacidos essenciais para o homem.
5 - Citar o principal produto de excre¢éo de nitrogénio no homem.
6 - Esquematizar a reacdo de formacédo de carbamil fosfato catalisada por carbamil fosfato
sintetase.
7 - No ciclo da uréia (da ornitina):
a) indicar a procedéncia dos atomos de nitrogénio da molécula de uréia.
b) qual o aminoacido proteico sintetizado?

Acgédo hormonal e regulagédo metabdlica
Objetivos para estudo
1 — Ler capitulos 19 e 20 - Bioquimica Basica Marzz oco & Torres

Integracao metabolica. Jejum e diabetes.

Objetivos para estudo

1 — Ler capitulo 21

2 — Citar as vias de producéo e utilizacédo de acetil-CoA pela célula

3 — Fazer um resumo dos efeitos do glucagon, adrenalina e insulina no metabolismo de
carboidratos, lipidios e proteinas no figado, musculo e adiposo.

4 — Descrever com base em regulac6es hormonal e alostérica, os processos que levam ao
actimulo de lipidios a partir de uma dieta rica em carboidratos.

5 — Descrever as alteragdes do metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas provocadas
por jejum prolongado e por diabetes.

Rua 227 Qd. 68 St. Leste Universitario — Goiania-Go. CEP- 74080-605

Fones: 62-3209-6280 Ramal 200— FAX — 62-3209-6282 — www.fen.ufg.br



