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1 - INTRODUCAO

O MANUAL DE OBRAS DAS UNIVERSIDADES FEDERAIS visa a
orientar as universidades (tanto as que possuem equipes técnicas especializadas,
como as que nao possuem) com relacdo aos procedimentos a adotar nas contratacdes
para execucdo das obras novas ou de reforma e suas respectivas fiscalizagoes.

A linguagem utilizada é de facil entendimento e permite a compreenséo
deste material por quem ndo tem especializacdo na area de construcdo civil. O seu
objetivo é minimizar falhas tanto formais quanto de execucdo, a fim de garantir a
realizacdo das obras de forma adequada e transparente. Dependendo se a obra € nova
ou de reforma com acréscimo, algumas etapas nao serao necessarias.

De forma clara e sucinta enumeramos os tépicos de maior relevancia
para o entendimento adequado deste processo em todas as suas fases, desde o
surgimento da necessidade da obra na universidade até a prestacdo de contas da
mesma. Neste manual ainda indicamos a legislacao pertinente fazendo as observacoes
necessarias para que se obtenham informacdes mais completas na fonte.

A intencdo do trabalho é deixar clara a documentacdo que as
universidades devem nos encaminhar, o processo pelo qual estas informacdes passam
e possibilitar o prosseguimento do processo de forma linear, atenuando as incoeréncias
entre o que realmente é solicitado e o que nos € fornecido.

Foi dada uma énfase maior & concepcao e elaboracdo do Projeto Béasico,
pois é o0 elemento mais importante para a execu¢do de uma obra publica.

Partiu-se do principio que antes de comecar qualquer obra, ampliacédo ou
reforma, estdo previstos 0s recursos or¢camentarios especificos que asseguram o
pagamento de obras ou servigos a serem executados, de acordo com o cronograma
fisico-financeiro.

As fontes basicas em gue se fundamenta este manual técnico sao:

11 Lei Federal n® 8.666 de 21 de junho de 1993 e respectivas alteracdes;
1 [J Lei Complementar n°® 101 de 4 de maio de 2000;
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1 [0 Lei Federal n°® 6.496/77,

1 U Lei Federal n°® 5.194/73;

1 1 Lei Federal n°® 4.320/64;

11 Lei Federal Acessibilidade- NBR9050/2004

1 [1 Lei Fedeal Eficiéncia Energética -

1 [0 Instrugdo Normativa N° 001/1997STN

1 [0 Manual do MP sobre obras publicas: Projeto, Constru¢gao e Manutencgéo.
1 U Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas- ABNT,;
71 [ Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiate — CONAMA;

1 [1 Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia-
CONFEA.

2 - DEFINICAO DE OBRA

Obra publica é aquela que se destina a atender os interesses gerais da
sociedade, contratada por 6rgdo ou entidade publica da Administracdo Direta ou
Indireta, Federal, Estadual ou Municipal, executada sob sua responsabilidade ou
delegada, custeada com recursos publicos compreendendo a construcdo, reforma,
fabricacéo, recuperacdo ou ampliacdo de um bem publico.

A execucdo de obras publicas e dos servicos de engenharia deve ser
originada no planejamento do que se pretende executar. No setor publico essa acéo de
planejamento ocorre por exigéncia legal, pois € condicdo prévia para empenho e
licitacdo de obras e servicos de engenharia (art. 16, 8§ 4°, da Lei Complementar n°
101/2000 — Lei de Responsabilidade Fiscal).

Planejar uma obra ou empreendimento significa definir o que fazer,
guando fazer, como fazer, onde fazer, a que custo se espera fazer, definindo ainda
seus mecanismos de controle. Cada uma das etapas de execu¢do de uma obra devera
ser adequadamente estudada, planejada e subdividida de forma a cumprir, ndo
somente em seus aspectos legais e formais, mas de forma a resultar em uma obra de
boa qualidade, segura, adequada a finalidade a que se destina e a um preco justo.

Genericamente serd tratada por obra publica a construcéo, reforma,
fabricacéo, recuperacédo ou ampliacédo e os servi¢gos de engenharia realizados por

execucdao direta ou indireta.
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A execucdo de obra publica, assim como, os demais atos da
administracdo publica, devem atender aos principios da legalidade, legitimidade,
eficiéncia e economicidade inscritos na Constituicdo Federal.

Os procedimentos basicos a serem seguidos para uma correta
contratacao e fiscalizacdo de obras publicas e servicos de engenharia executados pela

administracé@o publica podem ser sintetizados no fluxograma:
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3 - FLUXOGRAMA DE PROCEDIMENTOS OU OBRAS
PUBLICAS

Apresentamos a seguir, fluxograma que procura demonstrar, em ordem sequencial,
as etapas a serem realizadas para uma adequada execucao de obra publica:

Programa de Necessidades

¢

Escolha do Terreno (Registro de Imdveis)

2

Analise das Condicionantes de Projeto

2

Plano Diretor - REUNI

B

Elaboragdo do Projefo

v
Qn

=

PLANO DE TRABALHO

¢

Projeto Basico

=

Supervisao Licitagdo

&

SESu Fiscalizagdo da Obra (pela Insfituicao)

IS

Recebimento da Obra

-

Prestacdo de Contas




Versdo ULTIMAOQS/out/2007 7

4 - ESTRUTURACAO DA OBRA

4.1- Programa de Necessidades

A partir da concepgao e grandeza da obra, a universidade deve

estabelecer as caracteristicas basicas da edificacéo tais como:

- finalidade a que se destina (laboratério, biblioteca e outros);
- dimensdes aproximadas;

- padrdo de acabamento pretendido verificando o custo-beneficio.

ApoOs esta fase, é importante a avaliagcdo de custo, mediante elaboracdo
do Orcamento Estimativo. Para isso, multiplica-se o custo por metro quadrado,
pela estimativa da area equivalente de construcdo?, calculada de acordo com a
NBR12. 721/93 da ABNT).

O custo por metro quadrado (R$/M?) € obtido em fontes oficiais, como

SINAPI, ( www.caixa.gov.br ) e no caso de ndo encontrar os custos no SINAPI,

buscar em outras fontes oficiais e justificar, em funcéo do tipo de obra e anteprojeto.

Para custos de estradas buscarno SICRO/DNIT ( www.dnit.gov.br) .

(1) Area equivalente de construcéo.-.Area estimada, que, ao custo unitario basico (CUB), tenha 0 mesmo
valor que o efetivamente estimado para &rea real correspondente de padréo diferente, descoberta ou
coberta (NBR 12.721 da ABNT).

4.2- Escolha do terreno

Além de levar em conta a area do empreendimento, devem ser
lembradas as areas para estacionamentos, areas verdes, recuos, etc., de acordo com o
Caodigo de Edificacdes do Municipio.

Para escolha da localizacdo devem ser considerados: infra-estrutura

disponivel (dgua, energia, vias de acesso), condigcbes de ocupacdo da regido e


http://www.caixa.gov.br/
http://www.dnit.gov.br/
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materiais e mao-de-obra disponivel. Antes da contratacdo do projeto, é necessario que

0 imovel esteja legalizado e em nome da Universidade.

4.2.1- Estudo de impacto

O Estudo de Impacto Ambiental se faz necessario quando a universidade
ou campus for implantado em area ainda ndo ocupada. Este estudo é de grande
importéancia, principalmente, no caso de terrenos localizados em mananciais ou Impacto

de Vizinhanga no caso de areas de conglomerados urbanos.

4.2.2 — Estudo de viabilidade

Estudo efetuado para assegurar a viabilidade técnica-econémica e o
adequado tratamento do Impacto Ambiental de um empreendimento, a partir dos dados
levantados no Programa de Necessidades, bem como, de eventuais condicionantes do
Contratante.

O Estudo de Viabilidade visa a andlise e escolha da solugdo que melhor
responda ao Programa de Necessidades do 6rgéo ou entidade, sob os aspectos legais,
técnicos, econdmicos e ambiental do empreendimento.

Além de estudos e desenhos que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental, o Estudo de Viabilidade deve ser
constituido por um relatério justificativo, contendo a descricdo e avaliacdo da alternativa
selecionada, as suas caracteristicas principais, 0s critérios, indices e parametros
utilizados, as demandas a serem atendidas e o pré-dimensionamento dos sistemas
previstos.

Deverdo ser consideradas as interferéncias entre estes sistemas e
apresentada a estimativa de custo do empreendimento. Esse estudo é preliminar e
necessario para as licitacdes de obras e servicos, conforme o estabelecido nos artigos
6° e 7° da Lei n° 8.666/93.
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5 - PLANO DIRETOR

O Plano Diretor € a solucdo encontrada para a implantacdo ndao s6 de um
prédio, mas, para a universidade como um todo e demonstrada por meio de desenhos e
das idéias norteadoras do plano. Ele estabelece a distribuicdo dos centros académicos
e os edificios propriamente, assim como, o anel viério, areas livres, areas verdes, area

de convivéncia, e conexao entre 0 campus e a cidade.

O Plano Diretor deve identificar a estrutura fisica disponivel para a
realizacdo das atividades no Campus Universitario, seus problemas e potencialidades.
A partir deste levantamento, estabelecer diretrizes para o futuro do campus,
determinando o que deve e 0 que néo deve ser feito. O Plano Diretor tem como ancoras
de planejamento o uso do solo ( setorizacdo, implantacdo de futuras edificactes,
centros de convivéncia e areas livres), sistema viario (projeto urbanistico com anéis
viarios e conexdo com a cidade), meio ambiente (preservacdo e uso racional dos
recursos naturais) e infra-estrutura (esgoto, fornecimento de agua, drenagem pluvial,
energia-elétrica, centro de processamento de dados). Desta forma, o 6rgao responsavel
pelo planejamento do campus busca direcionar o crescimento do mesmo de acordo
com uma visao de campus pré-planejada.

O Plano Diretor deve ser discutido por toda a comunidade académica e
ser aprovado no Conselho Universitario. O plano orientara em todas as decisdes sobre
a infra-estrutura do campus como novas constru¢des, ampliacdes ou reformas, evitando
assim, problemas como desapropriacdes de terrenos e estrangulamentos viarios.

A diferenca entre um projeto executivo e um plano diretor, € que no
primeiro o arquiteto e/ou engenheiro elaboram um produto que possibilita a execugéo
da obra por completo. No segundo caso sdo elaboradas diretrizes que norteardo uma
futura expanséao da instituicdo onde se determinam etapas que serédo implementadas ao
passar dos anos, ou seja, um projeto em aberto que vai sendo mais detalhado a medida
da necessidade e de forma continua.

O Plano Diretor de um campus é constituido de um memorial descritivo da

area e acompanhado de projeto ilustrativo atual e com as futuras instalacoes.
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5.1- Projeto REUNI
Documentacao necesséria para compor o Plano Diretor do Campus:

- Memorial descritivo prevendo a estrutura do campus e a forma de
funcionamento (circulacéo e infra-estrutura), a funcdo de cada edificio criado (cursos e
usos), e capacidade dos mesmos (m?, previsdo da quantidade de alunos e outros itens
julgados relevantes). O memorial ja pode indicar o sistema construtivo de cada obra e
eguipamentos que a irdo compor como, elevadores, instalacdes especiais, etc.

- Estudo preliminar do campus onde deve constar a situacao atual e a previsédo
da situacdo final, com a obra implantada. Sugere-se incluir no projeto, também, a
previsédo da urbanizagéo.

- Estimativa de custos com previsao do custo / m2 da construcdo de cada edificio
e total, ou seja, com a infra-estrutura de urbanizacéo. Utilizar como referéncia principal
0s custos unitarios da tabela SINAPI e, quando nao for possivel, indicar outra fonte
oficial como referéncia. Os precos apresentados devem ser atuais (2°
semestre de 2007).

- Cronograma estimado com a previsdo de datas para implantacdo de cada
etapa do campus (apresentada no estudo preliminar) e custos (desembolso)
correspondentes a cada uma.

- Indicacdo do imdvel ou terreno constatados com a planta de situacdo da area

onde sera implantada a estrutura do Campus em questao.

OBS: Ja de posse do terreno, faz-se necessaria a regularizacdo do mesmo por meio do

registro do imovel.

5.2 - SICONV - Sistema de Gestao de Convénio

O SICONV tem como objetivo registrar e controlar os convénios ou instrumentos

congéneres. A Lei n°11.178,set/2005 dispbe, no seu artigo 21°, que os o6rgdos e
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entidades integrantes do Orgcamento da Unido deverdo disponibilizar no SIASG,
informagdes referentes aos convénios firmados.

Toda IFES - Instituicdo Federal de Ensino Superior, devera fazer o lancamento
das informacfes fisicas e financeiras de obras realizadas por contrato de repasse
(descentralizagdo) no modulo SICONV do SIASG, conforme determina o artigo 21,
8§29, da LDO 2007. (veja no site abaixo 0 manual)
www.comprasnet.gov.br/publicacdes/manuaissMANUAL SICONV_JULHO2006.pdf

6 — CONDICIONANTES DE PROJETO

6.1 — Critérios de acessibilidade

As edificacbes sob a responsabilidade das IFES deverdo atender, também
as Normas Brasileiras de Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos; da ABNT, em particular a NBR 9050:2004.

Esta norma estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quando do projeto, construcéo, instalagdo e adaptacdo de edificacoes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos as condices de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parametros técnicos foram
consideradas diversas condicbes de mobilidade e de percep¢cdo do ambiente, com ou
sem a ajuda de aparelhos especificos, como: proteses, aparelhos de apoio, cadeiras de
rodas, bengalas de rastreamento, sistemas assistidos de audi¢do ou qualquer outro que
venha a complementar necessidades individuais.

Como toda norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se que verifiquem a

conveniéncia de se usarem as edigdes mais recentes das normas citadas a seguir:

Lei Federal n° 9.053, de 23 de setembro de 1997, incluindo decretos de
regulamentacdo e resolucdes complementares — Codigo de Transito Brasileiro.

ABNT NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificios — Procedimento

ABNT NBR 9283:1986 — Mobiliario urbano — Classificagédo

ABNT NBR 9284:1986 — Equipamento urbano — Classificacao

ABNT NBR 10283:1988 — Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos sanitarios —
Especificacao


http://www.comprasnet.gov.br/publica��es/manuais/MANUAL_SICONV_JULHO2006.pdf
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ABNT NBR 10898:1999 — Sistema de iluminacdo de emergéncia

ABNT NBR 11003:1990 — Tintas — Determinacdo da aderéncia — Método de ensaio
ABNT NBR 13994:2000 — Elevadores de passageiros — Elevadores para transporte de
pessoa portadora de deficiéncia

6.2 - Eficiéncia energética em prédios publicos

A Eficiéncia Energética € um conjunto de recomendac¢des que, se
atendidas, promoverdo o uso racional e eficiente da energia elétrica nos prédios
Publicos. Refere-se a itens como iluminacédo artificial e condicionamento de ar, projeto
de arquitetura, diagnéstico energético e a compra de equipamentos, bem como, a
andlise do uso de fontes alternativas de energia.

Os critérios tradicionais para analise de projetos de edificacdes séo
estéticos, funcionais e econémicos, mas nem sempre consideram o uso eficiente da
energia nem trazem a analise de desempenho econdémico de solu¢cdes que podem
gerar significativa reducdo do consumo de energia ao longo da vida util da edificagéo.

Citamos como opc¢éo para orientacdo de projetos eficientes do ponto de
vista energético a “Regulamentacao para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos”. Esta regulamentagao inclui
trés requisitos principais: a) eficiéncia e poténcia instalada do sistema de iluminacao,

b) eficiéncia do sistema de condicionamento do ar e c) desempenho térmico da
envoltéria do edificio. Esta Regulamentacdo pode ser consultada nos sites do PROCEL
ou INMETRO.

6.2.1 — Aspectos relevantes::

a)- Arquitetura

O arquiteto é o principal responsavel pela compatibilizacdo de todos os
projetos desenvolvidos. O projeto de arquitetura devera obedecer especialmente as

seguintes normas:

ABNT Projeto 02:135. 07 — Desempenho Térmico de Edificacdes;



Versdo ULTIMAOQ8/out/2007 13

NBR 5413 — lluminancia de Interiores — Especificacao;

NBR 5461 — lluminagao — Terminologia;

NBR 6401 - Instalacbes Centrais de Ar Condicionado para Conforto Parametros
Basicos de Projeto;

NBR 6492 — Execucéo de Desenhos de Arquitetura.

Regulamentagdo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos — INMETRO/PROCEL.

Todos os itens a seguir contemplam as tecnologias passivas que devem
ser previstas no projeto de arquitetura e que visam adequa-lo ao clima local. Como
consequéncia, o resultado final sera um produto arquitetdbnico que considerou as
caracteristicas climaticas minimizando, desta forma, as necessidades de tecnologias
ativas de iluminacéo e climatizagao artificiais.

Na elaboracdo do projeto arquitetbnico devem ser observados os

seguintes aspectos de ventilacdo natural urbana:

- Os edificios devem, preferencialmente, ser implantados com seu maior eixo
perpendicular a dire¢cdo dos ventos dominantes, de forma a ndo obstruir as correntes de
ar e minimizar os efeitos da ilha de calor em areas densamente construidas;

- Devem ser aproveitados os aspectos topograficos e de implantacdo para canalizar o
vento ao redor do edificio e, assim, melhorar o resfriamento. Na implantacéo, deve ser
considerado o sombreamento produzido pelos edificios vizinhos e pela vegetacédo
existentes no exterior, de forma a garantir, no minimo, uma hora de insolacédo diaria
para cada uma das fachadas do edificio, nos meses e orientacdes em que é possivel
haver incidéncia de radiacéo solar;

- Quanto a forma das edificacbes, recomenda-se que estas apresentem plantas
alongadas, com os comodos posicionados em linha, aberturas diametralmente opostas
e amplas e o maior eixo do edificio posicionado transversal ao vento, facilitando o efeito

de ventilacéo cruzada.

b)- Instalacdes elétricas

O projeto de instalagbes elétricas devera obedecer as indicacdes do

projeto arquitetdnico, normas e especificacbes da ABNT, do Manual para Fornecimento
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de Energia Elétrica, tensdo primaria ou tensdo secundaria da Concessionaria de
Energia Elétrica e outras pertinentes ao assunto.
O projeto de instalacdes elétricas devera obedecer especialmente as seguintes normas:

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;
NBR 5413 — lluminancias de interiores;
NBR 5414 — Execucao de instalacfes elétricas de alta tensédo 0,6 a 15 kV.

Os casos omissos nas normas ABNT deverdo ser cobertos pelo NEC
(National Electrical Code) ou pelas normas dos seguintes organismos:

IEC - International Eletrotechnical Comission;
IES - llluminating Engineering Society;
ANSI - American National Standards Institute.

Para que seja elaborado o projeto de instalacfes elétricas, devera ser
fornecidos o projeto basico arquitetbnico e o layout de equipamentos com utilizacdo de
energia elétrica (acionamentos, aquecimento, refrigeracao etc.) com indicacédo de suas
cargas.

O projetista deverd identificar as necessidades ou exigéncias da
instalagcdo, considerando as cargas a serem atendidas, as caracteristicas e dimensdes
do imével, o grau de confiabilidade requerido para a instalacdo, as caracteristicas do
sistema supridor no ponto de ligacdo e as caracteristicas do solo.

As instalacfes como um todo, deverao ser simuladas quanto ao consumo
(kwh) e fator de poténcia prevista, para que seja definido no projeto o sistema de
correcdo do fator de poténcia.

Todas as instalacbes com carga superior a 225 kVA deverdo ser
projetadas considerando a implantacdo de um sistema de gerenciamento do uso de

energia elétrica, capaz de realizar no minimo as seguintes funcoes:

- Controlar todas as cargas cuja poténcia individual seja maior que 10 kW;
- Controlar grupos de cargas de iluminagcdo ou ar condicionado de acordo com

programacao previamente estabelecida;
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- Acompanhar o consumo de energia dos principais equipamentos e sistemas, tais
como iluminagéo, ar condicionado, cozinhas, lavanderias e centrais de utilidades;

- Acompanhar e controlar o fator de poténcia da instalacdo através de acionamento
automatico de células capacitivas, devidamente dimensionadas;

- Fornecer dados estatisticos de consumos e demandas por &reas da edificacdo para
permitir o controle setorial e descentralizado do uso de energia.

- O projeto das instalacdes elétricas apresentara o estudo da viabilidade de contratacao
de energia nas diversas tarifas disponiveis, com base nas projecbes de consumo,
demanda e regime de operacéo das instalacoes.

- O projeto de instalacdes elétricas deverd considerar a aplicacdo de sistemas de
velocidade variavel nos motores sujeitos a ciclos de carga diversificados ao longo do
dia. Esta avaliacdo devera considerar o estudo de viabilidade econdmica da aplicacao

desses dispositivos.

c)- lluminagéo

O projeto de iluminacdo devera obedecer as indicacbes do Projeto
Arquitetonico, normas e especificagbes da ABNT, do Manual para Fornecimento de
Energia Elétrica, tensdo priméaria ou tensdo secundéaria da Concessionaria de Energia
Elétrica e outras pertinentes ao assunto.

O projeto de iluminacdo deverda obedecer especialmente as seguintes
normas:

NBR 5101 — lluminacgéo Publica — Procedimento;

NBR 5410 — InstalagOes elétricas de baixa tenséo;

NBR 5413 — lluminancias de interiores.

Regulamentagéo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servi¢os e Publicos — INMETRO/PROCEL.

Os casos omissos nas normas ABNT deverdo ser cobertos pelo NEC
(National Electrical Code) ou pelas normas e recomendacdes dos seguintes
organismos:

IESNA — llluminating Engineering Society of North America;
IEC — International Eletrotechnical Comission;
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IES — llluminating Engineering Society;
ANSI — American National Standards Institute.

Para que seja elaborado o projeto de iluminacéo, devera ser fornecido o
projeto basico arquitetbnico, o layout de equipamentos, memorial descritivo funcional
das instalacdes, entre outros elementos.

O projetista devera ter em mente que todos os equipamentos deverao ser
instalados de maneira a permitir da melhor forma possivel a sua manutencéo.

O projetista devera recomendar modificacbes no projeto basico
arquitetbnico de forma a se utilizar a contribuicdo da luz natural nas éareas da
edificagéo.

A iluminac@o dos ambientes devera ser realizada preferencialmente, com

luz natural, garantindo que:

- O tempo de utilizacdo da iluminacéo artificial seja o menor possivel;

- A iluminacao natural ndo implique em ganho excessivo de carga térmica;

- A quantidade de luz disponivel no ambiente devera ser suficiente para a realizacdo da
atividade a qual se destina o mesmo, e adequadamente distribuida;

- O contato visual do usuario, com o meio exterior devera ser garantido a partir do maior

namero possivel de posi¢cdes na area destinada ao trabalho.

Em trabalhos de iluminacéo, deverdo ser verificadas as caracteristicas do
ambiente, os componentes do sistema e da instalacdo elétrica, a distribuicdo das
luminarias e a iluminancia no plano de trabalho.A seguir é apresentado um check-list

para desenvolver as bases do projeto de iluminacao:

- Identificar tarefas e lugares especificos para determinar as iluminancias adequadas;
- Verificar requisitos para satisfazer a seguranca e o0s critérios estéticos;
- Em instalagcdes existentes, identificar ambientes com iluminancia acima do

recomendado, ajustando-a aos niveis estabelecidos em norma;
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- Verificar a possibilidade de agrupar atividades com as mesmas iluminancias, evitando-
se diversificacdo desnecessaria;

- Buscar iluminar as superficies de trabalho com luminéarias especificas localizadas
sobre a mobilia, possibilitando a reducéo da iluminancia geral do ambiente;

- Agrupar os usuarios da iluminacdo em funcéo do horario de trabalho dos mesmos e
similaridade de atividade.

- Utilizar lampadas, luminarias e reatores mais eficientes.

Se a iluminacdo natural puder ser utilizada em substituicdo da artificial em
determinado periodo do dia, deverdo ser previstos circuitos que possibilitem o controle
automatico ou manual da iluminacéo.

Devera ser previstas a instalacdo de sensores, dimmers e foto-sensor nas
luminarias localizadas préximo as janelas e sensores de presenca em locais onde
normalmente ndo ha pessoas (como por exemplo, em banheiros, corredores e salas de
reuniao).

Devera ser prevista a instalacdo de interruptores para o controle local
pelos ocupantes. O seccionamento deverd combinar de forma simples e eficaz a
possibilidade do desligamento da iluminacdo quando a area nao estiver ocupada.

A distribuicao dos circuitos devera levar em consideracao as atividades de
seguranca e limpeza das instalacbes em momentos que as areas estejam

desocupadas.

d)- Ar condicionado e ventilagdo mecanica

O projeto de ar condicionado e ventilagdo mecéanica deverédo obedecer as
indicacdes do projeto arquitetdnico, normas e especificagcbes da ABNT, do Manual para
Fornecimento de Energia Elétrica, tensdo primaria ou tensdo secundaria da
Concessionaria de Energia Elétrica e outras pertinentes ao assunto.

O projeto de ar condicionado e ventilacdo mecanica deverao obedecer

especialmente as seguintes normas, onde aplicavel:
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NBR — 6401 — Instalacdes Centrais de Ar Condicionado para Conforto — Parametros
Basicos de Projeto;

NBR — 7256 — Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais;

NBR 10080 — Instala¢gGes de Ar Condicionado para Salas de Computadores;

NBR 14518 — Sistemas de Ventilacao para Cozinhas Profissionais.

Regulamentagdo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos — INMETRO/PROCEL.

Os casos omissos nas normas ABNT deverdo ser cobertos por normas e
procedimentos dos seguintes organismos:
ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers;
ARI — American Refrigerating Institute;
AMCA — Air Movement and Control Association;
SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association;
ACGIH — American Conference of Industrial Hygienists;
ANSI — American National Standards Institute;
NEBB — National Environmental Balancing Bureau;

e Ar condicionado

A definicdo do sistema a ser utilizado deve partir da carga térmica
(resfriamento e eventualmente aquecimento) requerida. Na etapa de projeto basico,
podem ser admitidas estimativas em funcéo da area climatizada.

O tipo de sistema a ser utilizado deve considerar os de melhor eficiéncia

energética. Em ordem prioritaria, devem ser previstas as seguintes alternativas:

- Expanséo indireta (dgua gelada), com condensacao a agua;
- Expanséo indireta (dgua gelada), com condensacao a ar;
- Expanséao direta (self-contained), com condensacéo a agua;
- Expansao direta (self-contained), com condensacéo a ar;

- Sistemas locais (split-system, aparelhos portateis).

Devem ser preferidos sistemas centrais aos locais.
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Na elaboragdo do projeto basico de ar condicionado deverdo ser
observados os seguintes aspectos:
- A climatizacdo dos ambientes devera ser realizada preferencialmente, com ventilacao
natural, ainda que por periodos especificos do ano;
- As condicdes internas dos ambientes devem ser asseguradas para todos os periodos
do ano;
- Disponibilidade de outras fontes energéticas (principalmente térmicas);
- Alternativas de controle e integracdo a sistema centralizado de gerenciamento
energeético;

Possibilidade de implantacéo de sistema de armazenamento térmico.

O projetista do sistema de ar condicionado devera fornecer, ao final da etapa
de projeto basico, os seguintes elementos:
- Carga térmica estimada;
- Memorial justificativo quanto a solu¢céo a ser empregada, com avaliacdo das diferentes
alternativas viaveis;
- Poténcia elétrica correspondente ao sistema de ar condicionado;
- Area a ser ocupada por central de producéo de agua gelada;
- Areas a serem ocupadas por climatizadores;

- Espacos requeridos para passagem de dutos de ar e tubulac¢des hidraulicas.

e Ventilacdo mecanica

O projetista devera considerar que todos 0s equipamentos deverao ser
instalados de maneira a permitir da melhor forma possivel a sua manutencéo, e a
localizagdo dos mesmos deverd ser feita de tal modo que permita acesso e
manutencao.

O projetista devera recomendar modificacbes no projeto basico
arquitetdnico de forma a ser utilizada a contribuicdo da ventilagdo natural nas areas da
edificacao.

Na elaboracdo do projeto basico de ventilagdo mecéanica deverdo ser

observados os seguintes aspectos:
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- A ventilacdo dos ambientes devera ser realizada preferencialmente, com ventilacao
natural, ainda que por periodos especificos do ano;

- As condi¢des internas dos ambientes devem ser asseguradas para todos os periodos
do ano;

- Alternativas de controle e integracdo a sistema centralizado de gerenciamento

energeético.

O projetista do sistema de ventilagdo mecanica devera fornecer, ao final
da etapa de projeto basico, os seguintes elementos:
Vazoes estimadas;
Memorial justificativo quanto a solucdo a ser empregada, com avaliacdo das
diferentes alternativas viaveis;
Poténcia elétrica correspondente ao sistema de ventilacdo mecanica;
Areas a serem ocupadas por ventiladores e casas de maquinas;

Espacos requeridos para passagem de dutos de ar.

e)- Aquecimento de Agua

O projeto de aquecimento de &agua deverd obedecer as normas e
especificacdes da ABNT e outras pertinentes ao assunto.
O projeto de aquecimento de agua devera obedecer especialmente as seguintes
normas:

NBR 5626 — Instalacbes prediais de agua fria;

NBR 7198 — Instalaces prediais de agua quente;

NBR 7198 — Projeto e Execucéo de instalacdes prediais de agua quente;

NB 1352 — Execucao de instalacdes de sistemas de energia solar que utilizam coletores
solares e planos para aquecimento de agua.

Os casos omissos nas normas ABNT deverdo seguir as recomendacOes deste

documento.



Versdo ULTIMAOQ8/out/2007 21

Para que seja elaborado o projeto de aquecimento de agua, devera ser
fornecidos o projeto bésico arquiteténico, descritivo funcional das instalagdes, pontos de
consumo de agua quente e perfil de utilizacdo de agua quente.

O projetista devera ter em mente que todos os equipamentos deverao ser
instalados de maneira a permitir da melhor forma possivel a sua operacdo e
manutencdo, e a localizacdo dos mesmos devera ser feita de tal modo que permita
acesso e manutencao.

O projetista devera recomendar modificacbes no projeto basico
arquitetbnico de forma que o mesmo possa integrar perfeitamente o sistema de
aquecimento e se possivel otimizar a implantacdo de sistemas de aquecimento por
energia solar.

Na elaboracdo do projeto basico de aquecimento de agua deverdo ser

observados os seguintes aspectos:

- O sistema de aguecimento deve ser preferencialmente realizado por
sistemas de aguecimento solar; A participacdo do sistema de apoio (deve ser de no
méaximo 30%);

- A determinacdo de qual sistema de aquecimento solar a ser usado para
que 0 mesmo seja pautado na melhor relagédo custo beneficio entre investimento inicial
e custo operacional;

- Quando néao for viavel tecnicamente a implantacdo de sistemas de aquecimento solar,
deve ser escolhido sistema de aquecimento que apresente baixo custo operacional e

boa relacéo custo beneficio.

Em trabalhos de sistema de aquecimento de agua, deverdo ser
verificadas as caracteristicas do ambiente, os componentes do sistema existente, as
instalacdes hidraulicas de distribuicdo de agua quente e expectativas para 0 novo
sistema. Com base nas informacdes levantadas, deve ser escolhido o sistema mais
indicado e iniciado o projeto do novo sistema de aquecimento e adequacéao hidraulica,

guando necessatrio.
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A seguir & apresentado um check-list para desenvolver as bases do

projeto de aquecimento de agua:

- Identificar os pontos onde serao utilizadas aguas quentes;

- Definir a vazao para os pontos de consumo de 4gua quente;

- Definir o perfil de utilizacdo de agua quente, identificando os horarios de maior
concentracéo e distribuicdo da demanda de agua quente ao longo do dia;

- Estimar o niumero de usuarios dos pontos de consumo de agua quente, estimar ciclos
e repeticdes de processos que demandam agua quente;

- Avaliar os locais mais indicados para localizagdo dos equipamentos;

- Avaliar e definir forma e poténcia do sistema complementar de aquecimento;

- Integrar o sistema de aquecimento solar ao sistema de distribuicdo hidraulica de agua
quente e agua fria;

- Selecionar e definir as formas de controles mais eficientes e confidveis conforme a
aplicacao do sistema de aguecimento e distribuicdo de agua quente;

-Prever controle que permitam integracdo entre o sistema de aquecimento e sistemas

centrais de gerenciamento de energia e controle das edificacdes.

f)- Transporte vertical (elevadores)

O projeto de elevadores deverd obedecer as indicacbes do projeto
arquitetbnico, normas e especificacbes da ABNT, com especial atencédo ao célculo de
trafego previsto.

Quando solicitado, o profissional devera fornecer dados e informacdes
relacionadas com os projetos estrutural e elétrico da edificacdo. O Projeto de

Elevadores devera obedecer especialmente as seguintes normas:

NBR 5666 — Elevadores elétricos;

NBR 10982 — Elevadores elétricos — Dispositivos de operacao e sinalizacao;

NBR 10098 — Elevadores elétricos — Dimensodes e condi¢cdes de projeto de construcéo;
NBRNM 207 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranca para
construcéo e instalacéo.
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Para que seja elaborado o projeto de elevadores, devera ser fornecido o
projeto basico arquitetbnico e descritivo funcional das instalagdes, entre outros,
cabendo interacdo desta com as demais disciplinas em busca de melhores alternativas.

O projetista devera considerar como estratégias, em funcdo do trafego
previsto e correspondente horarios de ocorréncia:

- Segregacéao de pavimentos por elevador ou grupo de elevadores;
- Divisdo da capacidade prevista por diferentes elevadores, com recurso de

desligamento de parte dos equipamentos nos horarios de menor trafego.

Para projetos onde hd mais de um equipamento atendendo 0s mesmos
pavimentos, deve obrigatoriamente ser considerada a utilizacdo de comando em grupo.
O projetista deve apresentar estudo de viabilidade técnica e econémica,
considerando diferentes arranjos de equipamentos em funcéo do trafego previsto. Deve
considerar, ainda, os diferentes dispositivos de controle e investimentos e beneficios

correspondentes.

Obs: A partir da finalizacdo do projeto basico das diferentes disciplinas, cabe a
fiscalizacdo de projeto a definicdo das solugcbes a serem adotadas na etapa de projeto
executivo. Esta definicdo deve considerar sempre, as solu¢cdes de melhor otimizacao
dos recursos disponiveis, para obtencdo da maxima eficiéncia energética nas
edificacoes.

(Referéncia: Caderno de Encargos para Eficiéncia Energética em Prédios Publicos -

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro)

6.3 — Eficiéncia / Otimizacao de agua

As Instituicbes Federais de Ensino Superior devem implementar, nas
novas obras e se for possivel nas ja construidas, Programa de Conservacdo e Uso
Racional da Agua nas Edificacdes que tem como objetivo instituir medidas que induzam

a conservacgdao, uso racional e utilizacdo de fontes alternativas para captacdo de agua
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nas novas edificacdes, bem como, a conscientizagdo dos usuarios sobre a importancia
da conservacgdo da agua.

O uso racional da agua corresponde ao conjunto de acfes que propiciam
a economia de agua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificacées, que € o
volume de agua potavel desperdicado pelo uso abusivo. Essas acdes devem ser
complementadas por meio da utilizagcdo de fontes alternativas, que ndo o Sistema
Publico de Abastecimento ou o sistema interno das IFES.

Para tanto, os sistemas hidraulico-sanitarios das novas edificacdes, seréo
projetados visando o conforto e seguranca dos usuarios, bem como, a sustentabilidade
dos recursos hidricos com o uso de aparelhos e dispositivos economizadores de agua,
tais como:

a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga;

b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;

c) torneiras dotadas de arejadores e com registro de esfera.

Se possivel, deverdao também ser instalados hidrémetros para medicéo
individualizada do volume de agua gasto por unidade de forma a ter um controle mais

eficaz de possiveis fugas de agua por setor.

As acdes de Utilizacdo de Fontes Alternativas compreendem:
| - a captacdo, armazenamento e utilizacdo de agua proveniente das chuvas.
Il - a captagcéo e armazenamento e utilizacdo de aguas servidas.

A 4agua das chuvas sera captada na cobertura das edificacbes e
encaminhada a uma cisterna ou tanque, para ser utilizada em atividades que nao
requeiram o uso de agua tratada, proveniente da Rede Publica de Abastecimento, tais
como:

a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

c) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, calcadas e pisos.
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As 4guas servidas (aguas utilizadas em tanques ou maquinas de lavar e
em chuveiros) deverdo ser direcionadas, através de encanamento préprio, a
reservatorio destinado a abastecer as descargas dos vasos sanitarios e, apenas apos
tal utilizacdo, sera descarregada na rede publica de esgotos.

O combate ao desperdicio de &gua, também inclui acBes voltadas a
conscientizacéo da populacéo por meio de campanhas educativas, abordagem do tema
em aulas ministradas nos campi e palestras, entre outras, versando sobre o uso
abusivo da agua, métodos de conservacao e uso racional da mesma, e da necessidade
de preservacao desse bem.

Deve-se ter o cuidado de verificar se existem leis municipais ou estaduais
gue exijam essas medidas descritas, podendo haver sanc¢des pelo ndo cumprimento
como negativa de concessao do alvara de construcdo, para as novas edificacdes ou

outro tipo de sancdes.
7 — ELABORACAO DO PROJETO

Os projetos para a construcao, complementacéo, reforma e/ou ampliacéo
de uma edificacdo ou conjunto de edificacbes serdo normalmente elaborados em trés
etapas sucessivas: Estudo Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O desenvolvimento consecutivo destas etapas terd como ponto de partida o
Programa de Necessidades, que definirA as caracteristicas de todos o0s espacos
necessarios a realizacdo das atividades previstas para o empreendimento. Se nédo
estiver definido previamente pela instituicdo, os autores do projeto deverdo levantar os
dados e elaborar o Programa de Necessidades, que tera a participacdo e aprovacao

formal da instituicéo.

7.1 — Etapas de projeto
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Os projetos para a construgcdo, complementacéo, reforma ou ampliagéo
de uma edificacdo ou conjunto de edificacbes serdo normalmente elaborados em trés
etapas sucessivas: Estudo Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O desenvolvimento consecutivo destas etapas terd como ponto de partida
o Programa de Necessidades, que definira as caracteristicas de todos os espacos

necessarios a realizac@o das atividades previstas para o empreendimento.

7.1.1 — Estudo preliminar

O Estudo Preliminar visa a analise e escolha da solucdo que melhor
responda ao Programa de Necessidades, sob 0s aspectos legais, técnicos,
econdmicos e ambiental do empreendimento.

Além de estudos e desenhos que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental, o Estudo Preliminar ser& constituido por
um relatério justificativo, contendo a descricdo e avaliacdo da alternativa selecionada,
as suas caracteristicas principais, os critérios, indices e parametros utilizados, as
demandas a serem atendidas. Deverdo ser consideradas as interferéncias entre estes

sistemas e apresentada a estimativa de custo do empreendimento.

7.1.2— Projeto Basico

O Projeto Basico é o elemento mais importante para a execucao de uma
obra publica. O inciso IX, art. 6° da Lei Federal n° 8.666/93 estabelece, de maneira
clara e objetiva, os requisitos de um Projeto Basico.

Projeto Basico € o conjunto de elementos que define a obra, o
servico ou o complexo de obras e servigcos que compdem o empreendimento, de
tal modo que suas caracteristicas basicas e desempenho almejado estejam
perfeitamente definidos, possibilitando a estimativa de seu custo e prazo de
execucao.

O Projeto Basico devera demonstrar a viabilidade técnica e o adequado

tratamento do impacto ambiental, possibilitar a avaliacdo do custo dos servicos e obras,
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objeto da licitacdo, bem como, permitir a definicAo dos métodos construtivos e prazos
de execucao do empreendimento.

Além dos desenhos que representem tecnicamente a solucdo aprovada
por meio do Estudo Preliminar, o Projeto Basico sera constituido por um relatério
técnico contendo o memorial descritivo dos sistemas e componentes e 0 memorial de
calculo onde seréo apresentados os critérios, parametros, graficos, férmulas, abacos e
“softwares” utilizados na analise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

O Projeto Basico conter4d ainda os elementos descritos na Lei de
Licitacbes e Contratos, com especial atencdo para o fornecimento do orgcamento
detalhado da execucdo dos servicos e obras, fundamentado em especificacOes
técnicas e quantitativos de materiais, equipamentos e servicos, bem como, em métodos
construtivos e prazos de execuc¢ao corretamente definidos.

As principais caracteristicas de um Projeto Basico sao:

- O desenvolvimento da alternativa escolhida como sendo viavel, técnica,
econbmica, e ambientalmente, e que atenda aos critérios de conveniéncia da
instituicao;

- Fornecer uma visdo global da obra e identificar seus elementos
constituintes de forma precisa;

- Especificar o desempenho esperado da obra;

- Adotar solucdes técnicas quer para 0 conjunto, quer para suas partes,
gue devem ser suportadas por memodrias de calculos e de acordo com critérios de
projeto pré-estabelecidos, de modo a evitar e/ou minimizar reformulagdes e/ou ajustes
acentuados, durante sua fase de execucao;

- Identificar e especificar, sem omissdes, 0s tipos de servigos a executar, 0s
materiais e equipamentos a incorporar a obra,

- Definir as quantidades e os custos de servigos e fornecimentos com
precisdo compativel com o tipo e porte da obra, de tal forma a ensejar a determinacgéo
do custo global da obra com preciséo de mais ou menos 15% (quinze por cento);

- Fornecer subsidios suficientes para a montagem do plano de gestdo da

obra;
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- Considerar, para a sua boa execuc¢ao, métodos construtivos compativeis e

adequados ao porte da obra;

E importante lembrar que a inconsisténcia ou inexisténcia dos elementos
que compdem o projeto béasico (estudos geotécnicos e ambientais, plantas e
especificacdes técnicas, orcamento detalhado etc) pode gerar problemas futuros de

significativa magnitude.

Entre as conseqiéncias de um projeto basico deficiente, pode-se
destacar:
- Falta de efetividade ou alta relacdo custo/beneficio do
empreendimento, devido a inexisténcia de estudo de viabilidade adequado;
- Alteracdes de especificacdes técnicas, devido a falta de estudos
geotécnicos ou ambientais adequados;

- Utilizacdo de materiais inadequados, por deficiéncias das
especificacdes (devem-se definir as condi¢cbes de aceitacdo de similaridade, e
ndo restringir a especificacdo a uma Unica marca aceitavel);

- Alteracdes contratuais em funcao da insuficiéncia ou inadequacéo das

plantas e especificacdes técnicas, envolvendo negociagcdo de precos.

Essas consequéncias acabam por frustrar a execucdo/conclusdo do objeto
licitado, dadas as diferencas entre o objeto licitado e o que sera efetivamente
executado, o que implica a necessidade de se responsabilizar a instituicdo pela

aprovacao do projeto basico, quando este se apresenta inadequado.

7.1.3 — Projeto executivo

E o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa
da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas ABNT (Lei 8.666/93, art. 6°).
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Apés a elaboracao do projeto basico, a instituicdo deve providenciar o projeto
executivo que apresentard os elementos necessarios a realizagdo do empreendimento

com nivel maximo de detalhamento possivel de todas as suas etapas.

A realizacdo do projeto executivo podera ser concomitantemente com a
execucao e servigos, desde que autorizado pela instituicao (Lei 8.666/93, art. 7°, § 1°).

Recomenda-se que o0 projeto executivo seja elaborado pela instituicdo ou
pela empresa contratada para esse fim, de modo a evitar futuras alteracdes e,

consequentemente aditiva ao contrato.

O Projeto Executivo contera ainda a revisdo do or¢camento detalhado da
execucdo dos servicos e obras, elaborado na etapa anterior, fundamentada no

detalhamento e nos eventuais ajustes realizados no Projeto Basico.
7.2 — Desenvolvimento do projeto

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com as
Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais e Atos
Convocatorios da Licitacdo, prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as
disposicOes estabelecidas pela instituicao.

Os trabalhos deveréo ser rigorosamente realizados em obediéncia as etapas
de projeto estabelecidas nas Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de
Edificios Publicos Federais, de modo a evoluirem gradual e continuamente em direcao
aos objetivos estabelecidos pela instituicdo e reduzirem os riscos de perdas e de ter

que refazer 0s servicos.

7.3 — Apresentacgéo de desenhos e documentos

Os desenhos e documentos a serem elaborados deverdo respeitar as
normas técnicas pertinentes, especialmente as Normas NBR 6492 (Arquitetura), NBR

7191 (Concreto), NBR 6982 (Eletrbnica), além das normas de desenho técnico.
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Os desenhos e documentos conterdo na parte inferior ou superior, no

minimo, as seguintes informacodes:

- Identificacdo da Instituicdo que assumira a edificacao;

- Identificacdo do autor do projeto: nome, registro profissional e assinatura;

- Identificacdo da edificacdo: nome e localizacédo geografica;

-ldentificacdo do projeto: etapa de projeto, especialidade/area técnica,
codificacéo;

- Demais dados pertinentes.

A elaboracdo dos desenhos e documentos de projeto deverd obedecer as
disposicdes definidas no Caderno de Encargos. De preferéncia, serdo elaborados por
meio de tecnologia digital. Se apresentados na forma convencional, a formatacdo e
dimensdes das linhas, simbolos e letras deverdo permitir a posterior conversdo para a
forma digital.

Se elaborados por meio de tecnologia digital, a entrega final dos desenhos e
documentos de projeto devera ser realizada em discos magnéticos (disquetes) ou
discos oticos (CD ROM), acompanhados de uma coOpia em papel, em conformidade

com o Caderno de Encargos.

8 - PLANO DE TRABALHO - (DESCENTRALIZACAO)

8.1 — Procedimentos Administrativos — (Portaria ou outro instrumento)

8.1.1 - Procedimentos para solicitacdo de recursos federais (ambito geral)

Para recebimento de recursos que estejam previstos no orgamento da Uniéo,
orgao ou entidades federais, estaduais ou municipais deve elaborar o oficio, o Plano de
Trabalho e o Projeto Béasico, de acordo com orientaces da concedente, e apresenta-lo

na sede do 6rgéo federal descentralizador dos recursos.
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O interessado deve proceder da seguinte forma:
a) Verificar quais atividades, projetos ou eventos podem ser desenvolvidos ou
implementados.
b) ldentificar os 6rgdos federais que descentralizam recursos para 0 custeio das
atividades ou financiamento dos projetos ou eventos, no ambito das necessidades
avaliadas.

8.2 — Plano de Trabalho (PTA)—IN 01/97, Art2° § 1°

A descentralizacdo sera proposta mediante a apresentacdo do Plano de
Trabalho, que devera conter, no minimo:
- Justificativa para a descentralizacao
- Descricdo completa do objeto a ser executado (descricdo da obra)
- Descricdo das metas a serem atingidas, qualitativas e quantitativamente (dizer sobre
as melhorias que serdo acrescentadas apés a obra).
- Etapas ou fases da execuc¢do do objeto, com previsdo de inicio e fim (cronograma de
obra).
- Plano de aplicacdo dos recursos a serem desembolsados pela concedente e a

contrapartida financeira do proponente, se for o caso, para cada projeto.

8.3 — Projeto Basico (para o Plano de Trabalho)

8.3.1 - Projeto arquitetdnico

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos
objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicacbes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a
definicdo dos meétodos e do prazo de execucdo, devendo conter 0s seguintes

elementos:
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8.3.2 - Memorial de Referéncia

Desenvolvimento da solucéo escolhida de forma a fornecer visdo global da
obra, localizacdo e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza.
Solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracao do projeto executivo e de realizacdo das obras de montagem.

- ldentificacdo dos tipos de servicos a executar, do método construtivo e de materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como, suas especificacdes que assegurem 0s
melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a
sua execucao.

Subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de

fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso;

8.3.3 - Cronograma fisico-financeiro

Informacdes quanto ao tempo de execucdo e valores a serem gastos em
cada etapa da obra.
8.3.4 - Orcamento detalhado do Custo Global da Obra

Fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos propriamente

avaliados.

8.4 - Registro de imovel

O Registro do Imovel é parte integrante e essencial do Plano de Trabalho.
Devera ser apresentado pelo 6rgéo solicitante dos servicos, documento que comprove

gue o imovel, objeto da obra, pertence a entidade solicitante.

OBS: O Plano de Trabalho deve ser revisado para verificar se os elementos que
compdem o Projeto Basico se complementam coerentemente, juntamente com o
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Registro de Imoveis. Deve ser verificado, também, se a verba destinada no Plano de
Trabalho (Capital ou Custeio) esta de acordo com o objeto da obra.

9 - LICITACAO

As obras da administracdo publica, quando contratadas com terceiros,
serdo necessariamente precedidas de licitacdo, ressalvadas as hip6teses previstas nos
artigos 24 e 25 da Lei n° 8.666/93 (dispensa e inexigibilidade). O objetivo da licitacdo é
garantir a observancia do principio constitucional da isonomia e selecionar a proposta
mais vantajosa para a Administracao.

As obras e os servicos somente poderdao ser licitados quando houver,
Projeto Béasico, Orcamento Detalhado e Previsdo de Recursos Orgamentarios,

conforme dispfe o art. 7° da Lei 8.666/93.

9.1. Aspectos Basicos

Os aspectos basicos a serem verificados compreendem o emprego da
adequada modalidade de licitacdo (carta convite, tomada de precos ou concorréncia de
acordo com o inciso |, Art. 23 da Lei n°® 8.666/93), os procedimentos concernentes a
modalidade e em especial aos relativos a divulgacédo do certame, a fim de atender ao
principio da isonomia, a busca da melhor proposta, e ao tipo adequado - menor prego
ou melhor técnica.

Outros aspectos merecem atencgéo, tais como:

- Parcelamento adequado da obra em etapas, com vistas ao melhor
aproveitamento dos recursos.

- Cronograma fisico-financeiro compativel com o Projeto Basico

- Custos unitarios compativeis com o Projeto Basico.

9.2. Placade Obra

Deveré ser instalada e mantida, durante todo o periodo de realizacédo da

obra, placa indicando a origem e a destinagcdo dos recursos, conforme o modelo
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fornecido pela instituicAo na assinatura do contrato, observadas as disposi¢coes
estabelecidas pela Secretaria de Comunicacdo de Governo da Presidéncia da
Republica. A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizacao.
Recomendamos que a placa seja mantida em bom estado de conservacéao,
inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de
execucao das obras. (veja no site abaixo modelo e manual para placas de obras)

http://www.presidencia.gov.br/estrutura presidencia/Subsecretaria/marcas/governo fed
eral/manual para placas.pdf

10 — SUPERVISAO DA OBRA

A supervisao das obras sera feita pelos técnicos da SESU (nos casos de
contratos de repasse, descentralizacdo, de recursos para obras) de forma sistematica,
porém eventual, além de caber a instituicdo o envio de relatdrios sobre o estagio das
mesmas, sempre que se fizer necessario.

Cabe as instituicbes a realizacdo da fiscalizacdo das obras de modo
continuo com a finalidade de verificar o cumprimento das disposi¢cdes contratuais,

técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos.

11- RECEBIMENTO DA OBRA

Devera ser verificada pela fiscalizagdo a compatibilidade entre obra
executada e projeto apresentado para tal. Quaisquer modificacbes necessarias no
percurso de desenvolvimento da obra deverdo ser comunicadas a SESU para
orientacdo quanto as adequacgfes em projeto, termo aditivo, quando for o caso, entre
outras.

Conforme deve estar estipulado no edital de licitagcdo e no contrato, 0
contratado devera entregar o “as built” da obra (como construido), a fim de subsidiar

futuras intervencdes a titulo de manutencéo ou reformas.


http://www.presidencia.gov.br/estrutura_presidencia/Subsecretaria/marcas/governo_federal/manual_para_placas.pdf
http://www.presidencia.gov.br/estrutura_presidencia/Subsecretaria/marcas/governo_federal/manual_para_placas.pdf
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O recebimento dos servicos e obras executadas sera efetivado em duas
etapas sucessivas: Recebimento Provisoério e Recebimento Definitivo.

11.1 - Recebimento Provisoério

Nesta etapa devera ser realizada pela fiscalizacdo, vistoria na obra, onde
deverdo ser indicadas as corre¢cdes e complementacdes consideradas necessarias ao

Recebimento Definitivo, bem como, estabelecido o prazo para a execucgéo dos ajustes.

11.2 - Recebimento Definitivo

Apbs a conclusao das correcdes e complementagdes e mediante nova vistoria,

serd realizado o Recebimento Definitivo.

12 - PRESTACAO DE CONTAS

Toda instituicdo de ensino que ao receber recursos, inclusive de origem
externa, na forma estabelecida pela IN 001/97 STN, deve apresentar Prestacao de
Contas Parcial (Art. 32° e 33° * quando for o caso), e/ou Prestacdo de Contas Finais
(Art.28°) do total dos recursos recebidos.

A Prestacdo de Contas devera ser feita até 60 (sessenta) dias apls a
vigéncia do contrato, fixada de acordo com o prazo previsto para execucao do objeto

expresso no Plano de Trabalho.

12.1 - Prestacgéo Parcial de Contas

a) Relatorio de Execucéo Fisico-Financeira
b) Demonstrativo da Receita e Despesa, evidenciando os recursos recebidos
em transferéncia, a contrapartida, os rendimentos auferidos da aplicagdo dos recursos

no mercado financeiro, quando for o caso, e os saldos


http://www.integracao.gov.br/docs/convenios/rel_exe_fis_fin.doc
http://www.integracao.gov.br/docs/convenios/demon_rec_desp.doc
http://www.integracao.gov.br/docs/convenios/demon_rec_desp.doc
http://www.integracao.gov.br/docs/convenios/demon_rec_desp.doc
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c) Relacdo de Pagamentos

Devera ser verificados pela fiscalizacdo a rigorosa correspondéncia das
medicdes com o projeto e modificacdes previamente aprovadas pelo contratante para

efeito de recebimento da obra executada e efetivagéo do pagamento.


http://www.integracao.gov.br/docs/convenios/rel_pagamento.doc
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13- MODELO DE PLANILHAS - Estimativa de Gastos

13.1 - Orgamento Detalhado

Veja nos quadros a seguir, sugestdes de Or¢camento Detalhado e Cronograma Fisico-Financeiro.

ORCAMENTO DETALHADO:

PLANILHA DE SERVICOS

- UF Universidade Federal ... ~ _ ~ ~ Més /An
Projeto BDI:...
Obra : Construcao . . .(Reforma...) _ _ _ _ N° Ref. _

item ICodigo|Descricéo Unid JQuant.Lev|Quant.Preco Custo|Unit. (R$) |Total (R$)%
61.00 B Servicos Preliminares i | i i ~ i :

: : Subtotal Item 01 : [ : : : : :

02.00 : Movimento de Terra : : : : : : :

: : Subtotal Item 02 : [ : : : : :

03.00 ) I:undacﬁes ] [ ] [ ] ] I

_Su btotal ltem 03
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infra—Estrutura

Subtotal Iltem 04

Superestrutura

_Su btotal ltem 05

Vedacao

_Subtotal Iltem 06

Esquadrias

_Subtotal Iltem Q7

Cobertura

_Su btotal ltem 08

Instalacdes Hidraulicas

_Subtotal Iltem 09

Instalacdo Elétrica, Logica e Telefone

_Subtotal Iltem 10

Impermeabilizacdo e Isolacdo Térmica
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_Subtotal ltem 11

_Revestimento (Pisos, Paredes e

Forros)

-Subtotal ltem 12

Vidros

_Subtotal Iltem 13

bintu ra

_Su btotal ltem 14

Servicos Complementares

_Subtotal Iltem 15

[TOTAL GERAL
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO:

1 - IDENTIFICACAO
EMPREENDIMENTO
ENDERECO: DATA:
NOME DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO: CREA:

ITEM DISCRIMINA(;/?\O’ VALOR DOS Més 1 Més 2

DE SERVICOS SERVICOS (R$) SIMPL.% | ACUM. % | SIMPL.% | ACUM. %
Servicos Preliminares

Movimento de Terra

Fundacdes

Infra-estrutura

superestrutura

Vedacdo

Esquadria

Cobertura

Instalacdes Hidraulicas

Instalacdo Elétrica, Légica e Telef.
Impermeabilizacéo
Revestimentos

\Vidros

Pinturas

Servicos Complementares

OO |NOO (O™ [W[N |-

[EnY
o

[
[N

[EY
N

[EnY
w

[y
N

[EnY
&)

TOTAL

(A planilha deve se estender a quantidade de meses que durar a obra, sendo que o més 1 corresponde ao més de inicio
da obra.)

Obs.: Em todas as planilhas, bem como, todas as paginas do Projeto Basico, devem constar a
assinatura ou rubrica do Reitor e do responsavel técnico pela obra.



13.2 - Estimativa de Gastos

ESTIMATIVAS DE GASTOS POR ETAPA DE
OBRA (%)

Prédio comercial - médio acabamento

ETAPAS CONSTRUTIVAS Médio (8)
Servigos preliminares 0,5a0,9
Movimento de terra Oal
Fundacdes especiais 3a4
Infra-estrutura 4,3a5,3
Superestrutura 21,8 a 26,2
\Vedacgéo 4,3a6,7
Esquadrias 7,9a14,6
Cobertura 5,0a16,0
Instalag®es hidraulicas 75a8,5
InstalacBes Elétricas, Logica e Telef. 8,0a9,0
Impermeabilizagdo e isolagdo térmica | 6,5a8,0
Revestimento (pisos, paredes e forros) | 16,2 a 19,3
\VVidros 1,6a3,2
Pintura 6,1a7.8
Servigcos complementares 0a7,8

Fonte: Construcdo PINI Abril 2007
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Nota: Foi aumentado o valor do tépico de Instalacdes Elétricas devido ao

acréscimo de Légica e Telefonia.

OBS.:A apresentacdo desta planilha deve facilitar a verificacdo da coeréncia entre
os valores apresentados para obra.

Esta planilha, de forma alguma visa tirar a autonomia do projeto, devendo,
no caso dos valores extrapolarem alguma destas porcentagens, ser encaminhada,
em anexo, uma JUSTIFICATIVA para a discrepancia entre os topicos e assim
possibilitar uma melhor identificacdo da caracteristica especial do topico em

guestao.
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14 - GLOSSARIO

ACGIH — American Conference of Industrial Hygienists.

ABNT - Normas Técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
AMCA — Air Movement and Control Association.

ANSI — American National Standards Institute.

ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers.

ARI — American Refrigerating Institute.
CEM - Cddigo de Edificacdes do Municipio.
CONAMA - Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

CONFEA -1 Resolugbes do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

IFES - instituicGes federais de ensino superior.

IESNA — llluminating Engineering Society of North America.
IEC - International Eletrotechnical Comission.

IES - llluminating Engineering Society.

ANSI - American National Standards Institute.

NBR — Normas Brasileiras.

INMETRO/PROCEL -

NEC - National Electrical Code.

NEBB — National Environmental Balancing Bureau

SINAPI — Sistema Nacional de Precos

SMACNA — Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association
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15 — ANEXOS

SITES — EFICIENCIA ENERGETICA
a) Manuais e Informagdes Técnicas:

- PROCEL EDIFICA ; www.eletrobras.com/elb/procel

- Portal CONPET - Programa Nacional da Racionaliza¢éo do Uso dos Derivados do Petroleo e do
Gas Natural; www.conpet.gov.br/

- PEE — ANEEL - Programa de Eficiéncia Energética; www.aneel.gov.br

- IBAM - Instituto Brasileiro de Administra¢@o Municipal; www.ibam.org.br www.rce.org.br

- PBE - INMETRO - Programa Brasileiro de Etiquetagem ; www.inmetro.gov.br

- LACTEC - Instituto de Tecnologia Para o Desenvolvimento; www.lactec.org.br

- LabEEE - Laboratdrio de Eficiéncia Energética em Edificacdes ; www.labeee.ufsc.br
www.labcon.ufsc.br; www.Impt.ufsc.br; www.lepten.ufsc.br

- ABAE - Associacgao Brasileira Agua e Energia ; www.abae.org

- ABESCO - Associacao Brasileira das Empresas de Servicos de Conservacao de Energia
www.abesco.com.br

b) Ferramentas de Gestdo Energética:

- Portal PROCEL INFO; www.eletrobras.com/pci/

- GEPEA : Grupo de Energia do Departamento de Engenharia de Energia e Automacéo Elétricas
da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo; www.pea.usp.br/ext/gepea

¢) Programas de Financiamento:

- FINEP- Financiadora de Ensinos e Projetos ; www.finep.gov.br

- CTEnerg - Fundo Setorial de Energia ; www.mct.gov.br

- PROESCO- Apoio a Projetos de Eficiéncia Energética; www.bndes.gov.br

- PEE — ANEEL Programa de Eficiéncia Energética; www.aneel.gov.br

d) Outras Informacgdes Uteis

- INEE - Instituto Nacional de Eficiéncia Energética.
www.inee.org.br

- LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletronica, Calibracdo e Ensaios.
www.pucrs.br/labelo



http://www.eletrobras.com/elb/procel
http://www.conpet.gov.br/
http://www.aneel.gov.br/
http://www.ibam.org.br/
http://www.rce.org.br/
http://www.inmetro.gov.br/
http://www.lactec.org.br/
http://www.labeee.ufsc.br/
http://www.labcon.ufsc.br/
http://www.lmpt.ufsc.br/
http://www.lepten.ufsc.br/
http://www.abae.org/
http://www.abesco.com.br/
http://www.eletrobras.com/pci/
http://www.pea.usp.br/ext/gepea
http://www.finep.gov.br/
http://www.mct.gov.br/
http://www.bndes.gov.br/
http://www.aneel.gov.br/
http://www.inee.org.br/
http://www.pucrs.br/labelo
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- ABRADEE - Associagéo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica.
www.abradee.com.br

- Lablux - Laboratério de Luminotécnica da Universidade Federal Fluminense.
www. uff.br/lablux

- CEPEL - Centro de Pesquisas de energia elétrica.
www.cepel.br

- Cidades Solares
www.cidadessolares.org.br

- CEMBIO - Centro Nacional de referencia em Biomassa.
www.cembio.org.br

- ILUMINA - Instituto de Desenvolvimento Estratégico do Setor Elétrico.
www.ilumina.org.br

- INT - Instituto Nacional de Tecnologia.
www.int.gov.br

- PNCDA - Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua .
www.pncda.gov.br



http://www.abradee.com.br/
http://www.uff.br/lablux
http://www.cepel.br/
http://www.cidadessolares.org.br/
http://www.cembio.org.br/
http://www.ilumina.org.br/
http://www.int.gov.br/
http://www.pncda.gov.br/
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